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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥr 
çɹ1.ʆ.09 ʍʠʤʠè̫ ʜʣ  ̫ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʶ 05.03.06 ï çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè, ʥʘ-

ʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʷʤ (ʧʨʦʬʠʣʷʤ) çʕʢʦʣʦʛʠʷè 

ʎʝʣʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʡ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ; ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʛʨʦʩʬʝʨʳ ʠ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦ-

ʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ   ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʥʘʫʯʥʦʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʝ ʫʯʘʱʝʛʦʩʷ 

ʠ ʚʦʦʨʫʞʘʪʁ ʝʛʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘ-

ʙʘʪʳʚʘʝʪ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠ-

ʟʘʮʠʠ ʚ ʠʭ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ: ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ 

ʮʠʢʣ ɹ1., ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ ʦʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʠ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 05.03.06 ï çʕʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè.   

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ ʢ ʨʝʟʫʣɹʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠ̫ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥr: ʚ ʨʝʟʫʣɹ ʪʘʪʝ ʦʩ-

ʚʦʝʥʠ̫ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥr ʬʦʨʤʠʨʫʁʪʩ̫ ʩʣʝʜʫʁ ʠɦʝ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ: ʆʇʂ-1, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ: 

ʆʇʂ-1.1, ʠ ʆʇʂ-3: ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʆʇʂ-3.2. 

ʂʨʘʪʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʣʘʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ; ʛʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ; ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʥʝʪʠʢʘ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝ-

ʩʠʝ; ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ; ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ɼ.ʀ. 

ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʄʝʪʦʜʳ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʠ ʠ 

ʨʝʜʦʢʩʠʤʝʪʨʠʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ʇʨʠʝʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ. ʌʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɻʝʪʝʨʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʤʝʨʠʷ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ: 360/10 (ʯʘʩʦʚ/ʟʘʯ.ʝʜ.) 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ: ɻ ʢʟʘʤʝʥ ʚʦ 2 ʩʝʤʝʩʪʨʝ; ʟʘʯʝʪ ʚ 3 ʩʝʤʝʩʪʨʝ 
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1. ʎʝʣʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʎʝʣʴʶ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʱʝʡ, ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʥʘ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ; ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩ-

ʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʦʚ ʘʛʨʦʩʬʝʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʩʦʟʥʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʟʥʠ-

ʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʙʫ-

ʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

2. ʄʝʩʪʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

 

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʍʠʤʠʷè ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʫʯʝʙ-

ʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʍʠʤʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ʌɻʆʉ, ʆʇʆʇ ɺʆ ʠ ʋʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 05.03.06 ï çʕʢʦʣʦ-

ʛʠʷ ʠ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝè.   

ɼʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʍʠʤʠʷè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʝʡ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çɸʛʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷè, çʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʦʣʦ-

ʛʠʷè, çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, çɸʛʨʦʭʠʤʠʷè ʠ ʜʨ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʷʟʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳ-

ʢʦʚ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʳ, ʣʠʪʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪ.ʧ . 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè ʜʣʷ ʠʥʚʘʣʠʜʦʚ ʠ ʣʠʮ ʩ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʝʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ. 

3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ, 

ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʩ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

4. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

4.1 ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘʤ  

ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʟʘʯ.ʝʜ. (360 ʯʘʩʦʚ), ʠʭ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʚ ʜʚʫʭ ʩʝʤʝʩʪʨʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʜ  

ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʠʣʠ ʝʸ 

ʯʘʩʪʠ) 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʢʦʤ-

ʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ: 

ʟʥʘʪʴ ʫʤʝʪʴ ʚʣʘʜʝʪʴ 

1. 

ʆʇʂ ï 1 

ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʨʝʰʘʪʴ ʪʠ-

ʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʟʥʘ-

ʥʠʡ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦ-

ʥʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; 

 

ʆʇʂ-1.1. ɼʝʤʦʥʩʪ-

ʨʠʨʫʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʦʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠ ʦʙʱʝʧʨʦʬʝʩʩʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧ-

ʣʠʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʣ̫ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʠʧʦ-

ʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʭʠʤʠʠ, ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; ʩʧʦʩʦ-

ʙʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤ-

ʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢ 

ʟʘʱʠʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ ʠʜʝʥʪʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʠʟʠ-

ʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʩʪʘʪʠʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʙ-

ʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; ʘʥʘʣʠ-

ʟʦʤ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ   

2. 

ʆʇʂ-3 

ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʙʘʟʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

ʆʇʂ- 3.2 ɺʣʘʜʝʪʴ 

ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ, ʧʨʘ-

ʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʛʦ-

ʨʠʪʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ; ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʝ-

ʪʳ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ 

ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦ-

ʨʠʠ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘʤ  

ɺʠʜ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʊʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ 

ʯʘʩ. 
ɺ ʪ.ʯ. ʧʦ ʩʝʤʝʩʪʨʘʤ 

ˉ2 ˉ3 

ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʦ ʫʯʝʙʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʫ 
360 180 180 

1. ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ: 166,75 82,4 84,35 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʘ ̫ʨʘʙʦʪʘ 166,75 82,4 84,35 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:  

ʣʝʢʮʠʠ (ʃ) 66 32 34 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʃʈ) 98 48 50 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ  ʧʝʨʝʜ ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ  2 2 - 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʝ (ʂʈɸ) 
0,75 0,4 0,35 

2. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʉʈʉ) 193,25 97,6 95,65 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, ʩʘʤʦʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʘ (ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦ-

ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫʯʝʙʥʠʢʦʚ ʠ ʫʯʝʙ-

ʥʳʭ ʧʦʩʦʙʠʡ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʟʘ-

ʥʷʪʠʷʤ, ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ ʠ ʪ.ʜ.) 

168,65 73 95,65 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ), ʟʘʯʝʪʫ 24,6 24,6 - 

ɺʠʜ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ:  ʕʢʟʘʤʝʥ ɿʘʯʝʪ  

 

4.2 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʊʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʣʘʥ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʪʝʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʫʢʨʫʧʥʸʥʦ) 
ɺʩʝʛʦ 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ɺʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʘ

ʷ ʨʘʙʦʪʘ ʉʈ 
ʃ ʃʈ ʇʂʈ 

ʈʘʟʜʝʣ 1 çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʱʝʡ ʠ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè 

112 28 36 - 48 

ʈʘʟʜʝʣ 2 çʆʩʥʦʚʳ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè 
41 4 12 - 25 

ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʵʢʟʘʤʝʥʦʤ 
2 - - 2 - 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʂʈɸ) 

0,4 - - 0,4 - 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
24,6 - - - 24,6 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ 2 ʩʝʤʝʩʪʨ 180 32 48 2,4 97,6 

ʈʘʟʜʝʣ 3. ʆʩʥʦʚʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 
10,25 2 4 - 4,25 

ʈʘʟʜʝʣ 4. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 38 8 12 - 18 
ʈʘʟʜʝʣ 5. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 
55,4 14 16 - 25,4 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʠ ʪʝʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ (ʫʢʨʫʧʥʸʥʦ) 
ɺʩʝʛʦ 

ɸʫʜʠʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 
ɺʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʘ

ʷ ʨʘʙʦʪʘ ʉʈ 
ʃ ʃʈ ʇʂʈ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʈʘʟʜʝʣ 6. 

ɻʝʪʝʨʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
20 2 4 - 14 

ʈʘʟʜʝʣ 7. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʦʤʝʨʠʷ 
12 2 2 - 8 

ʈʘʟʜʝʣ 8. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
26 4 8 - 14 

ʈʘʟʜʝʣ 9. 

ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
18 2 4 - 12 

 ʂʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ (ʂʈɸ) 

0,35 - - 0,35 - 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ 3 ʩʝʤʝʩʪʨ 180 34 50 0,35 95,65 
ʀʪʦʛʦ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 216 32 32 4,8 115,2 

 
 

ʉʝʤʝʩʪʨ 2 

ʈʘʟʜʝʣ 1. çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè  

ʊʝʤʘ 1. çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʟʘʢʦʥʳ ʭʠʤʠʠè 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʦʣʴ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ, ʬʘʢ-

ʪʦʨ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ.  

ʊʝʤʘ 2. çʈʘʩʪʚʦʨʳè 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʪʦʚ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʦʚ ʚ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʀʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. ɿʘʢʦʥ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʆʩʪʚʘʣʴʜʘ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʠ. ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ. ɹʫ-

ʬʝʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ. ʊʠʧʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʅ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʣʝʡ. 

ʊʝʤʘ 3. çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝè  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. ɿʘʢʦʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʩʩ. ʇʨʘʚʠʣʦ ɺʘʥʪ-ɻʦʬʬʘ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʂʘʪʘʣʠʟ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʝʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʃʝ ʐʘʪʝʣʴʝ. 

ʊʝʤʘ 4. çʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʪʦʤʦʚ. ʗʜʨʦ ʘʪʦʤʘ. 

ʅʫʢʣʦʥʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. ʂʚʘʥʪʦʚʳʝ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʚʘʥʪʦʚʳʝ ʟʘʢʦʥʳ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʦ ʦʨʙʠʪʘʣʷʤ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʂʣʝʯʢʦʚʩʢʦʛʦ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ 
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ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʪʦʤʦʚ: ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʩʨʦʜʩʪʚʦ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʫ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʷʟʴ. ʊʠʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɼʣʠʥʘ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ.  

ʊʝʤʘ 5. çʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠè 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ  ʨʝʘʢʮʠʠ: 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʪʠʧʳ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʅʝʨʥʩʪʘ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʊʝʤʘ 6. çʍʠʤʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚè 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ IïIVɸ 

ʛʨʫʧʧ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. Mg
2+

 ʠ ʉʘ
2+

 ʚ ʞʠʚʦʡ ʢʣʝʪʢʝ, ʨʦʣʴ ʤʘʛʥʠʷ ʚ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʝ, Mg
2+

 ʠ ʉʘ
2+

 ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ; ʞʩyʪʢʦʩʪʴ ʚʦʜʳ, 

ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʘʥʠʝ ʠ ʛʠʧʩʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ III. ɹʦʨ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ IV ʛʨʫʧʧʳ. ʋʛʣʝʨʦʜ ʠ ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ Vɸ- ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʝʝ ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʍʠʤʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʷ ʬʦʩʬʦʨʘ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʌʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ VI ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʝʝ ʩʚʷʟʴ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʂʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʩʝʨʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ VII  ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʝʝ ʩʚʷʟʴ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɻʘʣʦʛʝʥʳ: ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʠ ʬʪʦʨʘ ʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʭʠʤʠʠ ʭʣʦʨʘ, ʙʨʦʤʘ, ʡʦʜʘ. 

ʈʘʟʜʝʣ 2. çʆʩʥʦʚʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè 
ʊʝʤʘ 7. çʄʝʪʦʜʳ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘè ɿʘʢʦʥ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ; 

ʪʝʭʥʠʢʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; ʩʧʦʩʦʙʳ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʘʢʮʠʷʤ; ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʠ; ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; ʧʨʠʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ; 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʊʝʤʘ 8. çʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚè. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ; ʪʝʦʨʠʷ ʦʰʠʙʦʢ: ʦʰʠʙʢʠ ʤʝʪʦʜʘ, 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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ʉʝʤʝʩʪʨ 3 

ʈʘʟʜʝʣ 3. çʆʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè 

ʊʝʤʘ 9. çʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠè 

ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ-

ʤʠ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʧʝʨʚʘʷ ʧʦʤʦʱʴ ʧʨʠ ʦʞʦʛʘʭ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠ-

ʷʭ, ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʞʘʪʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʦʤ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʠʭ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʚʦʡ 

ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʨʝʜʤʝʪ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ʉʚʷʟʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʝʡ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʦʡ, ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʦʨʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɸ. ʄ. ɹʫʪʣʝʨʦʚ). ɻʦʤʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʦʤʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʨʷʜʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʨʘʜʠʢʘʣ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʀʟʦʤʝʨʠʷ ʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʠʟʦʤʝʨʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʷ. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ IUPAC (ʀʖʇɸʂ). 

ʊʠʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʀʦʥʥʘʷ, ʢʦʚʘ-

ʣʝʥʪʥʘʷ, ʜʦʥʦʨʥʦ-ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʘʷ, ʩʝʤʠʧʦʣʷʨʥʘʷ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʠ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʇʦʣʠʥʛʫ, ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʠ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɸʪʦʤʥʳʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʠ. 

ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ. ɸʪʦʤʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʠ s-ʪʠʧʘ ʠ ʨ-ʪʠʧʘ, s- ʠ p-ʩʚʷʟʠ. ʀʥʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɻʦʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʪʝʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟ-

ʨʳʚ ʩʚʷʟʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ʊʝʤʘ 10. çʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʠʦʩʬʝʨʳè 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʛʘʟʳ, ʪʦʨʬ, ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ, ʥʝʬʪʴ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʬʪʠ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʥʝʬʪʷʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ (ʙʝʥʟʠʥ, ʨʝʘʢʪʠʚ-

ʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʢʝʨʦʩʠʥ, ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʩʣʘ, ʧʘʨʘʬʠʥ) ʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʆʢʪʘʥʦ-

ʚʦʝ ʠ ʮʝʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʘ. ɸʥʪʠʜʝʪʦʥʘʪʦʨʳ. ʂʨʝʢʠʥʛ ʠ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʚʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʟʠʩ. ʂʨʫʛʦʦʙʦʨʦʪ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʠʱʘ. 

ʈʘʟʜʝʣ 4. çʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳè 

ʊʝʤʘ 11. çɸʣʢʘʥʳè 

 ʇʝʨʚʦʝ ʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ: sʨ
3
-ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʂʦʚʘ-

ʣʝʥʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʩʪʦʡ (ʩʠʛʤʘ) ʩʚʷʟʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ. ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ ʠ ʝʛʦ ʦʙʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ. ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ. 

ʀʟʦʤʝʨʠʷ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ, ʪʨʝʪʠʯʥʳʡ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʡ ʘʪʦʤʳ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʘ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʪʨʠʚʠʘʣʴʥʘʷ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ ʀʖʇɸʂ. ʈʘʜʠʢʘʣʳ (ʘʣʢʠ-

ʣʳ): ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʣʢʘʥʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʙʱʠʝ ʩʧʦʩʦ-

ʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʣʢʘʥʦʚ ʠʟ ʛʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʩʧʠʨʪʦʚ ʠ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛ-

ʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʢʘʥʦʚ. 

ʊʝʤʘ 12. çɸʣʢʝʥʳè 
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ʊʝʤʘ 12. çɸʣʢʝʥʳè 

ɺʪʦʨʦʝ ʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ: sʨ
2
-ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʕʣʝʢ-

ʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ, 

ʦʙʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʮʝʧʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʨʘʚʠʣʦ ʄʘʨʢʦʚʥʠʢʦʚʘ ʠ 

ʝʛʦ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ. ʇʝʨʝʢʠʩʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʍʘʨʘʰʘ. ɻʦʤʦ- ʠ ʛʝʪʝʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟ-

ʨʳʚ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʮʠʩ-ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ɺʘʛʥʝʨʫ. ʆʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ: ʩʪʫʧʝʥʯʘ-

ʪʘʷ, ʮʝʧʥʘʷ ʠ ʪʝʣʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥ. ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ-

ʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʙʳʪʫ. ʕʪʠʣʝʥ ʢʘʢ ʬʠʪʦ-

ʛʦʨʤʦʥ. 

ʊʝʤʘ 13. çɸʣʢʠʥʳè 

ʊʨʝʪʴʝ ʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ: sʨ-ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ. ɸʮʝʪʠ-

ʣʝʥʳ, ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʆʩʦʙʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʨʦʡʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʢʠʥʦʚ: ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʮʝʪʠ-

ʣʝʥʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʢʠʥʦʚ. 

ʊʝʤʘ 14. çɼʠʝʥʳè 

ɹʫʪʘʜʠʝʥ (ʜʠʚʠʥʠʣ), ʠʟʦʧʨʝʥ, ʭʣʦʨʦʧʨʝʥ; ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʉʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʜʚʦʡʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʠʭ ʦʩʦʙʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ (1,4-

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ). ʕʬʬʝʢʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʜʠʝʥʦʚ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ. ɼʠʚʠʥʠʣʦʚʳʡ ʠ ʠʟʦʧʨʝʥʦʚʳʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʫʯʫʢʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ. ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. ɺʫʣʢʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʘʫʯʫʢʘ. ʉʦʧʦʣʠʤʝʨʳ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʠʝʥʦʚ. 

ʊʝʤʘ 15. çɸʨʝʥʳè 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʍʶʢʢʝʣʷ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʨʝʟʦʥʘʥʩʝ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ 

ʠ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʨʷʜʘ ʙʝʥʟʦʣʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʕʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʥʦʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʦʜʦʥʦʨʥʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʘʢ-

ʮʝʧʪʦʨʥʳʝ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʠ; ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʝ ʩʦ-

ʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ. ʊʝʦʨʠʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʙʝʥʟʦʣʴʥʦʤ ʷʜʨʝ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʷʜʨʦ ʠ ʙʦʢʦʚʫʶ ʮʝʧʴ. ʀʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ.  

ʈʘʟʜʝʣ 5. çʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚè 

ʊʝʤʘ 16. çɻʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʉʧʠʨʪʳ ʠ ʬʝʥʦʣʳè 

 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʆʙʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ: 

ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʛʘʣʦ-

ʛʝʥ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚ ʧʦ ʢʨʘʪʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦ-

ʣʫʯʝʥʠʝ ʬʪʦʨʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

(SN1, SN2). ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʦʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʣʢʘʥʦʚ. ɼʠ-, 

ʪʨʠ- ʠ ʧʦʣʠʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʘʣʦʛʝʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʘʪʦʤʘʤʠ ʛʘʣʦʛʝʥʘ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʘʪʦʤʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 
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ɼʠʭʣʦʨʵʪʘʥ, ʭʣʦʨʦʬʦʨʤ, ʡʦʜʦʬʦʨʤ, ʬʨʝʦʥʳ; ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʍʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʚ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʛʘʣʦʛʝʥʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʘʪʦʤʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʩ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. 

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʠʥʠʣ, ʪʨʠʬʪʦʨ- ʠ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʳ, ʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝ. ʇʣʘʩʪʠʢʠ. ʊʝʬʣʦʥ. ʉʠʣʠʢʦʥʳ. ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʪʦʨʳ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦ-

ʨʦʜʦʚ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʘʣʦʛʝʥʘ ʦʪ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʷʜʨʝ ʠʣʠ ʙʦʢʦ-

ʚʦʡ ʮʝʧʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʉʧʠʨʪʳ ʠ ʬʝʥʦʣʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʦʜʥʦ-

ʘʪʦʤʥʳʝ ʩʧʠʨʪʳ (ʘʣʢʦʛʦʣʠ). ɻʦʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʷʜ, ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʛʘʣʦʛʝʥ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ, ʩʣʦʞʥʳʭ ʵʬʠʨʦʚ, ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʠ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ, 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠ ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ. ɼʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ ʠ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʄʝʪʠʣʦ-

ʚʳʡ ʠ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪʳ, ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ɼʚʫʭʘʪʦʤʥʳʝ ʩʧʠʨʪʳ (ʛʣʠʢʦʣʠ). ʀʟʦʤʝʨʠʷ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʠʟ ʛʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʫʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʕʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ. ʆʢʠʩʴ ʵʪʠʣʝʥʘ. ʕʪʠʣʝʥʭʣʦʨʛʠʜʨʠʥ. ɼʠʦʢʩʘʥ. ʀʭ ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ. 

ʊʨʸʭ- ʠ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʝ ʩʧʠʨʪʳ. ɻʣʠʮʝʨʠʥ, ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠ-

ʨʦʜʝ ʠ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ɻʣʠʮʝʨʘʪʳ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ. ɻʣʠʮʝʨʠʜʳ. 

ʌʝʥʦʣʳ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʠʟʦʤʝʨʠʷ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʚ ʠʟ ʘʤʠʥʦʚ, ʛʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦ-

ʜʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʬʝʥʦʣʦʚ ʦʪ ʩʧʠʨʪʦʚ. ʌʝʥʦʣʷʪʳ. ʇʨʦʩʪʳʝ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ. ɹʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʬʝʥʦʣʘ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʛʝʨʙʠʮʠʜʘʭ: 2,4-ʜʠʭʣʦʨʬʝʥʦʢʩʠʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ʅʠʪʨʦʬʝʥʦʣʳ, ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʠʢʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ɼʚʫʭʘʪʦʤʥʳʝ ʠ ʪʨʝʭʘʪʦʤʥʳʝ ʬʝʥʦʣʳ: ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥ, ʨʝʟʦʨʮʠʥ, ʛʠʜʨʦ-

ʭʠʥʦʥ; ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʊʝʤʘ 17. çɸʤʠʥʳè 

 ɸʤʠʥʳ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʘʤʤʠʘʢʘ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʂʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʦʤʝʨʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʤʠʥʦʚ. ʈʦʣʴ ʩʚʦ-

ʙʦʜʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʤʠʥʦʚ ʠ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʴ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʘʣʢʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʮʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʏʝʪ-

ʚʝʨʪʠʯʥʳʝ ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɼʠʘʤʠʥʳ. ʄʦʥʦʘʤʠʥʳ: ʤʝʪʠʣʘʤʠʥ, ʜʠʤʝ-

ʪʠʣʘʤʠʥ, ʪʨʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ: ʥʝʡʣʦʥ, ʢʘ-

ʧʨʦʥ.  
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ɸʤʠʥʳ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ. ʀʟʦʤʝʨʠʷ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ.  

ʊʝʤʘ 18. çʆʢʩʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʂʘʨʙʦʥʠʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ, ʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʦʣʫ-

ʯʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ Ŭ-

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ: ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʣʴʜʦʣʴʥʘʷ ʠ ʢʨʦʪʦʥʦʚʘʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ. 

ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ. ʉʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʄʫʨʘʚʴʠʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ (ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʤʝʪʘʥʘʣʴ); 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʌʦʨʤʘʣʠʥ. ʇʘʨʘ-

ʬʦʨʤ. ʋʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ. ɸʮʝʪʦʥ.  

ɹʝʥʟʘʣʴʜʝʛʠʜ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʠ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ. ɸʮʝʪʦʬʝʥʦʥ ʠ ʙʝʥʟʦʬʝʥʦʥ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʢʝʪʦʥʦʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʷʜʘ.ɺʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʂ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʭʠʥʦʥʘʭ. 

ʊʝʤʘ 19. çʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳè 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʠʟʦʤʝʨʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨ-

ʙʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʄʝʟʦʤʝʨʠʷ ʘʥʠʦʥʘ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʚ ʢʠʩʣʦʪʘʭ. ʄʝʪʦ-

ʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪ (ʠʟ ʩʧʠʨʪʦʚ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ, ʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʥʠʪ-

ʨʠʣʦʚ). ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ.  

ʄʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ: ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʜʝ-

ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ. ʋʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʩʧʠʨʪʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʨʝʘʢʮʠʠ. ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʘʨʝʥʦʚ. 

ɹʝʥʟʦʡʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. 

ʉʦʣʠ, ʛʘʣʦʛʝʥʘʥʛʠʜʨʠʜʳ, ʘʥʛʠʜʨʠʜʳ, ʘʤʠʜʳ, ʥʠʪʨʠʣʳ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʍʣʦʨʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʵʬʠʨʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟ ʢʠʩʣʦʪ (ʵʪʝʨʠʬʠʢʘʮʠʷ), ʘʥʛʠʜʨʠʜʦʚ ʠ 

ʭʣʦʨʘʥʛʠʜʨʠʜʦʚ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɸʤʠʜʳ ʢʠʩʣʦʪ. 

ɼʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʙʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʑʘʚʝʣʝʚʘʷ, ʤʘʣʦʥʦ-

ʚʘʷ, ʷʥʪʘʨʥʘʷ, ʛʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʠ ʘʜʠʧʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɸʥʛʠʜʨʠʜʳ ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. ʌʪʘʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠʟ ʥʘʬʪʘʣʠʥʘ. ʊʝʨʝʬʪʘʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʥʘ ʝʸ ʦʩʥʦʚʝ (ʣʘʚʩʘʥ). ɼʨʫʛʠʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ: ʢʘʧʨʦʥ, 

ʥʘʡʣʦʥ. 

ʅʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɸʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʝʝ ʵʬʠʨʳ, ʥʠʪʨʠʣ. ʄʝʪʘʢ-

ʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʥʘ ʠʭ ʙʘʟʝ (ʦʨʛʩʪʝʢʣʦ). ʌʫʤʘʨʦʚʘʷ ʠ ʤʘʣʝʠʥʦ-

ʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʤʝʨʦʚ. ʆʣʝʠʥʦʚʘʷ, ʣʠʥʦ-

ʣʝʚʘʷ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʈʘʟʜʝʣ 6. çɻʝʪʝʨʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 
ʊʝʤʘ 20. çʆʢʩʠʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʦʢʩʦʢʠʩʣʦʪʳ (ʘʣʴʜʝʛʠʜʦ- ʠ ʢʝʪʦʢʠʩʣʦʪʳ)è 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ. ʀʟʦʤʝʨʠʷ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʛʣʠ-

ʢʦʣʝʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʝʪʦʢʠʩʣʦʪ. ɼʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʷ a-, b-, g-ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ. ʃʘʢ-

ʪʠʜʳ. ʃʘʢʪʦʥʳ. ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪ: ʛʣʠʢʦʣʝʚʘʷ, ʤʦʣʦʯ-

ʥʘʷ.  
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ʆʜʥʦʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦ- ʠ ʢʝʪʦʢʠʩʣʦʪʳ. ɻʣʠʦʢʩʠʣʦʚʘʷ, ʧʠʨʦʚʠʥʦ-

ʛʨʘʜʥʘʷ, ʘʮʝʪʦʫʢʩʫʩʥʘʷ ʠ ʣʝʚʫʣʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʀʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʂʣʷʡ-

ʟʝʥʘ. ɸʮʝʪʦʫʢʩʫʩʥʳʡ ʵʬʠʨ: ʪʘʫʪʦʤʝʨʠʷ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʘʪʦʤʦʚ 

ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʝʪʦʥʥʦʝ ʠ ʢʠʩʣʦʪʥʦʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ.  

ʊʝʤʘ 21. çʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʤʝʨʠʷè 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʍʠʨʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʘʭʠʨʘʣʴʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʇʣʦʩʢʦʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʚʝʪ. ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʧʦ-

ʣʷʨʠʤʝʪʨʳ. ʕʥʘʥʪʠʦʤʝʨʳ, ʨʘʮʝʤʘʪʳ, ʨʘʮʝʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʤʝʩʠ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʌʠʰʝʨʘ. ɺʠʥʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʌʦʨʤʫʣʘ ʌʠʰʝʨʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʦʚ. ʄʝʟʦʚʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɼʠʘʩʪʝʨʝʦʤʝʨʳ. ʊʨʝʦ- ʠ ʵʨʠʪʨʦ-

ʬʦʨʤʳ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʮʝʤʘʪʦʚ. ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʘʩʠʤʤʝʪ-

ʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʝʦʭʠʤʠʠ. 

ʈʘʟʜʝʣ 7. çʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ʊʝʤʘ 22. çʃʠʧʠʜʳ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ɾʠʨʳè 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʞʠʨʦʚ. 

ʆʪʣʠʯʠʝ ʞʠʜʢʠʭ ʞʠʨʦʚ ʦʪ ʪʚʸʨʜʳʭ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʦʤʳʣʝʥʠʝ ʠ ʛʠʜ-

ʨʦʛʝʥʠʟʘʮʠʷ. ʇʨʦʛʦʨʢʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʩʝʣ. ʇʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʞʠʜ-

ʢʠʭ ʞʠʨʦʚ ʚ ʪʚʸʨʜʳʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʞʠʨʦʚ ʠ ʣʠʧʠʜʦʚ.  

ʄʳʣʘ ʠ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʳ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʤʦʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʤʳʣʘ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʭʦ-

ʜʦʚ. ɺʦʩʢʠ, ʦʣʠʬʘ, ʩʠʢʢʘʪʠʚʳ. 

ʉʣʦʞʥʳʝ ʣʠʧʠʜʳ. ʌʦʩʬʘʪʠʜʳ, ʣʝʮʠʪʠʥʳ, ʢʝʬʘʣʠʥʳ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʨʦʣʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʣʠʧʠ-

ʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ.  

ʊʝʤʘ 23. çʉʘʭʘʨʘ (ʫʛʣʝʚʦʜʳ)è 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʦʣʴ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ 

ʯʠʩʣʫ ʫʛʣʝʚʦʜʥʳʭ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʯʠʩʣʫ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʪʠʧʫ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʘʪʦʤʦʚ. ɸʣʴʜʦʧʝʥʪʦʟʳ (ʨʠʙʦʟʘ, ʜʝʟʦʢʩʠʨʠ-

ʙʦʟʘ, ʢʩʠʣʦʟʘ) ʠ ʘʣʴʜʦʛʝʢʩʦʟʳ (ʛʣʶʢʦʟʘ, ʤʘʥʥʦʟʘ, ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ); ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʳ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʛʣʶʢʦ-

ʟʳ). ʇʠʨʘʥʦʟʥʘʷ ʠ ʬʫʨʘʥʦʟʥʘʷ ʬʦʨʤʳ. D- ʠ L-ʨʷʜʳ. R,S-ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʄʦ-

ʥʦʩʘʭʘʨʠʜʳ: ʘʣʴʜʦʟʳ ʠ ʢʝʪʦʟʳ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʠ ʪʘʫʪʦʤʝʨʠʷ. ʆʪʢʨʳʪʘʷ 

ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʳ. ʌʨʫʢʪʦʟʘ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʢʝʪʦʟ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ, ʪʘʫʪʦ-

ʤʝʨʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʛʣʶʢʦʟʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ɼʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʅʝʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ (ʩʘʭʘʨʦʟʘ). ʉʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜʳ: ʤʘʣʴʪʦʟʘ, ʣʘʢʪʦʟʘ, ʮʝʣʣʦʙʠʦʟʘ. 

ʇʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʂʨʘʭʤʘʣ, ʠʥʫʣʠʥ ʠ ʛʣʠʢʦʛʝʥ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɻʠʜʨʦʣʠʟ 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ (ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ). 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʢʣʝʪ-

ʯʘʪʢʠ. ʕʬʠʨʳ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ.  

ʊʝʤʘ 24. çɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣʢʠè 
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ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʀʟʦʤʝʨʠʷ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʤʝʪʦʜʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ, ʛʘʣʦʛʝʥ-

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʥʠʪʨʦʢʠʩʣʦʪ, ʦʢʩʠʤʦʚ ʠʣʠ ʛʠʜʨʘʟʦʥʦʚ, ʘʣʴʜʝʛʠʜʦ- ʠ ʢʝ-

ʪʦʢʠʩʣʦʪ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɸʤʬʦʪʝʨʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʘʤʠʥʦ-

ʢʠʩʣʦʪ. ʇʦʣʠʧʝʧʪʠʜʳ ʠ ʙʝʣʢʠ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ. ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ, ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ, ʪʨʝʪʠʯʥʘʷ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ. ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ.  

ʂʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. ɿʘʤʝʥʠʤʳʝ 

ʠ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʱʠ.  

ʊʝʤʘ 25. çɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʘʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩ-

ʪʝʤ. ʇʷʪʠʯʣʝʥʥʳʝ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳ ʩ ʦʜʥʠʤ ʛʝʪʝʨʦʘʪʦʤʦʤ, ʠʭ ʘʮʠʜʦʬʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʝʘʢʮʠʷʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ Ŭ-ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚʟʘʠʤ-

ʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ (ʖʨʴʝʚ).  ʇʠʨʨʦʣ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʦʨʬʠʨʠʥʦʚ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ ʠ ʛʝʤʠʥʘ. ʇʠʨʠʜʠʥ ʢʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʰʝʩ-

ʪʠʯʣʝʥʥʳʭ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʦʚ.  

 

4.3 ʃʝʢʮʠʠ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

1. ʉʝʤʝʩʪʨ 2. ʈʘʟʜʝʣ 1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 64 

ʊʝʤʘ 1.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ 

ʟʘʢʦʥʳ ʭʠ-

ʤʠʠ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 1. çʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘ-

ʢʦʥʳ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ. 

ʌʘʢʪʦʨ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠè 

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

- 2 

ʊʝʤʘ 2. ʈʘʩ-

ʪʚʦʨʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 2. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʂʘʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

- 2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ1. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 1. 

çʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘè 

 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ 

6 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 3. ʉʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘ-

ʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ. ɺʦʜʘ ʢʘʢ 

ʩʣʘʙʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ. ʀʦʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʳ. ɺʦʜʦ-

ʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ɹʫʬʝʨ-

- 2 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

ʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ2. 

ʉʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʪʳ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ3. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʅ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 4. 

çʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʷè  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ5. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʫʬʝʨʥʳʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ 

8 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 4. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ - 2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ6. 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ. ʊʠʧʳ ʛʠʜ-

ʨʦʣʠʟʘ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 7. 

çʀʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ 

ʩʦʣʠ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘè 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ 

4 

ʊʝʤʘ 3.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 5-6. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʠʥʝʪʠʢʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʨ-

ʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ 

- 4 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ8. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʠ ʪʝʨ-

ʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ9. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʃʝ ʐʘʪʝʣʴʝ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 10. 

çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷè 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, ʢʦʣ-

ʣʦʢʚʠʫʤ ʧʦ 

ʪʝʤʘʤ 1-3 

8 

ʊʝʤʘ 4. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ 

ʘʪʦʤʘ. ʇʝ-

ʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʷʟʴ. ʂʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 7. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ 

ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ11. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ8. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʩʚʷʟʴ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʪʠ-

ʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝˉ12. 

ʊʠʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

10 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ9. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ13. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

 ʊʝʤʘ 5. 

ʆʢʠʩʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ 10. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

- 2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ14. 

ʋʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʆɺʈ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʠʦʥʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 15. 

çʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠè 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ, ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ 

6 

ʊʝʤʘ 6. ʍʠ-

ʤʠʷ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ 

ʃʝʢʮʠʷ 11-12. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ I ïIV  

ʛʨʫʧʧ  

- 8 ʃʝʢʮʠʷ 13-14. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ V ï VIII  

ʛʨʫʧʧ  

2 ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 16 

ʊʝʤʘ 7.  

ʄʝʪʦʜʳ 

ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ.  

ʃʝʢʮʠʷ 15. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ʆʙʲ-

ʝʤʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʄʝʪʦʜ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ16. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ17. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ18. 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦ-

ʩʪʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ 

8 

 

ʃʝʢʮʠʷ 16. ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪ-

ʨʠʷ. ʆʩʥʦʚʳ ʤʝʪʦʜʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ19. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʘ. 

6 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ20. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʤʘʛʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʝ. 

ʊʝʤʘ 8. ʉʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ21. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʤʘʛ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘ-

ʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

2 

 ʉʝʤʝʩʪʨ 3 

1 ʈʘʟʜʝʣ 3. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 8 

ʊʝʤʘ 9. ʊʝʦ-

ʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʭʠʤʠʠ 

 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ17. ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ ɸ. ʄ. ɹʫʪʣʝʨʦʚʘ. 

 

 

 

 

 

 

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

 

 

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʦʝ ʜʦ-

ʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘ-

ʥʠʝ 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ22.  

ɻʦʤʦʣʦʛʠ ʠʟʦʤʝʨʳ. ɺʠʜʳ 

ʠʟʦʤʝʨʠʠ. 

2 

ʊʝʤʘ 10.  

ʆʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ ʙʠʦ-

ʩʬʝʨʳ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ23. 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

 

2 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ24. 

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʊʠʧʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

2 ʈʘʟʜʝʣ 4. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ   20 

ʊʝʤʘ 11. 

ɸʣʢʘʥʳ  

ʃʝʢʮʠʷ ˉ18. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ: ʘʣʢʘʥʳ ʠ ʮʠʢʣʦʘʣ-

ʢʘʥʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

- 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ25. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʘʣʢʘʥʦʚ ʠ ʮʠʢʣʦʘʣʢʘʥʦʚ. 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ  

2 

 ʊʝʤʘ 12. 

ɸʣʢʝʥʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ19. ɸʣʢʝʥʳ. ʉʧʦ-

ʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʣʠʤʝʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ  

 

4 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ26. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝ-

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ27. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʘʣʢʝ-

ʥʦʚ. ʇʦʣʠʤʝʨʳ.  

2 

ʊʝʤʘ 13. 

ɸʣʢʠʥʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ20. ɸʣʢʠʥʳ. ɼʠʝ-

ʥʳ. ʂʘʫʯʫʢʠ. 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

 

2 



19 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ28. 

ɸʣʢʠʥʳ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

 2 

ʊʝʤʘ 14. 

ɼʠʝʥʳ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ29. 

ɼʠʝʥʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʢʘʫʯʫʢʦʚ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

2 

ʊʝʤʘ 15. 

ɸʨʝʥʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ21. ɸʨʝʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʊʝʦʨʠʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʷʜʫ. ʀʥ-

ʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʤʝʟʦʤʝʨʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪʳ.  

- 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ30. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ, ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ 

ʟʘʜʘʥʠʝ  

2 

3 ʈʘʟʜʝʣ 5. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 38 

 

ʊʝʤʘ 16. ɻʘ-

ʣʦʛʝʥʦʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʥʳʝ. 

ʉʧʠʨʪʳ ʠ 

ʬʝʥʦʣʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ22. ɻʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

 

- 6 
ʃʝʢʮʠʷ ˉ23. ʉʧʠʨʪʳ: ʦʜʥʦ-

ʘʪʦʤʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʝ. 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ24. ʌʝʥʦʣʳ. ʉʧʦ-

ʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 31. 

ɻʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝ-

ʚʦʜʦʨʦʜʦʚ.  

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

  

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ32. 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʣʦ-

ʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ʇʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ 33. 

ʉʧʠʨʪʳ ʠ ʬʝʥʦʣʳ. ʂʘʯʝʩʪ-

ʚʝʥʥʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʫʶ 

ʛʨʫʧʧʫ. 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ34. 

ʉʧʠʨʪʳ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʘʪʦʤʥʳʭ ʠ 

ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ. 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ35. 

ʌʝʥʦʣʳ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʬʝʥʦʣʘ. 

2 

ʊʝʤʘ 17. 

ɸʤʠʥʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ24. ɸʤʠʥʳ. ʄʝʪʦ-

ʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

- 4 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ25. ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʘʤʠʥʳ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʂʨʘʩʠ-

ʪʝʣʠ 

 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ36. 

ɸʤʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʚ, ʟʘʚʠʩʠ-

ʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʷ.   
ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

4 

 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ37. 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʠʥʳ. ɸʥʠ-

ʣʠʥ. ɽʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ.  

ʊʝʤʘ 18. ʆʢ-

ʩʦʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ 

 ʃʝʢʮʠʷ ˉ26. ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʩʚʦʡ-

ʩʪʚʘ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

4 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ38. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦ-

ʥʦʚ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ27. ʂʝʪʦʥʳ.  4 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ39. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ 

ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ 

ʊʝʤʘ 19. 

ʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ28. ʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ.  
- 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ40. 

ʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʱʜʥʳʝ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʷ. 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ 

 

2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ41. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʘʨʙʦʥʦ-

ʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʥʳʭ. 

2 

4 ʈʘʟʜʝʣ 6.  ɻʝʪʝʨʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 6 

 

 ʊʝʤʘ 20. ʆʢ-

ʩʠʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʦʢʩʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ29. ʆʢʩʠ- ʠ ʦʢʩʦ-

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ. ʍʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʂʝʪʦ-ʝʥʦʣʴʥʘʷ 

ʪʘʫʪʦʤʝʨʠʷ. 

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 
 

2 

  ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ42. 

ɻʝʪʝʨʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʟʦʤʝʨʠʠ. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʘʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

2 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʘ, ʪʝ-

ʤ  r

ˉ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʣʝʢʮʠʡ/ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 
ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ 

ɺʠʜ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʂʦʣ-ʚʦ 
ʯʘʩʦʚ 

 ʊʝʤʘ 21. ʆʧ-

ʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʦʤʝʨʠʷ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ30. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʦʤʝʨʠʠ. ɸʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ. 

- 

 

2 

 

 

6 ʈʘʟʜʝʣ 7. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 12 

 ʊʝʤʘ 22. 

ʃʠʧʠʜʳ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ31. ɾʠʨʳ, ʣʠʧʠʜʳ. 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ.  

ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3 

 

- 
2 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ43. 

ɾʠʨʳ ʠ ʣʠʧʠʜʳ.  

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

2 

ʊʝʤʘ 23. ʉʘ-

ʭʘʨʘ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʟʘʥʷʪʠʝ ˉ44 

ʋʛʣʝʚʦʜʳ. ʉʘʭʘʨʘ. ʄʦʥʦʩʘ-

ʭʘʨʠʜʳ. ɼʠʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʇʦʣʠ-

ʩʘʭʘʨʠʜʳ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʥʘ ʩʘʭʘʨʘ. 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

2 

ʊʝʤʘ 24. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣ-

ʢʠ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ32. ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʇʝʧʪʠʜʳ. ɹʝʣʢʠ. 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ 

4 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ45. 

ɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʇʝʧʪʠʜʳ. 

ɹʝʣʢʠ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʥʘ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣ-

ʢʠ 

 ʊʝʤʘ 25. ɻʝ-

ʪʝʨʦʮʠʢʣʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʃʝʢʮʠʷ ˉ33. ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳ. 

ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʥʫʢʣʝʠ-

ʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 
ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘ-

ʙʦʪʘ  

2 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 
ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʪʝʤʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʉʝʤʝʩʪʨ 2 

ʈʘʟʜʝʣ 1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 

1. 
ʊʝʤʘ 1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʟʘʢʦʥʳ 

ʭʠʤʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʳ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʠ. ʄʦʣʴ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪ, ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ. 

(ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

2. ʊʝʤʘ 2. ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʦʣʷʨʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ, ʪʠʪʨ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʣʠʪʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʠʦʥʥʘʷ ʩʠʣʘ. ʉʣʫʯʘʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʨʅ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʨʘʟʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʨʅ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʩʦʣʝʡ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

3. ʊʝʤʘ 3. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦ-
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʪʝʤʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʍʠʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ  

ʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ɿʘʢʦʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʩʩ. ʋʨʘʚʥʝ-

ʥʠʷ ɺʘʥʪ ɻʦʬʬʘ, ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ʂʘʪʘʣʠʟ. ʍʠ-

ʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʃʝ ʐʘʪʝʣʴʝ. ʈʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ ʥʘ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʘʙʣʠʮ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

4. ʊʝʤʘ 4. ʉʪʨʦʝʥʠʝ 

ʘʪʦʤʘ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʍʠʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴ. ʂʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɸʪʦʤ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʝʡʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ. ɼʚʦʡʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʯʠʩʝʣ. ʉʚʷʟʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʪʦʤʦʚ ʭʠ-

ʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʝ ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʠ ʠʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʊʠʧr ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʨʦʜʘ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʡ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠ ʜʝʥʪʘʪʥʦʩʪʴ. ʏʘʩʪʥʳʝ ʠ ʦʙʱʠʝ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3) 

5. ʊʝʤʘ 5. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʠ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʅʝʨʥʩʪʘ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʝʡ ʩʠʣʳ ʆɺʈ. (ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

6. ʊʝʤʘ 6. ʍʠʤʠʷ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʱʝ-

ʣʦʯʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʦʨʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪ-

ʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ. ʍʠ-

ʤʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʝʨʳ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʭ. ʕʢʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘ-

ʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-

1, ʆʇʂ-3) 

ʈʘʟʜʝʣ 2. ʆʩʥʦʚʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 

7. ʊʝʤʘ 7. ʄʝʪʦʜʳ ʪʠʪ-

ʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ.  

ɿʘʢʦʥ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʚ; ʪʝʭʥʠʢʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; ʩʧʦʩʦʙʳ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ; 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʚʪʦ-

ʨʠʯʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʨʘʙʦʯʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʘʢʮʠʷʤ; ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ 

ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ; ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʚ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʠ; ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; ʬʠʢʩʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʦʨ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ; ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ; ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʨʘ-

ʙʦʯʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʡ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦ-

ʥʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʥʦ-

ʤʝʪʨʠʠ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʪʝʤʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

8. ʊʝʤʘ 8. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ; ʪʝʦ-

ʨʠʷ ʦʰʠʙʦʢ: ʦʰʠʙʢʠ ʤʝʪʦʜʘ, ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʉʝʤʝʩʪʨ 3 

 ʈʘʟʜʝʣ 3. ʆʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 

1. 

 

 

 

ʊʝʤʘ 9. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʨʛʘʥʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ 

ɸʪʦʤʥʳʝ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʠ. ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ. ʀʥʜʫʢʪʠʚ-

ʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɻʦʤʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʝʪʝʨʦ-

ʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʩʚʷʟʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʠʚʘʷ. ʊʝʦʨʠʷ ʪʝʪʨʘʵʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʪʦ-

ʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ɺʘʥʪ-ɻʦʬʬ ʠ ʃʝ-ɹʝʣʴ). (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 10. ʆʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʠʦ-

ʩʬʝʨʳ 

ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ. ʊʦʧʣʠʚʥʳʡ ʢʨʠʟʠʩ. ʇʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʘʭʘʨʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʪʝʨʧʝ-

ʥʦʠʜʦʚ, ʘʣʢʘʣʦʠʜʦʚ, ʩʪʝʨʦʠʜʦʚ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʇʫʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʫʰʠ ʠ ʤʦʨʷ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʠʱʘ. (ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

 ʈʘʟʜʝʣ 4. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ 

2 ʊʝʤʘ 11. ɸʣʢʘʥʳ ʊʠʧʳ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷʭ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʈʘʜʠʢʘʣʳ (ʘʣʢʠʣʳ): ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʝ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʘʣʢʘʥʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʶɦʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. (ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 12. ɸʣʢʝʥʳ ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʉʪʝ-

ʨʝʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʠ ʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʮʝʧʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʠ ʙʳʪʫ. 

(ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

 ʊʝʤʘ 13. ɸʣʢʠʥʳ ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʢʠʥʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʘʣʢʠʥʦʚ (ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʘ). ʊʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʣʢʠʥʦʚ. 

(ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 14. ɼʠʝʥʳ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʠʝʥʦʚ. 1,4-

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ɼʠʚʠʥʠʣʦʚʳʡ ʠ ʠʟʦʧʨʝʥʦʚʳʡ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʘʫʯʫʢʠ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘʭ. 

ʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. ʉʦʧʦʣʠʤʝʨʳ (ʢʦʤʧʝʪʝʥ-

ʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 15. ɸʨʝʥʳ ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʨʷʜʘ ʙʝʥʟʦʣʘ. ɸʢʪʠ-

ʚʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʠʪʨʦʛʨʫʧʧ ʥʘ ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʘʪʦʤʘ 

ʛʘʣʦʛʝʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʷʜʨʦʤ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʦʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʨʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʂʘʥʮʝʨʦʛʝʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

 ʈʘʟʜʝʣ 5. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ  
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ˉ 

ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʪʝʤʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

3 ʊʝʤʘ 16. ɻʘʣʦʛʝʥʦ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʉʧʠʨ-

ʪʳ ʠ ʬʝʥʦʣʳ 

 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʬʪʦʨʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ɼʠ-, ʪʨʠ- 

ʠ ʧʦʣʠʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʘʪʦʤʘʤʠ ʛʘʣʦ-

ʛʝʥʘ ʫ ʦʜʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ.  

ʍʣʦʨʠʩʪʳʡ ʚʠʥʠʣ, ʪʨʠʬʪʦʨ- ʠ ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʳ, ʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʠ-

ʟʘʮʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʣʘʩʪʠʢʠ. ʊʝʬʣʦʥ. ʉʠʣʠʢʦʥʳ. ʅʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ, 

ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʳ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʥʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʆʜʥʦʘʪʦʤʥʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʝ ʩʧʠʨʪʳ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʦ-

ʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʬʝʥʦʣʦʚ ʦʪ ʩʧʠʨʪʦʚ. ɺʟʘʠʤʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʘʪʦʤʦʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʬʝʥʦʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪ.r ɼʚʫʭʘʪʦʤʥʳʝ ʠ ʪʨʝʭʘʪʦʤʥʳʝ ʬʝʥʦʣʳ: ʧʠʨʦʢʘʪʝʭʠʥ, ʨʝ-

ʟʦʨʮʠʥ, ʛʠʜʨʦʭʠʥʦʥ; ʠʭ ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. (ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

 ʊʝʤʘ 17. ɸʤʠʥʳ ɸʤʠʥʳ ʢʘʢ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʘʤʠʥʳ. ʂʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʠʟʦʤʝʨʠʠ. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ: ʥʝʡʣʦʥ, ʢʘ-

ʧʨʦʥ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 18. ʆʢʩʦʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ 

ʉʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ. ʌʦʨʤʘʣʠʥ. ʋʢʩʫʩ-

ʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ. ɸʮʝʪʦʥ. ʅʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ: ʘʢʨʦʣʝʠʥ, 

ʮʠʪʨʘʣʴ (ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ). ɸʮʝʪʦʬʝʥʦʥ ʠ 

ʙʝʥʟʦʬʝʥʦʥ ʢʘʢ ʧʨʠʤʝʨ ʢʝʪʦʥʦʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ. (ʢʦʤʧʝ-

ʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 19. ʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʄʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ʢʠ-

ʩʣʦʪʘ: ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʋʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʘʣʴʤʠʪʠʥʦʚʘʷ ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʳ. ʊʝʨʝʬʪʘʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʥʘ ʝʸ 

ʦʩʥʦʚʝ (ʣʘʚʩʘʥ). ɸʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʝʝ ʵʬʠʨʳ, ʥʠʪʨʠʣ. ʄʝʪʘʢ-

ʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʥʘ ʠʭ ʙʘʟʝ (ʦʨʛʩʪʝʢʣʦ). ʆʣʝʠʥʦ-

ʚʘʷ, ʣʠʥʦʣʝʚʘʷ ʠ ʣʠʥʦʣʝʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3) 

 ʈʘʟʜʝʣ 6.  ɻʝʪʝʨʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

4 ʊʝʤʘ 20. ʆʢʩʠʢʠʩʣʦ-

ʪʳ ʠ ʦʢʩʦʢʠʩʣʦʪʳ 

ʗʙʣʦʯʥʘʷ ʠ ʚʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʃʠʤʦʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʇʠʨʦʚʠʥʦʛʨʘʜʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 21. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʠʟʦʤʝʨʠʷ 

ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ, ʧʦʣʷʨʠʤʝʪʨʳ. ʊʨʝʦ- ʠ ʵʨʠʪʨʦʬʦʨʤʳ. ʉʧʦ-

ʩʦʙʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʮʝʤʘʪʦʚ. ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʘʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʪʝʟ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʟ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʨʝʦʭʠʤʠʠ. 

(ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

 ʈʘʟʜʝʣ 7. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

6 ʊʝʤʘ 22. ʃʠʧʠʜʳ ʇʨʦʛʦʨʢʘʥʠʝ ʞʠʨʦʚ, ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʩʝʣ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ. ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʤʦʶ-

ʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʳʣʘ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʘ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺʦʩʢʠ, ʦʣʠʬʘ, ʩʠʢʢʘʪʠʚʳ. 

ʌʦʩʬʘʪʠʜʳ, ʣʝʮʠʪʠʥʳ, ʢʝʬʘʣʠʥʳ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ʨʦʣʴ ʩʣʦʞʥʳʭ ʣʠʧʠʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ. 

(ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 
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ʧ/ʧ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʪʝʤʳ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ-

ʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʊʝʤʘ 23. ʉʘʭʘʨʘ R, S-ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ɸʥʦʤʝʨʳ. ʆʙʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʦ-

ʥʦʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ, ʦʢʩʠʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ, ʦʢʩʠ-

ʢʝʪʦʥʦʚ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ. ɻʣʠʢʦʟʠʜʳ. ʆʥʦʚʳʝ ʠ ʩʘʭʘʨʥʳʝ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ. ʕʧʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ. ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ɼʝʢʩʪʨʠʥʳ. ʈʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʀʥʫʣʠʥ: ʩʦʩʪʘʚ, ʛʠʜʨʦʣʠʟ 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘʭ ʠ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪ-

ʚʘʭ.((ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

ʊʝʤʘ 24. ɸʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣʢʠ 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ: ʛʣʠʮʠʥ, ʘʣʘʥʠʥ, ʚʘʣʠʥ, ʣʝʡʮʠʥ, ʠʟʦ-

ʣʝʡʮʠʥ, ʩʝʨʠʥ, ʪʨʝʦʥʠʥ, ʮʠʩʪʝʠʥ, ʮʠʩʪʠʥ, ʤʝʪʠʦʥʠʥ, ʘʤʠʥʦʢʘ-

ʧʨʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʜʠʘʤʠʥʦʤʦʥʦʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠ-

ʩʣʦʪ: ʘʨʛʠʥʠʥ (ʦʨʥʠʪʠʥ) ʠ ʣʠʟʠʥ, ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɼʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ. ɸʩʧʘʨʘʛʠʥʦʚʘʷ ʠ ʛʣʫʪʘʤʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ 

ʘʤʠʜʳ (ʘʩʧʘʨʘʛʠʥ, ʛʣʫʪʘʤʠʥ). ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ: 

ʬʝʥʠʣʘʣʘʥʠʥ, ʪʠʨʦʟʠʥ. ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ: 

ʧʨʦʣʠʥ, ʦʢʩʠʧʨʦʣʠʥ, ʪʨʠʧʪʦʬʘʥ, ʛʠʩʪʠʜʠʥ. ʉʠʥʪʝʟ ʙʝʣʢʦʚ ʥʘ 

ʪʚʸʨʜʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ (ʄʝʨʠʬʠʣʴʜ). ʄʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ.  ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʝʣʢʦʚ. 

ʆʩʘʞʜʝʥʠʝ, ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ. ʂʠʩʣʦʪʥʳʡ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘ-

ʪʠʚʥʳʡ ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʝʣʢʦʚ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʠʱʠ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, ʆʇʂ-3) 

7 ʊʝʤʘ 25. ɻʝʪʝʨʦʮʠʢ-

ʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʘʪʦʤʦʚ ʘʟʦʪʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʠʨʠʜʠʥ, 

ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʠʨʨʦʣ ʢʘʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʦʨ-

ʬʠʨʠʥʦʚ. ʀʥʜʦʣ. ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɓ-ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʇʘʩ-

ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʠʨʠʜʠʥʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʎʠʢʣʳ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʝʪʝʨʦʘʪʦʤʘʤʠ. (ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʆʇʂ-1, 

ʆʇʂ-3) 

5. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ʊʝʤʘ ʠ ʬʦʨʤʘ ʟʘʥʷʪʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦ-

ʛʠʡ (ʬʦʨʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ) 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʇɿ ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

2. ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ ʃʈ ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

3. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʃʈ ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

4. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ 
ʃʈ ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

5. ɸʨʝʥʳ. ʊʝʦʨʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʷʜʫ 

ʇɿ ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

6. ʂʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʃʈ ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʤʘʣʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 

7. ɸʤʠʥʳ ʃʈ ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

8. ɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɸʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʦʚ 

ʃʈ ɼʦʢʣʘʜʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʡ 
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6. ʊʝʢʫʠɦʡ ʢʦʥʪʨʦʣ ɹʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘ  ̫ʘʪʪʝʩʪʘʮʠ ̫ʧʦ 

ʠʪʦʛʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

6.1. ʊʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʩʪʳ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʦʧʨʦʩʫ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ 

ʉʝʤʝʩʪʨ 2 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ɺ (ʤʦʣʴ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʝ, ʢ ʦʙʲʝʤʫ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ? 

2. ʂʘʢʘʷ ʯʘʩʪʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʦʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ: 

H2SO4 + 2NaOH = Na2SO4 + 2H2O? 

3. ʉʢʦʣʴʢʦ ʛʨʘʤʤʦʚ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 1 ʣ 20%-ʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,15 ʛ/ʤʣ? 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʪʠʪʨ 50%-ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 1,31 ʛ/ʤʣ. 

5. ʂ 100 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʟʦʪʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ ʤʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1 ʤʦʣʴ/ʣ 

ʧʨʠʙʘʚʠʣʠ 300 ʤʣ ʚʦʜʳ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. [ʆʅ
-
] = 1,65 Ā 10

-6
 ʤʦʣʴ/ʣ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʆʅ. 

2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ [ʅ
+
] ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʨʆʅ 6,54. 

3. ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʨʅ 4 ʠ 6. ɺ ʢʘʢʦʤ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ? 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʅ 0,2 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʂʜ = 1,75 Ā 10
-5
. 

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʅ 0,1 ʄ ʬʦʨʤʠʘʪʥʦʛʦ ʙʫʬʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ ʢ ʩʦʣʠ 3:4. ʂʜ = 1,77 Ā 10
-4
. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʥʠʪʨʘʪʘ ʞʝʣʝʟʘ(III) ʧʦ I-ʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʩʦʣʠ. 

2. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʪʦʡ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʦʣʝʡ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ: ʬʦʩʬʘʪ, ʬʦʨʤʠʘʪ, ʥʠʪʨʠʪ. 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʛʠʜʨʦʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 0,05 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʨʅ 0,2 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʪʨʘʪʘ ʘʤʤʦʥʠʷ. 

5. ɺ ʢʘʢʦʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩʦʣʝʡ ʣʘʢʤʫʩ ʦʢʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩ-

ʥʳʡ ʮʚʝʪ: ʭʣʦʨʠʜ ʥʘʪʨʠʷ, ʭʣʦʨʠʜ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ ʥʘʪʨʠʷ? 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ, ʟʘʢʦʥʯʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʠʦʥʥʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʫʤʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

Sb
3+

 + MnO4
-
 + H

+
 Ÿ Sb

5+
 + é 

2. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ, ʟʘʢʦʥʯʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʫʤʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

H2O2 + KNO2 + H2SO4 Ÿ NO + é 

3. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ, ʟʘʢʦʥʯʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ ʤʦʣʝʢʫ-

ʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ: 

KMnO4 + KNO2 + H2O Ÿ 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʠʩʪʝʤʳ Pb
2+

/Pb, ʝʩʣʠ [Pb
2+

] = 0,06 

ʤʦʣʴ/ʣ, ʘ [Pb] = 0,003 ʤʦʣʴ/ʣ. 

5. ʂʘʢʠʤ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ (Cl2, Br2, I2) ʥʝʣʴʟʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ: 

MnO4
-
 + e

-
 Ÿ MnO4

2-
? 

 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʉʈ): 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦ-

ʧʦʥʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ 

ʵʪʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʩʦʣʝʡ ʘʟʦʪ-

ʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʂʥʦʧʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 1 ʛ/ʤʣ. 

2. ɺ 240 ʤʣ ʚʦʜʳ ʨʘʩʪʚʦʨʠʣʠ 10 ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ ʢʘʣʠʷ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʜʦʣʶ 

ʵʪʦʡ ʩʦʣʠ ʚ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

3. ʂʘʢʦʚʘ ʤʦʣʷʨʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 2 ʥ. ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʬʦʩʬʘʪ ʥʘʪʨʠʷ?  

4. ʉʢʦʣʴʢʦ ʛʨʘʤʤʦʚ 25%-ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʘʣʠʷ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʣʠʪʴ ʢ 400 

ʤʣ ʚʦʜʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʪʴ 15%-ʡ ʨʘʩʪʚʦʨ?  

5. ʉʢʦʣʴʢʦ ʤʠʣʣʠʣʠʪʨʦʚ 2 ʥ. ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʫʞʥʦ ʚʟʷʪʴ ʜʣʷ ʧʨʠ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 3 ʣ 0,06 ʥ. ʨʘʩʪʚʦʨʘ?  

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʨʅ ʪʦʤʘʪʥʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʚ 100 ʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 4 ʤʛ ʢʘʪʠʦʥʦʚ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

2. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʅ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʦʭʘ ʢʦʣʝʙʣʶʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 6,0 ʜʦ 8,0. ɺʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʪʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʅ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʘ-

ʪʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʅ? 

3. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʨʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʚ 1 ʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪʩʷ 36,5 ʛ HCl: ʘ) ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʦʪʣʠʯʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ; ʙ) ʩ ʫʯʸ-

ʪʦʤ ʦʪʣʠʯʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʘʢʪʠʚʥʦ-



28 

 

ʩʪʠ ʩʤ. ʥʘ ʩʪʨ. 76 ʫʯʝʙʥʠʢʘ). ʄʦʞʥʦ ʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʦʪʣʠʯʠ-

ʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ? 

4. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 0,2 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ 

ʨʅ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʨʆʅ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚ 2 ʣ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1 ʤʦʣʴ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ 

53,5 ʛ ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʤʤʦʥʠʷ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʩʤʝʰʝʥʠʠ 164 ʤʣ 20%-ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,22 ʛ/ʤʣ) ʠ 

349 ʤʣ 10%-ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʭʣʦʨʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,047 ʛ/ʤʣ). 

ʇʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʣʠ ʵʪʘ ʩʦʣʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ? 

2. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʪʦʡ ʠʟ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʦʣʝʡ ʥʘʪʨʠʷ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ: ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʪ, ʭʣʦʨʠʪ, 

ʭʣʦʨʘʪ, ʧʝʨʭʣʦʨʘʪ. 

3. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʫ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʵʪʦʡ ʩʦʣʠ ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ. 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʨʛʘʥʮʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʪʠʪʨ ʢʦʪʦʨʦ-

ʛʦ ʨʘʚʝʥ 0,0125 ʛ/ʤʣ. 

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʨʅ 0,25 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʥʠʪʨʠʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 0хʉ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ 

çʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʛʘ-

ʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʝʥʪʘʦʢʩʠʜʘ ʜʠʘʟʦʪʘ 

2N2O5 (ʛ) = 4NO2 (ʛ) + O2 (ʛ) 

ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝʤ v = kc(N2O5). ɺr -

ʯʠʩʣʠʪʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ N2O5 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

20ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʘ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʚʥʘ 1,6 ʯ
-1
. 

2. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦ 125хʉ ʜʦ 150хʉ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʣʘʩʴ ʚ 32 ʨʘʟʘ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

3. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʢʘʪʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʤʤʠʘʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ 

4NH3 (ʛ) + 5O2 (ʛ) ź 4NO (ʛ) + 6H2O (ʛ). 

 ɺʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʥʴʰʝ ʢʦʥʩʪʘʥ-

ʪʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʝʩʣʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʂʩ ʨʘʚʥʘ 10
168

? 

4. ɺ ʢʘʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʪʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

Al
3+

 + H2O ź AlOH
2+

 + H
+
; 

ʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: ʙ) ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʱʝʣʦʯʠ? 

5. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 
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B2H6 (ʛ) + 6H2O (ʞ) = 2H3BO3 (ʪʨʠʢʣ) + 6H2 (ʛ). 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ, ʟʘʢʦʥʯʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

Bi
3+

 + Br2 + OH
-
 Ÿ BiO3

-
 + é 

ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʫʤʤʫ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

2. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʫʨʝʘʢʮʠʡ, ʟʘʢʦʥʯʠʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

HCl + MnO2 Ÿ Cl2 + é 

ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʡʪʝ ʩʫʤʤʫ ʩʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʤʦʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʜʘʯʝ 2. 

4. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʫʶ ʩʠʣʫ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʟʘʜʘʯʝ 2. 

5. ʈʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʜʘ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʪʠʦʥʘ Fe
2+

 ʨʘʚʥʘ 3Ā10
-3
 ʤʦʣʴ/ʣ, ʘ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʘʪʠʦʥʘ Fe
3+

 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1Ā10
-3
 ʤʦʣʴ/ʣ. 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʫʢʘ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʭʠʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʝʦʩʬʝʨʘʭ? 

2. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʨʘʪʠʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʜʘ-

ʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʠʟ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʥʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ? 

3. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʤʚʦʣ d-ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʤʘʢʨʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʞʠʚʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ 

ʯʠʩʝʣ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ (ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʚ ʘʪʦʤʝ ʵʪʦʛʦ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʘ. 

4. ɼʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝʡ 3s, 3p, 3d ʠ 4s ʚʳʯʠʩʣʠʪʝ ʩʫʤʤʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʠ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʚʘʥʪʦʚʳʭ ʯʠʩʝʣ ʠ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʂʣʝʯʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʠʪʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʦʜʫʨʦʚʥʝʡ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ-

ʤʠ. 

5. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʤʚʦʣ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ: 1s
2
2s

2
2p

3
. ʂ ʢʘʢʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ɻʦʣʴʜʰʤʠʜʪʘ? 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʚʷʟʴè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʠʦʥʥʦʩʪʠ (%) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʚʷʟʝʡ: ʅ-F, N-O. 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷʭ ʘʪʦʤʘ ʭʣʦʨʘ. 
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3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʯʠʩʣʦ s- ʠ p-ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʪʨʠʭʣʦʨʠʜʘ ʬʦʩʬʦʨʘ. 

4. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʠʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 
ʘʪʦʤʘ ʠʤʝʶʪ sp

2
-ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʶ: ClO4

-
, CO3

2-
, SO4

2-
, H3O

+
. 

5. ʂʘʢʦʚʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʤʝʪʘʥʘ? 

 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʧʨʦʩʫ ʧʦ ʪʝʤʘʤ 1-3 

1. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ. 

2. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢ ʜʨʫ-

ʛʦʤʫ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʅ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [ʅ
+
] ʠʣʠ [ʆʅ

-
] ʚ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʘʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ, ʚ ʙʫʬʝʨʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. 

4. ʅʘʧʠʩʘʥʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥ-

ʩʪʘʥʪʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʠ ʨʅ ʛʠʜʨʦʣʠʟʫʶʱʠʭʩʷ ʩʦʣʝʡ. 

5. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

6. ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

7. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

 

ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʍʠʤʠʷè 

(2-ʡ ʩʝʤʝʩʪʨ) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʠ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʘʢ 
ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʩʪʘʜʠʡ ɿʘʢʦʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʩʩ ʜʣʷ ʵʣʝ-
ʤʝʥʪʘʨʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʘʚʠʣʦ 
ɺʘʥʪ-ɻʦʬʬʘ. ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦ-
ʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʘʪʘʣʠʟ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ɿʘʢʦʥ ʜʝʡʩʪ-
ʚʫʶʱʠʭ ʤʘʩʩ ʜʣʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ: ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ ʢʦʥ-
ʮʝʥʪʨʘʮʠʡ. ʆʪ ʢʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʨʘʚʥʦ-
ʚʝʩʠʷ? ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʃʝ ʐʘʪʝʣʴʝ.  

ʈʘʩʪʚʦʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʣʘʙʳʭ 
ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. ɿʘʢʦʥ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʆʩʪʚʘʣʴʜʘ (ʩʚʷʟʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩ-
ʩʦʮʠʘʮʠʠ). ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʣʘʙʦʛʦ ʵʣʝʢ-
ʪʨʦʣʠʪʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʣʘʙʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʦʪ ʩʠʣʴʥʳʭ. ʊʠʧʳ ʩʣʘʙʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠ-
ʪʦʚ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʩʣʘʙʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ. ɺʦʜʘ ʢʘʢ ʩʣʘ-
ʙʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ. ʀʦʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʝʛʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʳ. ɺʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ. ʂʠʩʣʘʷ, ʥʝʡʪʨʘʣʴ-
ʥʘʷ ʠ ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ɻʠʜʨʦʣʠʟ ʩʦʣʝʡ. ʊʠʧʳ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ (ʧʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʚ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʦʡ ʠʦʥʥʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʦʨʤʝ). ʅʝʦʙʨʘʪʠʤʳʡ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʳ ʩʦʣʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. 
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ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ ʘʪʦʤʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʇʘʫʣʠ, ʧʨʘʚʠʣʦ ʍʫʥʜʘ. ʕʣʝʢ-
ʪʨʦʥʥʳʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ, ʧʦʜʫʨʦʚʥʝʡ ʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʪʦʤʘ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ 
ʝʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ɺ.ʄ. ʂʣʝʯʢʦʚʩʢʦʛʦ. ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʜʣʠʥʳ ʧʝʨʠʦʜʦʚ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ s-, ʨ-, d- 
ʠ f-ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʠʥʥʦ- ʠ ʢʦʨʦʪʢʦʧʝʨʠʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩ-
ʪʝʤʳ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʥʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʦʚ. ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ 
ɼ.ʀ.ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʘʪʦʤʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 
ʵʥʝʨʛʠʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʭ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨ-
ʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʦʩʪʦʚ ʠ ʦʨ-
ʙʠʪʘʣʠ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʪʦʤʘ. 

ʊʠʧʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ: ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʘʷ, ʠʦʥʥʘʷ, ʧʦʣʷʨʥʘʷ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠ-
ʦʥʥʘʷ 
ʚʦʜʦʨʦʜʥʘʷ. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʷʟʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʪʠʧʦʚ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, 
ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʜʣʠʥʘ ʩʚʷʟʠ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ: ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʮʝʥ-
ʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʦʠ-ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ, ʣʠʛʘʥʜʳ, ʜʦʥʦʨʠʳʝ ʘʪʦʤʳ ʣʠʛʘʥʜʦʚ, 
ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʬʝʨʳ. ɿʘʨʷʜ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ʀʦʥʳ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʬʝʨʳ. ɼʠʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ-
ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʥʝʩʪʦʡ-
ʢʦʩʪʠ. ɿʘʨʷʜ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʬʝʨʳ. ɺʥʝʰʥʝʩʬʝʨʥʳʝ ʠʦʥʳ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʝʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʝʣʠ (ʧʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʨʠʤʝʨʳ). ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʝʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ. 
ʆʢʠʩʣʠʪʝʣʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʅʝʨʥʩʪʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡ-
ʩʪʚʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦ-ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣ-
ʣʦʚ, ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʦʨʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠ-
ʥʝʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʦʢʩʠʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦ-
ʢʩʠʜʦʚ. 

ʍʠʤʠʷ ʘʟʦʪʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʩʝʨʳ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʳʝ ʫʜʦʙ-
ʨʝʥʠʷ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʣʦʛʝʥʦʚ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʭ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʝʤʝʩʪʨ 3 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʣʢʘʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʅʘʟʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ: 
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 ʘ) 2,2,4-ʪʨʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥ          ʙ) 2,4,4-ʪʨʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥ 

 ʚ) ʠʟʦʧʨʦʧʠʣ-ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʤʝʪʘʥ     ʛ) 1,1,1,3,3-ʧʝʥʪʘʤʝʪʠʣʧʨʦʧʘʥ 

2. ʂʘʢʦʡ ʘʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʣʝʛʯʝ ʚʩʝʛʦ ʭʣʦʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ? 

 

ʘ) 1  ʙ) 2  ʚ) 3  ʛ) 4 

3. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ɺʶʨʮʘ ʠʟ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʵʪʠ-

ʣʘ? 

 ʘ) ʙʫʪʘʥ        ʙ) ʵʪʠʣʝʥ        ʚ) ʙʫʪʝʥ   ʛ) ʧʨʦʧʘʥ 

4. ʂʘʢʦʚʘ ʧʨʠʨʦʜʘ ʩʚʷʟʠ ʘʟʦʪ - ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʚ ʉH3NO2? 

 ʘ) ʠʦʥʥʘʷ      ʙ) ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʥʝʧʦʣʷʨʥʘʷ 

  ʚ) ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʧʦʣʷʨʥʘʷ   ʛ) ʩʝʤʠʧʦʣʷʨʥʘʷ 

5. ʋʢʘʟʘʪʴ ʨʘʜʠʢʘʣ "ʠʟʦʙʫʪʠʣ": 
 

 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʘʤ çɸʣʢʝʥʳ, ʘʣʢʠʥʳ, ʜʠʝʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 1. ʂʘʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʤʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʫ? 
 

 ʘ) 5-ʤʝʪʠʣ-3-ʵʪʠʣʛʝʢʩʝʥ-2   ʙ) 5,5-ʜʠʤʝʪʠʣ-3-ʵʪʠʣʧʝʥʪʝʥ-2 

 ʚ) 1,1-ʜʠʤʝʪʠʣ-3-ʵʪʠʣʧʝʥʪʝʥ-3      ʛ) 2-ʤʝʪʠʣ-4-ʵʪʠʣʛʝʢʩʝʥ-4 

 2. ʉʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʝʥʪʠʥ? 

  ʘ) 1   ʙ) 2   ʚ) 3   ʛ) 4 

 3. ʂʘʢʦʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʙʫʪʘʜʠʝʥʝ? 

  ʘ) s ʠ p  ʙ) p ʠ p  ʚ) s ʠ s  ʛ) s, p ʠ p 

 4. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ KMnO4 ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ? 

 5. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʥʘ ʫʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ? 
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ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʨʝʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥʘ. 

 

 2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ, ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʦʨʠʝʥʪʘʥʪʘʤ 1-ʛʦ ʨʦʜʘ. 

  ʘ) -NO2  ʙ) -Cl  ʚ) -COOCH3  ʛ) -NO 

 3. ʋʢʘʞʠʪʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

 4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʩʣʫʯʘʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ. 

 5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʪʦʣʫʦʣʘ (KMnO4, H
+
). 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɻʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʉʧʠʨʪʳ ʠ ʬʝʥʦʣʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

 

 2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʟʦʤʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 
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 3. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʤʦʣʝʢʫʣʷʨ-

ʥʦʡ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚʪʦʨ-ʙʫʪʘʥʦʣʘ. 

 4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʣʝʛʯʝ 

ʚʩʝʛʦ. 

 

 5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʬʝʥʦʣʷʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. 

   a) C6H5ONa   ʙ) C2H5ONa   

   ʚ) Na2CO3    ʛ) CH3COONa 
 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʤʠʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 1. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʣʦʨʠʩʪʳʤ ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʘʤʤʦʥʠʝʤ? 

 2. ɺ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʩ 

ʭʣʦʨʦʤ? 

  ʘ) ʙʝʟ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ    ʙ) ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ 

  ʚ) ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʘʪʨʠʷ             ʛ) ʥʘ ʩʚʝʪʫ 

 3. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ                       
   CH3CH2CH2CH2CN ? 

 4. ʂʘʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʥʝʚʝʨʥʦ? 

 5. ʂʘʢʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘʤ ʘʣʠ-

ʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʤʠʥʦʚ? 
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  ʘ) ʨʅ = 9-10   ʙ) ʨʅ = 6-7     ʚ) ʨʅ = 3-4     ʛ) ʨʅ = 1-2 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʢʩʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè  

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʋʢʘʞʠʪʝ, ʢʘʢʘʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʣʴʜʦʣʴʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 

  2. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ? 

 3. ʇʨʠ ʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʢʘʢʦʛʦ ʘʣʢʠʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ? 

      a) CH3C¹CCH3    ʙ) CH3C¹CH    ʚ) ʉʅ¹ʉʅ    ʛ) CH3C¹CC2H5 

  4. ʉ ʢʘʢʠʤ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʘʤʤʠʘʯʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʦʢʩʠʜʘ 

ʩʝʨʝʙʨʘ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ "ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ 

ʟʝʨʢʘʣʘ"? 

 

 5. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ ʢʝʪʦʥʘʤʠ? 

  a) C6H5NHNH2    ʙ) ʬʫʢʩʠʥʩʝʨʥʠʩʪʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
  ʚ) Nʅ2Oʅ                                  ʛ) ʅʉN 

 

 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  

ʘ) 2-ʤʝʪʠʣ-1,1-ʜʠʭʣʦʨ-5-ʧʝʥʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʙ) 4-ʤʝʪʠʣ-5,5-ʜʠʭʣʦʨʙʫʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 
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ʚ) 3-ʤʝʪʠʣ-4,4-ʜʠʭʣʦʨʙʫʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʛ) 4-ʤʝʪʠʣ-5,5-ʜʠʭʣʦʨʧʝʥʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

2. ʇʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ ʢʝʪʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ? 

3. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʩʫʭʦʡ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʫʢʩʫʩʥʦʢʠʩʣʦʛʦ 

ʘʤʤʦʥʠʷ? 

ʘ) CH3CN    ʙ) (CH3CO)2O    ʚ) CH3CONH2    ʛ) CH3COOH 

4. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʅɺr ʥʘ CH2=CH-COOC2H5? 

5. ʀʟ ʢʘʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʝʣʴʟʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ? 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʘʤ çʆʢʩʠʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʢʩʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦ-

ʤʝʨʠʷè  

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

 1. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʩʠʢʠʩʣʦʪʦʡ? 

 

 2. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ: 
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 3. ʂʘʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠʤʦʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ? 

 4. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʦʤ ʫʛʣʝʨʦʜʘ? 

  a) CH3OH     ʙ) ʅʆʆʉ-ʉʅ(ʆʅ)-ʉʅ2-ʉʆʆʅ 

  ʚ) ʅʆʆʉ-ʉʅ(ʆʅ)-ʉʆʆʅ ʛ) CH3-CH2-CH2-CH3 

 5. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʛʠʜʨʦʣʠʟʝ a-ʭʣʦʨʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ? 

  a) CH3-CH(OH)-COOH   ʙ) CH3-CH(OH)-CHO 

  ʚ) CH2(OH)-COOH   ʛ) CH3-CH2-COOH 

 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʘʤ çʇʷʪʠʯʣʝʥʥʳʝ ʠ ʰʝʩʪʠʯʣʝʥʥʳʝ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʂʘʢʘʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʠʨʨʦʣʫ? 

 2. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ H2S ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʚ ʪʠʦʬʝʥ? 

 3. ʂʘʢʘʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʮʠʪʦʟʠʥʫ? 

 4. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʢ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʠʩʣʦʪ? 

 5. ʂʘʢʦʡ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈʈ? 

  ʘ) ʧʠʨʨʦʣ       ʙ) ʧʠʨʠʜʠʥ     ʚ) ʧʠʨʠʤʠʜʠʥ         ʛ) ʧʫʨʠʥ 
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CH3- C = CH - CH3

CH2- CH3

ʇʨʠʤʝʨʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ (ʉʈ): 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʣʢʘʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

       (ʉʅ3)3ʉ-ʉʅ(ʉʅ3)-ʉʅ(ʉʅ3)2    ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʀʖʇɸʂ ? 

ʘ) ʤʝʪʠʣ-ʠʟʦ-ʧʨʦʧʠʣ-ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʤʝʪʘʥ 

ʙ) 2,3,4,4-ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥ 

ʚ) 2,2,3,4-ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥ 

ʛ) 2,2-ʜʠʤʝʪʠʣ-3-ʠʟʦ-ʧʨʦʧʥʣʙʫʪʘʥ 

2. ʂʘʢʦʡ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʶ ʨʘʜʠ-

ʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ? 

     ʘ) ʧʦʣʷʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ 

     ʙ) ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

     ʚ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

     ʛ) ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʋʌ-ʩʚʝʪʦʤ 

3. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʘʣʦʠʜʥʦʛʦ ʘʣʢʠʣʘ ʡʦʜʠʩʪʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʱʝʣʦʯʥʦʤ ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ-

ʪʨʠʝʚʦʡ ʩʦʣʠ ʚʘʣʝʨʠʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɽʩʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʛʘʣʦʠʜʥʳʡ ʘʣʢʠʣ 

ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ɺʶʨʮʘ, ʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

ʠʟʦʤʝʨ ʦʢʪʘʥʘ ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʘʪʦʤʘʤʠ ʉ. ʂʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʣʢʠʣ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʛʘʣʦʛʝʥ ʩʚʷʟʘʥ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ: 

ʘ) ʥ-ʙʫʪʠʣ          ʙ) ʚʪʦʨ-ʙʫʪʠʣ 

            ʚ) ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣ                   ʛ) ʠʟʦ-ʙʫʪʠʣ 

4. ʇʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʩʤʝʩʴ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʠʟʦʙʫʪʠʣʘ ʠ ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ 

ʚʪʦʨ-ʙʫʪʠʣʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʩʤʝʩʴ ʪʨʝʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʯʝ-

ʪʳʨʝʭ ʥʠʞʝ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ? 

            ʘ) 2,5-ʜʠʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ      ʙ) 3,4-ʜʠʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ 

            ʚ) 2,3-ʜʠʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ      ʛ) 2,4-ʜʠʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ 

5. ʂʘʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʚʷʟʠ ʉ-ʅ  ʉʅ3-ʛʨʫʧʧ ʚ ʀʂ ʩʧʝʢʪʨʘʭ? 

ʘ) 1380 ʩʤ 
-1
     ʙ) 1460 ʩʤ 

-1
     ʚ) 2900 ʩʤ 

-1
    ʛ) 1700 ʩʤ 

-1 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʣʢʝʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ: 

 

ʘ) 2-ʵʪʠʣʙʫʪʝʥ-2  ʙ) 3-ʤʝʪʠʣʧʝʥʪʝʥ-2 

ʚ) 3-ʤʝʪʠʣʧʝʥʪʝʥ-3  ʛ) 1,2-ʜʠʤʝʪʠʣ-1-ʵʪʠʣʵʪʠʣʝʥ 

 

2. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 13 ʠʟʦʤʝʨʥʳʭ ʛʝʢʩʝʥʦʚ (C6H12), ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ ʮʠʩ- 

ʪʨʘʥʩ-ʠʟʦʤʝʨʦʚ. ʋʢʘʞʠʪʝ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʮʠʩ-ʪʨʘʥʩ-

ʠʟʦʤʝʨʠʶ: 

ʘ) 4           ʙ) 3           ʚ) 5           ʛ) 6 

3. ʇʦ ʢʘʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʟ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ? 
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HBr         NaOH             O3                H2Oɸ                  ɹ                  ɺ                ɻ                    CH3CHO
ʩʧʠʨʪ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

4. ʀʟ ʘʣʢʝʥʘ ɸ ʧʦʩʣʝ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʫʢ-

ʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ (CH3CHO). ʋʢʘʞʠʪʝ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʘʣʢʝʥ ɸ. 
 

 

 

 

ʘ) ʧʝʥʪʝʥ-2          ʙ) ʛʝʢʩʝʥ-3 

ʚ) ʙʫʪʝʥ-1             ʛ) ʵʪʠʣʝʥ 

 

5. ɺ ʢʘʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʝʢʪʨʘ ʇʄʈ ʣʝʞʘʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʦʥʦʚ? 

ʘ) 4,5 - 6,5 ʤ.ʜ.        ʙ) 2,0 ï 3,0 ʤ.ʜ.  ʚ) 6,3 - 7,5 ʤ.ʜ.      ʛ) 1,3 - 2,5 ʤ.ʜ. 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʣʢʠʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʉʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ ʩʦʩʪʘʚʘ C5H8? 

 ʘ) 3          ʙ) 2          ʚ) 4          ʛ) 5 

2. ʂʘʢʦʡ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʠ  

3,4-ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʝʥʘ-1? 

ʘ) 2,4-ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʠʥ-1  ʙ) 3,4-ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʠʥ-2 

ʚ) 3,4-ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʠʥ-1  ʛ) 2,3-ʜʠʤʝʪʠʣʧʝʥʪʠʥ-2 

3. ʂʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʂa ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʉ ïʅ ʩʚʷʟʠ ʚ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʚʦ-

ʜʦʨʦʜʘʭ? 

ʘ) 25          ʙ) 33          ʚ) 16          ʛ) 28 

4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɸ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ? 
 

 

 

ʘ) 1,2-ʜʠʭʣʦʨʙʫʪʘʥ   ʙ) 1,3-ʜʠʭʣʦʨʧʨʦʧʘʥ 

ʚ) 1,2,3-ʪʨʠʭʣʦʨʙʫʪʘʥ  ʛ) 1,1-ʜʠʭʣʦʨʵʪʘʥ 

5. ʂʘʢʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ  ¹ʉ-ʅ 

ʩʚʷʟʠ ʚ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘʭ? 

ʘ) 3100 ʩʤ
-1
1     ʙ) 3300 ʩʤ

-1
 

ʚ) 2600 ʩʤ
-1
      ʛ) 3400 ʩʤ

-1
 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɼʠʝʥʳè 

CH3- CH= CH2

KMnO4

H+

HBr KOH

H2O

KOH

H2O

HBr

H2O2

Br2

ɹ

ɺ

ɻ
KOH       

H2O

ʘ)

ʙ)

ʚ)

ʛ)

H+

ɸ                   ɹ                     ɺ                 ɻ               ʧʝʥʪʝʥ-1-ʠʥ-3
CH CH

Cu2Cl2

NaNH22 NaOH
ʩʧʠʨʪ

CH3I
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ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʋʢʘʞʠʪʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʉ=ʉ ʩʚʷʟʠ ʚ ʀʂ-ʩʧʝʢʪʨʝ ʜʠʝʥʦʚ. 

ʘ) 1600 - 1620 ʩʤ
-1
    ʙ) 1650 - 1700 ʩʤ

-1
 

ʚ) 1200 - 1220 ʩʤ
-1
    ʛ) 3000 - 3300 ʩʤ

-1
 

2. ʂʘʢʠʝ ʜʠʝʥʳ ʣʝʛʯʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ? 

ʘ) ʜʠʝʥʳ ʩ ʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ 

ʙ) ʜʠʝʥʳ ʩ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʚʦʡʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ 

ʚ) ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʜʠʝʥʳ 

ʛ) ʚʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʪʠʧʳ ʜʠʝʥʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

3. ʏʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʘʢʮʠʠ ɺʶʨʮʘ ʥʘ ʭʣʦ-

ʨʠʩʪʳʡ ʘʣʣʠʣ: 

ʘ) ʙʫʪʘʜʠʝʥ-1,3   ʙ) ʛʝʢʩʘʜʠʝʥ-1,5 

ʚ) ʧʝʥʪʘʜʠʝʥ-1,4   ʛ) ʛʝʧʪʘʜʠʝʥ-2,4 

4. ʀʟʚʝʩʪʥʳ ʜʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠʟʦʧʨʝʥʘ - ʢʘʫʯʫʢ ʠ ʛʫʪʪʘʧʝʨʯʘ. 

ʉʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʤʝʨʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 1,4-ʧʦʣʠʤʝ-

ʨʠʟʘʮʠʠ 2,3-ʜʠʤʝʪʠʣʙʫʪʘʜʠʝʥʘ-1,3? 

 ʘ) 1        ʙ) 4             ʚ) 3             ʛ) 2 

5. ʀʟ ʢʘʢʦʛʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʙʫʪʘʜʠʝʥ-1,3 ʧʦ ʃʝʙʝ-

ʜʝʚʫ? 

ʘ) CH3- CH2-OH       ʙ) ʉH3-CHO       ʚ) HC ¹ CH       ʛ) CH2= CH - C ¹ʉ 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʨʝʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʉʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʤʝʨʥʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʨʦʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʙʨʫʪʪʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʉ7ʅ7Br?   ʘ) 4        ʙ) 6       ʚ) 5       ʛ) 3 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʛʠʜʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 3 ʤʦʣʷʤʠ H2 ʦ-ʢʩʠʣʦʣʘ: 

 ʘ) 1,4-ʜʠʤʝʪʠʣʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ  ʙ) 2,3-ʜʠʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ 

 ʚ) 1,2-ʜʠʤʝʪʠʣʮʠʢʣʦʛʝʢʩʘʥ  ʛ) 3,4-ʜʠʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ 

3. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ ʦʙʝʩʮʚʝʯʠʚʘʝʪ ʙʨʦʤʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʜʘʝʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʤʤʠʘʯʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʝʙʨʘ, ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʙʝʥʟʦʡʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʨʠ 

ʩʞʠʛʘʥʠʠ 1 ʤʦʣʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 352 ʛ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʀʂ ʩʧʝʢʪʨʝ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ: 

  ʘ) 3600, 2100, 1650 ʩʤ
-1
 

  ʙ) 3310, 2083, 1600, 1490 ʩʤ
-1
 

  ʚ) 3100, 1200, 740ʩʤ
-1
 

  ʛ) 3400, 2300, 1000, 795 ʩʤ
-1
 

4. ʅʘ ʩʤʝʩʴ ʪʨʸʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ: ʙʨʦʤʙʝʥʟʦʣʘ, ʧ-ʙʨʦʤʪʦʣʫʦʣʘ ʠ ʙʨʦʤʵʪʘ-

ʥʘ ʧʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʥʘʪʨʠʝʤ. ʉʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦ-

ʜʦʚ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ? 

  ʘ) 5       ʙ) 3      ʚ) 8      ʛ) 6 

5. ʋʢʘʞʠʪʝ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

 

 

 

 

CH2

CH2

ʘ)

CH2

CH2

ʙ)

CH2

ʚ) ʛ)
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ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɻʘʣʦʛʝʥʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʉʧʠʨʪʳ ʠ ʬʝʥʦʣʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1.  ʂ ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʬʦʨʤʫʣ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

5-ʙʨʦʤ-4,6-ʜʠʤʝʪʠʣ-5-ʵʪʠʣʛʝʧʪʝʥ-3? 

 

 
 
 
 
 

 

2. ɺ ʢʘʢʦʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʠʞʝʥ ʘʪʦʤ 

ʭʣʦʨʘ? 

  ʘ) ʉ2ʅ5Cl                                ʙ) (C6H5)3CCl 

  ʚ) C6H5CH2Cl                          ʛ) (CH3)2CHCl 

3. ʊʦʣʫʦʣ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʩʚʝʪʫ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʦʥʦʛʘʣʦʛʝʥ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ɸ. 2-ʄʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʩʚʝʪʫ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʸʣʦʯʠ, ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʢʠ-

ʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ ʧʨʠʙʘʚʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʪʨʠʡ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ɸ. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ? 

   ʘ) 2-ʤʝʪʠʣ-2-(ʦ-ʭʣʦʨʬʝʥʦʢcʠ)ʛʝʢʩʘʥ      ʙ) 2-ʤʝʪʠʣ-2-(ʤ-ʭʣʦʨʬʝʥʦʢcʠ)ʛʝʢʩʘʥ 

   ʚ) 2-ʤʝʪʠʣ-3-(ʙʝʥʟʠʣʦʢʩʠ)ʛʝʢʩʘʥ  ʛ) 2-ʤʝʪʠʣ-2-(ʙʝʥʟʠʣʦʢʩʠ)ʛʝʢʩʘʥ 

4. ʉʢʦʣʴʢʦ ʧʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʇʄʈ ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ 

ʩʧʠʨʪʘ? 

  ʘ) 1                       ʙ) 2                  ʚ) 3                  ʛ)4 

5. ʂʘʢʦʡ ʩʧʠʨʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦ ʜʝʛʠʜʨʘʪʠʨʫʝʪʩʷ? 

  ʘ) 2,3-ʜʠʤʝʪʠʣʙʫʪʘʥʦʣ-2                 ʚ) ʙʫʪʘʥʦʣ-2 

  ʙ) 3-ʤʝʪʠʣʙʫʪʘʥʦʣ-2                      ʛ) ʧʝʥʪʘʥʦʣ- 
 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʤʠʥʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʉʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʘʤʠʥ ʉ4H11N? 

  ʘ) 8                  ʙ) 6                  ʚ) 4            ʛ) 10 

2. ʂ ʢʘʢʦʤʫ ʪʠʧʫ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʘʤʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʸʪ ʤʘʣʠʥʦʚʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ ʩ 

ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʠʥʦʤ ʠ ʚ ʀʂ ʩʧʝʢʪʨʝ ʠʤʝʝʪ ʜʚʝ ʩʣʘʙʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ 3300-3500 ʩʤ
-1
? 

 ʘ) ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ                ʙ) ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

 ʚ) ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ      ʛ) ʪʨʝʪʠʯʥʳʭ 

3. ʂʘʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʠʤʝʝʪ ʘʤʠʥ ʉ4H11N, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʩ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʧʠʨʪʘ? 

  ʘ) ʉH3CH2CH(NH2)CH3               ʙ) C2H5N(CH3)2 

  ʚ) ʉH3CH2NH C2H5                             ʛ) (CH3)2CHNHCH3 

4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ (X): 

ʉ C CH C2H5

CH3

(H5C2)2

Br

ʘ) H5C2CH C C

CH3

ʉH(CH3)2

C2H5

Br

ʙ)

(ʉH3)2ʉHC ʉ(CH3)2

Br

CH CH CH3

C2H5

ʚ) (CH3)2CH CH C C

CH3

(C2H5)2

Br

ʛ)
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  ʘ) NH2CH2CH2OH                          ʙ) NH2CH2CH3 

  ʚ) NH2CH2CH2 CH3                            ʛ) OH CH2CH3 

5. ʂʘʢʦʡ ʠʟ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ HNO2, 

ʜʘʚʘʷ ʥʠʪʨʦʟʦʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ? 

  ʘ) ʠʟʦʙʫʪʠʣʘʤʠʥ                       ʙ) ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʘʤʠʥ 

  ʚ) ʪʨʝʪ-ʙʫʪʠʣʘʤʠʥ                   ʛ) ʪʨʠʤʝʪʠʣʘʤʠʥ    

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʆʢʩʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʇʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʝʪʦʥʘ ʧʦ ʇʦʧʦʚʫ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʤʝʩʴ ʫʢʩʫʩʥʦʡ, ʧʨʦʧʠʦʥʦ-

ʚʦʡ, ʠʟʦʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠ ʠʟʦʚʘʣʝʨʠʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ʂʘʢʦʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʝʪʦʥʘ? 

ʘ) 5-ʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥʦʥ-3   ʙ) ʛʝʧʪʘʥʦʥ-3 

ʚ) 5-ʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥʦʥ-2   ʛ) 2-ʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥʦʥ-3 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ɻ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ: 

 

 

ʘ) ʫʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ   ʙ) ʘʮʝʪʦʥ 

ʚ) ʧʨʦʧʝʥ     ʛ) ʧʨʦʧʘʥʦʣ-2 

3. ʉʢʦʣʴʢʦ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ ʉ5ʅ10ʆ? 

ʘ) 3  ʙ) 5   ʚ) 7     ʛ) 9 

4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʦʙʣʘʩʪʴ n Ÿ ˊ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʧʝʢʪʨʘʭ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʚ ʥʤ): 

ʘ) 200  ʙ) 300  ʚ) 270  ʛ) 240 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʉʢʦʣʴʢʦ ʠʟʦʤʝʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʦʜʥʦʦʩʥʦʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʉ6ʅ12ʆ2? 

  ʘ) 6  ʙ) 7  ʚ) 8  ʛ) 9 

 

2. ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʘʸʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘ-

ʣʘ? 

  ʘ) 1-ʧʝʥʪʠʥ     ʙ) ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʤʝʪʠʣ 

  ʚ) ʫʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ    ʛ) ʤʫʨʘʚʴʠʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

3. ʋʢʘʞʠʪʝ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ: ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʵʪʠʣ ʮʠʘʥʠʩʪʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʦʤʳ-

ʣʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʷʪʠʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʵʪʠʣʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ: 
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4. ʂʘʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (4) ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʝʨʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ: 

 

 

 

  ʘ) ʠʟʦʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ    ʙ) ʠʟʦʙʫʪʠʣʘʤʠʥ 

  ʚ) ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ   ʛ) 2-ʥʠʪʨʦʧʨʦʧʘʥ 

5. ɺ ʢʘʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʀʂ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʆʅ-ʛʨʫʧʧʘ ʚ ʢʠʩʣʦʪʘʭ? 

  ʘ) 3000 ʩʤ
-1
  ʙ) 1700 ʩʤ

-1
  ʚ) 1650 ʩʤ

-1
  ʛ) 1300 ʩʤ

-1
 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʃʠʧʠʜʳè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʋʢʘʟʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʫ ʜʠʤʝʪʠʣʬʪʘʣʘʪʘ ï ʨʝʧʝʣʣʝʥʪʘ, ʦʪʧʫʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʝ-

ʢʦʤʳʭ: 

 

 

 

 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʬʦʨʤʫʣʫ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ9ʅ8ʆ2, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʤʝʨʦʚ; ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʚʦʜʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʝʣʦʯʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʠ; ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʵʬʠʨ, 

ʘ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ï ʙʝʥʟʦʡʥʫʶ ʠ ʱʘʚʝʣʝʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

 

 

 

 

 

3. ʄʘʨʛʘʨʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ: 

 ʘ) ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʞʠʨʘ 

 ʙ) ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʛʠʜʨʦʛʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʞʠʨʘ  

 ʚ) ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ 

 ʛ) ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʥʠʟʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʨʦʚ 

4. ʂʘʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ?      

    ʘ) ʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪ     ʙ) ʤʝʪʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

    ʚ) ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʘʢʨʠʣʦʚʦʡ ʢ-ʪʳ       ʛ) ʤʝʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ ʢʨʦʪʦʥʦʚʦʡ ʢ-ʪ  r

 

 

 

5. ʉʦʩʪʘʚʴʪʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʧʦ ʩʭʝʤʝ: 

 

 

 

ʂʘʢʦʝ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʚʝʱʝʩʪʚʫ (ʍ)? 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʙʨʦʤʠʜ(1) (2) (3) (4)
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  ʘ) ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ    ʙ) ʘʮʝʪʦʥ   

  ʚ) ʘʢʨʠʣʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ   ʛ) ʫʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʘʤ çʆʢʩʠʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʢʩʦʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʤʝʨʠʷè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ɓ-ʦʢʩʠʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ? 

 

 

 

 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ6ʅ12ʆ3, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʜʚʘ ʦʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʠʟʦʤʝʨʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʣʠ, ʣʝʛʢʦ ʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝ-

ʚʘʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ6ʅ10ʆ2, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ ʢʠʩʣʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʂʄnʆ4 ʚ ʩʤʝʩʴ ʠʟʦʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠ ʱʘʚʝʣʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

 

 

 

 

 

 

3. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ɼ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ? 

 

 

 

          ʘ) ʛʣʠʢʦʣʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  ʙ) Ŭ-ʦʢʩʠʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ   

 ʚ) ɓ-ʦʢʩʠʤʘʩʣʷʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʛ) ɓ-ʦʢʩʠʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ  

 

4. ʂʘʢʦʡ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʩʪʝʨʝʦʠʟʦʤʝʨʦʚ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ?  

 

 

 

 

 

5. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ɓ-ʦʢʩʦʚʘʣʝʨʠʘʥʦʚʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ? 

 ʘ) ʣʘʢʪʦʥ       ʙ) ʜʠʤʝʪʠʣʢʝʪʦʥ        ʚ) ʣʘʢʪʘʤ      ʛ) ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʢʝʪʦʥ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çʉʘʭʘʨʘè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʂʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ? 
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2. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʘʣʴʜʦʧʝʥʪʦʟʫ 

ʘʤʘʣʴʛʘʤʳ ʥʘʪʨʠʷ? 

ʘ) ʧʝʥʪʠʪ     ʙ) ʦʢʩʠʤ     ʚ) ʪʨʠʦʢʩʠʛʣʫʪʘʨʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ      ʛ) ʦʟʘʟʦʥ 

3. ʅʘʧʠʰʠʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʛʝʢʩʦʟʳ, ʟʥʘʷ, ʯʪʦ ʦʢʩʠʥʠʪʨʠʣ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʠʟ ʥʝʸ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʠʥʠʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʡʦʜʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʜʘʸʪ 2-ʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥʦʚʫʶ ʢʠ-

ʩʣʦʪʫ: 

 ʘ) ʬʨʫʢʪʦʟʘ     ʙ) ʩʘʭʘʨʦʟʘ    ʚ) ʛʣʶʢʦʟʘ     ʛ) ʣʘʢʪʦʟʘ 

4. ʂʘʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ? 

                                            ʘ) a, D -ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ 

       ʙ) b, D-ʬʨʫʢʪʦʟʘ 

       ʚ) b, D-ʛʘʣʘʢʪʦʟʘ 

       ʛ) a, D-ʬʨʫʢʪʦʟʘ                                   

 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʩʪʘʚʘ ʉ6ʅ12ʆ5, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘ-

ʥʠʠ ʩ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪ a-ʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣ, ʧʨʠ ʦʩʪʦ-

ʨʦʞʥʦʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ 2,3,4,5-ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʛʝʢʩʘʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʜʘ-

ʸʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʝʨʝʙʨʷʥʦʛʦ ʟʝʨʢʘʣʘ? 

 

 

 

 

 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʙʝʣʢʠè 

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

1. ʂʘʢʠʝ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ? 

  ʘ) D, Ŭ ʙ) L, Ŭ ʚ) L, ɓ ʛ) L, ɔ 
 

2. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʍ): 

 

 

 

3. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʚʘʣʠʥʘ: 
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4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʥʘ 

ʉʅ2(NH2)ʉʅ2ʉʅ2COOH: 

 

 

 

5. ʂʘʢʦʡ ʨʝʘʛʝʥʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʳ ʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦ-

ʪʘʭ? 

  ʘ) ʵʪʘʥʦʣ    ʙ) ʫʢʩʫʩʥʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜ 

  ʚ) ʭʣʦʨʦʢʠʩʴ ʬʦʩʬʦʨʘ  ʛ) ʘʟʦʪʠʩʪʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʧʦ ʪʝʤʝ çɻʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷè  

ɺʘʨʠʘʥʪ 1 
1. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (X) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ: 

 

 

 

 

2. ʈʘʩʧʦʣʦʞʠʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʠ: 

 

 

ʘ) 2 > 4 >1 > 3     ʙ) 3 > 4 > 2 >1 

ʚ) 4 >1 > 3 > 2                              ʛ) 1 > 3 > 4 > 2 

3. ʂʘʢʘʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ? 

 

 

4. ʋʢʘʞʠʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ 3-ʫʨʠʜʠʣʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʘ: 

 

 

 

 

 

 

5. ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʢʘʢʦʛʦ ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥ ʈʈ? 
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ɺʦʧʨʦʩ rʢ ʨʫʙʝʞʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ 

  

1. ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ɺʶʨʮʘ ʠʟʦʙʫʪʘʥ. 

2. ʋʢʘʟʘʪʴ ʦʰʠʙʢʫ ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʠ ʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 2-ʵʪʠʣ-6-

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʛʝʢʩʘʥʘ. 

3. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʚʩʝ ʠʟʦʤʝʨʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ ʙʨʫʪʪʦ-ʬʦʨʤʫʣʳ ʉ5ʅ10 ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʮʝʧʴʶ, ʥʘʟʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ. 

4. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʂʫʯʝʨʦʚʘ ʜʣʷ ʧʝʥʪʠʥʘ-1. 

5. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ 1,2-ʜʠʙʨʦʤʧʨʦʧʘʥʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʮʠʥʢʦʤ. 

6. ʂʘʢ ʠʟ ʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥ.-

ʙʫʪʘʥ? 

7. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʢʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʵʪʠʣʘʮʝʪʠʣʝʥ 
ʦʪ ʜʠʤʝʪʠʣʘʮʝʪʠʣʝʥʘ? 

8. ʅʘʟʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʖʇɸʂ: 

CH3 CH CH CH C CH3

CH3

CH3CH

CH3
CH3  

9. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ. 

10. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʜʣʷ ʧʝʥʪʠʥʘ-2. 

11. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʤʝʩʠ ʧʨʦʧʠʣʙʨʦʤʠʜʘ ʠ ʥ.-

ʙʫʪʠʣʙʨʦʤʠʜʘ ʩ ʥʘʪʨʠʝʤ? 

12. ʅʘʟʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ: 

CH3 C C CH CH3

CH3

 
13. ʏʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʪʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ 2-

ʤʝʪʠʣʙʫʪʘʥʘ? 

14. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥ. ʙʨʦʤʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʧʠʣʘ ʩʦ ʩʧʠʨʪʦʚʳʤ ʨʘʩ-

ʪʚʦʨʦʤ ʱʸʣʦʯʠ? 

15. ʉʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ 
ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʅɺr ʢ ʠʟʦʧʨʝʥʫ? (ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ). 

16. ʂʘʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʥ-

ʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʘʮʝʪʦʥʘ? 

17. ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ɺʶʨʮʘ 2-ʤʝʪʠʣʛʝʢʩʘʥ. 

18. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʫʪʘʜʠʝʥʘ. 

19. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠ ʥʘʟʚʘʪʴ ʠʟʦʤʝʨʳ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʫʛ-

ʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉ4ʅ6. 

20. ʂʘʢʦʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʥʘ 3,3-ʜʠʤʝʪʠʣʙʫʪʝʥ-1 ʧʦʜʝʡʩʪʚʦ-

ʚʘʪʴ ʙʨʦʤʦʤ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠʟʙʳʪʢʦʤ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʱʸʣʦʯʠ? 

21. ʅʘʟʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ: 

C CH CH C CH2

CH3

OH

CH2 CH3

CH
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22. ʏʪʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʨʪʦ-ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʣʦʚʘ ʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ? 

23. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 2-ʤʝʪʠʣʧʝʥʪʘʥʦʣʘ-3?  

24. ʀʟ ʙʫʪʘʥʜʠʦʣʘ-1,4 ʧʦʣʫʯʠʪʴ 1,4-ʜʠʙʨʦʤʙʫʪʘʥ. 

25. ʀʟ ʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʘʨʘ-ʘʤʠʥʦʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣ. 

26. ʀʟ ʙʝʥʟʦʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʠʮʠʢʣʦʛʝʢʩʠʣ (). 

27. ʂʘʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʢʠʩʣʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʂʄnʆ4 

ʧʘʨʘ-ʜʠʵʪʠʣʙʝʥʟʦʣʘ? 

28. ʀʟ ʢʘʢʦʛʦ ʥʠʪʨʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʚ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʝʥʟʠ-

ʣʘʤʠʥ? 

29. ʀʟ ʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʦʧʠʣʠʟʦʙʫʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ. 

30. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʭʣʦʨʠʩʪʦʛʦ ʘʣʣʠʣʘ ʧʦ ɺʘʛʥʝʨʫ. 

31. ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʚʦʜʫ ʢ ʧʝʥʪʝʥʫ-2, ʥʘʟʚʘʪʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ. 

32. ʀʟ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʧʨʦʧʘʥʜʠʦʣ-1,2. 

33. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʠʟʦʣʘ (ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʤʦʥʦʟʘʤʝʱʸʥʥʳʭ). 

34. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʜʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʵʬʠʨ (ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ). 

35. ʀʟ ʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʝʪʘ-ʬʝʥʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥ. 

36. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʠʩʣʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ: ʬʝʥʦʣ, ʚʦʜʫ, ʦʨʪʦ-

ʥʠʪʨʦʬʝʥʦʣ, ʧʠʢʨʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʛʣʠʮʝʨʠʥ, ʤʝʪʘʥʦʣ. 

37. ʂʘʢ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʬʝʥʦʣ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʝʛʦ ʩ ʙʝʥʟʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ? ʅʘʧʠʩʘʪʴ 
ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

38. ʂʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʥʘ ʡʦ-

ʜʠʩʪʳʡ ʙʝʥʟʠʣ? 

39. ɻʠʜʨʦʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨ.ʙʨʦʤʠʩʪʳʡ ʙʫʪʠʣ ʚʦʜʥʦʡ ʱʸʣʦʯʴʶ ʠ ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʦʣʫ-

ʯʝʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. 

40. ʀʟ ʙʝʥʟʦʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʥʠʟʦʣ. 

41. ʀʟ ʤʝʪʠʣʘʮʝʪʠʣʝʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ a-ʙʨʦʤʘʮʝʪʦʥ; ʙʨʦʤʦʬʦʨʤ - ʉʅBr3. 

42. ʆʢʠʩʣʠʪʴ ʧʝʥʪʘʥʦʥ-2 ʧʦ ʇʦʧʦʚʫ. 

43. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʙʨʦʤʘʥʛʠʜʨʠʜ a-ʙʨʦʤʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟ ʵʪʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ. 

44. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʘʣʴʜʦʣʴʥʫʶ ʠ ʢʨʦʪʦʥʦʚʫʶ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʜʣʷ 2-

ʤʝʪʠʣʧʨʦʧʘʥʘʣʷ. 

45. ʂʘʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʢ ʵʪʠʣʦʚʦʤʫ ʵʬʠʨʫ ʧʨʦʧʠʥ-2-ʦʚʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʅɺr. 

46. ʀʟ ʙʝʥʟʦʣʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʘʮʝʪʦʬʝʥʦʥ (ʤʝʪʠʣʬʝʥʠʣʢʝʪʦʥ). 

47. ʂʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʥʘ ʭʦʣʦʜʫ ʠʟʦʚʘʣʝʨʠʘʥʦ-

ʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʱʸʣʦʯʠ? 

48. ʏʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ 2-ʦʢʩʠʙʫʪʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ? 

49. ʀʟ ʛʝʧʪʘʥʘʣʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʛʝʧʪʘʥʦʣ-2. 

50. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʠʟ ʙʝʥʟʠʣʭʣʦʨʠʜʘ. 

51. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ ʂʣʷʡʟʝʥʘ ʜʣʷ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʠʟʦʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠ-

ʩʣʦʪʳ. 

52. ʀʟ ʬʝʥʠʣʫʢʩʫʩʥʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʝʥʠʣʘʮʝʪʠʣʝʥ. 
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53. ʀʟ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʠʧʨʦʧʠʣʢʝʪʦʥ. 

54. ʀʟ ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʢʩʠʤ, ʬʝʥʠʣʛʠʜʨʘʟʦʥ, ʙʠʩʫʣʴ-

ʬʠʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ, ʮʠʘʥʛʠʜʨʠʥ ʠ ʘʮʝʪʘʣʴ ʤʝʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. 

55. ʅʘʟʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ: 

CH3 C CH C CH3

OClO

 
56. ʀʟ ʢʘʢʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ (ʫʩʣʦʚʠʷ) ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʠʣʵʪʠʣʢʝʪʦʥ? 

57. ʅʘʟʚʘʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʀʖʇɸʂ: 

Cl CH2 C C C

ClCH3
O

H  
58. ʀʟ ʘʜʠʧʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʮʠʢʣʦʧʝʥʪʘʥʦʥ. 

59. ʀʟ ʧʨʦʧʠʣʝʥʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʭʣʦʨʘʥʛʠʜʨʠʜ ʠʟʦʤʘʩʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

60. ʅʘʧʠʩʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ: 

CH2 C

C

O

O CH3

C

O

O CH3
+ HBr

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʯʝʪʫ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʍʠʤʠʷè (3-ʡ ʩʝʤʝʩʪʨ) 

1. ʀʦʥʥʘʷ ʠ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

2. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʩʝʤʠʧʦʣʷʨʥʘʷ ʩʚʷʟʠ. 

3. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

4. ɸʪʦʤʥʳʝ ʦʨʙʠʪʘʣʠ S- ʠ P-ʪʠʧʘ. ɻʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʷ ʦʨʙʠʪʘʣʝʡ. ů- ʠ ˊ-ʩʚʷʟʠ. 

5. ʊʝʪʨʘʵʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʘʪʦʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʊʝʦʨʠʷ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ɹʫʪʣʝʨʦʚʘ. 

6. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʠ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

7. ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

8. ɸʣʢʘʥʳ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

9. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʢʘʥʦʚ. 

10.  ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʛʘʣʦʛʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʩʫʣʴʬʦʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʝ) 

11.  ɸʣʢʝʥʳ (ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ), ˊ-ʩʚʷʟʴ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

12.  ʇʨʘʚʠʣʦ ʄʘʨʢʦʚʥʠʢʦʚʘ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ (ʧʝʨʝʢʠʩʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʍʘʨʘʰʘ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢ Ŭ, ɓ-ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʨʙʦʥʠʣʴʥʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ). 

13.  ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʜʚʦʡʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜ. ʎʠʩ-ʪʨʘʥʩ ʠʟʦ-

ʤʝʨʠʷ ʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

14.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʢʝʥʦʚ. 

15.  ɸʣʢʠʥʳ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

16.  ʉʭʦʜʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʘʣʢʝʥʦʚ ʠ ʘʣʢʠʥʦʚ. 

17.  ɼʠʝʥʦʚʳʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

18.  ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʠʝʥʦʚʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʧʨʠ-

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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19.  ʇʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʘʣʢʝʥʦʚ ʠ ʜʠʝʥʦʚ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʫ-

ʯʫʢ. 

20.  ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʙʝʥʟʦʣʘ. ɸʨʦʤʘʪʠʯʥʦʩʪʴ. ʄʝ-

ʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʦʤʦʣʦʛʦʚ ʙʝʥʟʦʣʘ. 

21.  ʈʝʘʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʘʨʦʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ). 

22.  ʊʝʦʨʠʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʨʠʝʥʪʘʥʪʳ I ʨʦʜʘ (ʦʨʪʦ-, ʧʘʨʘ- ʦʨʠʝʥʪʘʥʪʳ). 

23.  ʊʝʦʨʠʷ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʨʠʝʥʪʘʥʪʳ II  ʨʦʜʘ (ʤʝʪʘ- ʦʨʠʝʥʪʘʥʪʳ). 

24.  ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ï ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʦʪ-

ʱʝʧʣʝʥʠʝ. 

25.  ɻʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

26.  ʈʝʘʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʦʬʠʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʛʘʣʦʛʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʷʜʘ). 

27.  ʉʧʠʨʪʳ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

28.  ʉʧʠʨʪʳ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʧʠʨʪʦʚ. 

29.  ʌʝʥʦʣʳ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʈʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʦʢʩʠ-

ʛʨʫʧʧʳ. 

30.  ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʤʠʥʦʚ.ʏʝʪʚʝʨʪʠʯʥʳʝ 
ʘʤʤʦʥʠʝʚʳʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

31.  ɸʤʠʥʳ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

 ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʤʠʥʳ (ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ). 

32.  ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʩʥʦʚʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʩʧʠʨ-

ʪʦʚ, ʬʝʥʦʣʦʚ ʠ ʘʤʠʥʦʚ. 

33. ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ ʠ ʢʝʪʦʥʳ. ʅʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

34.  ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʣʴʜʝʛʠʜʦʚ ʠ ʢʝʪʦʥʦʚ. 

35.  ɸʣʴʜʝʛʠʜʳ ʠ ʢʝʪʦʥʳ. ʈʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ Ŭ-ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʘʪʦʤʘ. 

36.  ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʘʣʴʜʝʛʠʜʳ ʠ ʢʝʪʦʥʳ. ʄʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

37.  ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʕʬʠʨʳ, ʘʥʛʠʜʨʠʜʳ, ʭʣʦʨʘʥʛʠʜʨʠʜʳ, 
ʥʠʪʨʠʣʳ, ʘʤʠʜʳ. ʈʣʴ ʘʤʠʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʘʭ. 

38.  ʂʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʢʘʨʙʦʢʠʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
ʄʝʟʦʤʝʨʠʷ ʘʥʠʦʥʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

39.  ɼʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʎʠʩ-ʪʨʘʥʩ ʠʟʦʤʝʨʠʷ ʥʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʘʨʙʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. 

40.  ɼʚʫʭʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʄʘʣʦʥʦʚʳʡ ʵʬʠʨ. ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʃʘʚʩʘʥ (ʪʝʨʠʣʝʥ). ɼʠʤʝʪʠʣʬʪʘʘʪ. 

41.  ʅʝʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ. 

42.  ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʕʬʠʨʳ, ʘʤʠʜʳ, ʭʣʦʨʘʥʛʠʜʨʠʜʳ, 
ʥʠʪʨʠʣʳ. ʂʘʧʨʦʥ, ʥʝʡʣʦʥ. 

43.  ʆʢʩʠʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʝ ʢ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʶ, ʣʘʢʪʠʜʳ, ʣʘʢʪʦʥʳ. 
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6.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʰʢʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ çʍʠʤʠʷè ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ɹʈʉ) ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʭʦʜʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʥʘʥʠʡ. ʉʪʫʜʝʥʪ, ʥʘʙʨʘʚʰʠʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʤʝʩʪʨʘ ʧʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦ 2-ʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʠ ʟʘʯʝʪ 

ʚ 3-ʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.  

ɹʘʣʣɹ ʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ (2 ʩʝʤʝʩʪʨ): 

ɿʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ï 120 ʙʘʣʣʦʚ (12 ʨʘʙʦʪ Ĭ 10 ʙʘʣʣʦʚ) 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ï 35 ʙʘʣʣʦʚ (7 ʟʘʜʘʥʠʡ Ĭ 5 

ʙʘʣʣʦʚ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ï 40 ʙʘʣʣʦʚ (4 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ Ĭ 10 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʂʦʣʣʦʢʚʠʫʤ ʧʦ ʪʝʤʘʤ 1 ï 3 ï 20 ʙʘʣʣʦʚ (1 ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤ Ĭ 20 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ:  Smax = 120 + 35 + 40 + 20 = 215 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

 
ʐʢʘʣʘ  

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʕʢʟʘʤʝʥ 

183-215 ʦʪʣʠʯʥʦ 

151-182 ʭʦʨʦʰʦ 

108-150 ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

0-107 ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ 

 

ʇʨʠ ʥʝʩʦʛʣʘʩʠʠ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʦ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʪʫʜʝʥʪ 

ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʜʘʯʫ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.  
 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦ 2-ʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ (ʵʢʟʘ-

ʤʝʥ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 

ʆʮʝʥʢʘ ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ç5è 

(ʦʪʣʠʯʥʦ) 

 

ʦʮʝʥʢʫ çʦʪʣʠʯʥʦè ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪ, ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʜʘʥ ʠʩʯʝʨʧʳ-

ʚʘʶʱʠʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʝʜʦ-

ʯʸʪʘʤʠ ʠ ʨʝʰʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ç4è 

(ʭʦʨʦʰʦ) 

 

ʦʮʝʥʢʫ çʭʦʨʦʰʦè ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪ, ʝʩʣʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʘ ʩʝʨʴʸʟʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ, ʥʦ ʩ ʨʷʜʦʤ ʟʘʤʝʯʘʥʠʡ ʠ ʨʝʰʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪ-

ʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ; 

ʇʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ç3è (ʫʜʦʚʣʝ-

ʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) 

ʦʮʝʥʢʫ çʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪ, ʝʩʣʠ ʦʪʚʝʪ ʙʳʣ 

ʥʝʧʣʦʭʦʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʥʝʜʦʯʸʪʳ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʪ-

ʚʝʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʜʘʯʠ 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ç2è (ʥʝ-

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦ) 

ʦʮʝʥʢʫ çʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦè ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʥʝ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ 

 

ɹʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʯʝʪʘ (3 ʩʝʤʝʩʪʨ): 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ï 70 ʙʘʣʣʦʚ (14 ʨʘʙʦʪĬ5 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ï 45 ʙʘʣʣʦʚ (9 ʨʘʙʦʪĬ 5 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ï 20 ʙʘʣʣʦʚ (2 ʨʘʙʦʪʳ Ĭ10 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʪʨʘʜʠ) ï 80 ʙʘʣʣʦʚ (8 ʨʘʙʦʪ Ĭ 10 ʙʘʣʣʦʚ) 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ: Smax =70+ 45 + 20 + 80 = 215 ʙʘʣʣʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9  
ʐʢʘʣʘ  

ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ɿʘʯʝʪ 

ɹʦʣʝʝ 108 ʙʘʣʣʦʚ ʟʘʯʝʪ 

ʄʝʥʝʝ 108 ʙʘʣʣʦʚ ʥʝʟʘʯʝʪ 

 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʜʦʤʘʰʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʦʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʝʜʝʣʷ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ 1 ʙʘʣʣʘ ʠʟ 

ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɺʠʜʳ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʧʨʦʩ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʟʘʱʠʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺʠʜʳ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ: ʵʢʟʘʤʝʥ ʚʦ 2-ʤ ʩʝʤʝ-

ʩʪʨʝ, ʟʘʯʝʪ ʚ 3-ʤ ʩʝʤʝʩʪʨʝ. 

7. ʋʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

7.1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ʂʥʷʟʝʚ, ɼ.ɸ. ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ. ɺ 2 ʯ. ʏʘʩʪʴ 1. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ :   

 ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʢʘʣʘʚʨʠʘʪʘ.  / ɼ.ɸ. ʂʥʷʟʝʚ, ʉ.ʅ. ʉʤʘʨʳʛʠʥ. ï 

5-ʝ ʠʟʜ. ï ʄ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʖʨʘʡʪ, 2017. ï 253 ʩ. ï ʉʝʨʠʷ: ɹʘʢʘʣʘʚʨ. ɸʢʘʜʝ-

ʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʨʩ 

2. ʉʤʘʨʳʛʠʥ, ʉ.ʅ. ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ: ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ʉ.ʅ. ʉʤʘʨʳʛʠʥ, ʅ.ʃ. ɹʘʛʥʘʚʝʮ, ʀ.ɺ. ɼʘʡʜʘʢʦʚʘ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʉ.ʅ. ʉʤʘ-

ʨʳʛʠʥʘ. ï ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʖʨʘʡʪ, 2017. ï 414 ʩ. ï ʉʝʨʠʷ: ɹʘʢʘʣʘʚʨ. ɹʘʟʦʚʳʡ 

ʢʫʨʩ. 

3. ɻʨʘʥʜʙʝʨʛ ʀ.ʀ., ʅʘʤ ʅ.ʃ. ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ: ʋʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫ-

ʟʦʚ. ï 8-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: ʖʨʘʡʪ, 2013. ï 608 ʩ. 
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4. ɻʨʘʥʜʙʝʨʛ ʀ.ʀ., ʅʘʤ ʅ.ʃ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. 6-ʝ ʠʟʜ. ï ʄ.: ʖʨʘʡʪ, 2012. ï 349 ʩ. 

7.2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1. ɻʨʠʥʚʫʜ, ʅ. ʍʠʤʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʚ 2 ʪ. / ʅ. ɻʨʠʥʚʫʜ, ɸ. ʕʨʥʰʦ. -  ʄ.: ɹʠʥʦʤ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʟʥʘʥʠʡ, 2011.  

2. ʇʨʞʝʚʘʣʴʩʢʠʡ ʅ. ʄ., ʊʦʢʤʘʢʦʚ ɻ. ʇ., ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʃ. ɹ., ʅʘʤ ʅ.ʃ., ʈʦʞʢʦʚʘ 

ɽ. ʅ. ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʄ. ʀʟʜ-ʚʦ 

ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, 2017 . 

3. ɹʝʣʦʧʫʭʦʚ ʉ. ʃ., ʇʨʞʝʚʘʣʴʩʢʠʡ ʅ. ʄ. ʠ ʜʨ. ʉʙʦʨʥʠʢ ʟʘʜʘʯ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʧʦ 

ʭʠʤʠʠ. ʄ. ʀʟʜ-ʚʦ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, 2015. 

7.3. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢ 

ʟʘʥʷʪʠʷʤ 

1. ʉʤʘʨʳʛʠʥ ʉ.ʅ., ɹʘʛʥʘʚʝʮ ʅ.ʃ., ʂʥʷʟʝʚ ɼ.ɸ. ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷ. ʃʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʳʡ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤ. ʄ.: ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ, 2014. 

2. ɹʦʝʚ ɺ.ʀ., ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʃ. ɹ., ʊʦʢʤʘʢʦʚ ɻ.ʇ., ɻʨʘʥʜʙʝʨʛ ʀ.ʀ., ʅʘʤ ʅ.ʃ., 
ʈʦʞʢʦʚʘ ɽ. ʅ. ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜ. ʧʨʦʬ. ʅ. ʄ. ʇʨʞʝʚʘʣʴʩʢʦʛʦ.  çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʢʫʨʩʫ çʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷè (ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ). 

ʀʟʜ-ʚʦ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, 2011  

3. ɼʤʠʪʨʠʝʚ ʃ. ɹ., ʊʦʢʤʘʢʦʚ ɻ.ʇ., ʅʘʤ ʅ.ʃ., ʋʛʣʠʥʩʢʠʡ ʇ.ʖ., ʈʦʞʢʦʚʘ ɽ. 
ʅ., ɼʝʥʠʩʦʚ ʇ.ɼ.. ʇʦʜ ʦʙʱʝʡ ʨʝʜ. ʧʨʦʬ. ʅ. ʄ. ʇʨʞʝʚʘʣʴʩʢʦʛʦ.  çʉʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʦ ʢʫʨʩʫ çʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʤʠʷè (ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ).  ʀʟʜ-ʚʦ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ.ɸ.ʊʠʤʠʨʷʟʝʚʘ, 2011  

4. ʇʨʞʝʚʘʣʴʩʢʠʡ ʅ ʄ., ʈʦʞʢʦʚʘ ɽ.ʅ., ʅʘʤ ʅ.ʃ., ʊʦʢʤʘʢʦʚ ɻ.ʇ., ɼʤʠʪʨʠʝʚ 
ʃ.ɹ., ʋʛʣʠʥʩʢʠʡ ʇ.ʖ., ʃʫʢʠʥʘ ʀ.ɺ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʨ-

ʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ (ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʪʨʘʜʴ). ʀʟʜ-ʚʦ ʈɻɸʋ-ʄʉʍɸ ʠʤʝʥʠ ʂ. ɸ. ʊʠ-

ʤʠʨʷʟʝʚʘ, 2017  

8. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ 

çʀʥʪʝʨʥʝʪè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ChemLab. ï ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) 

2. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ MathLab ï ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ)  

3. Scifinder - ʧʦʠʩʢ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʠʥʪʝʟʘ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʳʡ ʧʦʠʩʢ 

ʧʦ ʭʠʤʠʠ(ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) 

4. Acros organics - ʧʦʠʩʢ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) 

5. ChemSource ï ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʨʝʩʫʨʩ ʧʦ ʨʘʟʜʝʣʘʤ ʭʠʤʠʠ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ   ʜʦʩ-

ʪʫʧ) 

6. ChemFinder Databases Search ʧʦʠʩʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ 100 ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ  

ʩʘʡʪʘʤ  (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) 

http://www.cas.org/SCIFINDER/scicover2.html
http://acros.com/
http://www.chemconnect.com/
http://www.chemfinder.com/
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7. ɹʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ çʍʠʤʠʷè ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ɺʀʅʀʊʀ). ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘ-

ʱʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʠʤʠʠ: ʍʠʤʠʷ, ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ, 

ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ, ʆʭʨʘʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʆʙʟʦʨʳ.  

8. www. webelements.com (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) 

9. www. xumuk.ru (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʦʩʪʫʧ) 

9. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷʤʠ, 

ʢʘʙʠʥʝʪʘʤʠ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʡ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ˉ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫ-

ʩʘ, ˉ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ) 

ʆʩʥʘʱʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1 2 

ʃʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ (ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ̄6, ɹʦʣʴʰʘʷ ʭʠʤʠʯʢʘ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ 

ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʡ (200 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʟʘʥʷʪʠʡ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ) 

1.ʄʫʣʴʪʠʤʠʜʠʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 410124000602969) 

2. ʊʨʠʙʫʥʘ 1 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ591742) 

3. ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 3 ʰʪ. 

4.ʉʪʦʣ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ï 1 ʰʪ 
ʃʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ (ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ̄6, ʘʫʜ. ˉ 333) 
1.ʉʪʝʥʜ çʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʪʘʙʣ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝ-

ʚʘè 1ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ101237/1) 

2.ʄʫʣʴʪʠʤʠʜʠʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ 

ʢʦʧʴʶʪʝʨʦʤ (ʀʥʚ.ˉ 591717/1,  ʀʥʚ.ˉ558882/3, 

ʀʥʚ.ˉ 591711/1) 

3. ʊʨʠʙʫʥʘ 1 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ591742/1) 

4. ʉʪʦʣʳ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʝ ï 2 ʰʪ. 

5. ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 1 ʰʪ. 

6.ʇʘʨʪʳ ï 18 ʰʪ. 7.ʉʪʫʣ ʪʘʙʫʨʝʪ ï 36 ʰʪ. 
ʋʯʝʙʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ̄6, ʘʫʜ. ˉ 232) 
1.ɺʳʪʷʞʥʦʡ ʰʢʘʬ 2 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ558387/1, 

ʀʥʚ.ˉ558387/2) 

2.ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 2 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ558386/2, 

ʀʥʚ.ˉ558386/3) 

3.ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʧʦʩʫʜʳ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ558385/2) 

4.ʉʪʝʥʜ çʇʝʨʠʜ ʩʠʩʪ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ 1 

ʰʪ.(ʀʥʚ.ˉ560006) 

5.ʄʦʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 7 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ558384/19, 

ʀʥʚ.ˉ558384/20, ʀʥʚ.ˉ558384/6, 

ʀʥʚ.ˉ558384/7, ʀʥʚ.ˉ558384/9, 

ʀʥʚ.ˉ558384/8, ʀʥʚ.ˉ558384/5) 

6. ʉʪʦʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ï 16 ʰʪ. 

7.ʉʪʫʣ ʪʘʙʫʨʝʪ ï 30 ʰʪ. 

8. ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 1 ʰʪ. 

9. ʨʅ-ʤʝʪʨ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 557189) 

10. ʄʦʡʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 6 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558384/1, 

ʀʥʚ. ˉ 558384/2, ʀʥʚ. ˉ 558384/3, ʀʥʚ. ˉ 

558384/4 ʀʥʚ. ˉ 558384/5, ʀʥʚ. ˉ 558384/6) 
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10. ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 

558408/2) 

11. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ï 1 ʰʪ.(ʀʥʚ.ˉ 558409/4) 

12. ʕʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 558410/1) 

13.ʕʣʝʢʪʨʦʰʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ï 1ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 

558411/2) 

14.ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʩʪʦʣ ï 1 ʰʪ. 
ʋʯʝʙʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ̄6, ʘʫʜ. ˉ 235) 
1.ɺʳʪʷʞʥʦʡ ʰʢʘʬ 2 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ558387, 

ʀʥʚ.ˉ558387/3) 

2.ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 2 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ558386, 

ʀʥʚ.ˉ558386/1) 

3.ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʧʦʩʫʜʳ 2 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ558385/1, 

ʀʥʚ.ˉ558385) 

4.ʉʪʝʥʜ çʇʝʨʠʜ ʩʠʩʪ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ 1 

ʰʪ.(ʀʥʚ.ˉ560005) 

5.ʄʦʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 7 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ558384/19, 

ʀʥʚ.ˉ558384/20, ʀʥʚ.ˉ558384/6, 

ʀʥʚ.ˉ558384/7, ʀʥʚ.ˉ558384/9, 

ʀʥʚ.ˉ558384/8, ʀʥʚ.ˉ558384/5) 

6. ʉʪʦʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ï 27 ʰʪ. 

7.ʉʪʫʣ ʪʘʙʫʨʝʪ ï 30 ʰʪ. 

8. ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 1 ʰʪ. 

9. ʈʅ-ʤʝʪʨ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 558419/2) 

10. ʄʦʡʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 7ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558384/7, 

ʀʥʚ. ˉ 558384/8, ʀʥʚ. ˉ 558384/9, ʀʥʚ. ˉ 

558384/10 ʀʥʚ. ˉ 558384/11, ʀʥʚ. ˉ 558384/12, 

ʀʥʚ. ˉ 558384/13) 

10. ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 

558408/3) 

11. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ï 1 ʰʪ.(ʀʥʚ.ˉ 558409/5) 

12. ʕʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 558410) 

13.ʕʣʝʢʪʨʦʰʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ï 1ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 

558411) 

14.ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʩʪʦʣ ï 1 ʰʪ. 
ʋʯʝʙʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ̄6, ʘʫʜ. ˉ 236) 
1.ɺʳʪʷʞʥʦʡ ʰʢʘʬ 2 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ558387/4, 

ʀʥʚ.ˉ558387/5) 

2.ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 2 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ558386/4, 

ʀʥʚ.ˉ558386/5) 

3.ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʧʦʩʫʜʳ 2 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ558385/3, 

ʀʥʚ.ˉ558385/4) 

4.ʉʪʝʥʜ çʇʝʨʠʜ ʩʠʩʪ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘ 1 

ʰʪ.(ʀʥʚ.ˉ560005/1) 

5.ʄʦʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 6 ʰʪ (ʀʥʚ.ˉ558384/15, 

ʀʥʚ.ˉ558384/16, ʀʥʚ.ˉ558384/17, 

ʀʥʚ.ˉ558384/18, ʀʥʚ.ˉ558384/19, 

ʀʥʚ.ˉ558384/8, ʀʥʚ.ˉ558384) 

6. ʉʪʦʣ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ï 27 ʰʪ. 

7.ʉʪʫʣ ʪʘʙʫʨʝʪ ï 30 ʰʪ. 

8. ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 1 ʰʪ. 

9. ʈʅ-ʤʝʪʨ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 558419/5) 

10. ʄʦʡʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 6ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 

558384/15, ʀʥʚ. ˉ 558384/16, ʀʥʚ. ˉ 558384/17, 
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ʀʥʚ. ˉ 558384/18 ʀʥʚ. ˉ 558384/19, ʀʥʚ. ˉ 

558384/20) 

10. ɺʝʩʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ï 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 

558408/9) 

11. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ï 1 ʰʪ.(ʀʥʚ.ˉ 558409/12) 

12. ʕʣʝʢʪʨʦʧʝʯʴ ï 1 ʰʪ. (.(ʀʥʚ.ˉ 558410/2, 

ʀʥʚ.ˉ 556072) 

13.ʕʣʝʢʪʨʦʰʢʘʬ ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ï 1ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 

558411/3) 

14.ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʩʪʦʣ ï 1 ʰʪ. 
ʋʯʝʙʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ (ʫʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ 

 ̄6, ʘʫʜ. ˉ 332) 
1.ʎʝʥʪʨʠʬʫʛʘ 1ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 558412) 

2.ʄʠʢʨʦʩʢʦʧ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ160308) 

3.ʇʝʯʴ ʤʫʬʠʣʴʥʘʷ (ʀʥʚ. ˉ 34751) 

4.ʉʪʝʥʜ çʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʪʘʙʣ. ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè 

1ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ101237) 

5. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥ. SC2020 1 ʰʪ. (ʀʥʚ.ˉ 35077/3) 

6. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʧʦʩʫʜʳ 1 ʰʪ (ʀʥʚ. ˉ 558385) 

7. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ558386) 

8. ʐʢʘʬ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 2 ʰʪ. (ʀʥʚ ˉ 558387/6, 

558387/7) 

9.ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 1 ʰʪ. 

10. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʩʪʦʣʳ ï 15 ʰʪ. 

11.ʉʪʫʣ ʪʘʙʫʨʝʪ ï 30 ʰʪ. 

12. ʇʠʩʴʤʝʥʥʳʡ ʩʪʦʣ ï 1 ʰʪ. 

ʋʯʝʙʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ˉ6, ʘʫʜ. 330 

 

1.ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʫʜʳ ʇʕ -2000 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 
558405/3) 

2. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʭʠʤ. ʧʦʩʫʜʳ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558596) 
3. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʭʠʤ. ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558596/1) 

4.ʄʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558883, ʀʥʚ. ˉ 591717/1, ʀʥʚ. 602449, ʀʥʚ. 
ˉ 602471) 

5.ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ ʈD 115 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558344) 

 
ʋʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʡ, ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘ-

ʥʷʪʠʡ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ 

ʪʠʧʘ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʠʥ-

ʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦ-

ʨʠʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ.  

6. ʄʦʡʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 7 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ558595/1, ʀʥʚ. 

ˉ558595/2, ʀʥʚ. ˉ558595/3, ʀʥʚ. ˉ558595/4, ʀʥʚ. 

ˉ558595/5, ʀʥʚ. ˉ558595/6, ʀʥʚ. ˉ558595) 

7. ɺʳʪʷʞʥʦʡ ʰʢʘʬ 4 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ558597/1, ʀʥʚ. ˉ558597, 

ʀʥʚ. ˉ558597/2, ʀʥʚ. ˉ558597/3) 

8. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʦʣ ï 30 ʰʪ. 

9. ɼʦʩʢʘ ʤʝʣʦʚʘʷ ï 1 ʰʪ. 

10. ʉʪʫʣ-ʪʘʙʫʨʝʪ ï 30 ʰʪ. 

11. ʐʪʘʪʠʚʳ 10 ʰʪ. 

12. ɻʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ 8 ʰʪ. 

13. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʠʪʢʠ 2 ʰʪ. çʆʢʘ-5è. 

14. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 1 ʰʪ. çOhausè model Pro SPU 202 
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ʋʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʯʝʙ-

ʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝ-

ʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʫʜʳ ʇʕ ï 2000 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. 

ˉ558405/1) 

2. ɼʦʩʢʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʘʷ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 560483) 

3.ʉʪʦʣʠʢʠ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ 3 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558404/20, ʀʥʚ. ˉ 
558404/21, ʀʥʚ. ˉ 558404/22) 

4. ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558344/2) 

5. ʄʦʡʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 4 ʰʪ.  (ʀʥʚ. ˉ 558384/1, ʀʥʚ. ˉ 

558384/2, ʀʥʚ. ˉ 558384/3, ʀʥʚ. ˉ 558384/4) 

6. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʭʠʤ. ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558505/1) 

7. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʭʠʤ. ʧʦʩʫʜʳ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558505/1) 

8. ʐʢʘʬ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 5 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558507/5, ʀʥʚ. ˉ 

558507/6, ʀʥʚ. ˉ558507/7, ʀʥʚ. ˉ558507/8, ʀʥʚ. 

ˉ558507/4 

9. ʉʪʦʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 30 ʰʪ. 

10. ʉʪʫʣ-ʪʘʙʫʨʝʪ 30 ʰʪ. 

11. ʉʪʦʣ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ 1 ʰʪ. 

12. ɺʝʰʘʣʢʘ ʜʣʷ ʦʜʝʞʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 1ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 

333144) 

13. ʐʪʘʪʠʚʳ 10 ʰʪ. 

14. ɻʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ 8 ʰʪ. 

15. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʠʪʢʠ 2 ʰʪ. çʆʢʘ-5è. 

16. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 1 ʰʪ. çOhausè model Pro SPU 202 
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ʋʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʥʷʪʠʡ ʩʝʤʠʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʫʯʝʙ-

ʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ, ʫʯʝʙʥʘʷ ʘʫʜʠʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝ-

ʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

1. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʩʫʰʢʠ ʧʦʩʫʜʳ ʇʕ ï 2000 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. 

ˉ558405/1) 

2. ɼʦʩʢʘ ʘʫʜʠʪʦʨʥʘʷ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 560483) 

3.ʉʪʦʣʠʢʠ ʧʦʜʲʝʤʥʳʝ 3 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558404/20, ʀʥʚ. ˉ 
558404/21, ʀʥʚ. ˉ 558404/22) 

4. ʉʫʰʠʣʴʥʳʡ ʰʢʘʬ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558344/2) 

5. ʄʦʡʢʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ 4 ʰʪ.  (ʀʥʚ. ˉ 558384/1, ʀʥʚ. ˉ 

558384/2, ʀʥʚ. ˉ 558384/3, ʀʥʚ. ˉ 558384/4) 

6. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʭʠʤ. ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558505/1) 

7. ʐʢʘʬ ʜʣʷ ʭʠʤ. ʧʦʩʫʜʳ 1 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558505/1) 

8. ʐʢʘʬ ʚʳʪʷʞʥʦʡ 5 ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 558507/5, ʀʥʚ. ˉ 

558507/6, ʀʥʚ. ˉ558507/7, ʀʥʚ. ˉ558507/8, ʀʥʚ. 

ˉ558507/4 

9. ʉʪʦʣʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 30 ʰʪ. 

10. ʉʪʫʣ-ʪʘʙʫʨʝʪ 30 ʰʪ. 

11. ʉʪʦʣ ʧʠʩʴʤʝʥʥʳʡ 1 ʰʪ. 

12. ɺʝʰʘʣʢʘ ʜʣʷ ʦʜʝʞʜʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ 1ʰʪ. (ʀʥʚ. ˉ 

333144) 

13. ʐʪʘʪʠʚʳ 10 ʰʪ. 

14. ɻʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ 8 ʰʪ. 

15. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʠʪʢʠ 2 ʰʪ. çʆʢʘ-5è. 

16. ɺʝʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 1 ʰʪ. çOhausè model Pro SPU 202 

 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʥʘʫʯʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʠʤʝ-

ʥʠ  

ʅ. ʀ. ɾʝʣʝʟʥʦʚʘ.  ʏʠʪʘʣʴʥʳʡ ʟʘʣ. 

ɼʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʆʙʱʝʞʠʪʠʷ.  ʂʦʤʥʘʪ rʜʣʷ ʩʘʤʦʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

10. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʚ ʬʦʨʤʝ ʫʯʝʙ-

ʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ (ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ (ʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ ʠ ʚʥʝʘʫʜʠʪʦʨʥʦʡ) ʦʙʫʯʘʶ-
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ʱʠʭʩʷ ʩ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ). ʋʯʝʙ-

ʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ) ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ:  

ʣʝʢʮʠʠ (ʟʘʥʷʪʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ); 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʝʤʠ-

ʥʘʨʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ); 

ʢʫʨʩʦʚʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ); 

ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ; 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʠʥʳʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʩ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʩʷ; 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ; 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. 

ʅʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ.  

ɼʣʷ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʨʝ-

ʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʫʯʝʙʥʠʢʠ ʠ ʫʯʝʙʥʳʝ ʧʦʩʦʙʠʷ. ʇʨʠ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʪʝʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʩʝʱʘʪʴ ʣʝʢʮʠʠ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʠ ʟʘʢʦʥ-

ʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʟʘ-

ʱʠʪʠʪʴ ʝʸ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʳ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʦʧʨʦʩʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʪʝʤ ʩʪʫʜʝʥʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦ ʪʝʤʘʤ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʥʷʪʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʚʝʩʪʠ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʪʨʘʜʴ ʠʟ 96 ʣʠʩʪʦʚ. ʂʦʥʩʧʝʢʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ 

ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʪʝʤʳ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʘʪʳ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʟʘʛʦʣʦʚʢʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʝʪʢʦ ʚʳʜʝʣʷʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʥ̫-

ʪʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʤʳʩʣʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʧʠʩʳ-

ʚʘʪʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʫʣʳ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʝ ʨʠʩʫʥʢʠ ʠ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ. ʄʘʪʝ-

ʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʘʞʝʪʩʷ ʩʪʫʜʝʥʪʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʥʷʪʥʳʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʨʘʙʦ-

ʪʘʪʴ ʧʦ ʫʯʝʙʥʠʢʫ ʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʢʦʥ-

ʩʧʝʢʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ, ʚʥʦʩʷ ʚ ʥʝʛʦ ʩʚʦʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʚʦ-

ʧʨʦʩʳ (ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʪʝʪʨʘʜʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʰʠʨʦʢʠʝ ʧʦʣʷ). 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʚʝʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʪʨʘʜʴ ʠʟ 48 ʣʠʩʪʦʚ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ). ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʨʘʪʢʠʡ (1-1,5 ʩʪʨʘʥʠʮʳ) ʢʦʥʩʧʝʢʪ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʜʘʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʛʣʘʚʳ ʫʯʝʙʥʠʢʘ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 



59 

 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ, ʠ ʢʦʥʩʧʝʢʪ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʜʦʤʘʰʥʝʡ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʫʞʥʦ ʥʘʯʝʨʪʠʪʴ ʪʘʙʣʠ-

ʮʳ, ʧʨʠʚʝʜʥyʥʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫʤʝ, ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʯʪyʳ. ɼʦʤʘʰʥʷʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɹʝʟ ʥʝ yʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʩʤʳʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʝ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʭʦʨʦʰʦ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ ʩʪʫʜʝʥʪʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʫ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʥʫʞʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʦʪʚʝʯʘʷ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ ʧʨʝʧʦʜʘ-

ʚʘʪʝʣʷ, ʫʯʘʩʪʚʫʷ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʠ ʟʘʜʘʚʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʣʷ ʫʷʩʥʝʥʠʷ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʥʷʪʠʠ ʚʩʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʟʥʘʢʦʤʷʪʩʷ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʷʟʘʥʳ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʧʫʩʢ ʟʘʥʷʪʠʡ ʙʝʟ ʫʚʘʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. ɿʘʜʦʣ-

ʞʝʥʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-

ʘʣʴʥʳʝ ʜʦʤʘʰʥʠʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ. ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʜʦʤʘʰʥʠʤ ʟʘ-

ʜʘʥʠʷʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʦʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. ʂʘʞʜʘʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʥʝʜʝʣʷ ʦʧʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝʤ 1 ʙʘʣʣʘ ʠʟ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘ 

ʜʦʤʘʰʥʝʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. ʆʪʨʘʙʦʪʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʪʨʘ-

ʙʦʪʢʠ. 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʘʜ ʢʫʨʩʦʤ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʯʝʙʥʠʢʦʤ ʠ ʣʝʢʮʠʷʤʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ ʠ ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤʘʤ. ʆʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʜʦʤʘʰʥʠʭ 

ʟʘʜʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʚʠʚʘʶʪ ʥʘʚʳʢʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʚ ʙʫʜʫʱʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʢʘʣʘʚʨʦʚ ʭʠʤʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʚʩʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʸʥʥʳʝ ʢʦ ʚʩʝʤ ʪʝʤʘʤ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʘʰ-

ʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʢʘʞʜʫʶ ʪʝʤʫ ʢʫʨʩʘ. 

ɺʠʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ 

ʇʨʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʣʝʢʮʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʫʯʘʷ 

ʫʯʝʙʥʠʢ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʝʤʘʤ. 

ʉʪʫʜʝʥʪ, ʧʨʦʧʫʩʪʠʚʰʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʦʙʷʟʘʥ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʪʝʩʪʦ-
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ʚʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʣʘʙʦʨʘʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʦʪʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ ʝʸ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʪ ʟʘʥʷʪʠʡ ʚʨʝʤʷ. ʉʪʫʜʝʥʪ ʙʝʟ ʢʦʥʩʧʝʢʪʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʳ ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʚ ʢʦʥʩʧʝʢʪʝ ʩʪʘʚʠʪ ʜʘʪʫ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʦʜʧʠʩʴ. 

ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʘʜʦʣʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʜʦʤʘʰʥʠʤ ʟʘʜʘʥʠʷʤ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦ-

ʚʘʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʩʨʦʢʘ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ. 

11. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʍʠʤʠʷè ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʥʘ 

ʣʝʢʮʠʷʭ ʠ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʟʥʘʥʠʷ ʭʠʤʠʠ ʚ ʦʙʲʸʤʝ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʭʠʤʠʠ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʠ ʚʥʝ-

ʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ: 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʸʤʦʚ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʯʘʱʠʭʩʷ (ʚ ʪ.ʯ. ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ); 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʪʘʙʣʠʮ, ʨʠʩʫʥʢʦʚ, ʩʭʝʤ, ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʭ ʤʠʥʝʨʘʣʦʚ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʦʧʳʪʦʚ; 

- ʨʝʰʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʢʘʢ ʤʝ-

ʪʦʜ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʠ; 

- ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ: ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ, ʛʨʫʧʧʦʚʘʷ, ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʘʷ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʢʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʥ-

ʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʨʦʩ ʧʦ ʪʝʤʘʤ, ʧʨʠ-

ʸʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ). 
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ: 

ɹʘʛʥʘʚʝʮ ʅ.ʃ., ʢ.ʪ.ʥ. ________________ 
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