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АННОТАЦИЯ
рабочей програМмы учебной дисциплицы Бl.о.13. <<Матери€tловеден ие и
технология конструкционных матери€UIов) для подготовки бакалавров по
направлению 1 3.03.0 1 Теплоэнергетика итеплотехника.

щелью освоеция дисциплины <материаловедение и технология кон-
струкционных матери€Lлов)> является получение студентами теоретических и
]рактических знаний о свойствах и строении основных материалов, способах
i:\ получения, технологических и механических характеристиках, методах об-
эеботки и упрочнения, влиянии технологических методов пох}чения и обра-
боткИ заготовоК на качесТво дет€lJIей, современных методах поJт}чениlI деталей

"- заданными эксплуатационными характеристиками, необходимых для обосно-
зенногО выбора материаJIа детаJIи и технологии обработки.
}IecTo дисциплины в учебном процессе:

:ехнология конструкционных матери€tлов)
", чебного плана по направлению подготовки

:е\ника.

- ЗtrI"1СТВ8Х И СТРОеНИИ. ЗНаКОМИТ СТУДентов с основами термообработки ма-

':_,-roP матери€LЛа, видоВ и режимов термической и механической обработ-
; _ -1_]оВ упрочнеНия И сварки. Полученные в ходе освоения данной дисци-

:, :::зния являются базовыми для изучения ряда профессион€lJIьных дисци-

дисциплина <IИатериа_Iоведение и

включена в обязате"льн}то часть

13.03.01 Теплоэнергетика и тепло-

-,:Я :ИСциплины формируются следующие компетенции: опк-3.з, опк-5.1,
_ _к- 5.4, опк _ 5.5.

Краткое содержание дисциплины: дисциплина состоит из двух профес-
_ l _:аlЬныХ модулеЙ <МатерИаJIоведение и горячая обработка мет€lJIлов) и

_ ]:аботка конструкционных материuLлов резанием). Дисциплина даёт студен-
-: *]с]ставления об основных материаJIах, используемых в машиностроении,

требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

материалов, а также с мето-

гIозволяют сделать правиль-

jlеоокодимы 
для дальнейшей подготовки бакалавров. Представления о



:: ] ilcTвax и строении матери€lJIов, способах обработки и применяемых инстру-

1.1- j-.:ax и оборудовании являются основой для конструирования и ITроизводства

:;:l-тей и механизмов любого назначения.

Общая трудоёмкость составляет б з.е. (21б ч).

Промежуточный контроль: зачет (в 1-м семестре); зачет с оценкой (во 2-

': --e\teCTPO).

1. Щели освоения дисциплины

Целью освоения дисциплины <МатериаJIоведение и технология кон-

: .:', \ЦИОННЫХ МаТеРИ€UIОВ) ЯВЛЯеТСЯ ОСВОеНИе СТУДеНТаМИ ТеОРеТИЧеСКИХ И

_:::\:I|LIеских знаний о свойствах и строении основных материагIов,.способах

," -о.l\чения, технологических и механических характеристиках, методах об-

:,]::KlI и упрочнения, влиянии технологических методов получения и обра-

] . .,:;: заготовок на качество дет€UIей, современных методах получения дет€Lлей

: j :*3нными эксплуатационными характеристиками, необходимых для обосно-

::._:-f:o выбора материаJIа детutли и технологии обработки, приобретение УМе-

r{авыков в области:

За:ачи освоения дисциплины: изучение и практическое освоение основ

;:. ].l:l I1 технологии термической обработки, методов и технических средств

: _ 1:tенIiя дет€lJIей с.-х. техники, обработки метЕLплов давлением, сварки и

-' :,,ll основ литейного производства; обработки материЕtлов резанием на ме-

*- . ]1iрабатывающем оборудовании; изучение влияния р€Lзличных факторов

- " 1:"батываемость материаJIов, качество и точностъ обработки; освоение ме-

l .:trЗН3Ч9НИЯ РаЦИОН€lJIЪНЫХ РеЖИМОВ РеЗаНИЯ; ЗНаКОМСТВО С МеТаJIЛОРеЖУ-

: a _ :нка},Iи, механизмами, станочными приспособлениями.

З :ез\,;Iьтате изучения дисциплины ((Матери€UIоведение и технология

-: :: 11онных материалов) студент dолэюен:

: Hl7tllb основы теории и технологии термической обработки, методов и

.;:,-i\ средств упрочнения деталей с.-х. техники, обработки мет€Lплов



_]авлением, сварки и пайки; основ литейного производства; закономерности ре-
зани,I конструкционных матери€Lлов, способы и режимы обработки, инструмен-
:а-Iьные матери€tлы и инструменты;

уrпеmЬ выбиратЪ рационuLльный способ и режимы изготовления, упрочне-
i;lя обработки дет€Lлей, оборудование, инструменты; применять средства кон-
, : о.lя технологических процессов;

влаdеmь методиками выбора метода получения заготовки, обоснования
эз_бора маркИ матери€lJIа дет€UIИ, инстрУмента, назначения элементов режима
_ 1:аботки и оборудования исходя из технических требований к изделию; мето-
-:],1;1 контроля технологических процессов и качества

::0]аМи повышения безопасности и экологичности
- :,. *О-lОГИЧеСКИХ ПРОЦеССОВ.

и

и

знания, умения и навыкй, получаемые в результате изучения дисциплины
,i__ерrtаловедение и технология конструкционньiх материалов>>, необходимы

-_- l *,_]С,lедующего изучения специаJIьных дисциплин и дzlJIьнейшей их практи-
__"",]iI ]еятельности в области эффективного использования и обслуживаниrI
: -: - _{оХоЗяйственной техники, машин и оборудования, а также разработки

,-_еских средств технологической модернизации селъскохозяйственного
] зо]сТВа.

2. Место дисциплины в учебном процессе

,,J"-IIпJиНа <МатеРи€lJIоведение и технология конструкционных матери-
:i.-_,:оЧена в обязательный перечень дисциплин учебного плана обяза-
l _эcTll. lисциплина Бl.о.13. <Матери€tловедение и технология кон-

, _ "1_,:bn\ \Iатериапов) ре€Lлизуется в соответствии с требованиями Фгос
-:1-_ого пJана по направлениЮ 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехни-

изделий; средствами

технических средств

lli li

1lll"* : j :" - э;ности подготовки <Энергообеспечение предприятий>).

i. *.] IIна <I\4атеришIоведение

- _.я основополагающей для

и технология конструкционных матери-

изучения следуюцдих дисциплин: IVIoH-



та,r( электрооборудования, электрические машины, экономическое обоснование

ii нltенерно-технических решений

Особенностью дисциплины является необходимость ее изучения неЗаВИ-

J;.}Io от профиля инженерной подготовки. Она охватывает глобалЬные ВоПРО-

-ь. связанные со строением, структурой, свойствами, способами полУчеНИЯ И

- _iпаботки, разработкой технологий.

Рабочая программа дисциплины <<МатерисLловедение и технолоГИЯ КОН-

:::\-кционных матери€шов) для инв€Lлидов и лиц с ограниченныМи ВоЗМОЖНО-

: _.q\Iи здоровья разрабатывается индивидуапъно с rIетом особенностей ПСИХО-

:.IзIгLIеского р€}звития, индивидуыIьных возможностей и сосТояНия ЗДороВЬя

-1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине Материа-
.lоведение и технологии конструкционных материалов, соотнесенных С

пJанируемыми результатами освоения образовательной програММЫ
Изуrение данной учебной дисциплины направлено на формирование У

:,],"чающихся компетенций, представленных в таблице 1.
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4.Струкryра и содержание дисциплины

Общий объём дисциплины <<Матери€IJIоведение и технология конструк-

,,:_rзных материаJIов>> б зач. ед. (21б часов), их распределение по видам работ

:::]ставлено в таблице 2. В учебном плане предусмотрены аудиторные лекци-

:.:_1ые, практические занятия и самостоятельная работа студентов. Формой

i _._:pоля знаний студентов и усвоения материЕtла дисциплины <Матери€uIове-

_:n;le и технология конструкционных материаJIов) является зачет (в 1-м се-

.: ре); зачет с оценкоЙ (во 2-м семестре).

-1.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ
llo сеlflесmралl

Таблица 2

Расп еделение доемкости дисциплины по видам бот по семестрам

-rая тр\,]оёмкость дисциплины пО

: !{ Tl] Dная

лр
.:.. 9абоmа (проекm) (КР/КП) (консульmацuя,
_;

:"'|JllllЧ перео Эк3амено74
",:чсtя рабоmа на проJйежуmочнол,l конmроле

*, дъtцстоятельная а (СРС
. ^: _.?.llle:lb+oe uзученuе разDелов, сал,tопоdzоmов-
, , : -,;боmка u повmоренuе лекцuонно2о л4аmерuа-

-.-".,эllаха учебнuков u учебньtх пособuй, поd-
,, , "; .:.lабораmорньlлr заняmuям)

_* 
,,,.: ; зачёmу/ зачёmу с оценкой (конmроль)

- :, : ].l a^.\,точного контроля:

102,651 15,4



4.2. Содержание дисциплины
{иоциплина <<Матери€rловедение и технология конструкционньIх МаТе-

l1-IoB)) состоит из двух модулей, содержание которых представлено в таб-

, _:е 3.
Таблица 3

Тематический план учебной дисциплины

|r.|_|Д',:,| '..ЛР
],,,ПКР,,

Семестр 1 <<Материаловедение и горячая обработка металлов>
;: * -;.l 1.1. Введение. Конструкционные

l - ;]II&lы. Механические свойства.
" : .э '-.1.1. Конструкционные материzlлы и

;: ]}"iCTBa.

8 2 4 2

-" :-.. 1.2. Основы теории сплавов. Хtеле-
- ,.:о.]истые сплавы.

, , _.].1.. Основные виды сплавов. Диа-

8 2 4 2

" _: . l .З. Термическая обработка сталей.
: -' ] ]3&ННыо сТZUIИ и сfIлаВы.
: . _ .].1. Основы теории термическоЙ
:r]::iсtст€IJIи.

8 2 4 2

,, -- -,. .-l, Методы поверхностного упроч-
;l ]l ],liТ&-IлоВ и сплаВоВ.
: _ . j.1. 

Щиаграмма состояния железо-
- - _:] I.

8 2 4 2

" .: " _.5. Сплавы на основе цветных ме-
:

" r,1. Легирующие элементы и их
,t :; на свойства стаlIи. Стали и сплавы
.,,- _:. l,[ii физическими свойствами.

8 2 4

: - i, Неметаллические, композици-
,. : ,. _:fНО\lаТеРИаЛЫ.
, : _.По.rимерные материалы. Компо-

-]::_3 \I&ТOриа"пы.

8 2 4 2

:,., . Сварка, пайка и резка мета"плов.
- _,Сl щность сварки. Классифика-

" 
- ,; - -1,--lB св&рки. Современные спосо-

l ], -l -.:, особенности технологических

::"|' ,.:--_:,-ВаDки.

10 2 6 2

; \ Iетатлургия. Литейное произ-
_ :аботка метаJIлов давлением.
,)пределения. CoBpeMeHHtUI ме-

1]

|з,75 2 4
,7,75

0,25 0,25

l1



всего за 1 семестр 72 1б 34 0,25 57.75

семестр 2 <<обработка конструкционных материалов резанием>
Раздел 2.1. Процесс резаншI и его
(ЕЕовные элементы.
Теша 2.1,.|.. Способы обработки мет€Lплов

Iванием. Элементы режима резанLuI при
тIхении.

I7 2 2 13

krел 2.2. Токарные резцы
Tcrra 2.2.1.. Назначение, кJIассификация и
lIIш токарных резцов.

|7 2 2 13

lЬrел 2.3. Физические основы процесса
GrаЕrия метalllлов. Износ режущих инстРУ-
ЁЕюв.
Тш 2.3.|. Процессы стружкообразования
ш Dезании.

1,7 2 2 13

]Ц;re,r 2.4. Сильl и скорость резания при
шЕшЕЕ.
Пш 2.4.|.. Силы резаниrI при точении.

|,7 2 2 13

]hвr 2.5. Сверление, зенкерование, раз-
ýрrrшашае
Пап 2.5.1. Элементы режима резаншI при
пFreш{, зенкеров ании и рЕlзвертывании.
&ше среза. Назначение и типы сверл,
tщO,в и DitзвеDток.

I,7 2 2 lз

hш 2.6. Строгание, долбление и протя-
reе
]ЦЕ a6.1. Особенности резаниrI при стро-
iш. :отблении и протягивании.

|,7 2 2 13

hп 2-7. Фрезерование
Ь L7.1. Разновидности фрезерования.
h!фв.
t

|,7 2 2 lз

Fш 2_t. Абразивнtш обработка.

L_ Ш-t. Виды абразивной обработки.
ЬuЁffr.

24,65 2 2 20,65

mая работа на промежуточном кон-
:{КРА), зачет с оценкой

0,35 0,35
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Семестр 1. Материаловедение и горячая обработка металлов

Раздел 1.1. Введение. Конструкционные материалы. Механические
; tsoI"IcTBa.

Значение и задачи курса <<lVIатериаловедение и технология конструкцион-
-::i \IаТеРИ€LIIОВ) ДЛЯ С.-Х. МаШИНОСТРОеНИЯ И РеМОНТНОГО ПРОИЗВОДСТВа.

Тема 1.1.1. Конструкционные материалы и их свойства
Конструкционные материЕLлы. Понятия макро- и микроструктурного ана-, ,.. Основные физико-механические свойства.

Раздел 1.2. Основы теории сплавов. Хtелезоуглеродистые сплавы.
Тема 1.2.|. Основные виды сплавов. Щиаграммы состояния двойных

: --,lавов

Понятия: система, сплав, компонент, фаза, структура. Способы полrIения
-::З, Виды сплавов: механические смеси, твёрдые растворы, химические

, : _; jIUI.

].lетоды построения диаграммы состояния сплавов экспериментаJIъным
:. .: зн&пиз их основных типов. Правило отрезков. Связь между типом диа-

ь_ состояния и свойствами по Н.С.Курнакову.
Раз:е.lr 1.3. Термическая обработка сталей. Легированные стали и

,';iЬI.
Terta 1.3.1. Основы теории термической обработки стали
:,:iiтические точки при нагреве и охлаждении в стали. Превраrцения при
; з ст€Lпи. Превращения аустенита при охлаждении. Степень переохла-
1 а\,стенита. Щиаграмма изотермического превраrцения аустенита (ДИ-
l::оtrика построения ЩИПА, области,лrинии) фазы и структуры.
-,,ффузионное (перлитное) превращение.
*:о.lукты перлитного превращениrI (перлит, сорбит, троостит).

- :оrtежУточное (беЙнитное) превращение переохлажденного аустенита.
: - з:иффузионное (мартенситное) превращение переохлажденного аусте-
: .: ;lтическая скорость охлаждения. Мартенсит.
* :зятие термической обработки. Основные параметры термообработки.
, j НеПРеРЫВНаЯ ЗаК€tJIКа, ПРеРЫВИСТая Зак€UIка, ступенчаТaUI Зак€Lлка, изо-
- ,;кая закалка). Обработка холодом. Отпуск (низкиЙ, средниЙ, высокиЙ).

_-._";1е, Нормализация. Отжиг. Отжиг первого рода (диффузионный, ре-
."_ilзационныЙ). Отжиг второго рода (полныЙ, неполныЙ,. изотермиче-

РЗЗ:е.r 1.4. Методы поверхностного упрочнения металлов и сплавов.
TelIa 1.4.1. Щиаграмма состояния железо-цементит
" - l":поненты железоуглеродистых сплавов (железо, углерод). Фазы желе-
": - -ilстых сплавов (жидкая, аустенит, феррит, цементит, графит). Струк-
- :,."3зо}глеродистых сплавов (перлит, ледебурит, ледебурит перестроен-
.- ,.-РаММа СОСТОЯНИЯ ЖеЛеЗО-ЦеМеНТИТ, ЛИНИИ и критические точки диа-
,, Jта,ти, чугуны (классификация, маркировка и свойства).

1з



Упрочнение дет€Lлей ХПЩ (наклёп). Механизм упрочнения, изменение
-jК&Нических свойств при ХПД. Технологии деформационного упрочнения.

- ;rРИСТЭJIЛИЗаЦИЯ.

Раздел 1.5. Сплавы на основе цветных металлов.
Тема 1,.5.1. Легирующие элемеIlты и их влияние на свойства стали.

r- тали и сплавы с особыми физическими свойствами.
Основные легирующие элементы в ст€tlrях и чугунах. Влияние легирую-

,.х элементов на свойства ст€lJIей. Влияния легирующих элементов на превра-
__-:{I]я в стшIи. Обозначение легирующих элементов в стаJIях.

Основные классы легированных сталей по назначению. Конструкционные
_ -*_Iii строительные, для холодной штамповки, цементируемые, улr{шаемые,
" /ь,инно-рессорные, шарикоподшипниковые, жаростойкие, жаропрочные, из-

, : остойкие, автоматные. ИнструментzLпьные ст€lJIи.
Коррозия. Способы защиты от коррозии. Хромистые нержавеющие ст€tли.

: , ),[оникелевые нержавеющие стzLли.
Шарикоподшипниковые ст€LгIи. Особенности работы и термической обра-

,.Каростойкость и жаропрочно сть. Жар остойкие, жаропрочные ст€uIи.
I {зносостойкие стzLIIи сплавы.
Сплавы с эффектом памяти форм. I\4агнитотвердые сплавы. Магнитомяг-

: - -.l&вы. Сплавы с особенностями электросопротивления.
Раздел 1.б. Неметаллические, композиционные и наноматериалы
Telta 1.6.1. Полимерные материалы. Композиционные материалы
]hастмассы (термопластичные и термореактивные пластмассы). Приме-

. Понятие о методах переработки пластмасс в изделия. Резинотехнические
: 1.1аlы. Искусственные каменные матери€Lлы.

l.оrtпозиты. Понятие матрицы и наполнителя. Щисперсно-упрочнённые
:.iтные матери€шы. Волокнистые композитные материаJIы (с одно-, дву-,

- ;.,.,,сным расположением армирующих волокон). Композитные материаJIы
.,::,tерной основе.' Раз:ел 1.7. Сварка, пайка и резка металлов
Telta |.7.1. Сущность сварки. Классификация способов сварки. Со-

'],, ,, ;нные способы сварки, особенности технологических процессов свар-

: ;ока плавлением. Сварка давлением.
l- _ е-тrургические процессы при сварке. Свариваемостъ металлов

:::рическая дуга и ее свойства. ,щуговая сварка на постоянном
и спла-
и пере-

- ].{е. Технология ручноЙ дуговоЙ сварки. Выбор режимов и технологи-
- э-фициентов сварки. Электроды для дуговой сварки. Покрытия элек-
эь бор электродов для дуговой сварки и наплавки. Маркировка элек-
tr з_;окоэффективные способы электродуговой сварки.,Щуговая автома-

- Бзрка под слоем флюса. Сварка в среде защитных г€вов.
:l :iз трением, взрывом, вакуумно-диффузионная, электроннолr{евая,

: ]зая, лазерная, плазменная. Электрошлаковая сварка. Контактная
:; зII.]ы, оборулование, основы технологии, применение для с.-х. ма-
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_ :.:остроения и в ремонтном производстве. Газовая сварка. Газы для сВаРКИ.
::очное пламя. Оборудование, аппаратура для газовой сварки. Основы тех-
.-,\гии газовой сварки. Резка мет€Lллов. особенности технологии сварки ЧУГУ-

\оrодная и горячая сварка чугуна. Электроды для сварки чугуна. Сварка
..:{ых мет€uIлов и сплавов. Напряжения и деформации при сварке, меры их
:_rпреждения и способы устранения. Применение сварочных процессов В
,i:ностроении.

Оценка качества процесса сварки (технологические коэффициенТы РУЧ-
, -r,говой сварки) и попучаемых сварных соединений (методы конТРОЛЯ И

- :_таний сварных соединений).
Раздел 1.8. Металлургия. Литейное производство. Обработка ме_

1.1oB давлением.
Тема 1.8.1. 0пределения. Современная металлургия.
_]оменное производство чуryна. Исходные материалы. Подготовка МаТеРИ-

: :: fоменной плавке. Выплавка чуryна. Основные физико-химические процеС-

J. l этериалы доменного производства
Конверторный и мартеновский способы производства стztли. Полуrение

._-,: з эjIектрических печах. Техникоэкономические показатели. Разливка сТаIIИ.

: ::.]Ie сТалЬноГо слиТка, Современные способы полl"rения высококачествен-
: _ з_-Iей

Iроизводство aлюминия и меди.

Семестр 2. Обработка конструкционных материалов резанием

Раздел 2.1. Процесс резания и его основные элементы
Terta 2.1.1. Способы обработки металлов резанием. Элементы режи-

{' ,Jr ;с]ан[lя При ТоЧении.
.lезвийная и абразивная обработка. Кинематика резания. ОбрабатываеМая

- 
: =5отанная поверхности, поверхность резания.

]хема резания, поверхности, движения. Материалы для изготовления ре-
_ -,. IIнструментов. Новые инструментаJIьные матери€Lлы. Стали для иЗГО-

: i'"-Я КОРПУСОВ, ОПРаВОК И ДР.
РазJел 2.2. Токарные резцы
Terta 2.2.|. Назначение, классификация и типы токарных резцов
!.онструктивные элементы токарного резца. Марки твёрдых сплавов По

_ _:Е82-74 и ISO и области их применения. Группы применяемости спJIавов
i,-513 (Р, М, К, N, S, Н). Формы и размеры пластинок твердого сплава.

1ы :робления стружки. Конструкции резцов со сменными твёрдосплав-

-..]стинами.
!.-.ординатные плоскости. Геометрические параметры токарных резцов.

: : _IIЧOСКИе УГЛЫ РеЗЦа.
:=лочка и доводка резцов из быстрорежущей стали и оснащённых твёр-

- -__звом.

Раз:ел 2.3. Физические основы процесса резания металлов
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Те ма 2.3.1. Процессы стружкообразован ия при резании.
процесс образования стружки при резании конструкционных матери€rлов.

:bi стружек. Явления, сопровождающие процесс резания мет€IJIлов. Щефор-
-_,III В процессе резания пластических матери€Lлов. Работа и тепловые явления

: -trцессе резания. Изнашивание режущих инструментов.
ВИДЫ И фОРмы износа. Критерий износа. Смазочно-охJIаждающие жидко_

,: IIх Влияние на процесс обработки. Качество обработанной поверхности.
Показатели качества. основные критерии оценки шероховатости обрабо-

- ];"l ПОВеРХНОСТИ пО ГОСТ. Вибрации при резании мет€uIлов. Волнистость
Раздел 2.4. СильI и скорость резания при точении.
Теиа 2.4.|. Силы резания при точении.
схема действия сил на резец. Равнодействующая сила резания и её со-

_:,q:ОП{Ие. ФактоРы, влияЮщие на главную составляюЩУю силы резания.
-ocTb и крутящий момент резаншI при точении. Скорость резания и стой-

" 
- ] ;lHcTPyMeHTa при точении. Факторы, влияющие на скоростъ резания. Ме-
:'] наЗнаЧениЯ рационаJIьногО режима резания при точении. Производи-

: -, ]СТЬ работы при точении и пути ее повышения. Токарно-винtорезный
, !. Силовое и скоростное резание. Обрабатываемостъ матери€Lлов и крите-

;: t-lЦOНКИ

з.lияние различных факторов на обрабатываемость матери€Lлов. Показа-
:5рабатываемости при черновой и чистовой обработке. Методы оценки

- -'::ываемости.
Раз-Iел 2.5. Сверление, зенкерование, развёртывание

Terta 2.5.1. Элементы режима резания при сверJении, зенкеров ании и раз-'. ::нии. Сечение среза. Назначение и типы свёрл, зенкеров и разверток.
:-,,нструКтивные элементы спир€LльНых сверл, зенкеров и разверток. Гео-

- 1 f еЖУщей части. Схемы обработки и элементы режиNlа резаншI. Способы
, "зния эксплуатационной стойкости сверл.

_ .t--lы и крутящий момент при сверлении. Скоростъ резания и стойкостъ
jазначеНие режима резания при сверлении, зенкеров ании и развертыва-' . з].-tа с пластинками твёрдого сплава. Заточка сверл.

Раз:е",I 2.6. Строгание, долбление и протягивание
Telta 2.6.1. особенности резания при строгании, долблении и протягива-

_: ]га*-IьнЫе и долбежные резцы. Станки. Элементы режима резания.
, " ;,,,:3 режима резания. Протягивание.

-j--1ЗЧение. Типы протяжек. Конструктивные элементы и геометрия про-:.:чет протяжек на прочность. Схемы протягивания. Элементы режима
;i ,: JCHOBHoe вреМя. Заточка протяжек. Прошивка и ее конструктивные

, : _;j. Выглаживающие протяжки.
: .,,_]е.l 2.7. Фрезеровацие

; ь|.] 2.7.t, Разновидности фрезерования. Типы фр...
_ :ь_ Цилиндрического И торцового фрезерования и элементы режима
: .rТОРЫ, влияющие на скорость резания. Фрезерные станки.
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Конструктивные элементы фрез с незатылованными и затыловаННЫМИ

]ьяrtи. Износ и критерии затупления фреr. Фасонные фрезы. Заточка фрез.
Ivlетодика назначения режима резания при фрезеровании.
Раздел 2.8. Абразивная обработка.
Тема 2.8.I. Виды абразивной обработки. Инструмент.

.:эзив. Индекс зернистости. Связки. Твердость. Формы абразивноГо ИНСТРУ-

, -. _ а. Алмазный абразивный инструмент. Маркировка шлифовалъноГО КРУГа.

- : :: ; IPOBKa ИСКУССТВеННОГО а]IМаЗа.

-t,3 Лекции/лабораторные занятиfl

аловедение и го чая
кdвстпýýпйi мате

Основы теории сплавов. е сплавы

I7

Таблица 4



----т-

ý }Ъразде-
ш,ш Ja ... ;a]i:iКОНТРОЛЬЕОГО.

ýj;:ЯВРОПРпятия
1 |,,,,|:,.,a':.|': |r3'|,?: '..'4 э

-\ /.

опк-5.5

Лабораторная работа Jф 4.
Микроанализ углеродистых сталей
и чугунов в равновесном состоянии

Защита лабора-
торноЙ работы
Устный опрос

опк-
J.J,
опк-
5.1,опк
-5.4,
опк-5.5

}п*!пё:,! 1З. Тепмй сталей. ЛегироваяйБtб:ёtблй и,сйЛавы.

Лекция 3. Термическая обработ-
ка стаJIей. Легированные стали
и сплавы. Технологии термиче-
ской обработки сталей

опк-
з.з,
опк-
5.1,опк
-5.4,
опк-5.5

Лабораторная работа Nч 5
Термическая обработка углероди-
стых сталей.

защита лабора-
торной работы
Устный опрос

опк_
з.з,
опк-
5.1,опк
-5.4,

опк-5.5

Лабораторная работа J\Ъ 6
Построение и анализ диаграммь]
изотермического превраrцения
аустенита.

Зашита -rабора-
торной работы
Устный опрос

опк-

опк-
5.1,опк
-5,4,
опк-5.5

Рдз:е;r 1.4.' Меfолiц повердно.rопгq,,,упрочнения металлов и сплавов

Лекция 4. Методы поверхност-
ного уIIрочнения металлов и
сплавов.

опк_
з.з,
опк_
5.1,опк
-ý,j,

опк-5.5

Лабораторная работа М 7. Осо-
бенности термической обработки
легированных сталей.

Jатцита лабора-
торной работы.
Устный опрос

опк-
Э,J,
опк-
5.1,опк
-< l,

опк-5.5

Лабораторная работа Nч 8.
основные механические свойства.
Определение твердости метilллов

Заrцита лабора-
торной работы
Устный опрос

опк_

опк_
5.1 ,опк
-5.4,

2
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Тема
1.5.1. Ле-
гир}.ю-
Lцие эле-
\{енты и
IIх влия-
ние на
свойства
стали.
Ста,ти и
aгIлавы с
особыми

физиче-
скими
свой-
ствами.

Раздел

ых металлов

)

.il,

Тема
1.6.1. По-
.lимерные
\Iатериа-
.-tы, Ком-
позици-
онЕые
\Iатериа-
-lы.

Тема
1.7.\.
Сущ-
ность
сварки.
Класси-

пайкi? металлов.



Ё
,,r [I

,
: iiкация
: _особов
:..]рки.

--,1вре-
,.:енные

::особы
;зерки,
_.обен-

,-_ ]сти
_ е.\ноло-
- .1ческих
:]оцес-
: ]з свар-

ЛабораторнаrI работа М 15. Выбор
режимов и технологических коэф-
фициентов ручной дуговой ."upn".

. a}{а

. _1 ,1.

- *реде-
_-:]I1Я.

_ :вре-
:-HHalI

.-:а]лур-
-,j.

?зд9;r 2.r. Процесс нIIя Il его основные э.rе}Iенты.

..'
, _,;обы

-: 
"бот-

].1eTaTI-

: :еЗа-

обработка }leтajr.ro в давлеIIией_:.?ý

нием}>

fl;,i

20



ш
]]п ш

}Ъ разДОý.l
Ла'_].]i]i,'].]

2',.'.-:i,ll

jjIIeM.

Э.rеrtен-
_ы режи-
],Ia реза-
_iIiя при
lочении

_ e\Ia
_ _1.1.

lпоцессы
:Jужко-
_iразо-

::НI,1Я ПРИ
:3зании.

Разdел 2,2, ToKap+ble резцы

Раздел 2.3. Физические основы процесса резанй

Раздел,2.4;,СиЛа и скорость резания при точении.
_ :rta
*:.1. Си-

:_ реза-
--,:Я ПРИ

_ {ении.

?азrел 2.5.

-.r14

r.1,
.3\IeH-

: Dежи-
] ЭеЗа-

Сверление, зенкерование, развертывание

2l



,!it ý разДБi
Ш Ш лаl.,,.l.:l

i,'Фr9Ё.

liP.Ye,!!ýer'
.1:.ком,ш.е,ia

;tайййй:

",,Кол-во ча-
'', ,..,. соВ

.l "".'э- j', 
t 2эii2i*l'6

2
Лабораторная работа Jrlb 5.
Конструкция и кинематика токар-
но-винторезного станка

опк-5.5

Защита лабора-
торной работы.
Устный опрос.

опк-
з.з,
опк-
5.1,опк
-5 А,

опк_5.5

ганиСтро g-i ДолблOние и протягивание.

-,._а.

- l 1.Ви-
:,._ абра-

зной
:ебот-
, IIн-

-:",]IeHT.

протягивание. опк-
J,J,
опк-
5.1,опк
-5.4,
опк-5.5Лабораторна"-рабоriБб 

-Изучение многолезвийного ин-
ЗаIцита лабора_
торной работы,
Устный опрос.

опк-

опк-
5.1,опк
-\д
опк-5.5

опк-

опк-
5.1,опк
-5.4,

опк-5.5Лабораторная рбота .iЪ 7.
Изучение фрез. Изучение группы
Qрезерных станков.

Jатцито лабора-
торной работы

опк-
аa

опк_
5.1,опк
-5.4,
опк-5.5

Лабораторная рбота JФ 8.
Заточка режущего инструмента.

Защита лаборь
торной работы,
коЕтрольнаяра-
бота }lb 3.

опк_

опк-
5.1,опк
-ý4
опк-5.5
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_ :rra 1.1. Свойства
:-ТаlлоВ и сплаВоВ

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплицы
Таблица 5

кционныо,мате ы,й их'свойстВа

Раздел,1.2..Т ическая об боtка сtплей

..rta 1.3. Методы
я;'Лиfейное водство. Об металлов давлением

"..l}чения и обра-
_ _ки металлических
::еРИаЛОВ

Раздел2.1. и его основные элементы

.:lta |,2. основы
.;,)РИИ И ТеХНОЛОГИИ

=:_rtической обра-
. .:ки сталей.

Рдз:ел 1.3.

-=lro 1-1
- ,!ц 

-. L.

;r]отки,
:.:ЬIХ

: :; ].нием

Теория об-
конструкци-
материалов

Щuде"r 2.2. Спо-iоб;i оТ;ФЙЙ

.:l.ta 2.2. Способы
]:аботки металлов
: ] ]ниеМ

зависимость прсчности металлов от плотности д"ййuц"п
Научные пути повьiшения прочности конструкционньD( материа-
лов. Методы повышения прочности пугём увеличения или сни-
жения плотности дислокаций. Ликвация серы. Метод Баумана.
Устройство метtulлографического микроскопа. Методы о,,реде-
ления твёрдости по Виккерсу и ШорУ. МинералогическаJI шкала
твёрдости Мооса, десять классов твёрдости. Измерение твёрдо-
сти портативными твёрдомерами. (ОПк-3.з, опк-5.1,опк_5.4,
опк-5.5)

изотермического превращения аустенита. Зависимость механи-
ческих свойств сталей от степени переохлаждения аустенита.
виды и этапы химико-термической обработки. Насыщение по-
верхности при диффузионной метilллизации (опк-3.3, опк-
5.1,опк-5.4, опк-5.5

ское ПП.Ц. Пневматическое ппд. Совмеtценное ППfl. Комбини-
рованное ппд. Сглаживание, Упрочняюlцее накатывание, Сгла-
живающее накатывание. Формообразутощее накатывание. Щробе-
абразивная обработка (ОПК-3.з, опк-5. 1,опк-5.4, опк-5.5)

+Материа-пы дJUI изготовления режущих инструrенrо"Jовые ин-
струментальные материалы. Стали дJUI изготовления корпусов,
оправок и др Марки твёрдых сплавов по ГоСТ з882_74 и ISO и
области их примеЕения. Группы применяемости сплавов по ISO-
5l3 (р, М, К, N, 

ý, _Н), Формы и размеры пластинок твердого
сплава (опк-3.3, опк-5. 1,опк-5.4, опк-5.5).

нии (ОПК-З.3, ОПК-5. 1,ОПК-5.4, ОПК-5З)

2з



5. Образовательные технологии
Таблица 6

примеры применения активных и интерактивных
об вательных технологий

оведение и чая об металлов>
\1атериаловедение и
. орячаJI обработка ме-
:al",IoB

Семестп 2 ботка конст кционных мате алов анием>>
,:з\чение токарньж
:3зцов

l ТекуЩий конТролБ успеваемости и промежуточная аттестация по
итогам освоения дисциплины

п,1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-
jili ,фые ]ля оцеНки знаНий, умеНий И навыков и (или) опыта деятель-

ф* ,l. *I{

- ",:р }\|о I. Маmерuаловеdенuе 1l Zорячая обрабоmка -п4еmаллов
]Ь" 1т:,iсы к защите лабораторных работ по первому семестру.

,r ,,: раторная работа ЛЬ 1.Понятия макро- и микроструIffурного анализа металлов
-:r..-je Макро- и Микроанализ?

r (.1кроанализа?

.':.НО ОПРеДеЛИТЬ ПО МИКРОаН€LIIИЗУ?
Баr.мана?
:: Iiзготовления микрошлифов и травление?

:зторная работа Лb 2. Методика построения диаграмм состояния двойных спла-
; i,tsll,.lо Курнакова Н.С.

,-- -ы исследования металлов?
, ,: _ ь термического метода?
: : l, сТановки для исследования мет€lллов термическим методом?

,:l,llllill .,,i птOрная работа М 3
"л "it 

Lla состояния сплавов железо-цементит

",,,," , _ *ЭеДеления:
. ,*_:

] :!1ческие точки
: ] .[ilЧ€СКаЯ КРИВUUI ОХЛаЖДеНИrI
"". :"lYPa
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" ;1аграмма состояния железо-цементит, линии и критические точки диа-, i,I),{ы.

*'- _абораторная работа ЛЬ 4.
,1-frнроанализ 

углеродистых сталей и чуryнов в равновесном соетоянии|:оненты железоуглеродистых сплавов?
l ,_;: яtелезоуглеродистых сплавов (жидкая, аустенит, феррит, цементиТ, ГРа-,i - . .]ать определения?

" ,i.туры железоуглеродистых сплавов (перлит, ледебурит, ледебурит пере-,": -.:зный), дать определения?
*:;i. чугуны (маркировка и классификация).

"I лбораторная работа Nь 5.термическая обработка углеродистых сталей.
-: ] зные этапы процесса термической обработки.' : _5I термической обработки ста_гlей.
:;: термической обработки (ТО). Как правильно подобрать режим ТО?

l -дбораторная 
работа Лi' б.Построение и анализ диаграммы пзотерм""aar.о.о .rna-!i;|) ilл lцения аустенита.

, :оцессы, гIротекаЮщие при, охлаждении переохлажденного аусте нита,с раз-],, {,l скоростями.
_ -',,рактеристика 

структур, получаемых в результате превращения переохла-,л -:_{НОГО аУСТеЦИТа.

- *I1сание метода пробнъш зак€шIок.

-u'*"uооu'орная 
работа ЛЬ 7. особенности термической обработки легированных ста-

- ,зродистые и легированные инструмент€tльные стали. Маркировка. Термо-
' : .ботка. Строение, свойства.

: , :трорOжущие стали. Маркировка. особенности термической обработкиl ;торежУЩей ст€LJIи р 18. Строение, свойства.-;ченные твердые сплавы. Состав. Маркировка. Строение. Свойства.
'," Iабораторная работа ЛЬ 8.
(:ЕOвные механические свойства. Определение тверДости металлов.
- _1оВные механические свойства материалов?

"-_ такое и как определяется твёрдостъ?
;- _ такое и как определяется относительное удлинение?; " : такое и как определяется относительное сужение?
,i - _ такое и как определяется усталостная прочность?
- - _ такое и как олределя"aa" удuрная вязкостъ?

, Ъбораторная работа М9 Микроанализ цветных металлов и сплавов.
" : ]tеКТЫ КРИСТаЛЛИЧеСКОГО СТРОеНИЯ?
-- _ н€lзывается диа|раммами двойных сплавов?
;-,, ПРОИСходит построение диа|рамм двойных сплавов?
J_"]le ВИДЫ СПЛаВОВ aУЩaar"УОr?
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, - _:енты, ф€вы, структуры.

Т.л 1,,lраторная работа м 10. Термическая обработка дуралюмина.
-i;кая анизотропияи двойники в однофазных латунях.

- :}знаЯ оптическая анизотропия в оловоносных бронзах.
:::. на основе меди.
i::_ на осноВе ЕtлюМиниrl.

:1 , , ::3ск8я обработка дуралюминов.

[,,l i,_,раторная работа ЛЬ 11
Ш:,gtк;,:Jна.-Iиз термически обработанных деталей сельскохозяйственных машин.

:-._-:ые дефекты?
lны появления литейных дефектов?

:' ::ые свойства сплавов?
j:-. ение литейных дефектов.

-, l,,ш i'iраторная работа ль 12. Влияние холодноЙ пластической деформации
llг;],,",.l Е,:!цIlи на структуру и свойства металлов.

- "-. . : З\I упрочнения тIри холодной пластической леформации (ХПЩ).
, зозврат) и рекристаллизация металлов.
:nIIе сВойств мет€Lллов при хпЩ и рекристаллизации.

, -,.з степени деформации на свойства материаJIа.
,: ,ьная деформация метсLлла.

',,l 
-". раторная работа }lb 13

lllhш r ",,itrlкIl питания для ручной дуговой сварки (рдс) и построение вIlешней вольтам-
flпtлtпflпцl, ý Iарактеристики сварочного трансформатора. 

-

,' ii _ _ 
.-IIт в понятие (режим)) рl^rнойду.о"оii сварки (рдс)?

''t - l _:.]еНИе основНых параМетров режима ручной дуговой сварки., . _ ],. !1ческие коэффициенты РДС.
lii1,1, :,.),а расчёта технологических коэффициентов РДС

iJllb 
.;д,l,: 

раторная работка ЛЪ 14. Оборудование и
, ]_ иlI газовой сварки.

lllilt : -араметров газовой сварки.

l|frl ",,i,:,, пятппцqс поfiл-л ll}. ,! д t - -а ^_: раторная работа J\ъ 15. Выбор режимоВ и технологических коэффициентов
тr говой сварки.
_iая дуга. Этапы ее развития и ее характеристика

'-_]:{и питания электрической дуги и требования к ним. Виды вольт-
:lif характеристик

параметры режима рr{ной дуговой сварки и их вьiбор

иlii,, рrхlоо"ая работа ЛЬ 1б.
;ская обработка углеродистых сталеЙ.
:;1стые стЕLли. Маркировка.

-_ :: осТи термическоЙ обработки углеродистых ст€шей.

и рекри-

технология газовой сварки.
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_ ,,:i;ООu'ОРНаЯ 
РабОТа М 17. ОСОбеННоСТи термической обработки легированньж

: _*;IРОВаНные инструментаJIьные стаJIи. Маркировка.-_. :rrообработка легированных сталеЙ. .

::оение, свойства.

:iin, 13gg5l для устного опроса студентов в первом семестре

ll ::,-т 1. Введение. Конструкционные материалы
: еrIлизация метаJIлов и факторы, влияющие на неё.

. :HI{e МеТаJIлоВ.
:DНО-КРИст€IJIлическое строение мет€LллоВ. ТипЫ крист€lJIлических реше-

"_:)опия и анизотропия и их использование в ре€Lльных сплавах.

"']ll ; Ll 1.2. Основы теории сплавов. Железоуглеродистые сплавы
._,:ГРаМма состояния сплавов железо-цементит.

,:, j_jы и структуры.

: пктическое использование диаграммы.

раздел 1,3, Термическая обработка сталей. Легированные стали и сплавы.
: .1овы теории термической обработки.
r;3РаЩеНИrI В СТ€LГIИ ПРИ На|РеВе
_"-_овы теории т.о.
:;ЗРаЩеНия в ст€uIи при охлаждении с различными скоростями: -ы т.о., их назначение и применение

Раздел 1,4, Методы поверхностного упрочнения }Iеталлов Il сплавов_j{аЯ И неполнаЯ зак€Lлка. Применение. Получаемые структуры и свойства-.,^сификация т.о. по применяемым охлаждающим средам. Применение.{земые свойства
*-_,'ск 

ст€Lпи. Виды. Применение. Получаемые свойства

l,, .,'*l 1,5. Сплавы на основе цветных металлов--_3вы на основе меди.
--.звы на основе латуни и бронзы.

il ",:яние состава на свойства.

Раздел 1.б. Неметаллические, композиционные, 
] зrIционные матери€Lлы.

';эности их строения. Применение.

и наноматериалы

- :.],1еры. Типы связей.
l 

_ f еактивные и термопластичные пластмассы. Строение и свойства.

,,,l ll", _ , 
-. Сварка, пайка и резка металлов.

i :,;. КлассифИкациЯ процессОв сварки и его стадии.
, :{ностИ сварочных процессов. Термическое воздействие

2,7



i ззности сварочных процессов.
, ::{НОСТИ СВаРОЧНЫХ ПРОЦеССОВ. _З9"u 

термического влияния и ее
Механическое воздействие

.' 
- ;,1;Til"^.o:H*"*o"oe 

производство. обработка металлов давлениебм.

:.:чlIны пояВлен,
:эйные ."ой."uх""iЖНых дефекТоВ

" ,:анение литейных дефектов.

ti] ц rро.tьная работа Л}1
:,.: ._, 

о m к а m ехн ол о ?uч е с ко е о пр о ц е с с ct с в аркu
{lп'l .:НЫеДанные:

_:5 сварки
:,: сТаЛи

: ]еJинениrI
.:на свариваемой детали

щ ;,],д чI{ задания. Ознакомиться
.,;;тi*:*получитъ"о"*,;Т;;:#;::ffirffi :ъж;J#т#;;;fl:

] ; :а: о к ";;;;"##"fi ;""Т;"' 
соединения,

": j:3 Состоит из двух частей, Первая частъ выполняется писълvенно в виде, ,,1ТелЬнОй запискИ по дугоВой и газо"оt Йuрое, вторая часть стоит из дв}х_ _огических карт, составленных ;;;;;;и пояснителъно -

",,'#;."#Н?,;Ннн;:;t*;н*;;;йы, испол". "".r,H;;##,,,:ll 'i] !JЯ часТь.
, : -"-lrфровать 

марку заданного материала.L _-,: JРОВатъ маркУ заданной ст€uIи и привести ее химический состав по спра-iiJ,, описать ее механические свойства 
" 

*оuaa"6ицироватъ по назначе-r] ,_.I}IИческому составу и качеству.
: :зести основные сведения о свариваемости з
" :]ь особенности технологии
--{овныефакторы,опред.""iЦ'aН*j*"ъ"":х##Нi"Н,,#r-

, : - :"-я на прочностные характеристики сварной конструкчии (повыlпенныеr :-:{НИе НаПРЯЖеНИЯ, ГОРЯЧ"a 
" 'оооДные трещины, поры)." .-^атъ процессы, происходящие при свароЬ 

" 
rо"a шва и околошовной

,,, :. Ь. иЗ каких :
-,:Я, как 

"arar]О" 

СОСТОИТ СВаРНОе СОеДИНеНИе, ЧТО ТаКОе ЗОНа Термического
- , з фактоо"r, "ЖilУ#}'"'И 

СВОйСТВа в зоне термшIеского влияния,
, 1:ать и обосновать спосоо ."ffi ЗОНЫ ТеРМИЧеСКОГО влияния.

строение

)я



:.iвести сведения о сущности способа, источнике используемой энергии, ос-
" з:{ых достоинствах применения матери€UIов и типов конструкций, указать,
:- применение данного способа наиболее целесообразно.
.Iзобразить заданный тип сварного соединения и выбрать тип и угол рuвдел-
Jвариваемых кромок.
.lэоизвести расчет режима сварки.
Зыбрать оборудование для сварки с указанием его основных параметров.
]trисать особенности технологии и техники выбранного метода сварки.
Зыбрать и описать метод контроля сварного соединения.

: ]рая часть.
jазначить и определить последовательность выполнения действий, необхо-
Ibгх для получения сварного соединения (переходов).

- эставить технологическую карту, в которую внести содержание
: i,:\ощов, данные по режимам, оборудованию и приспособлениям.

l,д эtланты заданий (примеры):

операции

-\Ъ вари-
днта

Способ свар-
ки

Марка стали Вид соедине-
ния

Толщина сваривае-
мой детали, мм

1 Дуговая 30 Встык 22

Щуговая 12хl8нlOт Внахлестку |4
Дуговая Ст3пс Тавровое 8

.l Дчговая Ст2сп Угловое 12

Дуговая 09г2 Стыковое 6

Дуговая 14г2АФ Стыковое 24
Дуговая l2гс Стыковое 9

! Дчговая 20 Внахлестк\ 11

Дуговая 15хФ Стыковое 20
1, t] Дуговая 17гс Тавровое 10

:1 Дуговая Ст3пс Стыковое 6
,1

Дуговая 15гФ Угловое 9

Дчговая 18хгт Внахлестку |2
i1 Дчговая 10г2 Тавровое 5

Дчговая 15хФ внахлестку 8

-ь Дуговая 25г Стыковое 11

Дуговая 40 Внахлестку 4

"t Дуговая 08пс Стыковое 8
ф Дуговая Ст4кп Тавоовое 10
l Дуговая 35 Угловое 21

:1 Дуговая 09г2АФ Угловое 7

.Щуговая 25хгсА внахлестку 4

.Щуговая 15хм Тавровое 14

:1 Дуговая 12х2нвФА внахлsстку 8

Дуговая 19г Стыковое |4
Дуговая 12хlмФ внахлестку 9

Дуговая 10г2Фр Стыковое |2
Дуговая 15хснд Тавровое 5

Дуговая Ст5пс Угловое 8

Дуговая 30хгсА Встык 11
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ЁllеСТР 2 <Обработка конструКционныХ материалов резанием>> Вопросы
il ]Jщите лабораторных работ по второму семестру.

.1аборатоРная рабоТа ЛЬ1'. Изучение токарных резцов- ,ы проходного токарного резца в главной секущей плоскости. Щайте опреде-
: -.!Ц, ПОЯСНИТе ЭСКИЗОМ.
" _bi проходного токарного резца в плане. Щайте определения, поясните эски-

i--ните эскизом углы отрезного резца, дайте определение переднего и глав--] заднего углов.
:JНOНИе углоВ отрезноГо резца при нЕLдичии поперечной ПоД8чи

*" i,tбораторная работа ЛЬ 2.Заточка режущих пнструментов.
1. Абразивные материалы.
2. Формы абразивных кругов.
3. Маркировка абразивных и €UIмulзных инструментов.

Табораторная работа NЬ 3.Влияние факторов резания на усилие прII точенIIIr-:_ проходного токарного резца в главной секущей плоскости. !айте опреде-
" ":Li, ПОЯСНИТе ЭСКИЗОМ.

-:- ПРОХОДНОГО ТОКаРНОГО РеЗЦа В ПЛаНе..Щайте определения, поясните эски-

;::]иТе эскизом углы отрезного резца, дайте определение переJнего и глав-,: заднего углов.
;нение углов отрезного резца при наJIичии поперечной подачи

- l"tбораторная работа Ль 4. Методика назначения рационального perfiIr}ta резания при
цпi HIlIl

: ,з_]овательность расчета (назначения) рацион€шьного режи\lа резаниrI при
:::iIИ. Приведите общий виД формул, используемых при расчете.': збатываемостъ метЕlJIлоВ резанием и ее показатели.

_ ,3]овательностъ назначения рацион€tльного режима резания при точении

T_r 1ораторная работа ЛЬ 5. Конструкция и кинематика токарно-вIlнторезЕого станка
1. основные узлы токарно-винторезного станка.
], Кинематические уравнения главного движе ния идвижениlI Продолънойii ",:"-_i1.

з. основные работы, выполняемые на токарно-винторезном станке.

,;l i,эраторная работа ЛЬ 6. Изучение многолезвийного
_, Типы сверл, зенкеров, р€lзверток.
l. Конструктивные элементы сверл, зенкеров,
3.Схемы обработки.

а,i":rратОРная работа ЛЪ 7. Изучение фрез. Изучение группы фрезерных станков.
_. Типы фрез и их н€вначение.

инструмента.

разверток.
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2. Схемы фрезеров анияцилиндрическими 
фрезами.3 . Основные узлы горизонтально-фр.r.р*,о.Ё .rur,*u.

Вопросы для устного опроса студентов во втором семестре
I,ш,:Jе.I2.1. Процесс резания и его осIIовные элементы.

Jсновные методы обработки метаJIлов резанием.Э.lементы режима резания при точении
-:ть определение глубины рЁ.u""" .rр"- _ rределение подачи при точении.

Раздел 2.2. Токарные резцы._;lпы токарных резцов.
- 

-ili.п"алы для изготовления токарных резцов.. еометрические параметры токарных резцов.

'л,-]еJ 2.3. Физические основы пРоЦесса резания*ро_ц... образования стружки. ТиЙ Crpy*n".- .,Jадка, нарост,
. ]--Iожителъные и отрицательные свойства нароста.

) tl- _tre,l 2.4, Спла и скорость резаЕия при точении.
_ : _ф_*r.ции, 

предшествующие силам резания._ _ -rотношение между силами резания.З.:ияние элементОв режима резаниЯ на главнУю составляющytо силы резания.
'":ц, _]e.I 2.б. Строгание, долбление и протягивание.

'' :TIy.HT при строгани", допбо.""" 
" 

.rротягивании.,].lacTb применения.
з, Элементы режима резания при стро гании,долблении, протяг ивании и:1змерностъ.

и их р€вмерности.
точении.

. :t,l 2.7. Фрезерование
,-_е\4енты 

режима резания при фрезерованииЭормула, связывающая скорость движениrI:,ы ý и подачу на зуб фрезы s,.

и их рЕlзмерностъ.
подачи уý, подачу на оборот

-ределение скорости движения подачи при фрезеров ании.

: Z.8. Абразивная обработка

]. Рrо", абразивнЬt оОработки.
2. Маркировка шлифовального круга
3. Маркировка алм€lзного инструмента

з1
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I'tсчет оптимального режима резания
lтя точения

задания по точению предусматривают выбор инструмента и расчет раци-
": :lЬНОГО РеЖИМа РеЗаНИЯ.

Рациональным режимом резания является такой, при котором дет€Lль тре-' :ttого качества изготовляют при миним€tльных затратах средств (с yreToM за-*::т на инструмент). При этом наиболее полно используются режущие свой-
,*эа инструмента и кинематические возможности станка. Прrназначении ра-;,, ]нагIьного режима резания необходимо учитывать марку обрабаr"r"u.rоЪо
цi:ери€Lла, его физико-механические свойства, состояние поверхности заготов-
",,, х8роктер обработки (черноваjI, чистовая), Условия обрабоrй 1"..rрерывноеl,:]{ прерывистое) и др.

}i энтрольное задание. Рассчитать рацион€tльный режим резания при точении
: 1lИ (О" : _ МПа, НВ). Общий приtryск на обра-
l" l1'У на Диаметр h : мм. Щиаметр ,rоaпй"стового точения -D :

-мм. 

.Щлина обрабатываемой поверхно сти l:-MM. Требуемая шеро-

:i..аторезном станке модели . Заготовка - прокат горячекатаный.l:;l расчете режимо" р".u"й rБбrодимо: выбрать тигI, р€lзмеры, материал ре-iг-,цей части и геометрические параметры резца, привести эскиз резца; рассчи--i:b значения элементов режима резания; провести проверку выбранного ре-iii,:}Ia резаниrI по мощНостИ привода главногО движенИя резаниrll КР}ТЯЩаtr,аУ
l _ ),{€НТ}, прочности державки резца и прочности механизма подачи станка;
|г,]извести расчет времени, необходимого для выполнения операции.
":ir расчете режимов резания необходимо: определить форму, р*r.рr, и пока-
"r::е,.'и характеристики абразивного круга; определить припуск на обiаботку;
ii:]начить элементы режима резания; провести проверку вьбранного режима]''Г]]НИЯ ПО МОЩНОСТИ ПРИВОДа'uЛИфОВаЛЪНОй бабки станка и по условию бес-г:iilкогового шлифования; arро"r"aaти расчет времени, необходимого длrI вы-j _.]нения операции.

хlцlttанты заданий для расчета режима резания при точении стали

1 , 3 4 э 6 7 8 9 10 11, 12 13,}1арка 35 40 45 50 60 35
540

40 45 50 б0 45 50 60
Т,. Мпа 540 580 610 640 б90 580 б10 640 690 l 610 640 690
шв
ше бо-
ilее)

187 190 797 207 229 187 190 197 207 229 I97 207 229

Шрнпуск
fi* }IM

10,
5

9,5 9,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,0 5,5 4,55,0 4,0 5,0

D после
сшст.

100 90 80 70 60 50 40 30 45 55 65 75 85
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lt)P., ММ
*.lин8
:,jp. пов-
-il l. мм
!.,. мкм

_ танок
],t энант

\IapKa

Мпа

:{В
не бо-
.ее

Припуск
!. }IM

[l после
1llCT.

бD.. мм
_].rина
,бр. пов-
*lt l, мм
i.,. мкм

_ танок
:,- предел прочности при растяжении, МПа (кгс/мм ; НВ - твердость по Брltне.rю

\1]}Iплект задания для контрольной работы ЛЬ З во втором семестре

_эречислите основные типы токарных резцов
-э каким поверхностям затачивают резцы?
: УКаЖите размерность измерения глубины, подачи, скорости при точении
- Перечислите основные типы фр.,
. Перечислите основные материалы для изготовления сверл, зенкеров,
::ЗВеРТОК

' Типы фр., с затылованной формой зуба- Какими фрезами обрабатывают плоскости?
: Перечислите инструмент, применяемый для обработки отверстий

Уравнение теплового баланса при резании.
.). Факторы, влияющие на стойкость инструмента
_. Перечислите основные типы протяжек
l. Твердые сплавы. Марки, состав, свойства, область применения

930 i 100

2|7 | I75
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Перечислите типы сверл
1. Перечислите основные движения при фрезеров ании
-i, Способы подвода СОЖ
5. Перечислите виды стружек.
-. Абразивные материаJIы
S. Инструмент для нарезания зубьев шестерен
]. Назначение хонингов€L[ьного станка. Инструмент.

_ -t. Виды шлифования.
Iеречень вопросов, выносимых на зачет (по 1-му семестру)
,ентробежное литьё. Литьё под давлением.

".орковое литьё. Литьё по выплавляемым моделям.
- эавните классы точности отливок, поJýrtIенных различными способаtчtи.
" 1етоды контроля отливок.
-ефекты отливок.
:.t.]ы деформаций.
,,:-тичие упругой деформации от пластической.
,_ э.rодная и горячая обработка мет€Lллов давлением.
*- :клёп. Факторы возникновения.
..ЗНаЧеНИе РеКРИСТ€LIIЛИЗаЦИОННОГО ОТЖИГа.

*

.кие факторы влияют на пластичностъ сплавов и сопротивление лефорrrиро-
,.нию?
:,lfы обработки метzLллов давлением.
.. о т8кое температурный интервал обработки мет€Lллов давлениепл?
".о такое отливка?

_ -особы цолучения отливок.
. :ХНОЛОГИЧеСКаЯ СХеМа ПОЛrIеНИЯ ОТЛИВОК.

,:rt модель отличается от отливки?
:новные инструменты для ручной формовкииих назначение.

"':Iие методы машинной формовки вы знаете?
:rзначение стержней и их изготовление.
.зречиСлите основные литейные материЕtпы.

"новные 
свойства литейных матери€Lпов.

,'- 
_ ессификация способов сварки.

,._ектрическая дуга и её строение.
: новные параметры электрической дуги.
5орудование для дуговой сварки.

-,-ектроды, классификация и назначение.
* ;значение покрытий эпектродов.
: ыбор параметров ручной дуговой сварки
Перечень вопросов, выносимых на зачет с оценкой

(по 2-му семестру)
:,::ы отливок.
" -особы получения отливок.
-\нологическая схема получения отливок.

-:rt МОДеЛЬ ОТЛИЧаеТСЯ ОТ ОТЛИВКИ?

з4



t

Jновные инструменты для ручной формовкииих н€вначение.
:кие методы машинной формовки вы знаете?

-,:зн?чение стержней и их изготовление.
:речислите основные литейные матери€tлы.
,- новные свойства литейных материutлов.

,.;iдкотекучестъ, определение.
-,адка. Укорочение и утолщение стружки.
_.lичие линейной усадки от объёмной.
: ещиностойкость.
I эталлурГические основы производства литейных материалов.
iорудование для плавки сплавов.

:-lивка литейных форм.
:обенности техноЛогии изготовления отливок из ст€UIи, чуryна, а--Iю}{иниевых
],1едных сплавов.
*еци€Lльные способы литья. Особенности.

_.:тьё в кокиль.
-:нтробежное литьё. Литьё под давлением.
]рковое литъё. Литьё по выплавляемым моделям.
:евните классы точности отливок, ПОJý/ченных р€tзличными способаrtи.
1:тоды контроля отливок.
_:фекты отливок.

* :формация. Виды деформаций.
,:.lичие 

упругой деформации от пластической.
_ ].lодная и горячая обработка метаJIлов давлением.
: rклёп. Упрочение мет€чIлов.

"*_ :З начение рекрист€цIлизационного отжига.
,кие факТоры влиЯют на пластичНость сплавов И сопротивление :ефорrrиро-

, rзию?
:,:_]ы обработки метаJIлов давлением.
-- _о токое темпераТурный интерв€Lл обработки мет€UIлов давлениеrt?
" ,к выбираюТ темпераТуру начала и конца горячей обработки ста-lи Jав-iIени-

_ зободная ковка и её особенности.
_ --новное оборудование для свободной ковки.
: нструменты) применяемые при авобо щlOй кOвке.

_ 
l.,новные операции свободной ковки.

-l тамповка жидкостью. Электрогидравлическая штампо в ок.
:.-lассификация способов сварки.
;Jектрическая дуга и её строение.
_l сновные параметры электрической дуги.
_tборудование для дуговой сварки.
rrектроды, классификация и н€вначение.
jазначение покрытий электродов.
Зыбор параметров ручной дуговой сварки
, варка в среде защитных газов
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_,:ичины образования холодных и горячих трещин при сварке.
_,1ПЫ 

СВаРНЫХ СОеДИНеНИЙ.
]дготовка кромок соединяемых заготовок для сварки.
:ЗОВаЯ СВаРКа.
:ЗЫ, ИСПОЛЬЗУеМЫе ДЛЯ СВаРКИ И ИХ ХаРаКТеРИСТИКИ.
]обенности сварки медных и щIюминиевых сплавов
lэтоды контроля сварных соединений

*ефекты сварных соединений иметоды их устранения
"-Iы проходного токарного резца в главной секущей плоскости. Щайте опреде-:JИЯ, ПОЯСНИТе ЭСКИЗОМ.
' 'lЫ ПРОХОДНОГО ТОКаРНОГО РеЗЦа В ПЛаНе. ЩайТе оПределения, поясните эски-

_ \I.

. -lясните эскизом углы отрезного резца, дайте определение переднего и глав-" ]го заднего углов.
,)\Iенение углоВ отрезноГо резца ''ри 

наличии поперечной подачи

* _:::::,y|:оО обрЪботк". Ьп.r.Еты режима резания, основное время.,
Г :ОМеТРИЯ срезаемОго слоЯ при точении (толщина, ширина, номинЕLльная и дей-l зiiтелъная площадь поперечного сечения).

]IIведите примеры обозначения шероховатости
:. получаемые при точении и шлифовании.
:_]Ы СТРУжек по классификации проф. И.А.Тимме.
Jедка стружки, Влияние различных факторов на коэффициент укорочениrI

1] 
-f\,жки (приведите графики).
*рочнение метсLгIла (наклеп) и образование нароста в процессе резания.,;точники образования теплоты и уравнение теплового баланса при резании;:аЛЛоВ.
1 етоды измерения температуры резания.
,_ема замера температуры резания естественной термопарой. Тарировка тер-_:тары.

* " ; 
"JJJ.'^:fr 

:Х;Ч,ЪТ 
"lffi}ЪТ ffiж:р 

атур у р ез ания и о б щи й в ид ф ор мулы

:.-I1ЯНИО различнЫх факторов на износ режущих инструментов. Общий вид
- _ эмулы для определения износа резцов.
:1,тящий момент и мощность, потребляемая на резание..*:Тоr и приборы для определения сил резания при точении.

:,lияние различных факторов на величину усилия pz и общ ий видформулы. .я определения усилия.
_ _ойкость инструмента. Влияние стойкости на скорость резания (поясните,ефиком). Ориентировочные значения стойкости для резцов, фр.., протяжек.

_ _lIяниО различных факторов на скорость резания, допускаем}то резцом. Об-
"-.rй вид формулы для определения этой.поро.r".

_llяние обрабатываемого матери€lJIа, матери алаигеометрии режущей части
l;ЗЩ€l На УСИЛИе И СКОРОСТЬ РеЗаНИrI.
_0следовательность расчета (назначения) рацион€шъного режима резания при
" чении, Приведите общий вид формул, исполъзуемых при расчете.

поверхности на чертеже дета-

]ii

1,1]
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Обрабатываемость метztллов резанием и ее показатели.
ПОСЛедОвательность н€вначения рацион€Lльного режима резания при точении
Типы сверл. Их назначение. Особенности конструкции
СХеМа И ЭлеМенты режима резания при сверлении. Площадь поперечного сече-
ния среза.
Геометрические параметры спир€Lльного сверла.
ОСНОВНые факторы, оказывающие влияние на осевую силу и крутяIций момент
при сверлении. ОбщиЙ вид формул для расчета Силы и моцIности резания.
ОСНОвные факторы, оказывающие влияние на скорость резания, допускаемую
сверлом и общий вид формулы для расчета.
Основное (машинное) время при сверлении.
Зенкеры и их назначение. Конструктивные элементы зенкера.
СХеМа обработки зенкерованием и элементы режима резаншI. Площадь попе-
речного сечения среза.
СХеМа ОбРаботки при рассверливании и элементы режима резания. Площадь

д ПОПеРеЧНОГО СеЧеНИЯ СРеЗа.i FIаЗначение и типы разверток. Припуски на обработку развертыванием. Кон-
структивные элементы рзlзверток.
Схема обработки при р€Iзвертывании и элементы режима резаншI.
ОСНОвные факторы, оказывающие влияние на осевую силу и крутящий момент

:три зенкеровании (развертывании), общий вид формул для расчета силы и
\1ощности резания

$ ОбЩИй ВИд формул для расчета усилия резания и скорости резания при строга-
нии.
Назначение и классификация протях{ек.
СХеМа ОбРаботки и элементы режима резания, а также основное вре]\Iя при
:lротягивании.
Части (конструктивные элементы) и геометрия зубьев протяжки.
Типы фр.з и их назначение.

д ФРеЗЫ С незатылованными и затылованными зубьями.Их заточка.
Т' СХеМа фрезерования цилиндрическими фрезами. Элементы режима резания и

0сновное время.
СХеМа фРезерования торцовыми фрезами. Элементы режима резаншI и основ-
:{ое время.
Встречное и попутное фрезерование.
площадь среза. Толщина и ширина срезаемого слоя при фрезеровании. Поясни-
те схемой
Последовательность расчета режима при фрезеровании и обrций вид формул,
;1спользуемых при расчете.
Классификация зуборезного инструмента.
Зуборезные инструменты, работающие по методу копирования.
ЧеРВЯЧНые Модульные фрезы. Назначение. Перечислите конструктивные эле-
\Iенты и геометрические параметры.
ЗУбОРезные долбяки. Назначение. Конструктивные элементы и геометрические
]араметры.

д
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инструменты для нарезания конических колес.
6,2 опuсан..е пока3аmелеЙ u крumерuев конmроля успеваемосmu, опuса-

нuе u.lкшl оценuвонuя

Критерии оценивания результатов обучения

щля оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по
дисциплине применяется традиционная система контроля и оценки
сти студентов.

при использовании традиционной системы контроля и оценки
сти студентов выставляются оценки по четырехбалльной системе
(хорошо), ((УДоВЛеТВориТеЛЬно), ((неУДоВлеТВорИТельно).

успеваемо-

успеваемо-
((отлично),

lý

ии оцениванияк

Высокий уро-
венъ <<5>

(отлично)

<<отлично> заслуживает студент, освоивший знания, уме-
ния, компетенции и теоретический материал без,пробе-
лов; выполнивший контрольную работу без ошибок; вы-
полнивший и защитивший все практические работы; от-
ветивший на все заданные вопросы в полном объеме.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформиро-
ваны на уровне - высокий.

Средний уро-
вень <4> (хо-

рошо)

ýорошо>> заслуживает студент, практически полностью
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический
матери€ш, выполнивший контрольную работу с неболъ-
шими ошибками; выполнил и защитил все практические
работы; ответивший, на заданные вопросы в неполном
объеме.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформиро-

Пороговый
уровень <3>

(удовлетвори-
тельно)

(удовлетворительно)) заслуживает студент, частично с
пробелами освоивший знания, умения, компетенции и
теоретический материал, выполнивший контролън}то ра-боту с болъшими ошибками; защитил на низком уровнепрактические работы, некоторые практические навыки не
сформироваJI. Компетенции, закреплённые за дисципли-
ной, сформированы на уровне - достаточный.

IVIинимальный

уровень <<2>>

(неудовлетво-

рителъно)

((неудовлетворительно)> заслуживает студент, не осво-
ивший знания, умения, компетенции итеоретический ма-
териаJI, не выпоЛнивший контролЬную работу; не защи-
тивший практические работы; не ответивший на заданные
вопросы.
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформи-

Jý
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7. 1 Основная лumераmура

1. Материаловедение и технология матери€Lлов Л.П.Фетисов,
Ф.А.Гарифуллин. - М.: ИНФРА-М, 2014 . -З9] с.

2. Практикум по матери€tIIоведению и технологии конструкционных
матери€tлов / Под ред. В.А. оськина и В.Н. Байкаловой. - М: БИБкоМ,
ТРАНСЛоГ, 2015. - 400 с.

7 .2. Щополнительная литература

1. Технология конструкционных матери€uIов: Учебник дJuI вузов l
А.М. ,Щальский, И.А. Арутюнова, Т.М. Барсукова и др. - М.: Машиностроение,
200з. lё

2. Справочник технолога-машиностроителя. / Под ред. А.Г. Косиловой и
П.М. Мещерякова. Т. | и 2. - М.: Машиностроение, 2001.

3. Оськин ВА., Карпенков В.Ф., Стрельцов В.В., Байкалова В.Н. и'др. Ма-
ТеРи€uIоведение и технология конструкционных материutлов. Словарь терминов:
Учебное пособие. - М.: КолосС, 2007. - 56 с.

4. НеКРаСов С.С., Кренев В.Д., Приходько И.Л. Протягивание: уiебное
пособие. - М.: МГАУ, t999

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
<<Интернет)>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

t. http://www.agroportal.ru агропортал, информационно-поисковая система
АПК (открытый доступ).

2. http://www.edu.ru Российское образование. Федеральный порта-гr (откры-
тый доступ).

3. htф://www.cnshb.ru/ Щентра-гrьная на)л{ная сельскохозяйственная библио-
тека (открытый доступ).

4. http://www.rsl.ru Российская государственн€ш библиотека (открытый до-
ступ).

5. http://www.splav.kharkov.com - справочник сталей и сплавов (открытый
доступ).

6. htф ://metallicheckiy-portal.rrrlmarki_meta1lov - справочник стаJIей и сплавов
(открытый доступ).

7.

9.

htф://www.}.outube.com/ - видео хостинг (открытый доступ).

перечень программного обеспечения и инфорN{ационных спра-
вочных систем

1 . www.mt2.bmstu.ru/technj l.php Сафронов В.Е. Технология конструкционных

матери€Lлов и матери€Lловедение: Электронный учебник МГТУ
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2. wrMw.lokesnet.ru/.../840-materialovedenie-knigi.html Коротких М.Т. Техноло-

гия конСтрукциоНных маТериаJIоВ и матерИutловедение: Электронный учеб-
ник

З. www.liЬrеlу"tlqП._frопt,ruПриходъко В.М., Фатюхин Д.С. Библиотека учебно-
методической литературы

4. btп.s.fu-lcras.ru/ebibl/umИ/12/ujsam.pdf Егоров Ю.П., Хворова и.А. Мате_

ри€LловеДение и технология конструкционных материаJIов

5. Методические рекомендации по курсу <<технология конструкционных ма-

териаJIов и матери€Lловедение).
6. http ://www. msau.ru/modules/Subj ects/pages/ElBRus -MsAU/index.htm На

портапе МГАУ, сайт ФЗО.

Информационные справочники
1. http://ru.wikipedia.org Википедия
поисковые системы
1. http://www.yandex.ru Яндекс
2. http ://www. goo gle.ru Гугл
3 . http ://www.rambler.ru Рамблер

в сети Интернет по дисциплине можно найти информацию о мет€tллоре-

жущих станках и современных мет€Lллорежущих инструментах и др.

При изуЧении дисциплины могут использоватъся электронные базы дан-

ý ных на автономных носителях (CD и DVD-дисках, флеш-картах и др.):

CD: Каталог метuLллорежущих станков; видеоролики по инструментам и

резаниЮ мет€UIлоВ; видеофильмы о производстве станков (в т.ч. с ЧIТУ), ста-

ночных приспособлениях и др.

при преподавании дисциплины (матери€шоведение и технология кон-

струкционных материаJIов) рекомендуется широко использоватъ обуrающие

компъюТерные rrрограммы, наглядные пособия в виде натурных образцов ре-

жущегО инструмента и станков, приспособлений, макетов, плакатов, диафиль-

мов, видеофилъмов, слайдов и т.д. Важно выработать у студенТОВ НаВЫКИ РабО-

ты со справочниками и стандартами по выбору конструкционных маТеРИаJIОВ,

выбору способа механической обработки, режущих инструментов и назначе-

нию режимов резания.
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10. описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине

Таблица 8
СВеДеНИЯ Об обеспеченности специализированными аудиториями,

каби неlами, иями

1
I 1L

l.ебный корпус М 2З кафедра
*Ш,lэтериаловедение и технология
iF- 

-иностроения)) аудитория 26

Стол парта (нет номера 626612) 1 1 1 шт. Пла-
каты, стенды

(..5ный корпус ]ф 2З кафедра
lt .:териаловедение и технология
ш,-иностроения) аудитория 27
г; :,\{ическая лаборатория)

Комплекс анiLлиза изображения метаJтIлогра-

фических образцов (4 10 124000602921), Мало-
амперный тренажер сварщика
(4 1 0 1 2400 0602920), Микроскоп Неофон2 1

(41 0 13400000 1 765), комплект моделей атомов
со стержнями (2 1 0 1 36000006008), Парты
17шт.(номера нет код 626150), Проектор Beng
(4 1 0 1 34000002 1 36),Экран настенный
(2 10 1 3000002670).

Учебный корпус J\Ъ 2З кафедра

"\4атериаловедение и технология
шtашиностроения)> аудитория 28

[четаллографическая лаборатория
Е,э 40 человек)

Парты, стулья, пJIакаты, стенды. Лабора-
торная печь СНОЛ (410134000001547), Печь
муфильная МП1 0 (4 1 0 1 3400000 1 806),

'чебный корпус J\lb 2З кафедра
),iетериаловедение и технология

[l-]I1НОСТРОеНИЯ)) аУДИТОРИЯ23

Р ,чная и кузнечная мастер-

Автоматическая заслонка ASE-12-E
(210134000002б73), Автоматический аппарат
для управления центрiшьным вентилятором
(210l34000002679), аппарат Мультиплаз
2500М (210134000002668), Аппарат пл€tзмен-
ной резки (410|24000603006), блок измери-
тельный БИ-0l(21 0 1 340000027 90), Вентиля-
тор ВД-3,5(410134000001395), Вентилятор
центробежный высокого давлениJI
(2 1 0 1 34000002526), Воздуходувка
(210l34000001950), Комплект сварочного
оборулования (4 10 124000603007), Консольное
подъемное-поворотное устройотво
(210134000002525), Молот пневматический
(41013400000176б), Сварочный инвертор
(210134000002799), Сварочный инвертор
(210134000002798), Сварочный трансформа-
тор 500 (410134000001824), Трансформатор
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ныЙ аппарат сварки и резки
(210134000002794),Электропечь для сушки
электродов (210134000002795). Парты, сту-

(210134000002161), Универсальный ппаз*е*

чебный корпус jф 2З кафедра
}Iатериаловедение и технология
ашиностроения)> аудитория 1 3

Машина трения МТУ- 1 (2 10 1 3400000 1 96О
Маятниковый копер для испытания по методу
Шарпи (4 1 0 124000603 1 05), преобразователь
частоты сЗ00 (2 10 1З4000002488), преобразо-
ватель частоты c200(4l0134000001556). Пар-
ты, стулья, плакаты.

шиностроениrI)) аудитория 3

чебный корпус М 2З каффа
lIатериаловедение и технология

Металлографический отрезной сrа"ок LC-3 50
(410124000603 109), Круглошлиф. 3 130 ст-к
(4 1 0 1 3400000 142З), Компрессор
(4l013400000 1474), Компрессор
(4 1 0 1 3400000 1475), .Щолбежны й станок 7 4|7
(4 1 0 13400000 1479), Заточной ст-к.3628
(4 1 0 13400000 1404), Плоскошлифальный ст-к
З7 I (4101 3400000 1 808), Пресс LHM-3000
(410|24000603 1 1 1), Профилометр 130
(2 1 0 1 34000002486), Станок
(2 Т 0 l 240 0 0 6 020 47 ), Станок
(4 1 0 1 2400 0602922), Станок 1М 1 1 6(автомат)
(4 1 0 1 3400 0001 47 2), CTaHoKl 062
(41 0 13400000 1466), Станок универсitльный с
дOлительной головк ой (21 0 1 340000 02425),
Станок токарно-винторезный
(4 10 124000603004), Стационарный твердомер
по Методу Викерса (410126000000019), Ста-
ционарный твердомер по Методу Роквелла
(4 10 1260000000 1 8), Стенд измерительный
УПАК (2 1 0 13600000375 1), Токарно-
винторезный станок l А62г 41 0 1 3400000 1 867),
Токарно-виIrторезный ст-к. 1 Вб2Г
(4 1 0l3400000 1 8б8), Токарно-винторезный 16
(4 1 0l3400000 1 869), Токарно-винторезный
1Аб2Б (4 1 01 3400000 1 870), Токарно-
винторезный 1К62 (4101З4000001837), То- .

карно-виIIторезный lK62 (4 1 0 1 3400000 1 872),
Точильно-шлифовальный 2-х сторонний ста-
нок (2 1 0 1 34000002 259), Универсально-
фрезерный ст-к.6080Н (4 10 13400000 1 880),
Универсально-фрезерный ст-к.БН- 8 1
(410 13400000 1 88 1), УниверсаJIьно- заточной
ст-к. (2 1 0 124000602049), Универсально ножо-
вочный станок (2 1 0 1 З400 0002267),Хонинго-
вальный станок ЭГ-833(4 1 0 13400000 1489)
Шлифовальный полировальный станок LAP-



2х(4 l 0 124000 6 03 t t о),в е@
вающий центр (4 1 0 1 2400060З067), Станок
сверлильнътй 2С132 (4 l 0 |З400000 1 83 1 ), вер-
стак 2шт (номера нет код 626277),доска
HacTeHEEUI (2 1 0l36000006600). паоты_ стенпьтвоныи корпус Ns 2З кафедра

Ьтериаловедение и технология
гиностроения)> ау дитория 29

| |l_пиlтавок 8 5 0х8 5 0*+Z@
l ? 

101 136000003 87з, 210l 136000003874,
l 2 101 136000003 87 5, 2101 136000003876,
2101 136000003877, Шкаф Ольха
(2 1 0 136000003696), Шкаф Ольха
(2 1 0 l36000003697), Шкаф Ольха
(2 1 0 136000003698), Шкаф Ольха
(2 1 0 1 36000005456), 2 10 1 136000003878,
2 1 0 1 1 36000003 879), Проектор Хитачи
(2 1 0 1 34000002 1 98), Экран наЪтенный
(2 l0134000002577).

Щля самостоятелъной работы <

заучной библиотеки Н.И. Желе:

зOванных по принципу открыто]
",пом, в том числе 5 компьюте

i]ты для самоподготовки в обще

}Iетодические рекомендаци
циплины
-]ля успешного освоения дисци
:.1е лекциЙ и лабораторных заня

i-аний (участвующих в накопле

-:]е пропуска лекции необходим

: .ьно и в случае возникновения
" ;тацией, согласно расписанию
фtfы и формы отработки пр(
t'.КДОе ПРОПУЩеННОе ЛеКЦИОНI

;-]нно. Студент, пропустивши.
(;: -. спект пропущенного занятия

_ .эаботка пропущенных лабор

ш ]а неделю до зачётной недеJ

)тудентов используются ресурсы I-{ентраль-

зноВа, включающая 9 чит€Lпьный залов, ор-
,о доступа и оснащенных Wi-Fi, интернет -
ризированных чит€lJIъных з€UIов, а так же

житииМ5,М4.

и студентам по освоению

плины необходимо систематическое по-

тий, выполнение индивиду€lJIьных домаш-
нии баллов за работу в течение семестра).

о ознакомиться с этим матери€Lлом само-

вопросов обратиться к преподавателю за

ее проведения.

)пущенных занятий
Ioe и лабораторное занятие должно быть

й занятия, обязан самостоятельно соста-

и ответить на вопросы по теме.

1торных занятий, проводится в конце се-

и) в часы после окончани я занятий, со-

4з

ии
я



tacнo составленному и утверждённому кафедрой расписанию.

li;"Тr'#ХНffi"Н::*'Ндации преподавателям по организации

при преподавании курса необходимо ориентироваться на современные

_""::::: :т"*":r". 
Аудrrорная и самостоятельная 

работы должныul дчJr./\лlD.l

ff"ffiJ;J*"ЛеНИе 
И РаСШИРеНИе полr{енных знаний, на закреп-

навыков и применение формируемых компетенций. Кро-'о. Deкr)lrfelf rттrаmл- --_-
уrrч{rrt. ЛРU-ОГО' РеКОМеНДУеТСЯ ИСПОЛЪЗОВаТЪ ЛИфференцированное обучение и актив_

:",:::::т" 
знаний при проведении контролъных работ. Это достига-rv ЛUUI'ИГ&.путем организа ции индивидуалъной самостоятелъной 

работы студентов.

,Ж:::":i.::_:1:r"*rrочной 
аттестации важно rIестъ все виды работ,ГЬ УРОВеНЪ ЗНаНий студентов по всем 11я?пдпоr. -,--^.'- 

Р'ДАDr l
всем разделам учебной дисциплины.Основные методические рекомендации:

, Отбор учебного материала в соответствии с про|раммой.

i"Т::::::,-:::::"ия 
матер иыIана всех этапах на oc}IoBe творческого/lJ-1\/vý(rl Lприменен ия ди дактиче ских принципов о бучения.

Отбор наиболеt) целесообразных методов и методических приемов, аТаКЖе орГанизационных 
форм обl.чения.

,лределение,наиболее 
целесообразной системы обратной связи, в част-роса

Ivty разработал:
А.В., к.т.н., доцент

п

)в>>


