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Аннотация 
 

рабочей программы учебной дисциплины  
Б1.О.18 «Инженерная графика»  

для подготовки бакалавров по направлению 20.03.02 Природообустройство 
и водопользование, по направленности: Инженерные системы водоснаб-
жения, обводнения и водоотведения 

 

Цель освоения дисциплины: выработка знаний, умений и навыков, не-

обходимых будущим выпускникам для выполнения и чтения технических чер-

тежей различного назначения, выполнения эскизов деталей, составления кон-

структорской и технической документации производства.  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обяза-

тельную часть учебного плана по направления подготовки 20.03.02 Природо-

обустройство и водопользование. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1 (УК-1.1, УК-

1.2); ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, ОПК-6.2). 

Краткое содержание дисциплины: Методы проецирования. Чертеж 

Монжа. Образование чертежа на двух и трех плоскостях проекций. Задание ли-

нии на чертеже. Положение линии относительно плоскостей проекций. Задание 

плоскости на чертеже. Взаимное положение плоскости и прямой, двух плоско-

стей. Способы преобразования проекций. Поверхности. Позиционные задачи. 

Пересечение линии с поверхностью, пересечение плоскостей, пересечение по-

верхностей. 

Общая трудоемкость дисциплины: 108 часа (3 зачетных единицы).  

Промежуточный контроль: экзамен. 
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1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Инженерная графика» является сформиро-

вать у студентов знания о системе прямоугольного проецирования и развить 

умения использования методов дисциплины в решении практических задач. 

Цель дисциплины подготовить студентов к выполнению следующих ви-

дов профессиональной деятельности:  

технологический; 

проектно-изыскательский. 

Бакалавр по направлению подготовки 20.03.02 Природообустройство и во-

допользование должен решать следующие профессиональные задачи в соответ-

ствии с видами профессиональной деятельности выпускников, освоивших про-

грамму бакалавриата, включает: 

- реализация проектов природообустройства и водопользования;  

- производство работ по строительству и эксплуатации объектов природо-

обустройства и водопользования, сельскохозяйственного водоснабжения и об-

воднения территорий. 

Одним из приоритетных направлений развития современной системы об-

разования является внедрение информационных технологий в образовательный 

процесс. Становится реальной практикой использование цифровых технологий 

в образовательной деятельности. 

  

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Инженерная графика» реализуется в соответствии с требо-

ваниями ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 20.03.02 

Природообустройство и водопользование.  

Инженерная графика входит в учебный цикл (обязательная часть) и отно-

сится к числу фундаментальных математических дисциплин, поскольку служит 

основой для изучения дисциплин учебного цикла (Б1) и относится к направле-

нию подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование. Трудоем-

кость дисциплины 3 зач. единиц и заканчивается приемом экзамена. 
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В результате изучения базовой части дисциплины «Инженерная графика» 

обучающийся должен применять полученные знания при изучении математики 

школьного курса. 

Знания, полученные по дисциплине «Инженерная графика», непосред-

ственно используются при изучении дисциплин: «Инженерные конструкции»; 

«Теоретическая механика», «Гидротехнические сооружения» и другие кон-

структорско-технологические и специальные дисциплины. 

Рабочая программа дисциплины «Инженерная графика» для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуаль-

но с учётом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

Структура учебной дисциплины представлена на схеме 1. 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Структура учебной дисциплины «Инженерная графика» 

Дисциплина «Инженерная графика» изучается в 1 семестре 1 курса и за-

канчивается экзаменом. 

Инженерная графика

Теория, средства и алгоритмы визуа-
лизации информации о геометриче-

ских объектах

Изучение теоретических основ и мето-
дов построения графических моделей 

трехмерных объектов
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Таблица 1 
Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 
п/п 

Индекс  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её части)

Код и содержание  
индикатора достиже-

ния  
компетенции  
(или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся 
должны: 

знать уметь владеть 

1 УК-1 

Способен осуществлять по-
иск, критический анализ и 
синтез информации, приме-
нять системный подход для 
решения поставленных задач 

УК-1.1. Знание и владе-
ние методами анализа и 
синтеза процессов, ин-
формационных техноло-
гий. 

основные понятия, ак-
сиомы и наиболее важ-
ные соотношения и 
формулы геометрии в 
том числе с примене-
нием современных 
цифровых инструмен-
тов. 

применять методы и 
средства познания 
для выделения базо-
вой составляющей 
данной задачи, ана-
лизировать и обоб-
щать полученные 
результаты посред-
ством электронных 
ресурсов, официаль-
ных сайтов. 

приемами развития 
памяти, мышления, 
анализа и обобщения 
информации, навы-
ками профессио-
нального мышления, 
развитой мотивацией 
к саморазвитию с це-
лью осуществления 
декомпозиции зада-
чи. навыками обра-
ботки и интерпрета-
ции информации с 
помощью программ-
ных продуктов Power 
Point и др., осу-
ществления комму-
никации посредством 
Zoom. 

УК-1.2 Умение  приме-
нять в практической дея-
тельности для решения 
поставленных задач ме-
тоды  анализа и синтеза 
процессов информаци-

формы, правила и ме-
тодику проведения 
анализа  необходимую 
для решения постав-
ленной задачи в том 
числе с применением 

предлагать решения 
поставленной задачи 
с применением зна-
ний по денной теме 
посредством элек-
тронных ресурсов, 

методами сбора и об-
работки данных  для 
решения поставлен-
ной задачи. навыка-
ми обработки и ин-
терпретации инфор-
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онных технологий. современных цифро-
вых инструментов. 

официальных сайтов. мации с помощью 
программных про-
дуктов Power Point и 
др., осуществления 
коммуникации по-
средством Zoom. 

2 ОПК-1 

Способен участвовать в осу-
ществлении технологических 
процессов по инженерным 
изысканиям, проектированию, 
строительству, эксплуатации 
и реконструкции объектов 
природообустройства и водо-
пользования 

ОПК-1.1 Знание и владе-
ние методами управле-
ния процессами в обла-
сти инженерных изыска-
ний, проектирования, 
строительства, эксплуа-
тации и реконструкции 
объектов с применением 
современных цифровых 
инструментов. 

основные понятия, ак-
сиомы и наиболее важ-
ные соотношения и 
формулы геометрии в 
том числе с примене-
нием современных 
цифровых инструмен-
тов. 

предлагать решения 
поставленной задачи 
с применением со-
временных техноло-
гий посредством 
электронных ресур-
сов, официальных 
сайтов. 

методами сбора и об-
работки данных  для 
решения поставлен-
ной задачи. навыка-
ми обработки и ин-
терпретации инфор-
мации с помощью 
программных про-
дуктов Power Point и 
др., осуществления 
коммуникации по-
средством Zoom. 

ОПК-1.2 Умение решать 
задачи, связанные с 
управлением процессами 
в области инженерных 
изысканий, проектиро-
вания, строительства, 
эксплуатации и рекон-
струкции объектов при-
родообустройства и во-
допользования на основе 
использования есте-
ственнонаучных и тех-
нических наук при со-
блюдении экологической 
безопасности и качества 
работ.   

Основные законы гео-
метрического форми-
рования, построения и 
взаимного пересече-
ния моделей плоско-
сти и пространства, 
необходимыми для 
выполнения и чтения 
чертежей зданий, со-
оружений, конструк-
ций, составления кон-
структорской доку-
ментации и деталей в 
том числе с примене-
нием современных 
цифровых инструмен-

выполнять и читать 
чертежи и другую 
конструкторскую 
документацию по-
средством электрон-
ных ресурсов, офи-
циальных сайтов. 

Методами  построе-
ния деталей на черте-
жах, а также проекти-
рования зданий и со-
оружений. навыками 
обработки и интер-
претации информа-
ции с помощью про-
граммных продуктов 
Power Point и др., 
осуществления ком-
муникации посред-
ством Zoom. 
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тов. 

3 ОПК-6 

Способен понимать принци-
пы работы информационных 
технологий, использовать из-
мерительную и вычислитель-
ную технику, информацион-
но-коммуникационные техно-
логии в сфере своей профес-
сиональной деятельности в 
области природообустройства 
и водопользования. 

ОПК-2.1 Знания и владе-
ние современное состоя-
ние и тенденции разви-
тия информационных 
технологий 

Знать информацион-
ные ресурсы, содер-
жащие релевантную 
информацию о задан-
ном объекте в том чис-
ле с применением со-
временных цифровых 
инструментов. 

выбирать информа-
ционные ресурсы, 
содержащие реле-
вантную информа-
цию о заданном объ-
екте посредством 
электронных ресур-
сов, официальных 
сайтов. 

информационными 
ресурсами, содержа-
щие релевантную 
информацию о за-
данном объекте. 
навыками обработки 
и интерпретации ин-
формации с помо-
щью программных 
продуктов Power 
Point и др., осу-
ществления комму-
никации посредством 
Zoom. 

ОПК-2.2 Умение приме-
нять в практической дея-
тельности в области 
природообустройства и 
водопользования навыки 
работы с универсальны-
ми пакетами прикладных 
программ для решения 
управленческих задач 

методы обработки и 
хранения информации 
в том числе с примене-
нием современных 
цифровых инструмен-
тов. 

обрабатывать и хра-
нить информацию в 
профессиональной 
деятельности с по-
мощью баз данных и 
компьютерных сете-
вых технологий по-
средством электрон-
ных ресурсов, офи-
циальных сайтов. 

технологией обра-
ботки и хранения 
информации в про-
фессиональной дея-
тельности с помо-
щью баз данных и 
компьютерных сете-
вых технологий. 
навыками обработки 
и интерпретации ин-
формации с помо-
щью программных 
продуктов Power 
Point и др., осу-
ществления комму-
никации посредством 
Zoom. 
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4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов, 

их распределение по видам работ в семестре представлено в таблице 2. 

 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 
Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 
Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. по семестрам  

№1 
Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 108 
1. Контактная работа: 52,4 52.4 
Аудиторная работа 52,4 52.4 
в том числе: 
лекции (Л) 16 16 
лабораторные работы (ЛР) 34 34 
консультации  перед экзаменом  2 2 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 
2. Самостоятельная работа (СРС) 55,6 55,6 
расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка) 31 31 
Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 24.6 
Вид промежуточного контроля: Экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Темы дисциплины «Инженерная графика» представлены в таблице 3. 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование тем дисциплины  Всего

Аудиторная 
работа 

Внеаудиторн
ая работа 

СРС Л ПЗ/
С 

ЛР ПК
Р 

1 

Введение. Методы проецирования. 
Чертеж Монжа, чертеж с числовыми 
отметками. Точка. С применением 
Power Point. 

6 2  2  2 

2 
Прямая. Плоскость. С применением 
Power Point. 

8 2  4  2 

3 
 

Способы преобразования чертежа. 
Метод замены плоскостей проекций. 
Метод вращения вокруг проецирующей 
оси, вокруг линий уровня. С 

12 2  6  4 
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№ 
п/п 

Наименование тем дисциплины  Всего

Аудиторная 
работа 

Внеаудиторн
ая работа 

СРС Л ПЗ/
С 

ЛР ПК
Р 

применением Power Point. 

4 
Кривые линии. Классификация линий. С 
применением Power Point. 

9 2  2  5 

5 

Поверхности. Классификация 
поверхностей. Поверхности вращения. 
Линейчатые поверхности. 
Топографическая поверхность. С 
применением Power Point. 

10 2  4  4 

6 

Главные позиционные задачи, 
алгоритмы их решения. Взаимное 
положение двух плоскостей, прямой и 
плоскости на комплексном чертеже и 
чертеже с числовыми отметками. С 
применением Power Point. 

16 2  8  6 

7 

Пересечение поверхностей плоскостью. 
Пересечение поверхностей второго 
порядка. Привязка сооружений к 
топографической поверхности. С 
применением Power Point. 

12 2  6  4 

8 
Проекционное черчение. С 
применением Power Point. 

8 2  2  4 

 
Контактная работа на промежуточном 
контроле (КРА) 

0,4    0,4  

 Консультация перед экзаменом 2    2  
 Экзамен 24,6     24,6 
 Всего за семестр 81 16  34  31 
 Итого по дисциплине 108 16  34 2,4 55,6 

 

Тема 1. Введение. Методы проецирования. С применением Power 

Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать основные методы проецирования (центральное, параллельное, 

ортогональное), свойства ортогонального проецирования, координатный метод 

задания точки на чертеже; чертёж с числовыми отметками. 

уметь применять свойства ортогонального проецирования при проециро-

вании геометрических объектов на плоскости проекций, по координатам постро-

ить проекции точек на плоскостях проекций. 
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Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. В чем заключается идея метода проецирования? 

2. В чем сущность центрального проецирования и каковы его основные 

свойства? 

3. В чем сущность метода чертежа с числовыми отметка и основные его 

понятия? 

4. Каковы основные свойства ортогонального (прямоугольного) проециро-

вания? 

5. В чем сущность построения эпюра точки? 

6. Как строят профильную проекцию точки? 

 

Тема 2.  Прямая. Плоскость. С применением Power Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать название основных прямых линий и способы задания их на чертеже, 

положение прямых линий относительно плоскостей проекций и их взаимное 

расположение, основные способы задания плоскости на чертеже, положение 

плоскостей относительно плоскостей проекций. 

уметь выполнить построение прямых линий на плоскостях проекций, вы-

полнить построение различных плоскостей на чертежах. 

Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Какие линии называют прямыми: а) общего; б) частного положения? 

2. Какие проекции линий уровня считаются главными и почему? 

3. Какие прямые называются параллельными, пересекающимися, скрещи-

вающимися? 

4. Какие точки называют конкурирующими? 

5. Как в пространстве можно задать плоскость? 

6. Когда точка принадлежит плоскости? 

7. Когда прямая принадлежит плоскости? 
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Тема 3.  Способы преобразования чертежа. Метод замены плоскостей 

проекций. Метод вращения вокруг проецирующей оси, вокруг линий 

уровня. С применением Power Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать основные методы преобразования чертежа; 

уметь применять основные методы преобразования чертежа при решении 

задач. 

Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Какие основные задачи решаются с помощью методов преобразования 

чертежа? 

2. Суть метода замены плоскостей проекций? 

3. Как надо располагать дополнительные плоскости проекций, чтобы плос-

кость общего положения преобразовать в: а) прямую уровня; б) проецирующую? 

4. Как надо располагать дополнительные плоскости проекций, чтобы плос-

кость общего положения преобразовать в: а) проецирующую; б) плоскость уров-

ня? 

5. Какие основные задачи решаются с помощью метода вращения? 

6. Суть метода вращения вокруг оси? 

 

Тема 4. Кривые линии. Классификация линий. С применением Power 

Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать на какие основные кривые классифицируются линии. 

уметь решать задачи с использование различных кривых линий. 

Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Дайте классификацию кривых линий. 

2. Как образуется цилиндрическая винтовая линия? Назовите ее основные 

параметры. 

3. Приведите примеры использования винтовых линий в технике? 
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Тема 5. Поверхности. Классификация поверхностей. Поверхности 

вращения. Линейчатые поверхности. Топографическая поверхность. С 

применением Power Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать основные поверхности (линейчатые, винтовые, вращения и т.д.); 

уметь задать поверхности на эпюре Монжа и решать задачи на нахожде-

ние точек на поверхностях. 

Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Приведите краткую классификацию поверхностей, приняв за критерии 

классификации: а) вид образующей; б) характер перемещения образующей. 

2. Что такое определитель поверхности? Что такое очерк поверхности? 

3. Сформулируйте признак принадлежности точки поверхности. 

4. Приведите краткую классификацию поверхностей вращения, приняв за 

критерии классификации: а) вид образующей; б) характер перемещения образу-

ющей. 

5. Какие поверхности с образующей окружностью вы знаете? 

6. Как найти точку на поверхности сферы и тора? 

7. Как задаётся топографическая поверхность? 

 

Тема 6. Главные позиционные задачи, алгоритмы их решения. Взаим-

ное положение двух плоскостей, прямой и плоскости на комплексном чер-

теже и чертеже с числовыми отметками. С применением Power Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать главные позиционные задачи, способы построения линии пересече-

ния двух и более плоскостей, плоскости и топографической поверхности. 

уметь решать главные позиционные задачи. 

Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Какие задачи относятся к главным позиционным? 

2. Как решаются задачи на построение точки (точек) пересечения прямой 

линии с поверхностью? Сформулируйте алгоритм решения этих задач. 
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5. Какими соображениями надо руководствоваться, чтобы выбрать опти-

мальный посредник при решении главных позиционных задач? 

6. Когда прямая параллельна (перпендикулярна) плоскости? 

7. Сформулируйте признак взаимной параллельности (перпендикулярно-

сти) двух плоскостей? 

8. Как решаются задачи на построение линии пересечения плоскости и то-

пографической поверхности 

Тема 7. Пересечение поверхностей плоскостью. Пересечение 

поверхностей второго порядка. Привязка сооружений к топографической 

поверхности. С применением Power Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать основные поверхности второго порядка; 

уметь задать поверхности вращения на эпюре Монжа и чертежей с число-

выми отметками, решать задачи на пересечения поверхностей. 

Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Как решаются задачи на построение линий пересечения двух поверхно-

стей? В чем заключается алгоритм решения этих задач? 

2. В каких случаях при пересечении двух поверхностей можно использо-

вать теорему Г. Монжа? 

3. Как решаются задачи на построение линии пересечения поверхности и 

топографической поверхности (привязка сооружений) 

 

Тема 8. Проекционное черчение. С применением Power Point. 

В результате изучения этой темы студент должен: 

знать что такое проекционное черчение, аксонометрические проекции, 

основные виды и сечения деталей, какие разрезы относятся к простым и слож-

ным, какие проекции относятся к аксонометрическим; 

уметь выполнять построение третьей проекции деталей по двум задан-

ным, строить сечение деталей, выполнять построение простых и сложных разре-

зов деталей. 
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Перечень рассматриваемых вопросов: 

1. Что такое аксонометрическая проекция? Типы аксонометрических про-

екций. 

2. Что такое вид и сколько их может быть? 

3. Какие виды являются основными? 

4. Какое изображение называется сечением, и какое оно бывает? 

5. Какое изображение называется разрезом? 

6. Как делятся разрезы в зависимости от положения секущей плоскости? 

7. Как делятся разрезы в зависимости от числа секущих плоскостей, участ-

вующих в разрезе? 

8. Какие разрезы относятся к сложным? 

9. Назовите основные особенности построения ломанного и ступенчатого 

разрезов? 

 

4.3 Лабораторные занятия 

Содержание лабораторных занятий представлено в таблице 4. 

 

Таблица 4 

Содержание лабораторных занятий и контрольных мероприятий 

№ 
п/п № темы 

№ и название 
лабораторно-

практических занятий

Формируемы
е 

компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-во
часов

Семестр I 

1 

Тема 1.  Введение. 
Методы проецирования. 
Чертеж Монжа, чертеж с 
числовыми отметками. 
Точка. 

ЛЗ № 1. Методы про-
ецирования. Чертеж 
Монжа. Чертёж с чис-
ловыми отметками. 
Точка. С применением 
Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
2 

2 Тема 2. Прямая. 
Плоскость. 

ЛЗ № 2. Прямая. 
Нахождение НВ пря-
мой общего положения 
методом замены плос-
костей проекций. Вза-
имное положение пря-
мых. С применением 
Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
2 



17 
 

№ 
п/п № темы 

№ и название 
лабораторно-

практических занятий

Формируемы
е 

компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-во
часов

ЛЗ № 3. Плоскость. 
Главные линии плоско-
сти. Положение плос-
кости, относительно 
плоскостей проекций. С 
применением Power 
Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
2 

3 

Тема 3. Способы 
преобразования 
чертежа. Метод замены 
плоскостей проекций. 
Метод вращения вокруг 
проецирующей оси, 
вокруг линий уровня. 

ЛЗ № 4. Метод замены 
плоскостей проекций. С 
применением Power 
Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
Выполнение 

домашней ра-
боты №1 (1 

лист формата 
А3). 

2 

ЛЗ № 5; 6. Метод вра-
щения вокруг проеци-
рующей оси, вокруг 
линий уровня. С при-
менением Power Point. 
 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

4 

4 Тема 4. Кривые линии. 
Классификация линий. 

ЛЗ № 7. Образование 
винтовых линий. С 
применением Power 
Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
2 

5 

Тема 5. Поверхности. 
Классификация 
поверхностей. 
Поверхности вращения. 
Линейчатые 
поверхности. 
Топографическая 
поверхность. 

ЛЗ № 8. Поверхности 
вращения с прямоли-
нейной образующей 
(коническая, цилин-
дрическая поверхности, 
однополостный гипер-
болоид вращения). По-
строение линий на по-
верхности. Линейчатые 
поверхности с одной 
направляющей (пира-
миды, конусы, призмы, 
цилиндры) С примене-
нием Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. Вы-
полнение до-

машней работы 
№1 (1 лист 

формата А3). 

2 

ЛЗ № 9. Линейчатые 
поверхности с двумя 
направляющими и 
плоскостью паралле-
лизма (цилиндроид, ко-
ноид, гиперболический 
параболоид). Винтовые 
поверхности (прямой 
геликоид); топографи-
ческая поверхность. С 
применением Power 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
2 
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№ 
п/п № темы 

№ и название 
лабораторно-

практических занятий

Формируемы
е 

компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-во
часов

Point. 

6 

Тема 6. Главные 
позиционные задачи, 
алгоритмы их решения. 
Взаимное положение 
двух плоскостей, прямой 
и плоскости на 
комплексном чертеже и 
чертеже с числовыми 
отметками. 

ЛЗ № 10; 11 Пересече-
ние плоскостей на ком-
плексном чертеже. С 
применением Power 
Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. Вы-
полнение до-

машней работы 
№2 (1 лист 

формата А2).

4 

ЛЗ № 12; 13. Пересече-
ние плоскостей на чер-
теже с числовыми от-
метками. С применени-
ем Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. Вы-
полнение до-

машней работы 
№2 (1 лист 

формата А2).

4 

7 

Тема 7. Пересечение 
поверхностей 
плоскостью. 
Пересечение 
поверхностей второго 
порядка. Привязка 
сооружений к 
топографической 
поверхности 

ЛЗ № 14. Пересечение 
поверхностей вращения 
плоскостью. Пересече-
ние гранных поверхно-
стей плоскостью. С 
применением Power 
Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. 
2 

ЛЗ № 15,16 Взаимное 
пересечение поверхно-
стей. Привязка соору-
жений. С применением 
Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Решение задач 
по рабочей 

тетради. Вы-
полнение до-

машней работы 
№3 (2 лист 

формата А3). 

4 

8 Тема 8. Проекционное 
черчение. 

ЛЗ № 17. Изображения: 
виды, разрезы, сечения. 
Аксонометрические 
проекции. Изометрия, 
диметрия. Построение 
трёх видов по аксоно-
метрические проекции. 
С применением Power 
Point. 

УК-1 (УК-1.1, 
УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-
1.1, ОПК-1.2); 
ОПК-6 (ОПК-
6.1, ОПК-6.2) 

Выполнение 
чертежа  

формат А3 
2 

ИТОГО 1 семестр: 34 
 
 

4.4. Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Перечень вопросов, предлагаемых студентам для самостоятельного обуче-

ния, представлен в таблице 5. 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 
п/п 

№ темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Кол-
во  

часов

1 

Тема 1.  Введение. Методы 
проецирования. Чертеж 
Монжа, чертеж с 
числовыми отметками. 
Точка. С применением 
Power Point. 

1. Методы проецирования. 
2. Сущность центрального проецирования и его ос-
новные свойства. 
 

2 

2 
Тема 2. Прямая. 
Плоскость. С применением 
Power Point. 

1. Конкурирующие точки. 
2. Принадлежность прямой плоскости. 2 

3 

Тема 3. Способы 
преобразования чертежа. 
Метод замены плоскостей 
проекций. 
Метод вращения вокруг 
проецирующей оси, 
вокруг линий уровня. С 
применением Power Point. 

1. Основные задачи, которые решаются с помощью 
метода вращения. 
2. Суть метода вращения вокруг оси. 

4 

4 
Тема 4. Кривые линии. 
Классификация линий. С 
применением Power Point. 

1. Примеры использования винтовых линий в тех-
нике? 5 

5 

Тема 5. Поверхности. 
Классификация 
поверхностей. 
Поверхности вращения. 
Линейчатые поверхности. 
Топографическая 
поверхность. 

1. Определитель поверхности. 
2.Очерк поверхности. 
 

4 

6 

Тема 6. Главные 
позиционные задачи, 
алгоритмы их решения. 
Взаимное положение двух 
плоскостей, прямой и 
плоскости на 
комплексном чертеже и 
чертеже с числовыми 
отметками. С 
применением Power Point. 

1. Решение задачи на построение точки (точек) пе-
ресечения прямой линии с поверхностью. Алгоритм 
решения этих задач. 
2. Решение задач на построение линий пересечения 
двух плоскостей. Алгоритм решения этих задач. 
 

6 

7 

Тема 7. Пересечение по-
верхностей плоскостью. 
Пересечение поверхно-
стей второго порядка. 
Привязка сооружений к 
топографической поверх-
ности С применением 
Power Point. 

1. Использование теоремы Г. Монжа при решении 
главных позиционных задач. 4 
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№ 
п/п 

№ темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Кол-
во  

часов

8 
Тема 8. Проекционное 
черчение С применением 
Power Point. 

1.Построение третьей проекции по двум заданным. 

2.Построение простых и сложных разрезов дета-
лей. 

4 

                         ВСЕГО (в том числе подготовка к экзамену 24,6 часов) 55,6
 

5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Инженерная графика» используются как тра-

диционная (объяснительно-иллюстративная), так и инновационные технологии 

обучения – интерактивные и мультимедийные формы. 

Основные формы обучения: 

- теоретические – лекция;  

- практические – лабораторно-практические занятия. 

Методы обучения: 

- по источнику обучения: словесные (объяснение, беседа, дискуссия, лек-

ция); наглядные: иллюстрация, демонстрация; практические (лабораторно-

практическая работа); 

 - по степени активности студентов в учебном процессе: репродуктивные, 

продуктивные, исследовательские. 

Виды средств обучения: материальные, текстовые, электронные, техниче-

ские. 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

представлено в таблице 6. 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых ак-
тивных и интерактивных образо-

вательных технологий 

Кол-
во  

часов

1 

Введение. Методы проецирования. 
Чертеж Монжа, чертеж с числовыми 
отметками. Точка. С применением 
Power Point. 

Л 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (лекция в интерактивной 
форме) 

1 

2 
Прямая. Плоскость. С применением 
Power Point. Л 

Объяснительно-иллюстративная 
технология (лекция в интерактивной 

форме) 
1 
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№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых ак-
тивных и интерактивных образо-

вательных технологий 

Кол-
во  

часов
ЛЗ № 3. Плоскость. Главные линии 
плоскости. Положение плоскости, 
относительно плоскостей проекций. 
С применением Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради) 

1 

3 

Способы преобразования чертежа. 
Метод замены плоскостей проекций. 
Метод вращения вокруг проецирую-
щей оси, вокруг линий уровня. С 
применением Power Point. 

Л 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (лекция в интерактивной 
форме) 

1 

ЛЗ № 4. Метод замены плоскостей 
проекций. С применением Power 
Point. 

ЛЗ 

Объяснительно-иллюстративная 
технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради, выполне-

ние графической контрольной рабо-
ты) 

1 

4 Кривые линии. Классификация ли-
ний. С применением Power Point. 

Л 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (лекция в интерактивной 
форме) 

1 

5 

Поверхности. Классификация по-
верхностей. Поверхности вращения. 
Линейчатые поверхности. Топогра-
фическая поверхность. С применени-
ем Power Point. 

Л 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (лекция в интерактивной 
форме) 

1 

ЛЗ № 7. Образование винтовых ли-
ний. С применением Power Point. 

ЛЗ 

Объяснительно-иллюстративная 
технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради, выполне-

ние графической контрольной рабо-
ты) 

1 

ЛЗ № 9. Линейчатые поверхности с 
двумя направляющими и плоскостью 
параллелизма (цилиндроид, коноид, 
гиперболический параболоид). Вин-
товые поверхности (прямой гелико-
ид); топографическая поверхность. С 
применением Power Point. 

ЛЗ 

Объяснительно-иллюстративная 
технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради, выполне-

ние графической контрольной рабо-
ты) 

1 

6 

Главные позиционные задачи, алго-
ритмы их решения. Взаимное поло-
жение двух плоскостей, прямой и 
плоскости на комплексном чертеже и 
чертеже с числовыми отметками. С 
применением Power Point. 

Л 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (лекция в интерактивной 
форме) 

1 

ЛЗ № 11. Пересечение плоскостей на 
комплексном чертеже. С применени-
ем Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради) 

1 

7 

Пересечение поверхностей плоско-
стью. Пересечение поверхностей 
второго порядка. Привязка сооруже-
ний к топографической поверхности 
С применением Power Point. 

Л 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (лекция в интерактивной 
форме) 

1 
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№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых ак-
тивных и интерактивных образо-

вательных технологий 

Кол-
во  

часов
ЛЗ № 13. Пересечение плоскостей на 
чертеже с числовыми отметками. С 
применением Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради) 

1 

ЛЗ № 14. Пересечение поверхностей 
вращения плоскостью. Пересечение 
гранных поверхностей плоскостью. С 
применением Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради) 

1 

ЛЗ № 15. Взаимное пересечение по-
верхностей. Привязка сооружений. С 
применением Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради) 

1 

ЛЗ № 16. Взаимное пересечение по-
верхностей. Привязка сооружений. С 
применением Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, решение 
задач в рабочей тетради) 

1 

8 

Построение развёрток поверхностей. 
С применением Power Point. Л 

Объяснительно-иллюстративная 
технология (лекция в интерактивной 

форме) 
1 

ЛЗ № 17. Проекционное черчение С 
применением Power Point. 

ЛЗ 
Объяснительно-иллюстративная 

технология (объяснение, чертеж на 
листе формата А3) 

1 

Итого 18 
 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация 

по итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания, необходимые для оценки знаний, уме-

ний и навыков 

 

Дисциплина «Инженерная графика» заканчивается сдачей домашних зада-

ний и расчётно-графических работ, которые включают в себя: 

Домашние задание №1. Формат A2. Тема: «Инцидентность, точки, линии, 

поверхности».  

1. Построить по индивидуально заданным координатам проекции много-

угольника; 

2. Определить натуральную величину многоугольника; 

3. Построить очерк поверхности. 

4. Построить линию на поверхности. 
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Домашние задание №2. 2 формата А3. Тема: «Главные позиционные зада-

чи, алгоритмы их решения».  

1. Построить по индивидуальным заданиям проекции двух плоскостей, 

определить линию пересечения на комплексном чертеже. 

2. Построить по индивидуальным заданиям проекции двух плоскостей, 

определить линию пересечения на комплексном чертеже. 

3. Выполнить обводку чертежа с учетом видимости. 

Домашние задание №3. 2 формата А3. Тема: «Пересечение поверхно-

стей».  

1. Построить линию пересечения двух поверхностей используя способ се-

кущих плоскостей; 

2. Выполнить привязку сооружений;  

3. Выполнить простановку размеров. 

Проекционное черчение: (3 формата А3). 

 

1. Построение трёх видов по аксонометрическим проекциям. 

2. Построить третью проекцию детали по двум заданным, с выполнением 

простого разреза по индивидуальному заданию. 

3. Построить две проекции детали, с выполнением сложных разрезов по 

индивидуальному заданию. 

 



24 
 

 

Рис. 2. Образец выполнения графической контрольной работы №1 по теме «Инцидентность точки, линии поверхности» 
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Рис. 3. Образец выполнения графической контрольной работы №2 по теме «Взаимное пересечение плоскостей» 
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Рис. 4. Образец выполнения графической контрольной работы №3 по теме «Взаимное пересечение кривых поверхностей» 
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Рис. 5. Образец выполнения графической контрольной работы №3 по теме «Привязка сооружений»  
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Рис. 6. Образец выполнения графической контрольной работы №1 по теме «Построение третьего вида по двум заданным» 
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6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости,  

описание шкал оценивания 

Текущий контроль по дисциплине «Инженерная графика» проводится с 

учётом следующих критериев: посещение лекций, и практических занятий, ак-

тивности работ на занятиях, выполнение домашних работ. 

 Оценочные средства текущего контроля успеваемости и сформированно-

сти компетенций представлены в таблице 7. 

 

Контрольные вопросы для защиты расчётно-графических работ: 

1. Какие основные задачи решаются с помощью методов преобразования 

чертежа? 

2. Суть метода замены плоскостей проекций? 

3. Как надо располагать дополнительные плоскости проекций, чтобы плос-

кость общего положения преобразовать в: а) прямую уровня; б) проецирующую? 

4. Какие основные задачи решаются с помощью метода вращения? 

5. Какие методы используются при решении задач по определению линий 

пересечения различных поверхностей? 

Для оценки качества освоения дисциплин проводят входной, текущий и 

итоговый контроль знаний студентов. 

По дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» входной контроль 

не предусмотрен. 

Текущий контроль по дисциплине проводится по завершению освоения тем 

дисциплины.  Он проводится в виде самостоятельных работ по задачам, которые 

студенты решали в рабочей тетради. 

Итоговый контроль проводится с целью проверки соответствия целям и 

задачам освоения дисциплины, возможности диагностирования уровня сформи-

рованных компетенций, оценки уровня освоения студентом знаний, умений, 

навыков. Итоговый контроль проводится в виде защиты (устной беседы) расчёт-

но-графических работ. 

По результатам итогового контроля студент допускается к экзамену. 
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6.3 Оценочные средства текущего контроля успеваемости и 

сформированности компетенций в I семестре 

Текущий контроль по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» 

проводится с учётом следующих критериев: посещение лекций, и практических 

занятий, активности работ на занятиях, выполнение домашних работ. 

 Оценочные средства текущего контроля успеваемости и сформированно-

сти компетенций представлены в таблице 7. 

Таблица 7 

№ 
п/п 

Контролируемые  
темы дисциплины 

Индекс  
контролируемой 

компетенции 

Оценочные 
средства Способ  

контроля 
наименование 

Семестр I 

1 

Тема 1.  Введение. Методы 
проецирования. Чертеж Мон-
жа, чертеж с числовыми от-
метками. Точка. С применени-
ем Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

 

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 

2 
Тема 2. Прямая. Плоскость. 
С применением Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 

3 

Тема 3. Способы 
преобразования чертежа. 
Метод замены плоскостей 
проекций. 
Метод вращения вокруг 
проецирующей оси, вокруг 
линий уровня. С 
применением Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради. 

Выполнение 
графической 

контрольной ра-
боты №1 

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 
Чертеж ДЗ от 

руки 

4 

Тема 4. Кривые линии. 
Классификация линий. С 
применением Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

 

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 
 

5 

Тема 5. Поверхности. 
Классификация 
поверхностей. Поверхности 
вращения. Линейчатые 
поверхности. 
Топографическая 
поверхность. С применением 
Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

Выполнение 
графической 

контрольной ра-
боты №1 

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 
Чертеж ДЗ от 

руки 

6 

Тема 6. Главные 
позиционные задачи, 
алгоритмы их решения. 
Взаимное положение двух 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

Выполнение 
графической 

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 
Чертеж ДЗ от 
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плоскостей, прямой и 
плоскости на комплексном 
чертеже и чертеже с 
числовыми отметками. С 
применением Power Point. 

контрольной ра-
боты №2 

руки 

7 

Тема 7. Пересечение поверх-
ностей плоскостью. Пересе-
чение поверхностей второго 
порядка. Привязка сооруже-
ний к топографической по-
верхности С применением 
Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

Выполнение 
графической 

контрольной ра-
боты №3  

Проверка ра-
бочих тетра-

дей 
Чертеж ДЗ от 

руки 

8 
Тема 8. Проекционное 
черчение С применением 
Power Point. 

УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); 
ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-
1.2); ОПК-6 (ОПК-6.1, 

ОПК-6.2) 

Решение задач в 
рабочей тетради 

 

Чертеж на ли-
сте формата 

А3 
 

 

Диапазоны итоговой оценки текущего контроля 

Таблица 8 

Работа студентов Итоговая оценка: 
Посещение занятий всего:  
- В том числе: - лекции  (16час.) 1 
- Практические занятия (34 час.) 1 
Выполнение домашних заданий 2 
Деловая активность на занятиях 1 
Итого: 5 

 

В конце семестра набранные студентом баллы суммируются и принимает-

ся решение о допуске студента к экзамену. Студент допускается к экзамену при 

минимальной сумме набранных баллов 3. 

 

Критерии оценки на экзамене:  

– оценка «отлично» выставляется студенту, если дан правильный ответ на 

теоретический вопрос с приведенным примером, решены все задачи; 

– оценка «хорошо» выставляется студенту, если дан правильный ответ на 

теоретический вопрос с приведенным примером, решено правильно две задачи 

из трех; 

– оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если дан правиль-

ный ответ на теоретический вопрос с приведенным примером, решена правильно 
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одна задача из трех или если не дан правильный ответ на теоретический вопрос, 

но решены три задачи; 

– оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если не дан пра-

вильный ответ на теоретический вопрос и не решены ни одна задача из трех. 

 

6.4 Примерный перечень вопросов к экзамену 

по дисциплине «Инженерная графика» 

1. Методы проецирования. 

2. Свойства ортогонального проецирования.  

3. Теория чертежа с числовыми отметками. 

4. Теорема о проецировании прямого угла.  

5. Как образуется чертеж Монжа. 

6. Как образуется чертёж с числовыми отметками. 

7. Как задать точку на чертеже Монжа. 

8. Как задать точку на чертеже с числовыми отметками. 

9. Как задать на чертеже линию. 

10. Как задать на чертеже прямую линию. 

11. Что такое уклон. 

12. Что такое заложение. 

13. Взаимное расположение прямых. 

14. Положение прямых относительно плоскостей проекций. 

15. Как определить принадлежность точки заданной линии. 

16. Как задать точку, принадлежащую линии. 

17. Как задать на чертеже плоскость, поверхность. 

18. Взаимное расположение прямой и плоскости. 

19. Взаимное расположение плоскостей. 

20. Главные линии плоскости, их свойства. 

21. Поверхности: поверхности вращения; винтовые 

22. Что такое определитель. 

23. Что такое каркас. 
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24. Как задать поверхность на чертеже с числовыми отметками. 

25. Как нанести бергштрихи на поверхность 

26. Как задается топографическая поверхность. 

27. Как задать точку, принадлежащую поверхности. 

28. Какие линии поверхности могут занимать проецирующее положение. 

29. Преобразование чертежа. 

30. Введение новой плоскости проекций. 

31. Вращение вокруг проецирующей прямой. 

32. Вращение относительно линии уровня. 

33. Определение натуральной величины отрезка общего положения. 

34. Алгоритм решения задач пересечения прямой и плоскости. 

35. Алгоритм решения задач двух плоскостей. 

36. Алгоритм решения задач пересечения поверхностей. 

37. Какие поверхности могут использоваться в качестве вспомогательных. 

38. Пересечение конической поверхности проецирующей плоскостью. 

Возможные линии пересечения. 

39. Пересечение цилиндрической поверхности проецирующей плоскостью. 

Возможные линии пересечения. 

40. Теорема Монжа. 

41. Привязка сооружений. 

42. Проекционное черчение. 

 

Экзаменационный билет содержит (рис. 12): 

1. Теоретические вопросы при объяснении решения задач; 

2. Три задачи. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Дорохов, А.С. Начертательная геометрия: учебное пособие / А.С. До-

рохов, М.В. Степанов, Д.М. Скороходов; Российский государственный аграр-

ный университет - МСХА имени К.А. Тимирязева (Москва). – Электрон. тек-

стовые дан. – Москва: РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева, 2018 – 83 с. – Кол-

лекция: Учебная и учебно-методическая литература. – Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo199.pdf. 

2. Чекмарев, А.А.  Начертательная геометрия и черчение: учебник для ву-

зов / А.А. Чекмарев. – 7-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 

2021. – 423 с. – (Высшее образование). – ISBN 978-5-534-07024-8. – Текст: 

электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. – 

URL: https://urait.ru/bcode/468340 

3. Инженерная графика: методическое пособие / А.С. Дорохов [и др.]; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Ти-

мирязева (Москва). – Электрон. текстовые дан. – Москва: РГАУ-МСХА им. 

К.А. Тимирязева, 2020 – 153 с.: рис., табл., граф. – Коллекция: Учебная и учеб-

но-методическая литература. – Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/s28122020.pdf. 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Лемешко, Т.Б. Информационные технологии в профессиональной дея-

тельности / Т.Б. Лемешко; Российский государственный аграрный университет 

- МСХА имени К.А. Тимирязева (Москва). – Электрон. текстовые дан. – 

Москва, 2018 – 102 с. – Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. 

– Режим доступа: http://elib.timacad.ru/dl/local/umo358.pdf. 

2. Лемешко, Т.Б. Электронная информационно-образовательная среда ву-

за (Цифровое пространство в образовании) / Т.Б. Лемешко; Российский госу-

дарственный аграрный университет - МСХА имени К.А. Тимирязева (Москва). 
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– Электрон. текстовые дан. – Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018 

– 114 с. – Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. – Режим до-

ступа: http://elib.timacad.ru/dl/local/umo140.pdf. 

3.   Короев, Ю.И. Начертательная геометрия: учебник / Ю.И. Короев. – 3-

е изд., стер. – Москва: КноРус, 2011. – 422 с. (27 экз.). 

4.   Кудринская, Н.П. Начертательная геометрия: сборник заданий / 

Н.П. Кудринская; Российский государственный аграрный университет – МСХА 

имени К.А. Тимирязева (Москва). – Москва: РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязе-

ва, 2010. – 70 с. (49 экз.) 

5. Панасенко, В.Е. Инженерная графика: учебное пособие / В.Е. Панасен-

ко. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 168 с. – ISBN 978-5-8114-3135-9. – Текст : 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/169268 

 

7.3. Нормативные правовые акты 

1. Межгосударственный стандарт ГОСТ 2.104-2006 «Единая система кон-

структорской документации. Основные надписи» (введен в действие приказом 

Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 22 

июня 2006 г. N 118-ст)  

2. Межгосударственный стандарт ГОСТ 2.301-68 «Единая система кон-

структорской документации. Форматы» (утв. Госстандартом СССР в декабре 

1967 г.) (с изменениями и дополнениями)  

3. Межгосударственный стандарт ГОСТ 2.303-68* «Единая система кон-

структорской документации. Линии» (утв. Комитетом стандартов, мер и изме-

рительных приборов при Совете Министров СССР в декабре 1967 г.) (с измене-

ниями и дополнениями) 

4. Межгосударственный стандарт ГОСТ 2.304-81 "Единая система кон-

структорской документации. Шрифты чертежные" (утв. постановлением Гос-

стандарта СССР от 28 марта 1981 г. N 1562) (с изменениями и дополнениями). 
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7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

1. Начертательная геометрия (Лекционный курс) Рабочая тетрадь И.Ю. 

Кондакова; Е.С. Шнарас М: Издательство РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева, 

2016 г. 49 с. 

2. Методические указания для выполнения домашних работ по начерта-

тельной геометрии И.Ю. Кондакова; А.С. Елистратов; М: Издательство РГАУ-

МСХА им. К.А. Тимирязева, 2016 г. 30 с. 

3. Начертательная геометрия. Задачи. Рабочая тетрадь И.Ю. Кондакова; 

А.С. Елистратов; М: Издательство РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева, 2016 г. 

32 с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины 

Для освоения данной дисциплины не требуется ресурсов информацион-

но-телекоммуникационной сети «Интернет». 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Для освоения данной дисциплины не требуется программного обеспече-

ния и информационных справочных систем. 

 

Требования к программному обеспечению учебного процесса 

                                                                                                   Таблица 10 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела учебной  

дисциплины (модуля) 

Наименование 
программы 

Тип  
программы 

Автор 
Год  

разработки

1 
 «Инженерная 

графика» 
AutoCAD 2014 

Графический 
редактор 

Коллектив 
авторов  

Autodesk 
2013 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
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Требования к аудиториям для проведения занятий 

Наименование специальных помещений 
и помещений для самостоятельной рабо-
ты (№ учебного корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Лекции – учебный корпус №23,  
аудитория №40 

1.Меловая доска – 4шт. 
2.Колонки Apart Mask 6T – 2шт. (Инв.№ 
4101340000016, Инв.№410134000001618) 
3.Интерактивный мультимедийный комплекс до-
кладчика базис Smart – 
1шт.(Инв.№410124000602919). 
4.Проектор – 1шт. (Инв.№410124000602919). 
5.Комплект мультимедийного оборудования – 
1шт. (Инв.№210124558132020). 
6. Учебные парты – 74шт. 

Лабораторные занятия – учебный корпус 
№23, аудитория 36а (компьютерный класс),  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.Стол для компьютера – 20шт. 
2.Стол – 1шт. 
3.Стул ИЗО черный/офис/черный кож.зам. – 20шт.
4.Интерактивный экран Smart – 1шт. 
(Инв.№210134000001875) 
5. Проектор BenQ MP622 – 1 шт. 
(Инв.№210134000002619) 
6.Стержень-удлинитель длиной 120 см – 1шт. 
(Инв.№410134000001898) 
7. Персональный компьютер – 20шт. 
(Инв.№210134000001866, Инв.№210134000001872, 
Инв.№210134000001862, Инв.№210134000001856, 
Инв.№210134000001861, Инв.№210134000001863, 
Инв.№210134000001865, Инв.№210134000001868, 
Инв.№210134000001871, Инв.№210134000001873, 
Инв.№210134000001859, Инв.№210134000001869, 
Инв.№210134000001855, Инв.№210134000001854, 
Инв.№210134000001864, Инв.№210134000001858, 
Инв.№210134000001857, Инв.№210134000001870, 
Инв.№210134000001860, Инв.№210134000001867).



39 
 

аудитория 34 (компьютерный класс)  1.Крепление к потолку для мультимедиа-
проекторов - 1 шт. (Инв.№ 410136000005555) 
2.Проектор ViewSonic PJD6241 - 1шт. 
(Инв.№410124000602909) 
3.Экран настенный Classic Norma -
1шт.(Инв.№410134000001616) 
4.Экран SlimScreen 160*160 см - 1шт. (Инв.№ 
410134000001620) 
5.Учебные столы – 6шт. 
6.Угловые секции – 4шт. 
7.Столы – 6 шт. 
8.Стол для компьютера низкий – 12 шт. 
9.Стол компьютера высокий – 3 шт. 
10. Стулья – 23 шт. 
11. Стулья черные – 29шт. 
12. Доска меловая – 4 шт. 
13. Доска маркерная – 1шт. 
14. Персональный компьютер – 
15шт.(Инв.№210134000001852, 
Инв.№210134000001851,  Инв.№210134000001850, 
Инв.№210134000001849, Инв.№210134000001848, 
Инв.№210134000001843, Инв.№210134000001844, 
Инв.№210134000001845, Инв.№210134000001847, 
Инв.№210134000001846, Инв.№210134000001842, 
Инв.№210134000001841, Инв.№210134000001840,

 

Требования к специализированному оборудованию 

Для преподавания дисциплины «Инженерная графика» применяются сле-

дующие материально-технические средства: 

1. чертёжные доски с пантографами; 

2. мультимедийное оборудование для чтения лекций и проведения ла-

бораторных работ; 

3. плакаты и др. наглядные пособия; 

4. образцы расчётно-графических работ в компьютерном исполнении. 
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11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Целью освоения дисциплины «Инженерная графика» является сформиро-

вать у студентов знания о системе прямоугольного проецирования и развить 

умения использования методов дисциплины в решении практических задач в 

различных областях науки и техники; привить навыки выполнения и чтения 

чертежей. 

Новый теоретический материал желательно закрепить студентом само-

стоятельно в тот же день, не дожидаясь следующего занятия. Регулярность са-

мостоятельных занятий является необходимым и достаточным условием 

успешной сдачи итоговой аттестации. 

Освоение дисциплины представляет определенные трудности: сложность 

процесса формирования пространственного мышления и большие затраты по 

времени для графического оформления. Для успешного преодоления этих про-

блем, необходимо: 

-  на лекциях и лабораторных занятиях использовать специализированные 

рабочие тетради. 

– внимательно слушать объяснение материала в аудитории, конспек-

тируя то, что рекомендует преподаватель под запись; 

– для работы в аудитории необходимо иметь набор чертежных ин-

струментов (циркуль, измеритель, линейку и т.п.), чтобы обеспечить точность 

графических построений; 

– при выполнении чертежа учитывать линии связи, соблюдать пер-

пендикулярность и параллельность осям; 

– прежде чем приступить к домашнему заданию (расчётно-

графической работе) обязательно прочесть конспект или изучить параграф по 

учебнику; 

- при выполнении расчётно-графических работ, пользоваться методиче-

скими указаниями для выполнения домашних работ; 
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– работы выполняются только чертежными инструментами, нельзя 

обводить линии «от руки»; 

– графические работы следует выполнять в соответствии с «графиком 

сдачи работ», т.к. систематичность в работе позволит быстрее и лучше усвоить 

изученный материал. 

Самостоятельная работа студента складывается из повторения заданий, 

выполняемых в аудитории, дома без помощи преподавателя и выполнения за-

дания, выданного преподавателем, руководствовался методическими указания-

ми для выполнения домашних работ. 

Самостоятельная работа студента должна быть выстроена в следующей 

последовательности: 

– повторение теоретического материала и при необходимости, его 

дополнительное штудирование по прилагаемой литературе; 

– повторение исполнения заданий, выполняемых в аудитории; 

– самостоятельное выполнение задания, выданного преподавателем. 

Тесная взаимосвязь разделов дисциплины и непрерывно возрастающая 

сложность решаемых задач диктуют необходимые условия успешного освоения 

дисциплины, заключающиеся в регулярности посещения практических занятий, 

выполнении заданий в аудитории и заданий для самостоятельной работы. 

 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан в процессе самоподготовки изу-

чить пропущенный материал и в назначенное консультационное время защи-

тить его, а также выполнить расчётно-графические работы, установленные 

настоящей рабочей программой используя методические указания для выпол-

нения домашних работ. 
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12. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ 

ПО ОРГАНИЗАЦИИ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Одной из основных задач преподавателей, ведущих занятия по дисци-

плине «Инженерная графика», является выработка у студентов осознания важ-

ности, необходимости и полезности знания дисциплины для дальнейшего их 

обучения в техническом высшем учебном заведении и последующей их инже-

нерной работы.  

Принципами организации учебного процесса являются:  

выбор эффективных методов преподавания в зависимости от различных 

факторов, влияющих на организацию учебного процесса; 

объединение нескольких методов в единый преподавательский модуль в 

целях повышения качества процесса обучения;  

обеспечение активного участия студентов в учебном процессе; 

проведение лабораторно-практических занятий, определяющих приобре-

тение навыков решения прикладных задач. 

Используемые методы преподавания: лекционные занятия с рассмотрени-

ем алгоритмов решения задач и индивидуальные задания на практических заня-

тиях.  

Практические занятия со студентами рекомендуется проводить в под-

группах.  

Рекомендуемые образовательные технологии по дисциплине «Инженер-

ная и компьютерная графика»:  

на лекциях вместе с традиционной формой предоставления лекционной 

информации используется рабочие тетради, содержащие графические условия 

используемых задач, некоторых теорем, алгоритмы решения задач, определе-

ния, аксиомы и иллюстрации по изучаемым темам, визуально-
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины  

Б1.О.18 «Инженерная графика» 
ОПОП ВО по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование, 

направленности Инженерные системы водоснабжения, обводнения и водоотведения 
 

Бегляровым Д.С. профессором кафедры сельскохозяйственного водоснабжения, водо-
отведения, насосов и насосных станций ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный 
университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», доктором технических наук (далее по тексту 
рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины «Инженерная графика» 
ОПОП ВО по направлению подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование, 
направленности Инженерные системы водоснабжения, обводнения и водоотведения 
(квалификация выпускника – бакалавр), разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государ-
ственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре инженерной 
и компьютерной графики (разработчик – доцент кафедры инженерной и компьютерной гра-
фики Рыбалкин Дмитрий Алексеевич). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 
выводам: 

1.  Предъявленная рабочая программа дисциплины «Инженерная графика» (далее по 
тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 
20.03.02 Природообустройство и водопользование, направленности Инженерные систе-
мы водоснабжения, обводнения и водоотведения.  Программа содержит все основные раз-
делы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам. 

2.  Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реализа-
ции ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к обязательной части учеб-
ного цикла (Б1). 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям ФГОС 
ВО направления 20.03.02 Природообустройство и водопользование, направленности Ин-
женерные системы водоснабжения, обводнения и водоотведения. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Инженерная графика» закреплено 
три компетенции. Дисциплина «Инженерная графика» и представленная Программа в пол-
ной мере раскрывает компетенции УК-1 (УК-1.1, УК-1.2); ОПК-2 (ОПК-2.1, ОПК-2.2); ОПК-
6 (ОПК-6.1, ОПК-6.2) и способна реализовать их в объявленных требованиях.  

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-
деть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность 
получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Инженерная графика» составляет 3 зачётных 
единицы (108 часа)  

7. Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-
рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Инженер-
ная графика» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по 
направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование, направленности Инже-
нерные системы водоснабжения, обводнения и водоотведения и возможность дублирова-
ния в содержании отсутствует. Поскольку дисциплина не предусматривает наличие специ-
альных требований к вводным знаниям, умениям и компетенциям студента, хотя может яв-
ляться предшествующей для специальных, в том числе профессиональных дисциплин, ис-
пользующих знания в области начертательной геометрии в профессиональной деятельности 
бакалавра по данному направлению подготовки. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных образова-
тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-
мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Инженерная графика» предполагает занятия в интерак-
тивной форме. 




