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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.20 «Природно-техногенные комплексы и 

основы природообустройства» для подготовки бакалавров по направлению 20.03.02 

Природообустройство и водопользование, направленности: Цифровизация инженерной 

инфраструктуры (Систем водоснабжения и водоотведения) 

 

Цель освоения дисциплины: обобщить знания, умения и навыки, получен-

ные при изучении естественно-научных дисциплин, для развития способностей 

на основе принципов природообустройства выбирать структуру и параметры си-

стем природообустройства и водопользования на примере инженерной мелиора-

тивной и других систем; проектировать инженерные системы, сооружения и их 

элементы с применением методов эколого-экономического обоснования и уче-

том положений водного и земельного законодательства. 

 Место дисциплины в учебном плане: Дисциплина включена в обязатель-

ную часть учебного плана по направлению 20.03.02, осваивается в 3 семестре. 

 Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-1.1; ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; ОПК-4.2.  

 Краткое содержание дисциплины: Основы природообустройства, поня-

тие, сущность и состав. Принцип совместного развития (коэволюции) природы 

и общества. Принципы природообустройства. Основы теории систем. Общие по-

ложения о природно-техногенных комплексах (ПТК), их отличие от природных 

сред. Взаимодействие техногенных и природных компонентов. Принципы созда-

ния и управления, структура и устойчивость ПТК. Виды природно-техногенных 

комплексов, возникающих при природообустройстве. Моделирование и прогно-

зирование природных и техногенных процессов. Оценка тепло-влагообеспечен-

ности для обоснования потребности в мелиорации земель и прогнозирования ме-

лиоративного режима. Технические средства орошения и дренажа для реализа-

ции мелиоративного режима. Нормативно-правовая база регулирования приро-

допользования и природообустройства. Эколого-экономическое обоснование 

мелиоративных инвестиционных проектов. 

Общая трудоемкость дисциплины: 144 часа /4 зач.ед. 

Промежуточный контроль по дисциплине: экзамен. 
  

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Природно-техногенные комплексы и ос-

новы природообустройства» является обобщение знаний, умений и навыков, по-

лученных при изучении естественно-научных дисциплин, для развития способ-

ностей на основе принципов природообустройства, возможность выбирать 

структуру и параметры систем природообустройства и водопользования на при-

мере инженерно-мелиоративной системы; проектировать инженерные системы, 

сооружения и их элементы с применением методов эколого-экономического 

обоснования и учетом положений водного и земельного законодательства. 
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Дисциплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообу-

стройства» формирует профессиональный облик бакалавра. Она основана на ис-

пользовании всей предшествующих дисциплин, интегрирует в себе природовед-

ческие, экологические и инженерные знания, умения и навыки, необходимые для 

решения задач важной составляющей комплексного обустройства земель. В этой 

дисциплине интегрируются природоведческие, экологические и инженерные 

знания и даются новые знания, умения и навыки, необходимые для решения про-

блем природообустройства. 
 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообу-

стройства» включена в обязательную часть учебного плана.  

Дисциплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообу-

стройства» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользо-

вание, направленности Цифровизация инженерной инфраструктуры (Систем во-

доснабжения и водоотведения, индекс дисциплины Б1.О.20, осваивается в 3 се-

местре. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дис-

циплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообустройства» 

являются: геология и гидрогеологии, гидрология, гидрометрия и метеорология, 

инженерные изыскания.  
Дисциплина «Природно-техногенные комплексы и основы природообу-

стройства» является основополагающей для изучения следующих дисциплин: 

мелиорация земель, инженерные сети обустроенных земель, экологическое обос-

нование проектных решений объектов природообустройства, рекультивация 

и охрана земель. 

Рабочая программа дисциплины «Природно-техногенные комплексы и ос-

новы природообустройства» для инвалидов и лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья разрабатывается индивидуально с учётом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-4.1; ОПК-4.2.  

 Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимися пред-

ставлены в таблице 1. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их рас-

пределение по видам работ по семестрам представлено в таблице 2. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-

тенций 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ОПК-1 Способен участвовать в 

осуществлении технологи-

ческих процессов по инже-

нерным изысканиям, про-

ектированию, строитель-

ству, эксплуатации и ре-

конструкции объектов 

природообустройства и 

водопользования 

ОПК-1.1 

Знание и владение ме-

тодами управления 

процессами в области 

инженерных изыска-

ний, проектирования, 

строительства, эксплу-

атации и реконструк-

ции объектов. 

 

 

ОПК-1.2  

Умение решать за-

дачи, связанные с 

управлением процес-

сами в области инже-

нерных изысканий, 

проектирования, стро-

ительства, эксплуата-

ции и реконструкции 

объектов природообу-

стройства и водополь-

зования на основе ис-

пользования есте-

ственнонаучных и тех-

нических наук при со-

существующие техно-

логии и применяемые 

для их реализации тех-

нические решения по 

орошению и дренажу 

для управления тепло-

влагообеспеченностью 

территории 

 

 

 

особенности и струк-

туру природно-техно-

генных комплексов, 

необходимость, цели и 

сущность мелиорации 

земель различного 

назначения, мелиора-

тивный режим, спо-

собы управления 

тепло-влагообеспечен-

ностью 

применять методы, 

управления процессами 

в области инженерных 

изысканий, проектиро-

вания, строительства, 

эксплуатации и рекон-

струкции объектов 

 

 

решать задачи, связан-

ные с управлением про-

цессами в области ин-

женерных изысканий, 

проектирования, строи-

тельства, эксплуатации 

и реконструкции объек-

тов природообустрой-

ства и водопользования 

находить нестандарт-

ные способы решения 

задач в области инже-

нерных изысканий, 

проектирования, стро-

ительства, эксплуата-

ции и реконструкции 

объектов 

 

 

способами и методи-

ками эколого-эконо-

мического обоснова-

ния мелиорации зе-

мель и мелиоративных 

проектов 
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блюдении экологиче-

ской безопасности и 

качества работ.   

 

  

2. ОПК-4 Способен использовать в 

профессиональной дея-

тельности распорядитель-

ную и проектную докумен-

тацию, а также норматив-

ные правовые акты в обла-

сти природообустройства 

и водопользования 

ОПК-4.1 

Знания и владение 

экономическими и 

правовыми методами, 

знание нормативной, 

распорядительной и 

проектной документа-

ции.    

 

ОПК-4.2   

Умение применять в 

профессиональной де-

ятельности при управ-

лении процессами 

природообустройства 

и водопользования 

экономические и пра-

вовые знания и ме-

тоды, нормативную, 

распорядительную и 

проектную документа-

цию.   

 

основные принципы 

права в области приро-

допользования (земель-

ного, водного законода-

тельства), структуру 

источников права 

 

 

 

нормативную, распоря-

дительную и проект-

ную документацию, 

практические методы 

строительства объектов 

природообустройства 

обосновывать правовые 

методы и знания норма-

тивной, распорядитель-

ной и проектной доку-

ментации 

 

 

 

разрабатывать ком-

плекс мероприятий по 

управлению мелиора-

тивными режимами зе-

мель, 

применять норматив-

ную, распорядительную 

и проектную докумен-

тацию 

владеть экономиче-

скими и правовыми 

методами, знание нор-

мативной, распоряди-

тельной и проектной 

документации 

 

 

 

владеть экономиче-

скими и правовыми 

знаниями и методами, 

управлении процесс-

сами природообу-

стройства и водополь-

зования   
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
 

В т.ч. по се-

местрам   

№3 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 144 

1. Контактная работа: 72,4 72,4 

Аудиторная работа 72,4 7,4 

в том числе: 

лекции (Л) 34 34 

практические занятия (ПЗ) 34 34 

курсовая работа (КР) (консультация, защита) 2 2 

консультации перед экзаменом 2 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 71,6 71,6 

Курсовая работа (КР) (подготовка)  20 20 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и 

т.д.) 

18 18 

Подготовка к экзамену (контроль) 33,6 33,6 

Вид промежуточного контроля: Экзамен, защита К.Р. 

 

 

4.2 Содержание дисциплины  

 
ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторная 

работа СР 
Л ПЗ/С 

 

ЛР  ПКР  

Раздел 1. Общие положения 

природообустройства 

12 4 4 - - 4 

Раздел 2. Основы теории систем 18 6 6 - - 6 

Раздел 3. Общие положения о 

природно-техногенных комплексах 

22 8 8 - - 6 

Раздел 4. Моделирование и 

прогнозирование природных и 

техногенных процессов 

42 12 12 - - 18 

Раздел 5. Нормативные и 

экономические инструменты 

создания природно-техногенных 

комплексов 

12 4 4 - - 4 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторная 

работа СР 
Л ПЗ/С 

 

ЛР  ПКР  

Контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0,4 - - - 0,4 - 

Курсовой проект (консультации, 

защита) 

2 - - - 2 - 

Консультации перед экзаменом 2 - - - 2 - 

Подготовка к экзамену (контроль) 33,6 - - - - 33,6 

Всего за 3 семестр 144 34 34 - 4,4 71,6 

Итого по дисциплине 144 34 34 -  71.6 

 

 

Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Общие положения природообустройства.  

Тема 1. Основы природообустройства. Антропоцентризм и экологизм. По-

нятие природообустройства. Объект и цель природообустройства, место 

в науке и практике.  

Тема2. Принципы природообустройства. Связь природообустройства с 

природопользованием и их отличия. Принцип совместного развития (ко-

эволюции) природы и общества.  

Раздел 2. Основы теории систем. 

Тема 3. Теория систем: значение, понятия, постулаты. Общие свойства си-

стем и свойства динамических систем, свойства земных природных си-

стем. Системные законы. 

Тема 4. Геосистемный подход в природообустройстве. Устойчивость гео-

систем. Проводимость компонентов природы. Виды потоков. Барьерные 

свойства компонентов природы и природных тел. Биогеохимические ба-

рьеры: виды, механизмы функционирования. Способы использования. 

Емкостные свойства компонентов природы и природных тел. 

Раздел 3. Общие положения о природно-техногенных комплексах природо-

обустройства. 

Тема 5. Природно-техногенный комплекс (ПТК). Определение, отличие от 

природных сред, взаимодействие техногенных и природных компонен-

тов. Классификация изменённых геосистем. Принципы создания и управ-

ления, структура и устойчивость ПТК.  

Тема 6. Виды природно-техногенных комплексов, создаваемых при при-

родообустройстве и природопользовании. Функциональный состав тех-

ногенного блока ПТК природообустройства. Инженерно-мелиоративная 

система. 

Раздел 4. Моделирование и прогнозирование природных и техногенных про-

цессов. 

Тема 7. Моделирование: понятие, виды моделей, требования к моделям. 

Прогнозирование процессов в геосистемах: виды прогнозов, методики 

прогнозирования. Закономерности природных процессов и их математи-

ческое описание.  
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Тема 8. Численные и компьютерные модели. Компьютерные программы 

для расчета тепло-влагообеспеченности, водного режима, мелиоратив-

ного режима, продуктивности растений. Оценка тепло-влагообеспечен-

ности для обоснования потребности в мелиорации земель и прогнозиро-

вания мелиоративного режима. Технические средства орошения и дре-

нажа для реализации мелиоративного режима. Исходные данные. Схема-

тизация природных условий. 

Раздел 5. Нормативные и экономические инструменты создания природно-

техногенных комплексов. 

Тема 9. Нормативная документация в сфере природообустройства, приро-

допользования, охраны окружающей среды (водное, земельное законода-

тельство, система стандартов и норм). Эколого-экономическое обоснова-

ние мелиоративных инвестиционных проектов: основные понятия, мето-

дика, исходные данные, анализ результатов. 

 

4.3 Лекции и практические занятия 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 4 

Содержание лекций, практических занятий   и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 

Название раз-

дела, темы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/  

1. Раздел 1. Общие положения природообустройства. 

Тема 1.  

Основы приро-

дообустрой-

ства. 

Лекция №1. Основы природо-

обустройства. Антропоцен-

тризм и экологизм. Понятие 

природообустройства. Объект 

и цель природообустройства, 

место в науке и практике. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Тема 2. 

Принципы при-

родообустрой-

ства. 

Практическое занятие № 1. 

Принципы природообустрой-

ства. Связь природообустрой-

ства с природопользованием и 

их отличия. Принцип совмест-

ного развития (коэволюции) 

природы и общества. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос 4 

2. Раздел 2. Основы теории систем. 

Тема 3. 

Теория систем: 

значение, поня-

тия, постулаты. 

Лекция № 2. Теория систем: 

значение, понятия, постулаты. 

Общие свойства систем и свой-

ства динамических систем, 

свойства земных природных 

систем. Системные законы. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  6 

Тема 4. Геоси-

стемный под-

ход в природо-

обустройстве. 

Практическое занятие № 2. 

Геосистемный подход в приро-

дообустройстве. Устойчивость 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  6 
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№ 

п/п 

Название раз-

дела, темы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/  

геосистем. Проводимость ком-

понентов природы. Виды пото-

ков. Барьерные свойства ком-

понентов природы и природ-

ных тел. Биогеохимические ба-

рьеры: виды, механизмы функ-

ционирования. Способы ис-

пользования. Емкостные свой-

ства компонентов природы и 

природных тел. 

3. Раздел 3. Общие положения о природно-техногенных комплексах природообустройства. 

Тема 5. 

Природно-тех-

ногенный ком-

плекс (ПТК) 

Лекция № 3. Природно-техно-

генный комплекс (ПТК). Опре-

деление, отличие от природ-

ных сред, взаимодействие тех-

ногенных и природных компо-

нентов 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Практическое занятие № 3. 

Классификация изменённых 

геосистем. Принципы созда-

ния и управления, структура и 

устойчивость ПТК. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Тема 6. 

Виды при-

родно-техно-

генных ком-

плексов, созда-

ваемых при 

природообу-

стройстве и 

природопользо-

вании. 

Лекция № 4. Виды природно-

техногенных комплексов, со-

здаваемых при природообу-

стройстве и природопользова-

нии.  

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Практическое занятие № 4. 

Функциональный состав тех-

ногенного блока ПТК приро-

дообустройства. 

Инженерно-мелиоративная си-

стема. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

4. Раздел 4. Моделирование и прогнозирование природных и техногенных процессов 

Тема 7. Моде-

лирование: по-

нятие, виды мо-

делей, требова-

ния к моделям. 

Лекция № 5. Моделирование: 

понятие, виды моделей, требо-

вания к моделям. Прогнозиро-

вание процессов в геосисте-

мах: виды прогнозов, мето-

дики прогнозирования.  

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Лекция № 6. Закономерности 

природных процессов и их ма-

тематическое описание. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Тема 8. Числен-

ные и компью-

терные модели. 

Лекция № 7. Численные и ком-

пьютерные модели.  

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 
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№ 

п/п 

Название раз-

дела, темы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/  

Практическое занятие № 5. 

Компьютерные программы для 

расчета тепло-влагообеспечен-

ности, водного режима, мелио-

ративного режима, продуктив-

ности растений.  

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос 4 

Практическое занятие № 6. 

Оценка тепло-влагообеспечен-

ности для обоснования потреб-

ности в мелиорации земель и 

прогнозирования мелиоратив-

ного режима.  

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос 4 

Практическое занятие № 7. 

Технические средства ороше-

ния и дренажа для реализации 

мелиоративного режима. Ис-

ходные данные. Схематизация 

природных условий. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос 4 

5. Раздел 5. Нормативные и экономические инструменты создания природно-техногенных 

комплексов 

Тема 9. Норма-

тивная доку-

ментация в 

сфере природо-

обустройства, 

природопользо-

вания, охраны 

окружающей 

среды. 

Лекция № 8. Нормативная до-

кументация в сфере природо-

обустройства, природопользо-

вания, охраны окружающей 

среды (водное, земельное зако-

нодательство, система стан-

дартов и норм).  

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

Практическое занятие № 8. 

Эколого-экономическое обос-

нование мелиоративных инве-

стиционных проектов: основ-

ные понятия, методика, исход-

ные данные, анализ результа-

тов. 

ОПК-1.1; 

ОПК-1.2; 

ОПК-4.1; 

ОПК-4.2 

Устный опрос  4 

 
 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 
№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1. Общие положения природообустройства. 

1. Тема 1. Основы 

природообустройства. 

Когда появилось понятие «природопользование»? 

Кто его авторы? Где было опубликовано? 

Когда появилось понятие «природообустройство»? Кто 

его авторы? Где было опубликовано? 
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№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

2. Тема 2. Принципы при-

родообустройства. 

Каковы принципы природообустройства? 

Как связаны природообустройство и природопользование? 

Когда были сформулированы принципы природообу-

стройства, в каких работах, кем? 

Как реализованы принципы природообустройства в суще-

ствующих технологиях мелиорации и рекультивации зе-

мель? 

Раздел 2. Основы теории систем. 

3. Тема 3. Теория систем: 

значение, понятия, 

постулаты. 

Какие системные законы положены в основу системного 

подхода? 

Как применяется системный подход к изучению природ-

ных объектов в гидрологии, геологии, ботанике, почвове-

дению и других науках о природе? 

4. Тема 4. Геосистемный 

подход в 

природообустройстве. 

В чем отличия и особенности геосистемного, ланд-

шафтного, гидролого-водосборного походов? 

Как возникла наука «мелиоративная география», кто явля-

ется автором основных положений? 

Раздел 3. Общие положения о природно-техногенных комплексах природообустройства. 

5. Тема 5. Природно-

техногенный комплекс 

(ПТК) 

Какие современные технические и компьютерные сред-

ства мониторинга и управления могут быть использованы 

на мелиоративных системах? 

6. Тема 6. Виды при-

родно-техногенных 

комплексов, создавае-

мых при природообу-

стройстве и природо-

пользовании. 

Каковы особенности природно-техногенных водохозяй-

ственных комплексов, созданных в СССР (на основе мате-

риалов Научно-популярной энциклопедии «Вода Рос-

сии»)? 

Раздел 4. Моделирование и прогнозирование природных и техногенных процессов. 

7. Тема 7. Моделирова-

ние: понятие, виды мо-

делей, требования к мо-

делям. 

Какие принципы должны быть положены в основу моде-

лирования процессов на мелиорируемых землях? 

8. Тема 8. Численные и 

компьютерные модели. 

Какие существуют отрытые и коммерческие программные 

продукты для моделирования гидрологических процессов 

при мелиорации земель? 

Раздел 5. Нормативные и экономические инструменты создания природно-техногенных 

комплексов 

9. Тема 9. Нормативная 

документация в сфере 

природообустройства, 

природопользования, 

охраны окружающей 

среды. 

Какие принципы положены в основу эколого-экономиче-

ского обоснования мелиоративных инвестиционных про-

ектов (МИП)? 

К каких нормативных документах изложена методика? 

Какие исходные данные нужны для оценки МИП? 

Как менялось законодательное регулирование мелиорации 

земель в России с 1980-х годов по настоящее время? 

Какие стандарты необходимо применять при разработке 

проектов по мелиорации земель? 
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5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
  

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых актив-

ных и интерактивных образователь-

ных технологий (форм обучения) 

1. 
Тема 1. Численные и компьютерные 

модели. 
Л 

Лекция с использованием мультимедий-

ных материалов (презентации) 

2. 

Тема 2. Расчет тепло-влагообеспечен-

ности, водного режима, мелиоратив-

ного режима, продуктивности расте-

ний. 

ПЗ 
Компьютерные эксперименты с исполь-

зованием программы «Полив» 

3.  

Тема 3. Оценка тепло-влагообеспе-

ченности для обоснования потребно-

сти в мелиорации земель и прогнози-

рования мелиоративного режима. 

ПЗ 
Компьютерные эксперименты с исполь-

зованием программы «Полив» 

4.  

Тема 4. Технические средства ороше-

ния и дренажа для реализации мелио-

ративного режима. Исходные данные. 

Схематизация природных условий. 

ПЗ 
Компьютерные эксперименты с исполь-

зованием программы «Полив» 

5.  

Тема 5. Эколого-экономическое обос-

нование мелиоративных инвестици-

онных проектов: основные понятия, 

методика, исходные данные, анализ 

результатов. 

ПЗ Семинар-исследование 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам 

освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Курсовая работа, предлагаемая к выполнению студентам, имеет тему: 

«Оценка потребности в орошении участка в _________ области» (по варианту). 

Варианты формируются по следующим параметрам: область, число полей в со-

ставе севооборота, суммарная оросительная норма, площадь севооборота, КЗИ.  

Требования к содержанию, объему, оформлению и представлению задания: по-

яснительная записка с рисунками и таблицами. 

Условия приема курсовой работы преподавателем – полное выполнение 

задания и исправление замечаний после его проверки; 

Критерии и система оценивания (четырехбальная система); 

Порядок подготовки и проведения аттестации (устный опрос). 

 

Вопросы для подготовки к аттестации: 

1. Антропоцентризм и экологизм как формы отношения человека к природе. 
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2. Природообустройство: понятие, объект и цель природообустройства как 

деятельности. 

3. Связь природообустройства с природопользованием и отличия от него. 

4. Принципы природообустройства: принцип целостности. 

5. Принципы природообустройства: принцип природных аналогий. 

6. Принципы природообустройства: принцип сбалансированности. 

7. Принципы природообустройства: принцип необходимого разнообразия. 

8. Принципы природообустройства: принцип адекватности воздействий. 

9. Принципы природообустройства: принцип гармонизации круговоротов. 

10. Принципы природообустройства: принцип предсказуемости. 

11. Принципы природообустройства: принцип интеграции знаний. 

12. Понятие системы, постулаты теории систем. 

13. Общие свойства систем. 

14. Свойства динамических систем. 

15. Устойчивость и динамичность систем. 

16. Компоненты природы и геосферы 

17. Понятие геосистемы. 

18. Геосистемный и экосистемный подходы к природообустройству. 

19. Проводимость компонентов природы. 

20. Барьерные свойства компонентов природы. 

21. Емкостные свойства компонентов природы. 

22. Понятие природно-техногенного комплекса (ПТК). 

23. Синонимы термина «природно-техногенный комплекс». 

24. Классификация измененных геосистем. 

25. Устойчивость ПТК в сравнении с устойчивостью геосистем. 

26. Виды ПТК природопользования. 

27. Виды ПТК природообустройства. 

28. Подсистемы ПТК природообустройства. 

29. Понятие модели, моделирование как научный инструмент 

30. Требования к моделям в природообустройстве. 

31. Закономерности природных процессов и их математическое описание 

32. Математическое моделирование. 

33. Численные и компьютерные модели. 

34. Моделирование влагопереноса в почвах и грунтах. 

35. Компьютерные программы для расчета тепло-влагообеспеченности, вод-

ного режима, мелиоративного режима, продуктивности растений.  

36. Оценка тепло-влагообеспеченности для обоснования потребности в ме-

лиорации земель и прогнозирования мелиоративного режима.  

37. Технические средства орошения и дренажа для реализации мелиоратив-

ного режима и их схематизация для прогнозных расчетов. 

38. Прогнозирование и прогнозы. 

39. Прогнозные мелиоративные расчеты. 

40. Мониторинг: цель, задачи, объекты, свойства, уровни. 

41. Нормативно-правовая база природообустройства. 

42. Принципы эколого-экономического обоснования мелиоративных инве-

стиционных проектов 
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6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценивания используется четырехбальная система, на экзамене вы-

ставляются оценки «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетво-

рительно». 
 

Критерии оценивания результатов обучения 
 

Таблица 7 
Оценка успевае-

мости 
Критерии оценивания 

Уровень «5» 
(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-
ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-
нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-
ком качественном уровне; практические навыки профессиональ-
ного применения освоенных знаний сформированы. 

Уровень «4» 
(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический мате-
риал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 
основном сформировал практические навыки. 

 
Уровень «3» 

(удовлетвори-
тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 
пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-
ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 
они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 
практические навыки не сформированы. 

Уровень «2»  
(неудовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 
знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 
задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

 

Ликвидация студентами текущих задолженностей осуществляется в сле-

дующем порядке: 

1. По материалам пропущенных лекций студенты пишут рефераты, 

проходят тестирование или устно отвечают на вопросы преподавателя. 

2. По материалам пропущенных практических занятий, преподаватель 

консультирует студентов, и они самостоятельно выполняют необходимую ра-

боту. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Голованов А.И., Зимин Ф.М., Козлов Д.В. и др. Природообустрой-

ство. Учебник для вузов. / Под ред. А.И. Голованова. – М.: КолосС, 2008. – 552 

стр. – 425 экз. 

2. Голованов А.И. и др. Мелиорация земель. Учебник для вузов/ Под 

ред. А.И. Голованова. -  М.: КолосС, 2011-825 стр. – 315 экз. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Марголина, Е. В. Обоснование экономической эффективности сре-

дозащитных инвестиционных проектов: учебное пособие для студентов вузов, 

обучающихся по специальности 080502. Рекомендовано УМО по образованию 
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в области природообустройства и водопользования / Е. В. Марголина; Москов-

ский государственный университет природообустройства. — Электрон. тексто-

вые дан. — Москва: МГУП, 2009 — 82 с.: табл. — Коллекция: Учебная и 

учебно-методическая литература. — Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/pr32.pdf. - Загл. с титул. экрана. — <URL: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/pr32.pdf>. 

2. Маркин, Вячеслав Николаевич. Эколого-экономическая оценка вод-

ных объектов: учебное пособие / В. Н. Маркин, С. А. Федоров; Российский гос-

ударственный аграрный университет - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва). — 

Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016 

— 128 с. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим 

доступа: http://elib.timacad.ru/dl/full/4009.pdf. - Загл. с титул. экрана. — <URL: 

http://elib.timacad.ru/dl/full/4009.pdf>. 

3. Голованов, Александр Иванович. Статистические методы в управле-

нии качеством окружающей среды (конспект лекций и макет записки к курсовой 

работе): учебное пособие для курсового и дипломного проектирования (специ-

альность "Управление качеством окружающей среды") / А. И. Голованов, А. А. 

Маматов; Московский государственный университет природообустройства, Ка-

федра мелиорации и рекультивации земель. — Электрон. текстовые дан. — 

Москва: МГУП, 2007 — 110 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-ме-

тодическая литература. — Режим доступа: http://elib.timacad.ru/dl/local/pr539.pdf. 

- Загл. с титул. экрана. — <URL: http://elib.timacad.ru/dl/local/pr539.pdf>. 

 
 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. "Земельный кодекс Российской Федерации" от 25.10.2001 N 136-ФЗ 

2. "Водный кодекс Российской Федерации" от 03.06.2006 N 74-ФЗ 

3. Федеральный закон "Об охране окружающей среды" от 10.01.2002 N 

7-ФЗ 

4. Федеральный закон "О мелиорации земель" от 10 января 1996 г. N 4-

ФЗ 

5. Государственная программа развития сельского хозяйства и регули-

рования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 

2013 - 2020 годы, утвержденная постановлением Правительства Российской Фе-

дерации от 14 июля 2012 г. № 717. 

6. РД-АПК 300.01.003-03 Методические рекомендации по оценке эф-

фективности инвестиционных проектов мелиорации сельскохозяйственных зе-

мель. 

7. ГОСТ Р 58330.1-2018 Мелиорация. Мелиоративные системы и со-

оружения. Классификация. 

8. ГОСТ Р 58330.2-2018 Мелиорация. Виды мелиоративных мероприя-

тий и работ. Классификация. 

9.  СП 100.13330.2016 Мелиоративные системы и сооружения. Актуа-

лизированная редакция СНиП 2.06.03-85 
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10. СТО НОСТРОЙ 2.33.20 – 2011 Мелиоративные системы и сооруже-

ния. Часть 1. Оросительные системы. Общие требования по проектированию и 

строительству.  

11. СТО НОСТРОЙ 2.33.21-2011 Мелиоративные системы и сооруже-

ния. Часть 2. Осушительные системы. Общие требования по проектированию и 

строительству. 

12. СТО НОСТРОЙ 2.33.188-2016 Мелиоративные и водохозяйственные 

системы и сооружения. Строительство горизонтального закрытого дренажа на 

землях сельскохозяйственного назначения. Правила и контроль выполнения, 

требования к результатам работ. 

13. СТО НОСТРОЙ 2.33.189-2016 Мелиоративные и водохозяйственные 

системы и сооружения. Строительство польдерных систем. Правила и контроль 

выполнения, требования к результатам работ. 

14. СТО НОСТРОЙ 2.33.190-2016 Мелиоративные и водохозяйственные 

системы и сооружения. Строительство оросительных трубопроводов. Правила и 

контроль выполнения, требования к результатам работ. 
 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Учебно-методическое пособие по выполнению упражнения «Динамика 

запасов гумуса при мелиорации земель» (для студентов специальности 

280402 «Природоохранное обустройство территорий»: учебное пособие / 

Московский государственный университет природообустройства; сост.: А. 

И. Голованов, Л. Ф. Пестов. — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2012 

— 26 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литера-

тура. — Режим доступа: http://elib.timacad.ru/dl/local/pr505.pdf. - Загл. с ти-

тул. экрана. — <URL: http://elib.timacad.ru/dl/local/pr505.pdf>. 
 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. www.mosecom.ru (доклады ГБПУ Мосэкомониторинг Департамента 

Природопользования и охраны окружающей среды г. Москвы) (открытый 

доступ) 

2. www.mnr.gov.ru (документы Министерства Природных ресурсов и 

экологии РФ) (открытый доступ) 

3. https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/nmV0UuE3/Ochrana_2020.pdf 

(Охрана окружающей среды. Государственный доклад Министерства при-

роды России) (открытый доступ) 

4. Официальный интернет-портал правовой информации (открытый доступ) 

http://www.pravo.gov.ru/ Открытый доступ. 

5. Электронный фонд правовой и нормативно-технической документации 

http://docs.cntd.ru/ Открытый доступ. 

6. Гидрометеорологические данные России (открытый доступ) 

http://www.meteo.ru Открытый доступ. 
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7. Электронно-библиотечная система РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева 

(открытый доступ) http://elib.timacad.ru Открытый доступ. 

8. Электронный каталог Центральной научной библиотеки имени Н.И. Же-

лезнова (открытый доступ) http://library.timacad.ru/elektronnyy-katalog Откры-

тый доступ. 
 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем (при необходимости) 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела 

учебной 

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип 

программы 
Автор 

Год 

разработки 

1 

Тема 8. Числен-

ные и компью-

терные модели. 

«Полив» (моделирование 

водного режима земель, 

расчеты режимов ороше-

ния с/х культур) 

расчетная А.И. Голованов 2000 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-

бинетами, лабораториями  

 
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Компьютерный класс кафедры: корпус 

29; аудитория № 420 

Демонстрационные плакаты, доска 1 шт, парты 8 

шт, столы 11 шт, стулья 12 шт, проектор 1 шт, 

персональные ЭВМ, объединенные в локальную 

сеть с выходом в интернет 14 шт. 

 
Библиотека, читальный зал: корпус 29, 1-ый 
этаж, читальный зал, библиотека имени 

Н.И. Железнова, Лиственничная аллея, д. 2 

к. 1  
 

Возможность групповых и индивидуальных консуль-
таций с использованием компьютерной техники. 

Общежитие корпус 10, класс самоподго-

товки комната 206 

Возможность групповых и индивидуальных консуль-

таций. 
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11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Для освоения дисциплины «Природно-техногенные комплексы и основы 

природообустройства» студентам необходима систематическая самостоятельная 

работа с учебной литературой, конспектами лекций и практических занятий. При 

затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литера-

турным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обрати-

тесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практиче-

ских занятиях.  

Изучение теоретического материала дисциплины начинается с прослуши-

вания и записи лекции об методах, способах проведения натурного экспери-

мента. В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учеб-

ного материала, обращать внимание на формулировки, раскрывающие содержа-

ние особенности научного эксперимента и его проведения, выводы и практиче-

ские рекомендации. 

Подготовка к практическому занятию включает в себя полное и детальное 

ознакомление с теоретическим материалом по изучаемой теме и соблюдение ос-

новных правил использования изучаемых технических средств измерения, пред-

ставленных на занятиях.   

Студент должен иметь тетрадь или распечатанный текст, в которой при са-

мостоятельной подготовке к занятиям составляет краткий конспект проработан-

ного материала, чертит схемы, таблицы и проводит предварительные расчеты.  

Пропуск занятий без уважительной причины не допускается. Задолженно-

сти (пропущенные занятия, невыполненные задания) должны быть ликвидиро-

ваны.   

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан их отработать. Отработка практи-

чески занятий осуществляется путем самостоятельного выполнения задания по 

варианту и защиты его преподавателю. 

Студент, не посещавший или пропустивший большое число лекций, для 

допуска к зачету должен предоставить рукописный конспект лекций по пропу-

щенным темам. 

Студент получает допуск к экзамену, если сдана курсовая  работа. 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

При проведении практических занятий по дисциплине «Природно-техно-

генные комплексы и основы природообустройства» необходимо ориентиро-

ваться на современные образовательные технологии путем широкого использо-

вания достижений педагогической и аграрной науки, а также передового опыта. 

Преподаватель, используя основную и дополнительную литературу, со-

ставляет конспект лекций, отражающий содержание дисциплины и список тем 

для самостоятельной работы студентов. 
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Лекционный материал преподаватель излагает студентам в устной форме, 

иллюстрируя на доске и экране необходимые таблицы, схемы, рисунки, фор-

мулы, видеоматериалы. 

В качестве самостоятельной работы преподаватель предлагает каждому 

студенту тему, соответствующую тематике дисциплины, с указанием необходи-

мой учебной и научно-технической литературы, включая Интернет-ресурсы. 

Самостоятельно освоенные материалы представляются в виде презентации 

с коллективным обсуждением. 

Самостоятельная работа должна быть направлена на изучение накоплен-

ных знаний и современных научных достижений в экологии, позволяющих гра-

мотно использовать естественные законы природы в профессиональной деятель-

ности. 

Контроль освоения дисциплины рекомендуется осуществлять с использо-

ванием традиционной системы контроля знаний, умений и навыков студентов. 

Основными видами поэтапного контроля результатов обучения являются: 

входной (в начале изучения дисциплины), текущий контроль (на занятиях и по 

пройденным разделам), промежуточный контроль (зачёт).  

Формы контроля: устный опрос, индивидуальное собеседование, выполне-

ние домашнего задания. Учитывают все виды учебной деятельности: посещение 

занятий, выполнение заданий, активность на практических занятиях и т.п. 

Все виды учебных работ должны быть выполнены точно в сроки, преду-

смотренные программой обучения. Текущая аттестация проводится на каждом 

аудиторном занятии. Формы и методы текущего контроля могут быть разными: 

опрос, дискуссия, устное выборочное собеседование, проверка и оценка выпол-

нения практических заданий и др. Для более эффективного применения образо-

вательных технологий и достижения максимальных результатов, использования 

аудиторного времени, материально-технической и учебно-методической базы 

при организации практических занятий необходим индивидуальный подход к 

каждому студенту с первого дня проведения занятий. 
 

 

Программу разработал:  

Пчелкин В.В., д.т.н., профессор   
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины «Природно-техногенные комплексы»  

ОПОП ВО по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование, направ-

ленности Цифровизация инженерной инфраструктуры (Систем водоснабжения и водо-

отведения) 

(квалификация выпускника – бакалавр) 

 

Савельев Александр Валентинович, доцент кафедры Сельскохозяйственного строи-

тельства и экспертизы объектов недвижимости ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Ти-

мирязева, к.т.н. (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисци-

плины «Природно-техногенные комплексы» ОПОП ВО по направлению 20.03.02 Природо-

обустройство и водопользование, направленности Цифровизация инженерной инфра-

структуры (Систем водоснабжения и водоотведения) (квалификация выпускника - бака-

лавр) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – 

МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре сельскохозяйственных мелиораций, лесоводства 

и землеустройства (разработчик – Пчелкин В.В., д.т.н., профессор). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Природно-техногенные ком-

плексы» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направле-

нию 20.03.02 Природообустройство и водопользование. Программа содержит все основ-

ные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к обязательной части учеб-

ного цикла – Б1. О.20. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 20.03.02 Природообустройство и водопользование. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Природно-техногенные ком-

плексы» закреплено 4 компетенции. Дисциплина «Природно-техногенные комплексы» и 

представленная Программа способна реализовать их в объявленных требованиях. Результаты 

обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть соответствуют 

специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность получения заявлен-

ных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Природно-техногенные комплексы» 4 зач.ед. 

(144 часов). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «При-

родно-техногенные комплексы» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учеб-

ного плана по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование и возмож-

ность дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формы 

образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Природно-техногенные комплексы» предполагает 10 

занятий в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 20.03.02 Природообустройство и водопользование. 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос 

и аудиторных заданиях - работа с историческими текстами), соответствуют специфике дис-

циплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины 
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обязательной части учебного цикла – Б1.О.20. ФГОС ВО направления 20.03.02 Природообу-

стройство и водопользование. 

11. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 

12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной лите-

ратурой – 2 источника, дополнительной литературой – 3 наименования, нормативно правовые 

акты – 14 источника, Интернет-ресурсы – 8 источников и соответствует требованиям ФГОС 

ВО направления 20.03.02 Природообустройство и водопользование.  

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис-

циплины «Природно-техногенные комплексы» и обеспечивает использование современных 

образовательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

14. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения по 

дисциплине «Природно-техногенные комплексы». 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины «Природно-техногенные комплексы» 

ОПОП ВО по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование, направлен-

ности Проектирование и строительство гидромелиоративных систем, Техника и технологии 

гидромелиоративных работ (квалификация выпускника – бакалавр), разработанная Пчелки-

ным В.В., д.т.н., профессором кафедры сельскохозяйственных мелиораций, лесоводства и зем-

леустройства, д.т.н. соответствует требованиям ФГОС ВО, современным требованиям эконо-

мики, рынка труда и позволит при её реализации успешно обеспечить формирование заявлен-

ных компетенций. 

 

Рецензент:  

Савельев А. В., доцент кафедры Сельскохозяйственного строительства и экспертизы объек-

тов недвижимости ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, к.т.н. 

 

 

____________________________       «03» октября 2022 г 

  


