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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.37  

«ОСНОВЫ ПРОЕКТИРОВАНИЯ И ЭКСПЛУАТАЦИИ  

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ»  

для подготовки специалистов по специальности  

23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства»  

специализации «Автомобильная техника в транспортных технологиях» 

 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дис-

циплине подготовка квалифицированных кадров в области технической экс-

плуатации наземных транспортно-технологических средств с применением ин-

струментов цифровых технологий, в части формирования теоретических зна-

ний, практических умений и навыков по основам проектирования и эксплуата-

ции технологического оборудования, а также формирование и развитие у сту-

дентов социально-личностных качеств (ответственности, коммуникативности, 

целеустремленности, организованности, трудолюбия, общей культуры и др.), 

позволяющих реализовать сформированные компетенции в профессиональной 

деятельности. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обяза-

тельную часть учебного плана подготовки по специальности 23.05.01 «Назем-

ные транспортно-технологические средства» дисциплин специализации «Авто-

мобильная техника в транспортных технологиях». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-

2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-2.2. 

Краткое содержание дисциплины: общие сведения ЕСКД, ЕСТД. Эта-

пы проектирования технологического оборудования. Технико-

эксплуатационные ограничения использования базового энергетического агре-

гата. Типы технологического оборудования, особенности конструирования. 

Функциональные требования и ограничения применения технологического 

оборудования. Квик-каплер, ротатор и прочие компоненты повышения эффек-

тивности работы технологического оборудования. Параметрическая совмести-

мость базовой машины с агрегатируемым оборудованием. Расчет и техноло-

гичность эксплуатации. Многофункциональное и энергонасыщенные рабочие 

органы технологических машин природообустройства и ЗЧС. Расчет произво-

дительности, схема комплектования по принципу парк машин в «единичной 

машине». 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачётные единицы (144 

часа, в том числе практическая подготовка – 4 часа). 

Промежуточный контроль: экзамен. 

 

 



 6 

1. Цель освоения дисциплины 

в соответствии с компетенциями по дисциплине «Основы проектирова-

ния и эксплуатации технологического оборудования» подготовка квалифици-

рованных кадров в области технической эксплуатации наземных транспортно-

технологических средств с применением инструментов цифровых технологий, 

в части формирования теоретических знаний, практических умений и навыков 

по основам проектирования и эксплуатации технологического оборудования, с 

умением интегрировать инновационные и «сквозные» технологии в проектной 

деятельности, опираясь на базовые теории конструкции автомобилей и  тракто-

ров, при подготовке специалистов по специальности 23.05.01 «Наземные 

транспортно-технологические средства» дисциплин специализации «Автомо-

бильная техника в транспортных технологиях», а также формирование и разви-

тие у студентов социально-личностных качеств (ответственности, коммуника-

тивности, целеустремленности, организованности, трудолюбия, общей культу-

ры и др.), позволяющих реализовать сформированные компетенции в профес-

сиональной деятельности 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

 

Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» включена в перечень дисциплин обязательной части учебного 

плана. Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, ОПОП 

ВО и Учебного плана по подготовке специалистов специальности 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства» дисциплин специализации 

«Автомобильная техника в транспортных технологиях». 

Актуальность дисциплины 

Эффективность функционирования транспортных и технологических 

средств обеспечивается сервисными организациями, оснащение которых обес-

печивается современным технологическим оборудованием. Широкий инстру-

ментарий цифровых технологий позволяет снизить затраты на проектирование 

технологического оборудования обеспечивая качественное обслуживание и ре-

монт ТТМиК.  

Междисциплинарность 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического обору-

дования», являются: 

1. Технологическая (производственно-технологическая) практика. 

2. Теория механизмов и машин. 

3. Конструкция наземных транспортно-технологических средств. 

4. Технология конструкционных материалов. 

5. Материаловедение. 

6. Сопротивление материалов. 

7. Теоретическая механика. 

8. Детали машин и основы конструирования. 
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9. Метрология. 

10. Энергетические установки наземных транспортно-технологических 

средств. 

11. Теория наземных транспортно-технологических средств 

Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования», является основание для изучения следующих дисциплин: 

1. Испытания наземных транспортно-технологических средств. 

2. Автоматизация и цифровые системы технических средств природообу-

стройства и защиты в чрезвычайных ситуациях. 

3. Исследования и испытания технических средств природообустройства 

и ЗЧС. 

4. Научно-исследовательская работа 

5. Выполнение выпускной квалификационной работы 

Рабочая программа дисциплины «Основы проектирования и эксплуата-

ции технологического оборудования» для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенно-

стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение дисциплины «Основы проектирования и эксплуатации техноло-

гического оборудования» направлено на формирование у обучающихся универ-

сальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций (ПК), 

представленных и описанных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код  

компетенции 

Содержание  

компетенции (или 

её части) 

Код и содержание  

индикатора достиже-

ния  

компетенции 

 (или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 УК-2 Способен управ-

лять проектом на 

всех этапах его 

жизненного цикла 

УК-2.1 Формулирует на 

основе поставленной 

проблемы проектную 

задачу  и способ ее ре-

шения через реализацию 

проектного управления 

базовые составляющие, 

формулирования задачи 

проектирования техноло-

гического оборудования, 

в том числе с применени-

ем современных цифро-

вых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

выделять базовые со-

ставляющие, форму-

лирования задачи про-

ектирования техноло-

гического оборудова-

ния, посредством элек-

тронных ресурсов 

официальных сайтов 

навыками анализа 

задачи проектирова-

ния технологического 

оборудования, при 

оценке оптимума, 

навыками обработки 

и интерпретации ин-

формации с помощью 

программных про-

дуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart 

и др. осуществления 

коммуникаций по-

средством Outlook, 

Miro, Zoom 

2 УК-2.2 Разрабатывает 

концепцию проекта в 

рамках обозначенной 

проблемы: формулирует 

цель, задачи, обосновы-

вает актуальность, зна-

чимость, ожидаемые ре-

зультаты и возможные 

базовые механизмы фор-

мулировок цели, задач, 

проектирования и экс-

плуатации технологиче-

ского оборудования, в 

том числе с применением 

современных цифровых 

инструментов (Google 

находить и критически 

анализировать инфор-

мацию, необходимую 

для решения проекти-

рования и эксплуата-

ции технологического 

оборудования, посред-

ством электронных ре-

навыками критиче-

ского анализа ин-

формации, необхо-

димой для решения 

задач проектирования 

и эксплуатации тех-

нологического обо-

рудования, навыками 



 9 

сферы их применения Jam board, Miro, Khoot) сурсов официальных 

сайтов 

обработки и интер-

претации информа-

ции с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления ком-

муникаций посред-

ством Outlook, Miro, 

Zoom 

3 УК-2.3 Планирует необ-

ходимые ресурсы, в том 

числе с учетом возмож-

ности их замены 

механизмы комплектова-

ния ресурсов технологи-

ческого оборудования, в 

том числе с применением 

современных цифровых 

инструментов (Google 

Jam board, Miro, Khoot) 

находить и критически 

анализировать пре-

имущества и ограни-

чения алгоритмов про-

ектирования и эксплу-

атации технологиче-

ского оборудования, 

посредством элек-

тронных ресурсов 

официальных сайтов 

навыками рассмотре-

ния возможных вари-

антов решения задач 

проектирования и 

эксплуатации техно-

логического обору-

дования, оценивая их 

достоинства и недо-

статки, навыками об-

работки и интерпре-

тации информации с 

помощью программ-

ных продуктов Excel, 

Word, Power Point, 

Pict chart и др. осу-

ществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

4 УК-2.4 Разрабатывает 

план реализации проекта 

с использованием ин-

струментов планирова-

ния 

базовые составляющие, 

формулирования проек-

тов технологического 

оборудования, в том чис-

ле с применением совре-

менных цифровых ин-

выделять базовые со-

ставляющие, форму-

лирования проектов 

технологического обо-

рудования, посред-

ством электронных ре-

навыками анализа 

проектов технологи-

ческого оборудова-

ния, при оценке оп-

тимума, навыками 

обработки и интер-
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струментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

сурсов официальных 

сайтов 

претации информа-

ции с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления ком-

муникаций посред-

ством Outlook, Miro, 

Zoom 

4 УК-2.5 Осуществляет 

мониторинг хода реали-

зации проекта, коррек-

тирует отклонения, вно-

сит дополнительные из-

менения в план реализа-

ции проекта, уточняет 

зоны ответственности 

участников проекта. 

методы оценки послед-

ствия возможных реше-

ний задачи проектирова-

ния и эксплуатации тех-

нологического оборудо-

вания, в том числе с при-

менением современных 

цифровых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

оценивать последствия 

возможных решений 

задачи проектирования 

и эксплуатации техно-

логического оборудо-

вания, навыками обра-

ботки и интерпретации 

информации с помо-

щью программных 

продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и 

др. осуществления 

коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, 

Zoom 

навыками определе-

ния и оценки послед-

ствия возможных 

решений задачи про-

ектирования и экс-

плуатации техноло-

гического оборудо-

вания, навыками об-

работки и интерпре-

тации информации с 

помощью программ-

ных продуктов Excel, 

Word, Power Point, 

Pict chart и др. осу-

ществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

5 УК-3 Способен органи-

зовывать и руково-

дить работой ко-

манды, вырабаты-

вая командную 

стратегию для до-

стижения постав-

ленной цели 

УК-3.2 Планирует и 

корректирует работу ко-

манды с учетом интере-

сов, особенностей пове-

дения и мнений ее чле-

нов 

способы работы команды 

при разработке проектов 

технологического обору-

дования с применением 

инструментов цифровых 

технологий 

планировать работу 

команды при разра-

ботке проектов техно-

логического оборудо-

вания с применением 

инструментов цифро-

вых технологий 

навыками планиро-

вания работу коман-

ды при разработке 

проектов технологи-

ческого оборудова-

ния с применением 

инструментов цифро-

вых технологий 
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6 УК-3.5 Планирует ко-

мандную работу, рас-

пределяет поручения и 

делегирует полномочия 

членам команды 

механизм планирования 

работы команды при раз-

работке проектов техно-

логического оборудова-

ния с применением ин-

струментов цифровых 

технологий 

выбирать механизм 

планирования работы 

команды при разра-

ботке проектов техно-

логического оборудо-

вания с применением 

инструментов цифро-

вых технологий 

навыками распреде-

ления поручения и 

делегирования пол-

номочий членам ко-

манды при разработ-

ке проектов техноло-

гического оборудо-

вания с применением 

инструментов цифро-

вых технологий 

7 УК-6 Способен опреде-

лять и реализовы-

вать приоритеты 

собственной дея-

тельности и спосо-

бы ее совершен-

ствования на осно-

ве самооценки и 

образования в те-

чение всей жизни 

УК-6.2 Определяет при-

оритеты профессио-

нального роста и спосо-

бы совершенствования 

собственной деятельно-

сти на основе самооцен-

ки по выбранным крите-

риям 

типовые формы само-

оценки с учетом базовых 

критериев при определе-

нии приоритетов профес-

сионального роста и спо-

собов совершенствования 

собственной деятельно-

сти, в том числе с приме-

нением современных 

цифровых инструментов 

определять приорите-

ты профессионального 

роста и способы со-

вершенствования соб-

ственной деятельности 

на основе самооценки 

по выбранным крите-

риям, посредством 

электронных ресурсов 

официальных сайтов 

формами самооценки 

и механизмом выбора 

критериев при опре-

делении приоритетов 

профессионального 

роста и способов со-

вершенствования 

собственной деятель-

ности, навыками об-

работки и интерпре-

тации с помощью 

программных про-

дуктов, осуществле-

ния коммуникации 

посредством совре-

менных цифровых 

платформ  

8 УК-6.3 Выстраивает 

гибкую профессиональ-

ную траекторию, ис-

пользуя инструменты 

непрерывного образова-

ния, с учетом накоплен-

ного опыта профессио-

механизм построения 

профессиональной траек-

тории, используя ин-

струменты непрерывного 

образования, с учетом 

накопленного опыта 

профессиональной дея-

определять гибкую 

профессиональную 

траекторию, используя 

инструменты непре-

рывного образования, 

с учетом накопленного 

опыта профессиональ-

формами самооценки 

и механизмом выбора 

критериев при опре-

делении приоритетов 

профессиональных 

траекторий, навыка-

ми обработки и ин-
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нальной деятельности и 

динамично изменяю-

щихся требований рынка 

труда 

тельности и динамично 

изменяющихся требова-

ний рынка труда, в том 

числе с применением со-

временных цифровых ин-

струментов 

ной деятельности и 

динамично изменяю-

щихся требований 

рынка труда, осу-

ществления коммуни-

каций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

терпретации с помо-

щью программных 

продуктов, осу-

ществления комму-

никации посредством 

современных цифро-

вых платформ  

9 ОПК-2 Способен решать 

профессиональные 

задачи с использо-

ванием методов, 

способов и средств 

получения, хране-

ния и переработки 

информации; ис-

пользовать инфор-

мационные и циф-

ровые технологии 

в профессиональ-

ной деятельности 

ОПК-2.1 Демонстрирует 

знание источников по-

лучения профессиональ-

ной информации и ин-

формационные техноло-

гии для решения задач 

профессиональной дея-

тельности, а также ос-

новные методы, способы 

и средства получения, 

хранения и переработки 

информации 

источников получения 

профессиональной ин-

формации и информаци-

онные технологии для 

решения задач професси-

ональной деятельности, а 

также основные методы, 

способы и средства полу-

чения, хранения и пере-

работки информации с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов 

получать профессио-

нальную информацию 

и информационные 

технологии для реше-

ния задач профессио-

нальной деятельности, 

а также основные ме-

тоды, способы и сред-

ства получения, хране-

ния и переработки ин-

формации посредством 

электронных ресурсов 

официальных сайтов 

демонстрации знания 

источников получе-

ния профессиональ-

ной информации и 

информационные 

технологии для ре-

шения задач профес-

сиональной деятель-

ности, а также основ-

ные методы, способы 

и средства получе-

ния, хранения и пере-

работки информации 

10 ОПК-2.2 Применяет ме-

тоды представления и 

алгоритмы обработки 

данных, использовать 

цифровые технологии 

для решения профессио-

нальных задач 

методы представления и 

алгоритмы обработки 

данных, использовать 

цифровые технологии 

для решения профессио-

нальных задач 

представлять и обраба-

тывать данные, ис-

пользовать цифровые 

технологии для реше-

ния профессиональных 

задач 

применения методов 

представления и ал-

горитмы обработки 

данных, использовать 

цифровые техноло-

гии для решения 

профессиональных 

задач с помощью 

программных про-

дуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart 

и др. осуществления 

коммуникаций по-

средством Outlook, 
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Miro, Zoom 

11 ОПК-2.3 Использует 

навыки информационно-

го обслуживания и обра-

ботки данных в проект-

ной деятельности в об-

ласти эксплуатации тех-

нических средств агро-

промышленного ком-

плекса 

методы обработки дан-

ных в проектной дея-

тельности в области экс-

плуатации технических 

средств агропромышлен-

ного комплекса 

обрабатывать данные в 

проектной деятельно-

сти в области эксплуа-

тации технических 

средств агропромыш-

ленного комплекса, 

посредством элек-

тронных ресурсов 

официальных сайтов 

навыки информаци-

онного обслуживания 

и обработки данных в 

проектной деятель-

ности в области экс-

плуатации техниче-

ских средств агро-

промышленного ком-

плекса 

12 ОПК-3 Способен самосто-

ятельно решать 

практические зада-

чи с использовани-

ем нормативной и 

правовой базы в 

сфере своей про-

фессиональной де-

ятельности с уче-

том последних до-

стижений науки и 

техники 

ОПК-3.1 Владеет мето-

дами поиска и анализа 

нормативных правовых 

документов, регламен-

тирующих различные 

аспекты профессиональ-

ной деятельности в об-

ласти эксплуатации тех-

нических средств агро-

промышленного ком-

плекса 

методы поиска норма-

тивных правовых доку-

ментов, регламентирую-

щих различные аспекты 

профессиональной дея-

тельности в области экс-

плуатации технических 

средств агропромышлен-

ного комплекса 

выполнять анализ 

нормативных право-

вых документов, ре-

гламентирующих раз-

личные аспекты про-

фессиональной дея-

тельности в области 

эксплуатации техниче-

ских средств агропро-

мышленного комплек-

са 

навыками поиска и 

анализа нормативных 

правовых докумен-

тов, регламентирую-

щих различные ас-

пекты профессио-

нальной деятельно-

сти в области эксплу-

атации технических 

средств агропро-

мышленного ком-

плекса 

13 ОПК-3.2 Использует 

действующие норматив-

ные правовые докумен-

ты, нормы и регламенты  

в инженерно-

технической деятельно-

сти в области проекти-

рования и эксплуатации 

технических средств аг-

ропромышленного ком-

плекса 

действующие норматив-

ные правовые докумен-

ты, нормы и регламенты  

в инженерно-технической 

деятельности в области 

проектирования и экс-

плуатации технических 

средств агропромышлен-

ного комплекса 

использовать действу-

ющие нормативные 

правовые документы, 

нормы и регламенты в 

инженерно-

технической деятель-

ности в области проек-

тирования и эксплуа-

тации технических 

средств агропромыш-

ленного комплекса 

навыки установления 

действия нормативно 

правовой документа-

ции, норм и регла-

ментов  в инженерно-

технической деятель-

ности в области про-

ектирования и экс-

плуатации техниче-

ских средств агро-

промышленного ком-

плекса 
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14 ОПК-3.3 Оформляет 

конструкторскую, тех-

ническую и технологи-

ческую документацию 

для осуществления про-

фессиональной деятель-

ности с учетом норма-

тивных правовых актов 

типовую конструктор-

скую, техническую и 

технологическую доку-

ментацию для осуществ-

ления профессиональной 

деятельности с учетом 

нормативных правовых 

актов 

составлять конструк-

торскую, техническую 

и технологическую до-

кументацию для осу-

ществления професси-

ональной деятельности 

с учетом нормативных 

правовых актов 

навыки разработки 

конструкторской, 

технической и техно-

логической докумен-

тации для осуществ-

ления профессио-

нальной деятельно-

сти с учетом норма-

тивных правовых ак-

тов 

15 ОПК-7 Способен пони-

мать принципы ра-

боты современных 

информационных 

технологий и ис-

пользовать их для 

задач профессио-

нальной деятель-

ности 

ОПК-7.2 Применяет 

средства информацион-

ных технологий для по-

иска, хранения, обработ-

ки, анализа и представ-

ления информации 

средства информацион-

ных технологий для по-

иска, хранения, обработ-

ки, анализа и представле-

ния информации 

выбирать средства ин-

формационных техно-

логий для поиска, хра-

нения, обработки, ана-

лиза и представления 

информации 

навыками примене-

ния средств инфор-

мационных техноло-

гий для поиска, хра-

нения, обработки, 

анализа и представ-

ления информации 

16 ПКос-1 Способен разраба-

тывать перспектив-

ные планы и техно-

логии эффективной 

эксплуатации назем-

ных транспортно-

технологических 

средств в агропро-

мышленном ком-

плексе 

ПКос-1.1 Способен проек-

тировать производствен-

ные участки технического 

обслуживания и ремонта 

наземных транспортно-

технологических машин с 

применением цифровых 

технологий 

правила проектирования 

производственных участков 

технического обслуживания 

и ремонта наземных транс-

портно-технологических 

машин с применением циф-

ровых технологий 

проектировать производ-

ственные участки техни-

ческого обслуживания и 

ремонта наземных 

транспортно-

технологических машин  

навыками применять 

цифровые технологии 

проектирования произ-

водственных участков 

технического обслужи-

вания и ремонта назем-

ных транспортно-

технологических ма-

шин  

17 ПКос-2 Способен осуществ-

лять контроль и 

управление техниче-

ским состоянием 

наземных транс-

портно-

ПКос-2.2 Способен оцени-

вать правильность приме-

нения персоналом пред-

приятий сервиса наземных 

транспортно-

технологических машин 

правила применения персо-

налом предприятий сервиса 

наземных транспортно-

технологических машин 

технологического оборудо-

вания и операционно-

оценивать правильность 

применения персоналом 

предприятий сервиса 

наземных транспортно-

технологических машин 

технологического обору-

навыками применения 

персоналом предприя-

тий сервиса наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин технологического 
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технологических 

средств с учетом 

требований безопас-

ности дорожного 

движения и экологи-

ческих требований с 

применением циф-

ровых технологий 

технологического обору-

дования и операционно-

постовых карт в соответ-

ствии с категориями и осо-

бенностями конструкции 

наземных транспортно-

технологических машин 

постовых карт в соответ-

ствии с категориями и осо-

бенностями конструкции 

наземных транспортно-

технологических машин 

дования и операционно-

постовых карт в соответ-

ствии с категориями и 

особенностями кон-

струкции наземных 

транспортно-

технологических машин 

оборудования и опера-

ционно-постовых карт 

в соответствии с кате-

гориями и особенно-

стями конструкции 

наземных транспортно-

технологических ма-

шин 
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4. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» в соответствии с действующим Учебным планом изучается на 

четвертом курсе в восьмом семестре на кафедре «Технический сервис машин и 

оборудования». 
 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач. ед. (144 часа), в том 

числе практическая подготовка: 4 часов. Их распределение по видам работ 

представлено в таблице 2. 
 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

 Трудоёмкость 

час.  

всего/* 

семестр  

№8/* 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному 

плану 

 

144/4* 

 

144/4* 

1. Контактная работа: 70,4/4* 70,/4* 

Аудиторная работа 70,4/4* 70,4/4* 

 в том числе: 

лекции (Л) 34 34 

практические занятия (ПЗ) 34/4* 34/4* 

консультации перед экзаменом 2 2 

контактная работа на промежуточном контро-

ле (КРА) 

0,4 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 73,6 73,6 

Расчетно-графическая работа (подготовка) 10 10 

самостоятельное изучение разделов, самоподго-

товка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных по-

собий, подготовка к практическим занятиям и 

т.д.) 

30 

 

 

30 

подготовка к экзамену (контроль) 33,6 33,6 

Вид промежуточного контроля:  экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» представляет собой девять тем для аудиторного и самостоя-

тельного изучения. 

Тематический план дисциплины представлен в таблице 3. 

Таблица 3. 

Тематический план учебной дисциплины 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ЛЗ/С 
всего/* 

ПКР 

всего/

* 
Тема 1 Этапы проектирования технологиче-

ского оборудования 
6 2 2  2 

Тема 2 Типы технологического оборудова-

ния, особенности конструирования 
8 4 2  2 

Тема 3 Функциональные требования и 

ограничения применения технологического 

оборудования 

8 4 2  2 

Тема 4 Квик-каплер, ротатор и прочие 

компоненты повышения эффективности 

работы технологического оборудования 

12 4 4  4 

Тема 5 Параметрическая совместимость 

базовой машины с агрегатируемым 

оборудованием 

12 4 4  4 

Тема 6 Расчет и технологичность 

эксплуатации технологического 

оборудования 

16/2* 4 6/2*  6 

Тема 7. Многофункциональные и 

энергонасыщенные рабочие органы 

технологических машин  

16/2* 4 6/2*  6 

Тема 8 Расчет производительности, схема 

комплектования по принципу парк машин в 

«единичной машине». 

10 4 4  2 

Тема 9 Перспективы проектирования 

технологического оборудования с 

применением дополненной реальности 

10 4 4  2 

Расчетно-графическая работа (РГР) 

(подготовка) 

10    10 

Подготовка к экзамену (контроль) 33,6    33,6 

консультации  перед экзаменом 2   2  

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,4   0,4  

Итого по дисциплине 144/4* 34 34/4* 2,4 73,6 

 

Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Тема 1 Этапы проектирования технологического оборудования 

 (Типы машиностроительного производства, основные тенденции развития кон-

струкций ТТМ; основы ЕСКД; программы для проектирования конструкций ТТМ; 

составление задания на проектирование; разработка основных технических реше-

ний; проектная и рабочая документации) 

Тема 2 Типы технологического оборудования, особенности конструирова-

ния 

 (Требования к конструкции отдельных типов ТТМ; анализ компоновочных 

схем; развитие типажа; особенности конструирования в программе КОМПАС-3D; 

основы конструирования и расчета конструкций ТТМ в среде AutoDesk Inventor 

2023; составление спецификаций) 

Тема 3 Функциональные требования и ограничения применения техноло-

гического оборудования 
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 (Требования к конструкции; рабочие процессы, анализ и оценка конструкций, 

основные элементы, кинематические и динамические связи, нагрузки в компонен-

тах, расчет нагрузок в среде AutoDesk Inventor 2023) 

Тема 4 Квик-каплер, ротатор и прочие компоненты повышения эффектив-

ности работы технологического оборудования 

 (Требования к конструкции; рабочие процессы, анализ и оценка конструкций 

экскаваторных квик-каплеров, основные элементы, кинематические и динамиче-

ские связи, нагрузки в компонентах, анализ кинематических схем, квик-каплер с 

механическим управлением; квик-каплер с гидравлических управлением) 

Тема 5 Параметрическая совместимость базовой машины с агрегатируе-

мым оборудованием 

 (Способы агрегатирования, принципы комплектования тракторных агрегатов, 

функциональное соответствие, загрузка агрегата, классификация агрегатируемого 

оборудования, характер использования мощности) 

Тема 6 Расчет и технологичность эксплуатации технологического оборудо-

вания 

 (Классификация технологичности; показатели технологичности; оценка техно-

логичности; качественная и количественная оценка; метод многофакторного ана-

лиза; метод учета сложности конструкции оборудования) 

Тема 7. Многофункциональные и энергонасыщенные рабочие органы тех-

нологических машин  

 (Классификация рабочих органов ТТМ; многофункциональные рабочие органы; 

ковши экскаваторов и погрузчиков; отвалы бульдозеров; гидрофицированное ра-

бочее оборудование; кинематические схемы рабочего оборудования; расчет гид-

рофицированного рабочего оборудования) 

Тема 8 Расчет производительности, схема комплектования по принципу 

парк машин в «единичной машине» 

 (Расчет производительности различных ТТМ, комплектование универсальных 

ТТМ, особенности комплектования; схемы комплектования, пример схемы ком-

плектования парка машин в «единичной машине») 

Тема 9 Перспективы проектирования технологического оборудования с 

применением дополненной реальности 

 (История развития технологий дополнительной реальности, разновидности до-

полнительных реальностей; возможности применения дополнительной реальности 

при проектировании технологического оборудования ТТМ; опыт использования 

дополнительной реальности при проектировании разных предприятий) 
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4.3 Лекции/практических занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятия  и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-во 

Часов/ из 

них  прак-

тическая 

подготовка 

1 Тема 1 Этапы 

проектирова-

ния технологи-

ческого обору-

дования 
 

Лекция 1 Этапы проек-

тирования технологиче-

ского оборудования 
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; 

УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; 

УК-3.5; УК-6.2; УК-6.3; 

ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-

2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-

1.1; ПКос-2.2 

 2 

Практическое занятие №1 

ЕСКД в проектировании 

технологического оборудо-

вания 

Устный 

опрос 
2 

2 Тема 2 Типы 

технологиче-

ского оборудо-

вания, особен-

ности констру-

ирования 
 

Лекция 2 Типы техноло-

гического оборудования, 

особенности конструи-

рования 
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 4 

Практическое занятие №2 

Моделирование компоно-

вочных схем технологиче-

ского оборудования с при-

менением цифровых си-

стем 

Устный 

опрос 

2 

3 Тема 3 Функ-

циональные 

требования и 

ограничения 

применения 

технологиче-

ского оборудо-

вания 
 

Лекция 3 Функциональ-

ные требования и огра-

ничения применения 

технологического обору-

дования 
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 4 

Практическое занятие №3 

Расчет функциональных 

параметров технологиче-

ского оборудования 

Устный 

опрос 

2 

4 Тема 4 Квик-

каплер, ротатор 

и прочие ком-

поненты по-

вышения эф-

фективности 

работы техно-

логического 

оборудования 
 

Лекция 4 Квик-каплер, 

ротатор и прочие компо-

ненты повышения эф-

фективности работы 

технологического обору-

дования 
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 4 

Практическое занятие №4 

Расчет функциональных 

параметров квик-каплера 

Устный 

опрос 

2 

Практическое занятие №5 

Расчет функциональных 

параметров ротатора 

Устный 

опрос 

2 

5 Тема 5 Пара-

метрическая 

Лекция 5 Параметриче-

ская совместимость ба-

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

 4 
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№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-во 

Часов/ из 

них  прак-

тическая 

подготовка 

совместимость 

базовой маши-

ны с агрегати-

руемым обору-

дованием 
 

зовой машины с агрега-

тируемым оборудовани-

ем 
 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 
Практическое занятие №6 

Расчет параметрической 

совместимости технологи-

ческого оборудования с 

базовой машиной 

Устный 

опрос 

2 

Практическое занятие №7 

Моделирование геометри-

ческой совместимости тех-

нологического оборудова-

ния с применением цифро-

вых систем 

Устный 

опрос 

2 

6 Тема 6 Расчет и 

технологич-

ность эксплуа-

тации техноло-

гического обо-

рудования 
 

Лекция 6 Расчет и техно-

логичность эксплуатации 

технологического обору-

дования 
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 4 

Практическое занятие №8 

Расчет технологичности 

эксплуатации оборудова-

ния 

Устный 

опрос 

2 

Практическое занятие №9 

Моделирование техноло-

гических характеристик 

оборудования с примене-

нием цифровых систем 

Устный 

опрос 

2/2* 

Практическое занятие №10 

Моделирование эксплуата-

ционных характеристик 

оборудования с примене-

нием цифровых систем 

Устный 

опрос 

2 

7 Тема 7. Мно-

гофункцио-

нальные и 

энергонасы-

щенные рабо-

чие органы 

технологиче-

ских машин  
 

Лекция 7. Многофунк-

циональное и энергона-

сыщенные рабочие орга-

ны технологических ма-

шин  
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 2 

Практическое занятие №11 

Анализ кинематических 

схем многофункциональ-

ных рабочих органов 

Устный 

опрос 

2 

Практическое занятие №12 

Анализ кинематических 

схем энергонасыщенных 

рабочих органов 

Устный 

опрос 

2/2* 

Практическое занятие №13 

Моделирование нагрузок в 

Устный 

опрос 

2 
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№ 

п/п 
№ темы 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольно

го 

мероприят

ия 

Кол-во 

Часов/ из 

них  прак-

тическая 

подготовка 

механизмах рабочих орга-

нов с применением цифро-

вых систем 

8 Тема 8 Расчет 

производи-

тельности, 

схема комплек-

тования по 

принципу парк 

машин в «еди-

ничной ма-

шине» 

Лекция 8 Расчет произ-

водительности, схема 

комплектования по 

принципу парк машин в 

«единичной машине» 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 4 

Практическое занятие №14 

Расчет производительности 

машин с многофункцио-

нальным рабочим органом 

Устный 

опрос 

2 

Практическое занятие №15 

Схемы комплектования 

парка машин по принципу 

парк «единичной машины» 

Устный 

опрос 

2 

9 Тема 9 Пер-

спективы про-

ектирования 

технологиче-

ского оборудо-

вания с приме-

нением допол-

ненной реаль-

ности 
 

Лекция 9 Перспективы 

проектирования техно-

логического оборудова-

ния с применением до-

полненной реальности 
 

УК-2.1; УК-2.2; УК-

2.3; УК-2.4; УК-2.5; 

УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; 

ОПК-2.2; ОПК-2.3; 

ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2 

 4 

Практическое занятие №16 

Дополненная реальность 

применительно к техноло-

гическому оборудованию 

Устный 

опрос 

2 

Практическое занятие №17 

Моделирование цифровых 

систем контроля парамет-

ров технологического обо-

рудования 

Устный 

опрос 

2 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 
№ 

п/п 
№ темы, название  темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для само-

стоятельного изучения 

1 Тема 1 Этапы проектирования 

технологического оборудования 
Методы создания технологического оборудования 

на базе унификации; Техническое предложение. Эс-

кизные проект. Технический проект. (УК-2.1; УК-

2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-6.2; 

УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; ОПК-

3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-2.2) 

2 Тема 2 Типы технологического 

оборудования, особенности кон-

струирования 

Прогнозирование конструкций машин; принципы 

оптимального проектирования; дополнительное тех-

нологическое оборудование на примере бульдозера; 

пневматическое дополнительное оборудование (УК-

2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; 

УК-6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-

3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-
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№ 

п/п 
№ темы, название  темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для само-

стоятельного изучения 

2.2) 

3 Тема 3 Функциональные 

требования и ограничения 

применения технологического 

оборудования 

Климатические ограничения на использование тех-

нологического оборудования. Конструктивные огра-

ничения функциональности оборудования (УК-2.1; 

УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-2.2) 

4 Тема 4 Квик-каплер, ротатор и 

прочие компоненты повышения 

эффективности работы 

технологического оборудования 

Гидравлические схемы квик-каплеров и ротаторов; 

другие БСМы; влияние конструктивных решений 

квик-каплеров на повышения эффективности работы 

технологического оборудования; мульти-ротаторы 

(УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; 

УК-3.5; УК-6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-

2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-

1.1; ПКос-2.2) 

5 Тема 5 Параметрическая 

совместимость базовой машины с 

агрегатируемым оборудованием 

Потери энергии при агрегатировании дополнитель-

ного оборудования; составление машинно-

тракторных агрегатов; тягово-сцепные устройства; 

серьга; тяговая скоба; трех-точка. (УК-2.1; УК-2.2; 

УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-6.2; УК-

6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; 

ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-2.2) 

6 Тема 6 Расчет и технологичность 

эксплуатации технологического 

оборудования 

Влияние условий эксплуатации на долговечность 

машин; определение легкосъемности;. приемстве-

ность средств ТО; внутренние факторы, влияющие 

на эксплуатационную технологичность (УК-2.1; УК-

2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-6.2; 

УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; ОПК-

3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-2.2) 

7 Тема 7. Многофункциональные и 

энергонасыщенные рабочие 

органы технологических машин  

Многофункциональное рабочее оборудование для 

разрушения зданий; электрическое дополнительное 

оборудование; Пневматическое дополнительное 

оборудование (УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-

2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-

2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; 

ПКос-1.1; ПКос-2.2) 

8 Тема 8 Расчет 

производительности, схема 

комплектования по принципу парк 

машин в «единичной машине». 

Применение схемы «парк машин в единой машине» 

на современных предприятиях; ремонтопригодность 

такой машины; основы проектирования таких машин 

(УК-2.1; УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; 

УК-3.5; УК-6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-

2.3; ОПК-3.1; ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-

1.1; ПКос-2.2) 

9 Тема 9 Перспективы 

проектирования технологического 

оборудования с применением 

дополненной реальности 

Возможности применения AR реальности; принципы 

создания VR программ; возможность применения 

автономной дополнительной реальности. (УК-2.1; 

УК-2.2; УК-2.3; УК-2.4; УК-2.5; УК-3.2; УК-3.5; УК-

6.2; УК-6.3; ОПК-2.1; ОПК-2.2; ОПК-2.3; ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; ОПК-3.3; ОПК-7.2; ПКос-1.1; ПКос-2.2) 
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5. Образовательные технологии 

В учебном процессе предполагается использовать компьютерную техни-

ку и специальные программные средства для аудиторного обучения и самосто-

ятельного изучения отдельных разделов дисциплины. 

Современные образовательные технологии: 

Формат проведения занятий• 

Применение problem-based learningк пулу дисциплины 

Learningbycontinuous doing (обучение на базе сквозных кейсов)• 

Learningbycontinuous collaboration (задания выполняются в командах)• 

Learningbycontinuous testing (тестирование до -во время курса -после) 

Технические средства• 

Облачные сервисы (Google Drive, Dropbox, Яндекс диск)• 

Сервисы для командной работы (Trello,Miro, MS Teams, Google Docs, 

Google Sheets)• 

 

Перечень информационно-коммуникационных технологий для демон-

страции на занятиях представлен в таблице 6. При изучении дисциплины «Ос-

новы проектирования и эксплуатации технологического оборудования» исполь-

зуются формы обучения: 

- активные образовательные технологии (АОТ):подготовка и защита курсовой 

работы; участие в научных конференциях; самостоятельная работа; работа с 

информационными ресурсами. 

- интерактивные образовательные технологии (ИОТ): компьютерные симуля-

ции, дискуссионные, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, 

рефлексивные технологии, психологические и иные тренинги и т.п.  

 

Таблица 6 

 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

1. Тема 1 Этапы проектирования 

технологического оборудования 
Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

2. Тема 2 Типы технологического 

оборудования, особенности кон-

струирования 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

3. Тема 3 Функциональные требова-

ния и ограничения применения 

технологического оборудования 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

4 Тема 4 Квик-каплер, ротатор и Л Информационно-коммуникационная технология  
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 
прочие компоненты повышения 

эффективности работы техноло-

гического оборудования 

 

ПЗ 

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

5 Тема 5 Параметрическая совме-

стимость базовой машины с агре-

гатируемым оборудованием 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

6 Тема 6 Расчет и технологичность 

эксплуатации технологического 

оборудования 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

7 Тема 7. Многофункциональные и 

энергонасыщенные рабочие орга-

ны технологических машин  

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

8 Тема 8 Расчет производительно-

сти, схема комплектования по 

принципу парк машин в «единич-

ной машине». 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

9 Тема 9 Перспективы проектиро-

вания технологического оборудо-

вания с применением дополнен-

ной реальности 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Основы проектирования и эксплуа-

тации технологического оборудования» в течение семестра используются сле-

дующие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль: успеваемости студентов осуществляется в процессе 

освоения дисциплины в форме контроля посещаемости студентами лекционных 

и практических занятий; с помощью опроса по теме лекционного и практиче-

ских занятий; оценки самостоятельной работы студентов по подготовке к лек-

ционным и практическим занятиям, а также по выполнению расчетно-

графической работы. 

Промежуточный контроль знаний: проводится в форме контроля по 

дисциплине – экзамен. 

 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

1) Реализуемые цифровые компетенции:  
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Сквозными технологиями цифровой экономики являются большие дан-

ные (реестры каталог АТС, ЗЧ и материалов), системы распределённого реестра 

(блокчейн) сервисы по гарантийным обязательствам ТС, новые производствен-

ные технологии, робототехника, сенсорика, беспроводная связь (электронные 

модули управления) 

Типы данных:  

открытые данные, графические, текстовые, числовые  

 

При изучении дисциплины «Основы проектирования и эксплуатации тех-

нологического оборудования» учебным планом предусмотрено выполнение 

расчетно-графической работы. 

 

Целью выполнения расчетно-графической работы является закрепление и 

углубление знаний по дисциплине «Основы проектирования и эксплуатации 

технологического оборудования», развитие у студентов навыков проектирова-

ния и эксплуатации технологического оборудования. 

Расчетно-графическая работа содержит:  

- пояснительную записку, включающую описание типового конструктив-

ного решения технологического оборудования, этапы проектирования и усло-

вий эксплуатации технологического оборудования 

 

Расчетно-графическая работа выполняется на тему "Проектирование эле-

ментов/ систем технологического оборудования". Студенты опираются на изу-

ченный теоретический материал и навыки, приобретенные на практических за-

нятиях. 

Структура РГР: 

o Введение 

o Основная часть: 

o дать характеристику условий эксплуатации и режимов работы технологи-

ческого оборудования. 

o указать назначение, основные технические параметры агрегата/системы 

(по исходным данным) технологического оборудования. 

o составить структурную схему агрегата системы. 

o формирование перечня деталей и сборочных единиц (ГОСТ 2.601-95 Эксплуата-

ционная документация п.5.6.6; ГОСТ 2.602-95 Ремонтная документация). 

o выполнить оценку технологичности конструкции. 

o дать оценку технологического оборудования по эксплуатационным харак-

теристикам; 

o Заключение 

o Список литературы 

o Приложения 

- включает в себя справочные таблицы, схемы, фотографии и прочие данные, 

дополняющие изложенный в основной части материал. 

Объем пояснительной записки - до 15 стр. формата А4, шрифт 14 Times New 

Roman, полуторный интервал. 
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Контрольные вопросы для защиты расчетно-графической работы 

1. Что такое ЕСКД?. 

2. Перечислите этапы проектирования. 

3. Перечислите основные характеристики, разработанного вами оборудова-

ния. 

4. Принцип нумерации деталей и сборочных единиц. 

5. Правила составления спецификаций. 

6. Параметры технологичности конструкций. 

7. Качественная оценка технологичности конструкции. 

8. Количественная оценка технологичности конструкции. 

9. Абсолютная трудоемкость изготовления разработанной конструкции. 

10. Определить уровень технологичности конструкции. 

11. Дайте определение конструктивной и технологической преемственности. 

 

Критерии оценки защиты расчетно-графической работы: 

 

          Критерии оценки выполнения и защиты расчетно-графической работы 

представлены в таблице 7. 

Таблица 7 

Критерии оценки выполнения и защиты расчетно-графической работы 

 

 
Оценка Характеристика ответа 

Расчетно-

графическая 

работа 

«зачтена» 

Расчетно-графическая работа (РГР)выполнена с соблюдением правил тех-

ники безопасности; РГР оформлена, содержит подробное описание всех 

разделов работы; выполнены все задания РГР. Представлена в форме по-

яснительной записки, содержащей: исходные данные, паспортные данные 

машины, агрегата, результаты аналитических исследований, расчетов в 

соответствующих таблицах, графические зависимости и рисунки. Студент 

четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы преподавателя. 

Расчетно-

графическая 

работа 

«не зачтена» 

РГР выполнена с соблюдением правил техники безопасности; контрольная 

работа оформлена, но в оформлении содержатся грубые ошибки. Студент 

ответил на контрольные вопросы преподавателя неверно или вообще не 

ответил на контрольные вопросы. 

 

2) Перечень вопросов к устному опросу 
 

Практическое занятие №1 ЕСКД в проектировании технологического обору-

дования 

1. Стадии и этапы разработки конструкторской документации? 

2. Содержание конструкторской документации? 

3. Правила оформления конструкторской документации? 

4. Содержание задания на проектирование. 

 

Практическое занятие №2 Моделирование компоновочных схем технологиче-

ского оборудования с применением цифровых систем 
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1. Программы, которые можно использовать для построения схем? 

2. Моделирование компоновочных систем в КОМПАС-3D. 

3. Этапы составления компоновочных схем? 

4. Постройте компоновочную схему любой технологической машины. 

 

Практическое занятие №3 Расчет функциональных параметров технологиче-

ского оборудования 

1. Перечислите грузоподъемное оборудование технологических машин и их ос-

новные параметры. 

2. Перечислите землеройное дополнительное оборудование технологических 

машин и х основные параметры? 

3. Гидрофицированое технологическое оборудование. Достоинства и недостат-

ки. 

4. Основные параметры гидрофицированого оборудования? 

 

Практическое занятие №4 Расчет функциональных параметров квик-каплера 

1. Основные функциональные параметры квик-каплеров? 

2. Классификация квик-каплеров? 

3. Основные элементы квик-каплеров. 

 

Практическое занятие №5 Расчет функциональных параметров ротатора 

1. Основные функциональные параметры ротатора? 

2. Классификация ротаторов? 

3. Основные элементы ротаторов. 

 

Практическое занятие №6 Расчет параметрической совместимости техноло-

гического оборудования с базовой машиной 

1. Что такое параметрическая совместимость? 

2. Какие параметры надо учитывать при агрегатировании оборудования к базо-

вой машине? 

3. Разновидности агрегатирования. 

4. Классификация дополнительного оборудования. 

 

Практическое занятие №7 Моделирование геометрической совместимости 

технологического оборудования с применением цифровых систем 

1. Цель моделирования геометрической совместимости технологического обо-

рудования. 

2. Среды для моделирования геометрической совместимости технологического 

оборудование. 

3. Использование 3D-моделирования для проверки геометрической совмести-

мости технологического оборудования. 

4. Последовательность моделирования геометрической совместимости техноло-

гического оборудования в программе КОМПАС-3D? 

 

Практическое занятие №8 Расчет технологичности эксплуатации оборудова-

ния 
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1. Дайте определение технологичности эксплуатации оборудования. 

2. Показатели технологичности эксплуатации оборудования. 

3. Конструктивные факторы, влияющие на технологичность эксплуатации? 

 

Практическое занятие №9 Моделирование технологических характеристик 

оборудования с применением цифровых систем 

1. Какие характеристики оборудования являются технологическими? 

2. Схема поэтапного моделирования. 

3. Среды, применяемые для моделирования? 

4. Структурный подход для построения моделей. 

 

Практическое занятие №10 Моделирование эксплуатационных характеристик 

оборудования с применением цифровых систем 

1. Какие характеристики оборудования являются эксплуатационными? 

2. Схема поэтапного моделирования. 

3. Среды, применяемые для моделирования? 

4. Структурный подход для построения моделей. 

 

Практическое занятие №11 Анализ кинематических схем многофункциональ-

ных рабочих органов 

1. Структура анализа кинематических схем многофункциональных рабочих ор-

ганов? 

2. Что такое структурная кинематическая схема многофункциональных рабочих 

органов? 

3. Что такое функциональная кинематическая схема многофункциональных ра-

бочих органов? 

4. Что такое принципиальная кинематическая схема многофункциональных ра-

бочих органов? 

 

Практическое занятие №12 Анализ кинематических схем энергонасыщенных 

рабочих органов 

1. Структура анализа кинематических схем энергонасыщенных рабочих орга-

нов? 

2. Что такое структурная кинематическая схема энергонасыщенных рабочих 

органов? 

3. Что такое функциональная кинематическая схема энергонасыщенных рабо-

чих органов? 

4. Что такое принципиальная кинематическая схема энергонасыщенных рабо-

чих органов? 

 

Практическое занятие №13 Моделирование нагрузок в механизмах рабочих ор-

ганов с применением цифровых систем 

1. В каких средах можно моделировать нагрузки на рабочие органы. 

2. Этапы моделирования нагрузок в среде Inventor pro 2023. 

3. Приложите нагрузку 10000Н, на разработанную вами конструкцию. 

4. Объясните полученные эпюры напряжений. 
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Практическое занятие №14 Расчет производительности машин с многофунк-

циональным рабочим органом 

1. Параметры, влияющие на производительность машин с многофункциональ-

ным рабочим органом? 

2. Приведите примеры машин с многофункциональным рабочим органом? 

3. Методы повышения производительности машин с многофункциональным 

рабочим органом? 

 

Практическое занятие №15 Схемы комплектования парка машин по принципу 

парк «единичной машины» 

1. Особенности комплектования парка машин по принципу парк «единичной 

машины». 

2. Достоинства и недостатки комплектования парка машин по принципу парк 

«единичной машины. 

3. Принцип комплектования парка машин по принципу парк «единичной маши-

ны. 

4. Приведите пример комплектования парка машин по принципу парк «единич-

ной машины. 

 

Практическое занятие №16 Дополненная реальность применительно к техно-

логическому оборудованию 

1. Что дает применение дополненной реальности? 

2. Отличия VR от AR? 

3. Возможности применения дополненной реальности при проектировании тех-

нологического оборудования? 

4. Перспективы развития технологий дополненной реальности? 

 

Практическое занятие №17 Моделирование цифровых систем контроля пара-

метров технологического оборудования 

1. Разновидности систем контроля. 

2. Удаленный мониторинг параметров технологического оборудования, как со-

временный метод контроля. 

3. Программы, применяемые для моделирования цифровых систем контроля? 

4. Алгоритм моделирования цифровых систем контроля параметров технологи-

ческого оборудования 
 

Критерии оценивания устного опроса проводится по системе полноты от-

вета: «ответ полный», «ответ не полный» представлены в таблица 8. 

 

Таблица 8 

 
Оценка Характеристика ответа 

Ответ  

полный 

Студент четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы пре-

подавателя, ответы пояснялись рисунками, схемами, формулами, алго-

ритмами из практической работы 
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Ответ  

не полный 

Студент ответил на контрольные вопросы преподавателя неверно или 

вообще не ответил на контрольные вопросы, не смог дать пояснения 

рисунками, схемами, формулами, алгоритмами из практической работы 

 

3) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

 

1. Что такое ЕСКД? 

2. Перечислите этапы проектирования. 

3. Составление технического задания на разработку конструкции. 

4. Что входит в проектную документацию? 

5. Что входит в рабочую документацию? 

6. Типы технологического оборудования. 

7. Перечислите программы для проектирования и их особенности. 

8. Как провести расчет нагрузок в среде AutoDesk Inventor. 

9. Как производится оценка конструкции? 

10. Квик-каплеры. Назначение. Принцип работы. Классификация. 

11. Ротаторы. Назначение. Принцип работы. Классификация. 

12. Механические квик-каплеры. Особенности конструкции. Достоинства 

и недостатки. 

13. Гидравлические квик-каплеры. Особенности конструкции. Достоин-

ства и недостатки. 

14. Способы агрегатирования. 

15. Принципы комплектования тракторных агрегатов. 

16. Классификация агрегатируемого оборудования. 

17. Классификация технологичности. Показатели технологичности. 

18. Оценка технологичности; качественная и количественная оценка. 

19. Оценка технологичности методом многофакторного анализа. 

20. Оценка технологичности методом учета сложности конструкции обо-

рудования. 

21. Классификация рабочих органов ТТМ. 

22. Многофункциональные рабочие органы. Классификация. Особенно-

сти. 

23. Гидрофицированное рабочее оборудование. Особенности. Достоин-

ства и недостатки 

24. Алгоритм расчета и подбора гдрофицированного оборудования. 

25. Приведите пример расчета производительности ТТМ. 

26. Комплектование универсальных ТТМ. Особенности комплектования. 

27. Пример схемы комплектования парка машин в «единичной машине». 

28. Разновидности дополнительных реальностей. 

29. Возможности применения дополнительной реальности при проектирова-

нии технологического оборудования ТТМ. 

30. Методы создания технологического оборудования на базе унифика-

ции.  

31. Что такое техническое предложение. Особенности. 

32. Эскизные проект. Особенности. 
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33. Технический проект. Особенности. 

34. Прогнозирование конструкций машин. 

35. Принципы оптимального проектирования. 

36. Дополнительное технологическое оборудование на примере буль-

дозера. 

37. Пневматическое дополнительное оборудование. 

38. Климатические ограничения на использование технологического обо-

рудования. 

39. Конструктивные ограничения функциональности оборудования. 

40. Тягово-сцепные устройства. Серьга; Тяговая скоба; Трех-точка. Осо-

бенности. Достоинства и недостатки. 

41. Внутренние факторы, влияющие на эксплуатаци-онную технологич-

ность. 

42. Возможности применения AR реальности. 

43. Отличия VR от AR реальностей. 

44. Что такое параметрическая совместимость? 

45. Принцип нумерации деталей и сборочных единиц. 

46. Правила составления спецификаций 

47. Методы повышения эксплуатационной технологичности. 

48. Мульти-ротаторы.    

49. Влияние конструктивных решений на эффективность эксплуатации. 

50. Особенности программ автоматического проектирования КОМПАС-

3D и AutoDesk Inventor. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для допуска к промежуточному контролю (экзамен) по дисциплине «Ос-

новы проектирования и эксплуатации технологического оборудования» студен-

ту в семестре необходимо выполнить учебный план по дисциплине, включаю-

щий в себя посещение лекционных и практических занятий, выполнение и за-

щиту расчетно-графической работы. Для оценки знаний, умений, навыков и 

формирования компетенции по дисциплине «Основы проектирования и эксплу-

атации технологического оборудования» применяется традиционная система 

контроля и оценки успеваемости студентов.  

Критерии выставления оценок при сдаче экзамена, по четырехбалльной 

системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» 

представлены в таблица 9. 

 

Таблица 9 

Критерии оценивания результатов обучения (экзамен) 
Оценка Критерии оценивания 

Высокий 

уровень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, умения, 

компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнивший 

все задания, предусмотренные учебным планом на высоком качествен-

ном уровне; практические навыки профессионального применения 
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освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Средний уро-

вень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью осво-

ивший знания, умения, компетенции и теоретический материал, учеб-

ные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном 

сформировал практические навыки. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – хороший (средний). 

Пороговый 

уровень «3» 

(удовлетво-

рительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с пробе-

лами освоивший знания, умения, компетенции и теоретический мате-

риал, многие учебные задания либо не выполнил, либо они оценены 

числом баллов близким к минимальному, некоторые практические 

навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – достаточный. 

Минималь-

ный уровень 

«2» (неудо-

влетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные зада-

ния не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

 1. Подъемно-транспортные машины: учебник / М.Н Ерохин , С. П. 

Казанцев , И. Ю. Игнаткин [и др.].; Российский государственный аграрный 

университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). – Электрон. текстовые 

дан. – Москва, 2022. – 456 с.: рис., табл., цв.ил. – Коллекция: Учебная и учебно-

методическая литература. – Доступ по паролю из сети Интернет (чтение). –

Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/full/S18082022PodTrMash.pdf. - Загл. с 

титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации. –

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/S18082022PodTrMash.pdf>. 

2. Худякова, Е.В. Имитационное моделирование процессов и систем в 

АПК: учебное пособие / Е. В. Худякова , А.А. Липатов; Российский государ-

ственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). – 

Электрон. текстовые дан. – Москва: ИКЦ «Колос-с», 2021. – 256 с.: рис., табл., 

цв.ил.– Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. – Свободный 

доступ из сети Интернет (чтение, печать, копирование).– Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s03032022im.pdf. - Загл. с титул. экрана. - Электрон. 

версия печ. публикации.– <URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/s03032022im.pdf>. 

3. Надежность технических систем: учебник / А. В. Чепурин [и др.]. – 

Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2015. – 361 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. – Систем. требования : Режим до-

ступа: свободныйРежим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/3067.pdf. - Загл. с 

титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации. – 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/3067.pdf>. 
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7.2 Дополнительная литература 

1. Аносова, А. И. Проектирование в программе КОМПАС : учебное посо-

бие / А. И. Аносова. – Иркутск : Иркутский ГАУ, 2021. – 128 с. – Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/257606 

2. Авилов, А. В. Системы автоматизированного проектирования. Проекти-

рование в системах «AutoСAD», «AutoDESK Inventor», «Solid Works»: практи-

кум : учебное пособие / А. В. Авилов, Н. В. Авилова ; составители А. В. Ави-

лов, Н. В. Авилова. — Ростов-на-Дону : Донской ГТУ, 2018. — 88 с. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/238097 

3. Мухутдинов, А. Р. Основы применения Autodesk Inventor для решения 

задач проектирования и моделирования : учебное пособие / А. Р. Мухутдинов, 

С. А. Яничев. — Казань : КНИТУ, 2016. — 140 с. — ISBN 978-5-7882-2101-

4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/102079.  

  

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации 

(утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. N 

642). 

2. Федеральный закон «О техническом регулировании» 

3. Технический регламент «О безопасности автотранспортных средств» 

4. Технический регламент «О безопасности колесных транспортных средств 

и их компонентов» 

5. Технический регламент «О безопасности тракторов, сельскохозяйствен-

ных машин и машин для лесного хозяйства» 

6. ГОСТ 2.001-2013 Единая система конструкторской документации. Общие 

положения. 

7. ГОСТ 22771-77 Автоматизированное проектирование. 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Технология машиностроения : Лабораторный практикум / А. В. Ко-

ломейченко, И. Н. Кравченко, Н. В. Титов [и др.]. – Санкт-Петербург : Изда-

тельство "Лань", 2020. – 268 с. – ISBN 978-5-8114-6647-4. 

2. Лехтер, Владимир Робертович. Конструкция и эксплуатационные 

свойства транспортных и транспортно-технологических машин: рабочая тетрадь 

для студентов, обучающихся по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транс-

портно-технологических машин и комплексов» по про-филю «Автомобили и ав-

томобильное хозяйство» / В. Е. Путырский; Российский государственный аграр-

ный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва), Факультет агроно-

мии и биотехнологии, Кафедра метеорологии и климатологии. — Электрон. тек-
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стовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018. — 30 с.: табл., 

рис. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Коллекция: 

Рабочие тетради. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo47.pdf. 

3. Леонтьев, Юрий Петрович. Машины и оборудование для природо-

обустройства. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Ю. П. Леонтьев; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тими-

рязева (Москва), Факультет техносферной безопасности, экологии и природо-

пользования, Кафедра «Машины и оборудование природообустройства и ЗОС». 

— Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 

2016. — 84 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литера-

тура. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/153.pdf. 

4. Теловов, Нормурод Кандахорович. Выполнение лабораторных и 

практических работ в системах Компас - график и Компас - 3D: учебно-

методическое пособие / Н. К. Теловов; Российский государственный аграрный 

университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые 

дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018. — 80 с.: рис., табл. — 

Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo316.pdf 

 

Журналы, периодические издания  

Автомобильная промышленность", "Вестник машиностроения", "Грузовик", 

"Мелиорация", "Приводная техника", "Природообустройство", "Строительные 

и дорожные машины", "Строительные, дорожные и коммунальные машины и 

оборудование", "Автомобилестроение. Реферативный журнал" и пр.. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (откры-

тый доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». https://cyberleninka.ru/ 

(открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый 

доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (открытый доступ) 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Аналитика данных 

Python, R, Java,C++, MATLAB, Big  Data,  Data Science 

Технические средства• 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo47.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/153.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/umo316.pdf
http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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Облачные сервисы (Google Drive, Dropbox, Яндекс диск)• 

Сервисы для командной работы (Trello, Miro, MS Teams, Google Docs, Zoom)• 

Цифровой дизайн 

Photoshop,  Adobe  CS,  Print  Design, Photography, Adobe Flash, PowerPoint 

Управление продуктом 

Google  Analytics,  Excel,  UserTesting 

Цифровой маркетинг 

Google AdWords, Facebook,  Instagram,  YouTube, ВКонтакте (ВК), GooglePlus, 

Twitter 

 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год разра-

ботки 

1 

Тема 1 Этапы проекти-

рования технологиче-

ского оборудования 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

2 

Тема 2 Типы технологи-

ческого оборудования, 

особенности конструи-

рования 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

3 

Тема 3 Функциональные 

требования и ограниче-

ния применения техно-

логического оборудова-

ния 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

4 

Тема 4 Квик-каплер, ро-

татор и прочие компо-

ненты повышения эф-

фективности работы 

технологического обо-

рудования 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

5 

Тема 5 Параметрическая 

совместимость базовой 

машины с агрегатируе-

мым оборудованием 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

6 Тема 6 Расчет и техно- Microsoft Office Оформительская, Microsoft  2010 
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логичность эксплуата-

ции технологического 

оборудования 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

 

 

 

Kaspersky 

 

 

 

2021 

7 

Тема 7. Многофункцио-

нальные и энергонасы-

щенные рабочие органы 

технологических машин  

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

8 

Тема 8 Расчет произво-

дительности, схема ком-

плектования по принци-

пу парк машин в «еди-

ничной машине». 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

9 

Тема 9 Перспективы 

проектирования техно-

логического оборудова-

ния с применением до-

полненной реальности 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

Компас 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая, расчет-

ная 

 

Графопостроитель 

 

Антивирусная за-

щита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специаль-

ных* помещений и помеще-

ний для самостоятельной 

работы (№ учебного корпу-

са, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебный корпус № 22, ауд. № 

201 

1. Стол преподавателя 

2. Парта моноблок двухместная со скамейкой – 15 шт. 

3. Доска меловая 1-поверхн. зеленый 1,5*1,0 – 1шт. 

4. Компьютер с комплектом  ПО – 20 шт 

Учебный корпус № 22, ауд. № 

104 

1. Проектор 

2. Ноутбук Lenovo 

3. Экран на штативе 

4. Стол преподавателя 

5. Доска меловая 1-поверхн. зеленый 1,5*1,0 – 1шт. 

6. Парта моноблок двухместная со скамейкой – 15 шт. 
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Читальный зал центральной 

научной библиотека имени Н.И. 

Железнова РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева 

 

Комнаты для самоподготовки в 

общежитиях университета (для 

студентов проживающих в об-

щежитиях) 

 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине «Основы проектирования и 

эксплуатации технологического оборудования» организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-

подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия пред-

ставлены следующими видами, включая учебные занятия, направленные на 

практическую подготовку обучающихся и проведение текущего контроля успе-

ваемости: лекции; практические занятия; групповые консультации; индивиду-

альные консультации и иные учебные занятия, предусматривающие индивиду-

альную работу преподавателя с обучающимся; самостоятельная работа обуча-

ющихся; занятия иных видов.  

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоя-

щей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Для качественного освоения дисциплины рекомендуется регулярное по-

сещение лекционных и практических занятий. Целесообразно закрепление ма-

териала после каждого вида занятий, просматривая конспект, литературные ис-

точники. 

Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» подразумевает значительный объем самостоятельной работы 

студентов. Для изучения дисциплины необходимо использовать информацион-

но-справочные и поисковые ресурсы Интернет.  

Сдача экзамена осуществляется по утверждённому графику в период экза-

менационной сессии. К экзамену допускаются студенты, выполнившие учебную 

нагрузку по дисциплине. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно проработать ма-

териал и отчитаться в устной форме, ответив на вопросы лектора по теме лек-

ции. 

Студент, пропустивший практическую работу, должен самостоятельно 

изучить теоретический материал по теме практической работы, порядок ее про-

ведения и отработать ее в соответствии с установленным кафедрой графиком 

отработок практических занятий.   

Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» подразумевает значительный объем самостоятельной работы 

студентов. Для изучения дисциплины необходимо использовать информацион-

но-справочные и поисковые ресурсы Интернет.  



 38 

 

 

 
 



 39 

РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины ««Основы проектирования и экс-

плуатации технологического оборудования»  

ОПОП ВО по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства» специализации «Автомобильная техника в 

транспортных технологиях» (квалификация  выпускника – специалист) 

 

Голиницкий Павел Вячеславович, доцент кафедры метрологии, стандарти-

зации и управления качеством (далее по тексту рецензент), проведена рецензия 

рабочей программы дисциплины ««Основы проектирования и эксплуатации 

технологического оборудования» ОПОП ВО по специальности 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства» специализации «Автомо-

бильная техника в транспортных технологиях» (уровень обучения - специали-

тет) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный уни-

верситет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре технического сервиса 

машин и оборудования (разработчики: Карапетян Мартик Аршалуйсович, 

д.т.н., профессор и Ступин Олег Александрович, ассистент). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к 

следующим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Основы проектирова-

ния и эксплуатации технологического оборудования» (далее по тексту Про-

грамма) соответствует требованиям ФГОС ВО по специальности 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства». Программа содержит все 

основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим 

документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в 

рамках реализации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится 

к обязательным дисциплинам базовой части учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют тре-

бованиям ФГОС ВО специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Основы проектирова-

ния и эксплуатации технологического оборудования» закреплено 8 компетен-

ций. Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» и представленная Программа способна реализовать их в объяв-

ленных требованиях, в соответствии с требованиями трудовых функций про-

фессионального стандарта 13.001 «Специалист в области механизации сельско-

го хозяйства», 33.005 «Специалист по техническому диагностированию и кон-

тролю технического состояния автотранспортных средств при периодическом 

техническом осмотре». Результаты обучения, представленные в Программе в 

категориях знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию 

дисциплины и демонстрируют возможность получения заявленных результа-

тов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Основы проектирования и эксплуа-

тации технологического оборудования» составляет 4 зачётных единиц 

(144 часа/из них  практическая подготовка  4 часа). 
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6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исклю-

чения дублирования в содержании дисциплин соответствует действительно-

сти.  Дисциплина «Основы проектирования и эксплуатации технологического 

оборудования» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного 

плана по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические 

средства» и возможность дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных 

образовательных технологий, используемые при реализации различных видов 

учебной работы. Формы образовательных технологий соответствуют специ-

фике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Основы проектирования и эксплуатации 

технологического оборудования» предполагает занятия в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, 

представленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке вы-

пускников, содержащимся во ФГОС ВО специальности 23.05.01 «Наземные 

транспортно-технологические средства». 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки 

знаний (опрос, как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступле-

ния и участие в дискуссиях, работа над домашним заданием в форме расчетно-

графической работы (в профессиональной области) и аудиторных заданиях - 

работа с профессиональной литературой), соответствуют специфике дисци-

плины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная 

Программой, осуществляется в форме экзамена в 8 сем, что соответствует 

статусу дисциплины, как обязательной дисциплины базовой части учебного 

цикла – Б1 ФГОС ВО специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства». 

11. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  

специфике дисциплины и требованиям к выпускникам. 

12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основ-

ной литературой – 3 источника (базовый учебник), дополнительной литерату-

рой – 3 наименований, периодическими изданиями – 4 источников со ссылкой 

на электронные ресурсы, Интернет-ресурсы – 4 источника и соответствует 

требованиям ФГОС ВО специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства».  

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует 

специфике дисциплины «Основы проектирования и эксплуатации технологиче-

ского оборудования в» и обеспечивает использование современных образова-

тельных, в том числе интерактивных методов обучения. 
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