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Аннотация 
Рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.01.10 «Искусственный интеллект в      

электроэнергетике» для подготовки бакалавра по направлению 13.03.02 Электроэнергетика и 
электротехника, направленность Электроснабжение 

Целью освоения дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергетике» явля- 
ется формирование у обучающихся компетенций, обеспечивающих знания режимов, методов и  
средств  повышения  эффективности  работы   основного  энергетического  и  электро- 
технологического оборудования; осуществляет выполнение работ по повышению эффектив- 
ности энергетического и электротехнологического оборудования. Дисциплина «Искусствен- 
ный интеллект в электроэнергетике» является в своей основе теоретической и способствует 
развитию у студентов логического и абстрактного мышления с практической реализацией ее 
содержания, развитие способности: 

– к самоорганизации и самообразованию; 
– применять соответствующий физико-математический аппарат, методы анализа и мо-

делирования, теоретического и экспериментального исследования при решении профессио- 
нальных задач; 

– принимать участие в проектировании объектов профессиональной деятельности в со-
ответствии с техническим заданием и нормативно-технической документацией, соблюдая 
различные технические, энергоэффективные и экологические требования. 

– готовность к участию в испытаниях вводимого в эксплуатацию электроэнергетиче-
ского и электротехнического оборудования; 

- обучение принципам и методам разработки, создания, распространения и использова-
ния цифровых технологий в электроэнергетике; получение базовых знаний о современных 
цифровых технологиях, используемых в профессиональной деятельности и практические 
навыки их использования. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариативную часть по  
направлению подготовки 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисци- 
плины  формируются  следующие  компетенции  (индикаторы  достижения  компетенций): 
ПКос-2 (ПКос-2.3). 

 Краткое содержание дисциплины: 
Область искусственного интеллекта. Основные понятия и определения. Краткий историче- 
ский обзор развития работ в области искусственного интеллекта. Методы работы со знания- 
ми. Нейронные сети. Машинное зрение. Обучение. Модели обучения. Прикладные интеллек- 
туальные системы. Интеллектуальные компоненты прикладных систем. Задачи SCADA- 
систем. Особенности процесса управления в SCADA-системах. Этапы разработки АСУ с ис- 
пользованием SCADA-систем. 
Общая трудоемкость дисциплины: 2 зач. единицы (72 часа). 
Промежуточный контроль: зачет. 

1. Цели освоения дисциплины 

       Целью освоения дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергетике» яв- 
ляется формирование у обучающихся компетенций, обеспечивающих знания режимов, мето- 
дов  и  средств  повышения  эффективности  работы   основного  энергетического  и  электро- 
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технологического оборудования; выполнение работ по повышению эффективности энерге- 
тического и электротехнологического оборудования с использованием современных цифро-
вых инструментов (Google Jamboard, Miro, Kahoot)  и программных продуктов MS Excel, Word, 
Power Point и др. 

2. Место дисциплины в учебном процессе 
       Дисциплина «Искусственный интеллект в электроэнергетике» включена в вариативную 
часть учебного плана. 
      Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «Ис- 
кусственный интеллект в электроэнергетике» являются «Информатика»; «Цифровые техно- 
логии»; «Монтаж электрооборудования и средств автоматизации»; «Электрические измере- 
ния»; «Автоматика»;  «Метрология, стандартизация и сертификация». График изучения ука- 
занных дисциплин приведен в рабочем учебном плане. 
      Дисциплина «Искусственный интеллект в электроэнергетике» является в своей основе 
теоретической  и  способствует  развитию  у  студентов   организационных  и  практических 
навыков по  умению выбирать наиболее экономичные и надежные схемы работы сети и рас- 
считывать режимы их работы при помощи искусственного интеллекта.  
      Дисциплина «Искусственный интеллект в электроэнергетике» является основополагаю- 
щей для выполнения выпускной квалификационной работы. 

Особенностью  дисциплины  является  не  только  ее  теоретическое,  но  и  прикладное 
значение при подготовке бакалавров данного профиля. Знания, полученные в ходе освоении 
дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергетике», необходимы для реализации 
производственно-технологического видов деятельности, а именно способность осуществлять 
технические  решения,  направленные  на  повышение  эффективности  систем 
энергообеспечения  предприятий  с  использованием  цифровых  технологий,  организовать 
монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротехнологического оборудования. 

Рабочая программа дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергетике» для 
инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с 
учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состо- 
яния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Процесс преподавания дисциплины направлен на формирование у студентов следу- 
ющих  профессиональных  (ПКос)  компетенций  (индикаторов  достижения  компетенций), 
представленных в таблице 1. 



Таблица 1 
Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: № 
п/п 

Индекс 
компе- 
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча- 

сти) 

Индикаторы компетенций 

знать уметь владеть 

3 ПКос-2  Способен  выполнять  ра- 
боты  по  повышению  эф- 
фективности  энергетиче- 
ского  и  электротехниче- 
ского  оборудования,  ма- 
шин  и  установок  в  сель- 
скохозяйственном  произ- 
водстве 

ПКос-2.3  
Обосновывает  выбор  целесооб- 
разного проектного решения энер- 
гетических  и  электротехнических 
систем  

основные  цифровые  ин- 
струменты   при  решении 
профессиональных  задач 
(Mathcad,  Matlab,  Maple, 
Matthematica,  MS  Office: 
Word, Excel и др.)

применять  соответствующий 
физико-математический  аппа- 
рат для  анализа и моделирова- 
ния,  теоретического  и  экспе- 
риментального исследования с 
использованием специализиро- 
ванных инженерных расчетных 
программ 

способностью  систематизировать, 
анализировать  и  представлять  ре- 
зультаты  инженерных  расчетов  с 
использованием современных циф- 
ровых  технологий(Excel,  Power- 
Point, Zoom, Miro и др.).
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  
в семестре 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часа), их распределение по 
видам работ в семестре представлено в таблице 2.  

Таблица 2 
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ в семестре  

Трудоёмкость, час 
Вид учебной работы семестр  № 8 

всего/*
Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 
1. Контактная работа: 22,25 
Аудиторная работа 22,25 
в том числе: 
лекции (Л) 22 
практические занятия (ПЗ) 
лабораторные работы (ЛР) 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 
2. Самостоятельная работа (СРС) 49,75 
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 
(проработка и повторение лекционного материала и ма- 
териала учебников и учебных пособий, подготовка к прак- 
тическим занятиям) 

40,75 

Подготовка к зачету(контроль) 9 
Вид промежуточного контроля: Зачет 

* в том числе практическая подготовка 
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4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 
Тематический план учебной дисциплины 

 

Аудиторная работа Наименование разделов и тем 
дисциплин (укрупнёно) Всего Л ПЗ 

всего/*
ЛР ПКР 

Внеаудито 
рная 

работа СР 
Раздел 1. . Область искусственного 
интеллекта. Основные понятия и 
определения. 

12 4 8 

Раздел 2. Методы работы со знаниями. 12 4 8 
Раздел 3. Нейронные сети. 12,75 4 8,75 
Раздел 4. Программное обеспечение 
реализации методов искусственного 
интеллекта 

14 6 8 

Раздел 5. Введение в SCADA- 
СИСТЕМЫ 

12 4 8 

Контактная работа на промежуточном 
контроле (КРА) 

0,25 0,25 

Всего за 8-й семестр 63 22 0,25 40,75 
Зачет 9 9 
Итого по дисциплине 72 22 0,25 49,75 
* в том числе практическая подготовка 

Раздел 1. Область искусственного интеллекта. Основные понятия и определения 
Тема 1. Область искусственного интеллекта. Основные понятия и определения. Крат- 

кий  исторический  обзор  развития  работ  в  области  искусственного  интеллекта.  Функцио- 
нальная структура систем искусственного интеллекта. Представление знаний. Свойства зна- 
ний. Манипулирование знаниями. Модели представления знаний. Классификация знаний. 

Раздел 2. Методы работы со знаниями. 
Тема 2. Методы работы со знаниями. Приобретение и формализация знаний. Попол- 

нение знаний. Обобщение и классификация знаний. Режимы взаимодействия инженера по 
знаниям  с  экспертом-специалистом:  протокольный  анализ,  интервью  и  игровая  имитация 
профессиональной деятельности. Модели рассуждений, которые ориентируют человеческий 
разум. 

Раздел 3. Нейронные сети 
Тема  3  Общение.  Распознавание  образов  и  изображений.  Анализ  сцен.  Машинное 

зрение.  Обучение.  Модели  обучения.  Примеры  систем  распознавание  образов  на  основе 
нейронов WTA. Задачи, которые связаны с интеграцией в единый образ всех каналов вос- 
приятия информации. Разработка методов представления информации о зрительных образах. 

Раздел  4. Программное обеспечение реализации методов искусственного интел-
лекта 

Тема 4. Прикладные интеллектуальные системы. Классификация прикладных интел- 
лектуальных систем. Построение интеллектуальных систем на основе логического подхода. 
Интеллектуальные компоненты прикладных систем. Гибридные интеллектуальные системы, 
характеризующие их прикладной потенциал. Новые возможностные типы данных. 

Раздел  5. Введение в SCADA-СИСТЕМЫ 
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Тема 5. Задачи SCADA-систем. Основные компоненты SCADA. Концепции систем. 
Архитектура SCADA-систем. Особенности процесса управления в SCADA-системах. Работа 
SCADA-систем.  Технические характеристики.  Стоимостные характеристики.  Эксплуата- 
ционные характеристики.  Этапы разработки АСУ с использованием SCADA-систем

4.3 Лекции  

Таблица 4 
Содержание лекций /практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 
п/п 

Номер и 
наименова- 
ние разде- 
лов, тем

№ и название лекций/ 
практических занятий 

Формируемая 
компетенция 

(индикатор 
достижения 

компетенции)

Вид 
контрольног

о 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 
из них  

практи- 
ческая 
подго- 
товка

Раздел 1. Область искусственного интеллекта. Основные понятия и 
определения.

4 

Лекция  №1.  Область  искус- 
ственного  интеллекта.  Ос- 
новные понятия и определе- 
ния.  Краткий  исторический 
обзор развития работ в обла- 
сти  искусственного  интел- 
лекта. 

ПКос-2(ПК
ос-

2.3) 

2 

1. 

Тема 1.  
Область  ис- 
кусственно- 
го  интеллек- 
та.  Основ- 
ные  понятия 
и  определе- 
ния. Лекция №2. Функциональная 

структура  систем  искус- 
ственного интеллекта. Пред- 
ставление  знаний.  Свойства 
знаний.  Манипулирование 
знаниями. Модели представ- 
ления  знаний.  Классифика- 
ция знаний 

ПКос-2(ПК
ос-

2.3)

2 

Раздел 2. Методы работы со знаниями 4 
Лекция №3. Методы работы 
со знаниями. Приобретение и 
формализация знаний. По- 
полнение знаний. Обобще- 
ние и классификация знаний.  

ПКос-2(ПК
ос-

2.3) 

2 
2. 

Тема 1. Ме- 
тоды работы 
со знаниями. 

Лекция  №4. Режимы взаи- 
модействия инженера по 
знаниям с экспертом- 
специалистом: протокольный 
анализ, интервью и игровая 
имитация профессиональной 
деятельности. Модели рас- 
суждений, которые ориенти- 
руют человеческий разум. 

ПКос-2(ПК 
2.3)-2.1)

ос-

2 

3. Раздел 3. Нейронные сети 4 
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Тема 1. 
Нейронные 
сети  

Лекция №5. Общение. Распо- 
знавание образов и изобра- 
жений. Анализ сцен. Ма- 
шинное зрение. Обучение. 

ПКос-2(ПКос- 

2.3) 
2 

№ 
п/п 

Номер и 
наименова- 
ние разде- 
лов, тем

№ и название лекций/ 
практических занятий 

Формируемая 
компетенция 

(индикатор 
достижения 

компетенции)

Вид 
контрольног

о 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 
из них  

практи- 
ческая 
подго- 
товка

Модели обучения. 
Лекция № 6. Примеры си- 
стем распознавание образов 
на основе нейронов WTA. 
Задачи, которые связаны с 
интеграцией в единый образ 
всех каналов восприятия ин- 
формации. Разработка мето- 
дов представления информа- 
ции о зрительных образах.. 

ПКос-2(ПК 
2.3) 

ос-
2 

Раздел 4. Программное обеспечение реализации методов искусственного 
интеллекта 6 

Лекция №7. Прикладные ин- 
теллектуальные системы. 
Классификация прикладных 
интеллектуальных систем. 

ПКос-2(ПКос- 

2.3) 
2 

Лекция  № 8. Построение ин- 
теллектуальных систем на 
основе логического подхода. 
Интеллектуальные компо- 
ненты прикладных систем. 

ПКос-2(ПК
ос-

2.3) 
2 

4. 

Тема 1. 
Программ- 
ное обеспе- 
чение реали- 
зации мето- 
дов искус- 
ственного 
интеллекта 

Лекция №9. Гибридные ин- 
теллектуальные системы, ха- 
рактеризующие их приклад- 
ной потенциал. Новые воз- 
можностные типы данных. 

ПКос-2(ПКос- 

2.3) 
2 

Раздел  5. Введение в SCADA-СИСТЕМЫ 4 5. 
Тема 1. 
Введение в 
SCADA- 
СИСТЕМЫ 

Лекция №10. Задачи SCADA-
систем.  Основные 
компоненты SCADA. Кон- 
цепции систем. Архитектура 
SCADA-систем. Особенно- 
сти процесса управления в 
SCADA-системах.   

ПКос-2(ПК 
2.3) 

ос-

2 



10 

Лекция №11. Работа SCADA-
систем. Технические 
характеристики. Стоимост- 
ные характеристики. Экс- 
плуатационные характери- 
стики. Этапы разработки АСУ 
с использованием SCADA-
систем. 

ПКос-2(ПК 
2.3)

ос-

2 
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4.4 Самостоятельное изучение разделов  дисциплины 

Таблица 5 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 
п/п № раздела и темы Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 
Раздел 1. Область искусственного интеллекта. Основные понятия и определения. 
1. Тема  1.  Область  ис- 

кусственного  интел- 
лекта.  Основные  по- 
нятия и определения. 

Модели представления знаний. Классификация знаний.  
(ПКос-2(ПКос-2.3)) 

Раздел 2. Методы работы со знаниями 
2. Тема 1. Методы ра- 

боты со знаниями.  
Модели рассуждений, которые ориентируют человеческий ра- 
зум. (ПКос-2(ПКос-2.3)) 

Раздел 3. Нейронные сети.
3. Тема 1. Нейронные 

сети. 
Разработка методов представления информации о зрительных 
образах (ПКос-2(ПКос-2.3)) 

Раздел 4. Программное обеспечение реализации методов искусственного интеллекта. 
4. Тема 1. Программное 

обеспечение реали- 
зации методов ис- 
кусственного интел- 
лекта. 

Новые возможностные типы данных. (ПКос-2(ПК 2.3)) 
ос-

Раздел  5. Введение в SCADA-СИСТЕМЫ 
5. Тема 1. Введение в 

SCADA-СИСТЕМЫ. 
Стоимостные характеристики SCADA-систем. (ПКос-2(ПК 
2.3)) 

ос-

5. Образовательные технологии  
В процессе преподавания дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергети- 

ке» в совокупности с традиционной (объяснительно-иллюстративной) технологией обучения 
используются элементы инновационных технологий. 

Согласно учебному плану и графику учебного плана для организации процесса освое- 
ния студентами дисциплины используются следующие формы теоретического и практиче- 
ского обучения, соответствующие традиционной (объяснительно-иллюстративной) и инно- 
вационным технологиям: 
- основные формы теоретического обучения: лекции, консультации, зачет; 
- дополнительные формы организации обучения: контрольная работа и самостоятельные ра- 

боты студентов. 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам освоения 
дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергетике» в 
течение семестра используются следующие виды контроля: 
- текущий, 
- промежуточный. 
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Текущий контроль знаний предполагает посещение лекций.   
Промежуточный контроль знаний: зачет. 
 Для допуска к зачету по курсу необходимо выполнить учебный план по дисциплине, 

включающий в себя посещение лекций. 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал 
оценивания 

Для допуска к зачету по дисциплине «Искусственный интеллект в электроэнергетике» 
необходимо выполнить учебный план по дисциплине, включающий в себя посещение лек- ций. 

Для  оценки  знаний,  умений,  навыков  и  формирования  компетенции  по  дисциплине 
«Искусственный интеллект в электроэнергетике» применяется традиционная система кон- 
троля и оценки успеваемости студентов.  

В учебном процессе применяется традиционная система контроля и оценки успеваемо- 
сти студентов.  

Для  оценки  знаний,  умений,  навыков  и  формирования  компетенции  по  дисциплине 
«Искусственный интеллект в электроэнергетике» применяется традиционная система кон- 
троля и оценки успеваемости студентов. Критерии выставления «зачета» по системе:  «за- чет», 
«незачет» представлены в таблице 6. 

                                                                                                                                       Таблица 6 
Критерии оценивания результатов обучения (зачет) 

Оценка Критерии оценивания 
«зачет» оценка «зачет»  выставляется студенту, если студент обладает глубокими 

прочными знаниями программного материала; при ответе демонстрировал ис 
черпывающее, последовательное и логически стройное изложение материала 
допущено было не более одной ошибки в содержании задания, а также не бо 
лее одной неточности при аргументации своей позиции, неполные или неточ 
ные ответы на дополнительно заданные вопросы; выполнил контрольную ра 
боту; использовал примеры из дополнительной литературы и практики; сдела 
вывод по излагаемому материалу; знает авторов – исследователей (ученых) п 
данной проблеме. 
Компетенции,  закреплённые  за  дисциплиной,  сформированы  на  уровне 
достаточный и выше.    

 «незачет» оценка «незачет» выставляется студенту, если студент не знает значительную 
часть программного материала; допускает существенные ошибки в процессе 
изложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные 
определения, полное незнание литературы и источников по теме вопроса, от- 
сутствие ответов на дополнительно заданные вопросы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы 
. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Поляков А. Е., Иванов М. С.Основы теории интеллектуального управления энерго-
сберегающими  режимами  (Поляков,  А.  Е.  Основы  теории  интеллектуального  управления 
энергосберегающими режимами  / А. Е. Поляков, М. С. Иванов ; Под ред.: Поляков А. Е.. — 
Санкт-Петербург : Лань, 2022. — ISBN 978-5-507-44626-1.— Текст: электронный// Лань : 
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электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/261242  (дата обраще- 
ния: 10.10.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей. — С. 3.). 

2. Коломейченко, А. С. Информационные технологии / А. С. Коломейченко, Н. В. 
Польшакова, О. В. Чеха. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 212 с. — ISBN 
978-5-507-45293-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/264086 (дата обращения: 12.01.2023). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. 

3. Федотов А. В., Хомченко В. Г.Компьютерное управление в производственных си-
стемах (Федотов, А. В. Компьютерное управление в производственных системах : учебное 
пособие для вузов / А. В. Федотов, В. Г. Хомченко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань,  
2021.  —  ISBN  978-5-8114-8065-4.—  Текст:  электронный//  Лань  :  электронно- библиотечная  
система.  —  URL:  https://e.lanbook.com/book/171424   (дата  обращения: 10.10.2022). — Режим 
доступа: для авториз. пользователей. — С. 1.). 

4. Дорогобед А. Н.Интеллектуальные системы и технологии (Дорогобед, А. Н. Интел-
лектуальные системы и технологии : учебное пособие / А. Н. Дорогобед. — Ухта  : УГТУ, 2020. 
— 138 с.— Текст: электронный// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/267854 (дата обращения: 10.10.2022). — Режим доступа: для авто- 
риз. пользователей. — С. 4.). 

5. Ившин  В.П.Беспроводная  сеть  сбора  и  передачи  измерительной  информации  в 
АСУТП (Ившин, В. П. Беспроводная сеть сбора и передачи измерительной информации в 
АСУТП : учебное пособие / В. П. Ившин. — Казань : КНИТУ, 2016. — ISBN 978-5-7882- 1848-
9.—  Текст:  электронный//  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL: 
https://e.lanbook.com/book/102055 (дата обращения: 12.01.2023). — Режим доступа: для авто- 
риз. пользователей. — С. 73.). 

7.2 Дополнительная литература  

1. Галыгина И. В., Галыгина Л. В.Основы искусственного интеллекта. Лаборатор-
ный практикум (Галыгина, И. В. Основы искусственного интеллекта. Лабораторный практи- 
кум  / И. В. Галыгина, Л. В. Галыгина. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — ISBN 978-5-507- 
44552-3. —  Текст:  электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —  URL: 
https://e.lanbook.com/book/261143 (дата обращения: 10.10.2022). — Режим доступа: для авто- 
риз. пользователей. — С. 2.). 

2. Пушков  В.  М.,  Торопова  Е.  К.SCADA-система  «ТЕКОН»  (Пушков,  В.  М. 
SCADA-система «ТЕКОН» : учебное пособие / В. М. Пушков, Е. К. Торопова. — Иваново : 
ИГЭУ, 2019. — 132 с.— Текст: электронный// Лань : электронно-библиотечная система. — 
URL: https://e.lanbook.com/book/154579 (дата обращения: 10.10.2022). — Режим доступа: для 
авториз. пользователей. — С. 11.). 

3. Баширова Э. М., Хуснутдинова И. Г.Интеллектуальные системы управления и 
обеспечения безопасности в электроэнергетических комплексах (Баширова, Э. М. Интеллек- 
туальные системы управления и обеспечения безопасности в электроэнергетических ком- 
плексах : учебное пособие / Э. М. Баширова, И. Г. Хуснутдинова. — Уфа : УГНТУ, 2020. — 
ISBN 978-5-7831-2047-3.— Текст: электронный// Лань : электронно-библиотечная система. 
— URL: https://e.lanbook.com/book/245171  (дата обращения: 10.10.2022). — Режим доступа: 
для авториз. пользователей. — С. 3.). 

7.3 Нормативные правовые акты 
1. Распоряжение Правительства РФ от 09.06.2020 N 1523-р "Об утверждении Энергетической 
стратегии Российской Федерации на период до 2035 года". 



14 

2. Развитие цифровой экономики в России. Программа до 2035 года. Утверждена распоряже- 
нием Правительства РФ от 28.07.2017 № 1632-р. 2. ГОСТ 32144 2013. 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 
         Формами организации учебного процесса по дисциплине «Искусственный интеллект в 
электроэнергетике»  являются  лекции,  консультации,  самостоятельная  работа  студентов. 
Лекции проводятся на потоке.  На лекциях излагается теоретический материал. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необ- 
ходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Программы: Microsoft Office (Word, Excel, Power Point), Интернет, электронные ресурсы тех- 
нических библиотек. 

а)  Каталоги электрооборудования и трансформаторов, изготавливаемых заводами России,etc. 
(интернет-ресурс) (открытый доступ). 
b) Информационные центры России  
c) Всероссийский институт научной и технической информации РАН (ВИНИТИ РАН) (ин- 

тернет-ресурс) (открытый доступ). 
d) Всероссийский  научно-технический  информационный  центр  (ВНТИ-Центр)  (интернет- 

ресурс) (открытый доступ). 
e) Защита интеллектуальной собственности (РОСПАТЕНТ) (интернет-ресурс) (открытый до- 

ступ). 
f) Российский научно-технический центр по стандартизации (СТАНДАРТИНФОРМ) (интер- 

нет-ресурс) (открытый доступ). 
g) https://cyberleninka.ru научная электронная библиотека «КиберЛенинка» 
h) Математическая программа с графическим редактором SMath Studio https://ru.smath.com/ 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем  
Таблица 7 

Перечень программного обеспечения 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела учебной  

дисциплины (моду- 
ля) 

Наименование 
программы 

Тип  
программы Автор Год  

разработки

1 

Тема 1. Область ис- 
кусственного интел- 
лекта. Основные по- 
нятия и определения 
Тема 2. Методы ра- 
боты со знаниями. 
Тема 3. Нейронные 
сети 
Тема 4. Программ- 
ное обеспечение ре- 
ализации методов 
искусственного ин- 
теллекта 
5.  Введение  в 
SCADA-СИСТЕМЫ 

Microsoft Office 
365 Офисный пакет Microsoft 2021 
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2 

Тема 1. Область ис- 
кусственного интел- 
лекта. Основные по- 
нятия и определения 
Тема 2. Методы ра-

Яндекс Телемост Видеоконференции Яндекс 2021 

боты со знаниями. 
Тема 3. Нейронные 
сети 
Тема 4. Программ- 
ное обеспечение ре- 
ализации методов 
искусственного ин- 
теллекта 
5.  Введение  в 
SCADA-СИСТЕМЫ 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образо- 
вательного процесса по дисциплине 

                                                                                                                                Таблица 8 
Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, кабинетами, лабора- 

ториями 
 

Наименование специальных помеще- 
ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 
аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по- 
мещений для самостоятельной работы** 

1 2 
24 корпус, аудитория № 106 
Компьютерный класс  

1. Компьютеры – 16 шт. 

Центральная научная библиотека имени 
Н.И.  Железнова  РГАУ–МСХА  имени 
К.А.  Тимирязева,  включающая  9  чи- 
тальных залов (в том числе 5 компьюте- 
ризированных),  организованных  по 
принципу  открытого  доступа  и  осна- 
щенных Wi-Fi, Интернет – доступом 
Общежития № 4, № 5 и № 11. Комнаты 
для самоподготовки 

* оборудование , используемое для практической подготовки 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 
Учебный курс «Искусственный интеллект в электроэнергетике» является основополагающим 
для студентов, обучающихся по направления 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехни- ка»,  
направленность  «Электроснабжение». В этом курсе студент получает знания о совре- менных 
научно-инженерных решениях, используемых при расчете режимов работы электри- ческих 
сетей. Полученные знания необходимы студенту для успешной работы на производ- стве по 
выбранному направлению. 
      Методические рекомендации для успешного освоения студентом дисциплины «Искус- 
ственный интеллект в электроэнергетике» сводятся к следующему: 
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1. Активно изучать теоретический материал, излагаемый на лекциях. Самостоятельно 
производить расчеты при обработке экспериментальных данных и осуществлять их 
графическую интерпретацию с использованием интерактивных программных сред. 

2. Регулярно  посещать  тематические  выставки,  например,  международный  форум 
«Электрические сети», «Золотая осень» и др. 
Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных занятий (кон- 
тактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с преподавателем и са- 
мостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в том числе по реализации 
практической подготовки) представлены следующими видами, включая учебные за- 
нятия, направленные на практическую подготовку обучающихся и проведение теку- 
щего контроля успеваемости:  
индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматривающие инди- 
видуальную работу преподавателя с обучающимся; 
самостоятельная работа обучающихся; 
На  учебных  занятиях  обучающиеся  выполняют  запланированные  настоящей  про- 
граммой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных элементов работ, 
связанных с будущей профессиональной деятельностью.  
Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекционного мате- 

риала, подготовку к самостоятельным работам по рекомендуемой литературе, изучение до- 
полнительной  литературы,  дополнительное  конспектирование  некоторых  разделов  курса, 
подготовку докладов и сообщений на секции студенческой научной конференции, выполне- 
ние домашнего задания (контрольная работа). 

При  самостоятельной  работе  следует  рекомендовать  студентам  использовать  элек- 
тронные учебные пособия. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно проработать материал и от- 
читаться в устной форме, ответив на вопросы лектора по теме лекции. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по дисциплине 
        Формы  организации  учебного  процесса  по  дисциплине  «Искусственный  интеллект  в 
электроэнергетике» являются лекции, консультации, самостоятельная работа студентов. 
        Преподавание инженерной дисциплины «Искусственный интеллект в электроэнергети- 
ке» требует особых методических подходов вследствие специфики общей подготовки сту- 
дентов.  

Лекции являются одним из важнейших видов учебных занятий. Они должны дать систе- 
матизированные основы научных знаний по дисциплине, концентрировать внимание студен- 
тов на наиболее сложных и узловых вопросах. 

Объем читаемых лекций определяется графиком изучения дисциплины. Каждая лекция 
должна делиться на три части: введение, основная часть (учебные вопросы) и заключение. 

Лекции должны иметь логическую связь с ранее изученным материалом и быть ориен- 
тированы на последующее применение излагаемого материала. 

Для этой цели во введении к лекции преподаватель формулирует тему, учебные вопро- сы, 
отражающие содержание лекции и четко определяет цель данной лекции. Начиная изло- жение 
рассматриваемого материала, преподаватель устанавливает логическую связь данной лекции с 
предыдущим материалом и изучаемыми ранее дисциплинами. Введение должно за- нимать не 
более 10 минут, но должно полностью подготовить студента к восприятию излага- емого далее 
основного содержания. 

Поскольку объем лекций ограничен, то планируемый в лекциях материал должен отра- 
жать только основное содержание изучаемого вопроса, сочетаясь с примерами и, при необ- 
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ходимости, иллюстрируется плакатами и другими техническими средствами обучения. При 
этом не следует, по возможности, включать в лекцию громоздкие выводы, пояснения и тому 
подобный материал, однако в таких случаях необходимо обязательно указывать разделы ре- 
комендуемой литературы, где можно получить убедительные ответы на возникшие вопросы. 
Кроме этого, в лекции обращается внимание студентов на те вопросы изучаемого материала, 
которые он должен изучить самостоятельно по указанной в методических указаниях по дан- 
ной дисциплине литературе. 

В заключительной части лекций преподаватель должен подвести итог и сформулировать 
общие выводы, вытекающие из содержания основной части лекции, и еще раз обратить вни- 
мание на тот объем материала, который подлежит самостоятельному изучению. 
           Самостоятельная работа студентов включает проработку лекционного материала, выпол- 
нение контрольной работы, изучение дополнительной литературы, подготовку к сообщению на 
практических занятиях и конференциях. 
          Изучение курса сопровождается постоянным контролем самостоятельной работы сту- 
дентов, разбором и обсуждением выполненных домашних заданий, с последующей коррек- 
тировкой принятых ошибочных решений. Контроль выполнения индивидуальных домашних 
заданий осуществляет ведущий дисциплину преподаватель.  
          Преподавание дисциплины основано на максимальном использовании активных форм 
обучения и самостоятельной работы студентов. Под руководством преподавателя студенты 
должны самостоятельно осуществлять поиск необходимой информации и принимать обос- 
нованные решения по конкретным ситуациям. 

Программу разработал: 

Стушкина Н.А., к.т.н., доцент  _______________________


