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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины  
«Б1.В.02» «Методы обработки геодезических измерений» 

для подготовки бакалавров по направлению 
 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» 

 Направленность: «Землеустройство» 
 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по 
дисциплине освоение студентами теоретических и практических знаний и 
приобретение умений и навыков  математической обработки  геодезических 
измерений, критериев оценки точности измерений, освоение алгоритмов, опти-
мизирующих результаты геодезических измерений, для составления проектов, 
схем в землеустройстве и кадастрах с надлежащей точностью. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариатив-
ную часть учебного плана по направлению подготовки 21.03.02 «Землеустрой-
ство и кадастры». 

 Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1.1, УК-1.3, ПКос -3.1, 
ПКос-2.1, ПКос-4.3 

Краткое содержание дисциплины: Измерения и их виды: понятие изме-
рения, факторы и условия измерений. Классификация измерений. Погрешность 
результата измерений. Классификация погрешностей измерений. Свойства слу-
чайных погрешностей. Результат измерения и погрешность измерения как слу-
чайные величины. Нормальный закон распределения случайных погрешностей. 
Понятия точности результатов измерений. Количественные критерии точности 
измерений: средняя квадратическая погрешность (СКП), как количественная 
мера точности результатов измерений, формула Гаусса, предельная погреш-
ность, средняя и вероятная погрешность. Оценка точности функций результа-
тов измерений. Оценка точности линейной функции результатов измерений: 
формула для вычисления СКП линейных функций результатов измерений; 
частные случаи. Накапливание случайных погрешностей при основных геоде-
зических измерениях. Математическая обработка ряда равноточных независи-
мых результатов измерений одной и той же величины. Две задачи обработки 
ряда: уравнивание и оценка точности. Простая арифметическая средина и ее 
свойства. Условия Гаусса-Маркова. СКП простой арифметической средины. 
Вероятнейшие поправки и их свойство. Формула Бесселя. Порядок математиче-
ской обработки ряда равноточных измерений одной и той же величины. Поня-
тие веса. Вес как мера относительной точности результатов измерений. СКП 
единицы веса. Вес функции результатов измерений: формула обратного веса 
функций линейного и нелинейного вида. Примеры использования полученных 
формул для расчета обратных весов функций различного вида. Вес суммы «n» 
углов, вес невязки в n-угольнике. Вес дирекционного угла «n»-й линии теодо-
литного хода. Расчет весов при геометрическом нивелировании: передача вы-
соты по ходу в «n» станций, по ходу общей длиной L км. Общая арифметиче-
ская средина и ее свойства. Ср.кв. погрешность единицы веса и СКП средне-
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взвешенного. Порядок математической обработки ряда неравноточных измере-
ний одной и той же величины. Понятие условного уравнения, невязки условно-
го уравнения. Формула вычисления СКП по невязкам. Оценка точности угло-
вых измерений по невязкам в полигонах и ходах. Оценка точности геометриче-
ского нивелирования по невязкам в полигонах и ходах. Оценка точности по 
разностям двойных измерений. Основы метода наименьших квадратов. Прин-
цип минимума суммы квадратов поправок. Суть принципа минимума суммы 
квадратов вероятнейших поправок [PV2]=min. Понятие о параметрическом спо-
собе уравнивания. Суть коррелатного способа уравнивания: сущность задачи, 
условные уравнения, условные уравнения поправок, нормальные уравнения 
коррелат, оценка точности. Уравнивание системы съемочных ходов с одной уз-
ловой точкой. Принципиальная сущность упрощенных методов. Суть способа. 
Алгоритм решения задачи: предварительная обработка ходов; вычисление 
уравненного значения дирекционного угла узловой линии и дирекционных уг-
лов линий ходов; вычисление уравненных значений координат узловой точки и 
координат точек сети. Оценка точности. Уравнивание системы съемочных хо-
дов с несколькими узловыми точками способом последовательных приближе-
ний. Уравнивание свободной съемочной сети по способу профессора 
В.В.Попова 

Общая трудоемкость дисциплины/в т.ч. практическая подготовка:  
144/4/4 (часы/зач. ед.) 

Промежуточный контроль: экзамен 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины  «Методы обработки геодезических измере-
ний» является  формирование у обучающихся компетенций, обеспечивающих 
способность к освоению студентами теоретических и практических знаний и 
приобретение умений и навыков  математической обработки  геодезических 
измерений, критериев оценки точности измерений, освоение алгоритмов, опти-
мизирующих результаты геодезических измерений, для составления проектов, 
схем в землеустройстве и кадастрах с надлежащей точностью. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Методы обработки геодезических измерений» относится к 
вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана. Дисци-
плина «Методы обработки геодезических измерений» реализуется в соответ-
ствии с требованиями ФГОС, профессиональных стандартов 10.009 «Земле-
устроитель», 10.001 «Специалист в сфере кадастрового учёта», 10.002 «Специа-
лист в области инженерно-геодезических изысканий» ОПОП ВО и Учебного 
плана по направлению  21.03.02 «Землеустройство и кадастры». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 
дисциплина «Методы обработки геодезических измерений» являются: «Мате-
матика», «Информатика», «Картография», «Геодезия», «Математическая стати-
стика». 



 6 

Дисциплина «Методы обработки геодезических измерений» является ос-
новополагающей для изучения следующих дисциплин: «Системный анализ», 
«Моделирование в землеустроительном проектировании». 

Особенностью дисциплины является ее математическая  и инженерно-
техническая направленность, что требует хороших знаний соответствующих 
дисциплин, а также уверенного владения методами съемки в геодезии и обра-
ботки геодезических измерений. 

Рабочая программа дисциплины «Методы обработки геодезических изме-
рений» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разра-
батывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, 
индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред-
ставлены в таблице 1. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

 
4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 
 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их 

распределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  



 
7

Т
аб

ли
ца

 1
 

Т
р

еб
ов

ан
и

я 
к

 р
ез

ул
ьт

ат
ам

 о
св

ое
н

и
я 

уч
еб

н
ой

 д
и

сц
и

п
л

и
н

ы
 

№
 

п/
п 

К
од

  
ко

м
пе

-
те

нц
ии

 

С
од

ер
ж

ан
ие

  
ко

м
пе

те
нц

ии
 (

ил
и 

её
 ч

ас
ти

) 

И
нд

ик
ат

ор
ы

 к
ом

пе
-

те
нц

ий
 

 

В
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
из

уч
ен

ия
 у

че
бн

ой
 д

ис
ци

пл
ин

ы
 о

бу
ча

ю
щ

ие
ся

 д
ол

ж
ны

: 

зн
ат

ь 
ум

ет
ь 

вл
ад

ет
ь 

1.
 

У
К

-1
 

С
по

со
бе

н 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 

по
ис

к,
 к

ри
ти

че
ск

ий
 а

на
ли

з 
и 

си
нт

ез
 и

нф
ор

м
ац

ии
, п

ри
-

м
ен

ят
ь 

си
ст

ем
ны

й 
по

дх
од

 
дл

я 
ре

ш
ен

ия
 п

ос
та

вл
ен

ны
х 

за
да

ч 
 

У
К

-1
.1

 
Зн

ат
ь 

м
ет

од
ик

и 
по

ис
ка

, 
сб

ор
а 

и 
об

ра
бо

тк
и 

ин
-

ф
ор

м
ац

ии
; а

кт
уа

ль
ны

е 
ро

сс
ий

ск
ие

 и
 з

ар
уб

еж
-

ны
е 

ис
то

чн
ик

и 
ин

ф
ор

-
м

ац
ии

 в
 с

ф
ер

е 
пр

оф
ес

-
си

он
ал

ьн
ой

 д
ея

те
ль

но
-

ст
и;

 м
ет

од
 с

ис
те

м
но

го
 

ан
ал

из
а 

- 
кл

ас
си

ф
ик

ац
ию

 и
зм

е-
ре

ни
й,

   
ош

иб
ок

 и
зм

ер
е-

ни
й 

и 
по

ка
за

те
ле

й 
то

ч-
но

ст
и 

из
м

ер
ен

ий
;  

 

- 
си

ст
ем

ат
из

ир
ов

ат
ь 

и 
пр

ав
ил

ьн
о 

оц
ен

ив
ат

ь 
вх

од
ны

е 
и 

вы
хо

дн
ы

е 
по

-
то

ки
 и

нф
ор

м
ац

ии
, 

ум
ет

ь 
их

 
пр

ав
ил

ьн
о 

 
ор

га
ни

зо
вы

ва
ть

 
и 

пр
ед

-
ст

ав
ля

ть
 

в 
ци

ф
ро

во
м

 
и 

эл
ек

тр
он

но
м

 в
ид

е 
ср

ед
-

ст
ва

м
и 

Г
И

С
 

- 
м

ет
од

ам
и 

и 
ср

ед
ст

ва
-

м
и 

об
ра

бо
тк

и 
ра

зн
о-

ро
дн

ой
 

ин
ф

ор
м

ац
ии

 
пр

и 
ре

ш
ен

ии
 

сп
ец

и-
ал

ьн
ы

х 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

за
да

ч 
в 

зе
м

ле
ус

тр
ой

-
ст

ве
 

 

У
К

-1
.3

  
В

ла
де

ть
 м

ет
од

ам
и 

по
-

ис
ка

, с
бо

ра
 и

 о
бр

аб
от

-
ки

, к
ри

ти
че

ск
ог

о 
ан

а-
ли

за
 и

 с
ин

те
за

 и
нф

ор
-

м
ац

ии
; м

ет
од

ик
ой

 с
и-

ст
ем

но
го

 п
од

хо
да

 д
ля

 
ре

ш
ен

ия
 п

ос
та

вл
ен

ны
х 

за
да

ч 

  -
 м

ет
од

ы
 м

ат
ем

ат
ич

е-
ск

ой
 о

бр
аб

от
ки

 и
 а

на
ли

-
за

 (
М

О
А

) 
м

но
го

кр
ат

ны
х 

ра
вн

от
оч

ны
х 

и 
не

ра
вн

о-
то

чн
ы

х 
из

м
ер

ен
ий

 о
д-

но
й 

ве
ли

чи
ны

 и
 п

ар
ны

х 
из

м
ер

ен
ий

; 
- 

ф
ор

м
ул

ы
 о

це
нк

и 
то

ч-
но

ст
и 

ре
зу

ль
та

то
в 

из
м

е-
ре

ни
й 

и 
их

 ф
ун

кц
ий

 

- 
пр

ов
од

ит
ь 

ан
ал

из
, 

ур
ав

ни
ва

ни
е 

и 
м

ат
ем

а-
ти

че
ск

ую
 о

бр
аб

от
ку

 р
е-

зу
ль

та
то

в 
ге

од
ез

ич
ес

ки
х 

из
м

ер
ен

ий
; 

- 
ре

ш
ат

ь 
пр

ос
те

йш
ие

 
си

ст
ем

ы
 

но
рм

ал
ьн

ы
х 

ур
ав

не
ни

й,
 

вы
чи

сл
ят

ь 
С

К
П

 у
ра

вн
ен

ны
х 

зн
ач

е-
ни

й 
не

из
ве

ст
ны

х 
 

- 
ал

го
ри

тм
ам

и 
об

ра
-

бо
тк

и 
ре

зу
ль

та
то

в 
м

но
-

го
кр

ат
ны

х 
из

м
ер

ен
ий

 
од

но
й 

и 
то

й 
ж

е 
ве

ли
-

чи
ны

, с
по

со
ба

м
и 

уп
ро

щ
ен

но
го

 у
ра

вн
и-

ва
ни

я 
пр

ос
те

йш
их

 г
ео

-
де

зи
че

ск
их

 п
ос

тр
ое

-
ни

й;
 

- 
м

ет
од

ик
ой

 о
ф

ор
м

ле
-

ни
я 

гр
аф

ич
ес

ки
х 

пр
о-

ек
тн

ы
х 

и 
пр

ог
но

зн
ы

х 
м

ат
ер

иа
ло

в 
с 

ис
по

ль
-

зо
ва

ни
ем

 с
ов

ре
м

ен
ны

х 
ко

м
пь

ю
те

рн
ы

х 
те

хн
о-

ло
ги

й 
2.

 
П

К
ос

 -
3 

С
по

со
бе

н 
пр

ов
од

ит
ь 

ис
-

сл
ед

ов
ан

ия
 в

 о
бл

ас
ти

 з
ем

-
П

К
ос

-3
.1

. 
П

ро
во

ди
т 

оц
ен

ку
 и

 
- 

пр
ин

ци
пы

 
со

зд
ан

ия
 

и 
об

ес
пе

че
ни

е 
Г

И
С

 с
ис

те
-

- 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 

со
вр

е-
м

ен
н

ую
 

ко
м

пь
ю

те
рн

ую
 - 

на
вы

ка
м

и 
об

ра
бо

тк
и 

ре
зу

ль
та

то
в 

по
ле

вы
х 
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ле
ус

тр
ой

ст
ва

 и
 к

ад
ас

тр
ов

 и
 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
их

 р
ез

ул
ьт

а-
ты

 
 

ан
ал

из
 к

ач
ес

тв
а 

вы
-

по
лн

ен
ны

х 
ра

бо
т,

 м
а-

те
м

ат
ич

ес
ку

ю
 о

бр
а-

бо
тк

у 
ре

зу
ль

та
то

в 
из

-
м

ер
ен

ий
 

м
ы

 
ко

ор
ди

на
т,

 
пр

ин
ци

-
пы

 
ф

ор
м

ир
ов

ан
ия

 
ба

з 
да

нн
ы

х 
и 

ве
де

ни
я 

зе
-

м
ел

ьн
ог

о 
ка

да
ст

ра
; 

- 
вн

ед
ре

ни
я 

ав
то

м
ат

из
и-

ро
ва

нн
ы

х 
зе

м
ел

ьн
о-

ка
да

ст
ро

вы
х 

си
ст

ем
 

на
 

ос
но

ве
 

пр
им

ен
ен

ия
 

со
-

вр
ем

ен
ны

х 
ср

ед
ст

в 
вы

-
чи

сл
ит

ел
ьн

ой
 т

ех
ни

ки
 

те
хн

ик
у 

и 
ин

ф
ор

м
ац

и-
он

ны
е 

те
хн

ол
ог

ии
 

пр
и 

со
зд

ан
ии

  
ка

да
ст

ро
вы

х 
ка

рт
, 

пр
о-

ве
де

ни
и 

ка
да

ст
ро

во
й 

оц
ен

ки
 

зе
м

ел
ь,

 
пр

и 
ве

-
де

ни
и 

го
су

да
рс

тв
ен

но
го

 
ка

да
ст

ро
во

го
 

уч
ет

а 
зе

-
м

ел
ь;

 
 

съ
ём

ок
 с

 п
ом

ощ
ью

 I
T

 
те

хн
ол

ог
ий

 

3.
 

П
К

ос
 -

2 
С

по
со

бе
н 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 
м

ер
оп

ри
ят

ия
 п

о 
ре

ал
из

а-
ци

и 
пр

ое
кт

ны
х 

ре
ш

ен
ий

 п
о 

зе
м

ле
ус

тр
ой

ст
ву

 и
 к

ад
ас

т-
ра

м
 

 

П
К

ос
-2

.1
 

О
су

щ
ес

тв
ля

ет
 в

ы
бо

р 
и 

об
ос

но
вы

ва
ет

 п
ри

м
е-

не
ни

е 
те

хн
ол

ог
ич

ес
ки

х 
пр

ие
м

ов
 и

 м
ет

од
ов

, о
р-

га
ни

за
ци

он
ны

х 
и 

те
х-

но
ло

ги
че

ск
их

 р
еш

ен
ий

 
пр

и 
ре

ал
из

ац
ии

 п
ро

ек
-

то
в 

в 
об

ла
ст

и 
зе

м
ле

-
ус

тр
ой

ст
ва

 и
 к

ад
ас

тр
ов

 

- 
те

ор
ет

ич
ес

ки
е 

ос
но

вы
 

зе
м

ле
ус

тр
ой

ст
ва

, 
в 

то
м

 
чи

сл
е 

пр
ои

зв
од

ст
ве

нн
ы

й 
по

те
нц

иа
л 

зе
м

ел
ьн

ог
о 

уч
ас

тк
а 

и 
ег

о 
эк

он
ом

и-
че

ск
ую

 
оц

ен
ку

, 
ор

га
н

и-
за

ци
ю

 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

зе
м

ел
ьн

ы
х 

ре
су

рс
ов

, 
по

-
ня

ти
е 

о 
со

де
рж

ан
ии

 
зе

м
ле

ус
тр

ой
ст

ва
, 

си
ст

е-
м

у 
зе

м
ле

ус
тр

ой
ст

ва
; 

- 
ор

га
ни

за
ци

ю
 

м
еж

хо
-

зя
йс

тв
ен

но
го

 
зе

м
ле

-
ус

тр
ой

ст
ва

, 
в 

то
м

 ч
ис

ле
 

об
ра

зо
ва

ни
е 

зе
м

ле
по

ль
-

зо
ва

ни
й 

не
се

ль
ск

ох
о-

зя
йс

тв
ен

но
го

 
на

зн
ач

е-
ни

я;
  

- 
ор

га
ни

за
ци

он
но

-
пр

ав
ов

ы
е 

ф
ор

м
ы

 
ф

ор
-

м
ир

ов
ан

ия
 з

ем
ле

по
ль

зо
-

ва
ни

й 
се

ль
ск

ох
оз

яй
-

ст
ве

нн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й,
 

эк
он

ом
ич

ес
ко

е 
об

ос
но

-

- 
да

ва
ть

 х
ар

ак
те

ри
ст

ик
у 

по
те

нц
иа

ла
 

зе
м

ел
ьн

ог
о 

уч
ас

тк
а,

 
ор

га
ни

за
ци

и 
ис

по
ль

зо
ва

ни
я 

зе
м

ел
ь-

ны
х 

ре
су

рс
ов

; 
- 

вы
ст

ра
ив

ат
ь 

си
ст

ем
у 

зе
м

ле
ус

тр
ой

ст
ва

;  
- 

ра
зм

ещ
ат

ь 
пр

ои
зв

од
-

ст
ве

нн
ы

е 
по

др
аз

де
ле

ни
я 

и 
хо

зя
йс

тв
ен

ны
е 

це
н-

тр
ы

, 
ин

ж
ен

ер
ны

е 
об

ъе
к-

ты
 

об
щ

ех
оз

яй
ст

ве
нн

ог
о 

зн
ач

ен
ия

;  
- 

ор
га

ни
зо

ва
ть

 
уг

од
ья

, 
си

ст
ем

у 
се

во
об

ор
от

ов
; 

- 
оц

ен
ит

ь 
эк

он
ом

ич
е-

ск
ую

 и
 с

оц
иа

ль
н

ую
 э

ф
-

ф
ек

ти
вн

ос
ть

 
пр

ое
кт

а 
вн

ут
ри

хо
зя

йс
тв

ен
но

го
 

зе
м

ле
ус

тр
ой

ст
ва

;  
- 

по
ль

зо
ва

ть
ся

 н
а 

не
об

-
хо

ди
м

ом
 

ур
ов

не
 

пл
ан

о-
во

-к
ар

то
гр

аф
ич

ес
ко

й 
ос

но
во

й 
дл

я 
зе

м
ле

-

- 
те

ор
ет

ич
ес

ки
м

и 
ос

-
но

ва
м

и 
зе

м
ле

ус
тр

ой
-

ст
ва

;  
- 

м
ет

од
ик

ам
и 

м
еж

хо
-

зя
йс

тв
ен

но
го

 
зе

м
ле

-
ус

тр
ой

ст
ва

;  
- 

м
ет

од
ик

ам
и 

вн
ут

ри
-

хо
зя

йс
тв

ен
но

го
 

зе
м

ле
-

ус
тр

ой
ст

ва
;  

- 
пл

ан
ов

о-
ка

рт
ог

ра
-

ф
ич

ес
ко

й 
ос

но
во

й 
дл

я 
зе

м
ле

ус
тр

ой
ст

ва
;  

- 
м

ет
од

ам
и 

со
ст

ав
ле

-
ни

я 
пр

ое
кт

ов
 

и 
сх

ем
 

зе
м

ле
ус

тр
ой

ст
ва

, 
их

 
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 
об

ос
-

но
ва

ни
я;

 
- 

ис
по

ль
зо

ва
ть

 
то

по
-

гр
аф

и ч
ес

ки
е 

ка
рт

ы
 

и 
пл

ан
ы

 
пр

и 
ра

зр
аб

от
ке

 
пр

ое
кт

ов
 р

ац
ио

на
ль

но
-

го
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
зе

-
м

ел
ьн

ы
х 

ре
су

рс
ов

; 
- 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
пр

и-
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ва
ни

е 
зе

м
ле

по
ль

зо
ва

ни
й 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ы

х 
пр

ед
пр

ия
ти

й;
  

- 
ор

га
ни

за
ци

ю
 

вн
ут

ри
-

хо
зя

йс
тв

ен
но

го
 

зе
м

ле
-

ус
тр

ой
ст

ва
, 

в 
то

м
 ч

ис
ле

 
за

да
чи

 
и 

со
де

рж
ан

ие
 

вн
ут

ри
хо

зя
йс

тв
ен

но
го

 
зе

м
ле

ус
тр

ой
ст

ва
; 

- 
пр

ин
ци

пы
 о

рг
ан

из
ац

ии
 

уг
од

ий
, 

си
ст

ем
ы

 с
ев

оо
б-

ор
от

ов
; 

- 
зе

м
ел

ьн
ое

 
за

ко
но

да
-

те
ль

ст
во

 п
о 

ор
га

ни
за

ци
и 

ра
ци

он
ал

ьн
ог

о 
ис

по
ль

-
зо

ва
ни

я 
и 

ох
ра

ны
  

зе
м

ел
ьн

ы
х 

ре
су

рс
ов

;  
- 

м
ет

од
ик

у 
те

хн
ик

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 о
бо

сн
о-

ва
ни

я 
ус

та
но

вл
ен

ия
 г

ра
-

ни
ц 

го
ро

до
в 

и 
ин

ы
х 

по
-

се
ле

ни
й,

 
от

во
да

 
зе

м
ел

ь 
го

су
да

рс
тв

ен
ны

м
, 

ко
м

-
м

ер
че

ск
им

 и
 д

ру
ги

м
 о

р-
га

ни
за

ци
ям

;  
- 

те
хн

ол
ог

ию
 з

ем
ел

ьн
о-

хо
зя

йс
тв

ен
но

го
 

ус
тр

ой
-

ст
ва

 т
ер

ри
то

ри
и 

го
ро

до
в 

и 
по

се
лк

ов
, п

ре
дп

ри
ят

ий
 

и 
хо

зя
йс

тв
; 

- 
ос

но
вы

 р
ац

ио
на

ль
но

го
 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
зе

м
ел

ь-
ны

х 
ре

су
рс

ов
; 

- 
си

ст
ем

ны
е 

по
ка

за
те

ли
 ус

тр
ой

ст
ва

;  
- 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
и 

пр
и-

м
ен

ят
ь 

зе
м

ле
ус

тр
ои

-
те

ль
н

ую
 д

ок
ум

ен
та

ци
ю

;  
- 

пр
ов

од
ит

ь 
ид

ен
ти

ф
и-

ка
ци

ю
 о

бъ
ек

то
в 

зе
м

ле
-

по
ль

зо
ва

ни
я 

и 
зе

м
ле

-
ус

тр
ой

ст
ва

 

ро
дн

о-
кл

им
ат

ич
ес

ки
е 

яв
ле

ни
я 

пр
и 

ан
ал

из
е 

и 
об

ра
бо

тк
е 

ка
рт

; 
- 

ан
ал

из
ир

ов
ат

ь 
ра

бо
-

чи
е 

пр
ое

кт
ы

 п
о 

ис
-

по
ль

зо
ва

ни
ю

 и
 о

хр
ан

е 
зе

м
ел

ь 
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по
вы

ш
ен

ия
 

эф
ф

ек
ти

в-
но

ст
и 

ис
по

ль
зо

ва
ни

я 
зе

м
ел

ь;
 

- 
эк

ол
ог

ич
ес

ки
й 

ра
зд

ел
 

эк
сп

ер
ти

зы
 п

ро
гр

ам
м

, 
сх

ем
 и

 п
ро

ек
то

в 
со

ци
-

ал
ьн

о-
эк

он
ом

ич
ес

ко
го

 
ра

зв
ит

ия
 т

ер
ри

то
ри

и.
 

4.
 

П
К

ос
- 

4 
С

по
со

бе
н 

уч
ас

тв
ов

ат
ь 

в 
пр

ов
ед

ен
ии

 з
ем

ле
ус

тр
ои

-
те

ль
ны

х 
и 

зе
м

ел
ьн

о-
ка

да
ст

ро
вы

х 
ра

бо
т 

 

П
К

ос
-4

.3
 

П
ла

ни
ру

ет
, 

ор
га

ни
зо

-
вы

ва
ет

 и
 о

су
щ

ес
тв

ля
ет

 
ге

од
ез

ич
ес

ки
е 

съ
ём

ки
 

и 
съ

ём
ки

 с
 п

ри
м

ен
ен

и-
ем

 с
ре

дс
тв

 Д
ЗЗ

, 
оц

ен
и-

ва
ет

 
их

 
ре

зу
ль

та
ты

, 
пр

ои
зв

од
ит

 
их

 
об

ра
-

бо
тк

у 
с 

по
лу

че
ни

ем
 

ко
не

чн
ой

 п
ро

ду
кц

ии
 

 

- 
ос

но
вы

, 
те

хн
ол

ог
ии

 и
 

пр
иё

м
ы

 
то

по
гр

аф
ич

е-
ск

ог
о 

че
рч

ен
ия

, 
м

ет
од

и-
ку

 
оф

ор
м

ле
ни

я 
пл

ан
ов

, 
ка

рт
, 

гр
аф

ич
ес

ко
й 

ча
ст

и 
пр

ое
кт

ны
х 

и 
пр

ог
но

зн
ы

х 
м

ат
ер

иа
ло

в;
 

- 
ос

но
вн

ы
е 

м
ет

од
ик

и 
пр

ое
кт

ир
ов

ан
ия

 с
 и

с-
по

ль
зо

ва
ни

ем
 I

T
 т

ех
но

-
ло

ги
й 

- 
ис

по
ль

зо
ва

ть
 

м
ет

од
ы

 
ко

м
пь

ю
те

рн
ой

 
гр

аф
ик

и 
и 

то
по

гр
аф

ич
ес

ко
го

 
че

рч
ен

ия
 

пр
и 

вы
че

рч
и-

ва
ни

и 
эл

ем
ен

то
в 

пл
ан

ов
 

ге
од

ез
ич

ес
ко

й,
 

по
чв

ен
-

но
й 

и 
др

уг
их

 
съ

ём
ок

, 
пр

ое
кт

ов
 

зе
м

ле
ус

тр
ой

-
ст

ва
; 

- 
оф

ор
м

ля
ть

 п
ла

ны
 и

 
ка

рт
ы

 п
ос

ле
 в

ы
по

лн
ен

ия
 

то
по

гр
аф

о-
ге

од
ез

ич
ес

-
ки

х 
ра

бо
т 

пр
и 

зе
м

ле
-

ус
тр

ой
ст

ве
 и

 к
ад

ас
тр

ах
 с

 
по

м
ощ

ью
 I

T
 т

ех
но

ло
ги

й  

- 
м

ет
од

ам
и 

ин
те

рп
ре

-
та

ци
и 

да
нн

ы
х,

 п
ол

уч
а-

ем
ы

х 
в 

ра
м

ка
х 

ин
ж

е-
не

рн
о-

ка
да

ст
ро

вы
х 

и 
зе

м
ел

ьн
о-

ка
да

ст
ро

вы
х 

ра
бо

т;
 

- 
на

вы
ка

м
и 

ра
бо

ты
 с

 
ге

од
ез

ич
ес

ки
м

 о
бо

ру
-

до
ва

ни
ем
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Таблица 2 
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
всего /* 

В т.ч. по семест-
рам   

№5 всего/* 
Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144/4 144/4 
1. Контактная работа: 70,4/4 70,4/4 
Аудиторная работа   
в том числе: 
лекции (Л) 34 34 
практические занятия (ПЗ) 34/4 34/4 
консультации  перед экзаменом  2 2 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 
2. Самостоятельная работа (СРС) 49 49 
контрольные работы 30 30 
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

19 19 

Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 24,6 
Вид промежуточного контроля: Экзамен 

 
* в том числе практическая подготовка 

4.2 Содержание дисциплины  
Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 
дисциплин (укрупнённо) 

Всего 
Аудиторная работа Внеаудитор

ная работа 
СР 

Л ПЗ 
всего/* 

ПКР 
всего 

Раздел 1 «Теория погрешностей» 71/4 18 20/4  33 
Раздел 2 «Основы метода 
наименьших квадратов» 

36,6 8 8  20,6 

Раздел 3 «Упрощенные способы 
уравнивания съемочных сетей» 

34 8 6  20 

консультации  перед экзаменом 2   2  
контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0,4   0,4  

      
Всего за 5 семестр 144/4 34 34/4 3,4 73,6 
Итого по дисциплине 144/4 34 34/4 2,4 73,6 
* в том числе практическая подготовка 

 
Раздел 1 Теория погрешностей 
Тема 1  Измерения и их виды: понятие измерения, факторы и условия из-

мерений. Классификация измерений. 
Тема 2  Теория погрешностей. Основные понятия и определения  
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 Погрешность результата измерений. Классификация погрешностей изме-
рений.  Свойства случайных погрешностей. Результат измерения и погреш-
ность измерения как случайные величины. Нормальный закон распределения 
случайных погрешностей 

Тема 3 Понятия точности результатов измерений. Количественные кри-
терии точности измерений: средняя квадратическая погрешность (СКП), как 
количественная мера точности результатов измерений, формула Гаусса, пре-
дельная погрешность, средняя и вероятная погрешность.   

Тема 4.  Оценка точности функций результатов измерений. Оценка точ-
ности линейной функции результатов измерений: формула для вычисления 
СКП линейных функций результатов измерений; частные случаи.  

Оценка точности нелинейных функций результатов измерений: формула 
для вычисления СКП нелинейной функции в общем виде, примеры вычисления 
СКП нелинейных функции простейшего вида 

Тема 5. Накапливание случайных погрешностей при основных геодези-
ческих измерениях 

Угломерные работы: закон  накапливания случайных погрешностей в 
сумме углов теодолитного хода, при передаче дирекционного угла на "п" сто-
рону теодолитного хода. Линейные измерения: накапливание случайных по-
грешностей при измерении длин линий местности мерной лентой, коэффициент 
случайного влияния и его физический смысл. Геометрическое нивелирование: 
накапливание случайных погрешностей при проложении нивелирных ходов в 
равнинной и всхолмленной местностях, СКП нивелирования на станции, (ки-
лометрическая) погрешность на 1 км. хода.  

Принцип расчета допусков при контроле качества геодезических измере-
ний 

Тема 6. Математическая обработка ряда равноточных независимых ре-
зультатов измерений одной и той же величины  

Две задачи обработки ряда: уравнивание и оценка точности. Простая 
арифметическая средина и ее свойства. Условия Гаусса-Маркова. СКП простой 
арифметической средины. Вероятнейшие поправки и их свойство. Формула 
Бесселя. Порядок математической обработки ряда равноточных измерений од-
ной и той же величины 

Тема 7. Оценка относительной точности результатов измерений и их 
функций  

Понятие веса. Вес как мера относительной точности результатов измере-
ний. СКП единицы веса. Вес функции результатов измерений: формула обрат-
ного веса функций линейного и нелинейного вида. Примеры использования по-
лученных формул для расчета обратных весов функций различного вида.  

Вес суммы «п» углов, вес невязки в n-угольнике. Вес дирекционного угла 
«п»-й линии теодолитного хода. Расчет весов при геометрическом нивелирова-
нии: передача высоты по ходу в «n» станций, по ходу общей длиной L км. 

Тема 8. Математическая обработка ряда неравноточных независимых из-
мерений одной и той же величины  
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Общая арифметическая средина и ее свойства. Ср.кв. погрешность еди-
ницы веса и СКП средневзвешенного. Порядок математической обработки ряда 
неравноточных измерений одной и той же величины 

Тема 9.  Оценка точности результатов измерений, связанных условиями. 
Понятие условного уравнения, невязки условного уравнения. Формула 

вычисления СКП по невязкам. Оценка точности угловых измерений по невяз-
кам в полигонах и ходах. Оценка точности геометрического нивелирования по 
невязкам в полигонах и ходах. Оценка точности по разностям двойных измере-
ний (разность двойного измерения d, рассматривается как невязка (истинная 
погрешность) условного уравнения  X- Х=0 

 
Раздел 2.  Основы метода наименьших квадратов 
Тема 10. Основы метода наименьших квадратов. Принцип минимума 

суммы квадратов поправок. Суть принципа минимума суммы квадратов веро-
ятнейших поправок [PV2]=min. На примере показать, что в случае многократ-
ных измерений одной и той же величины этот принцип приведет к общей 
арифметической средине 

Тема 11.  Понятие о параметрическом способе уравнивания.  
Суть параметрического метода уравнивания: принятые обозначения, па-

раметрические уравнения связи, параметрические уравнения поправок. Преоб-
разованные параметрические уравнения поправок. Нормальные уравнения, ме-
тоды составления и решения. Оценки точности в параметрическом способе 

Тема 12.  Понятие о коррелатном способе уравнивания  
Суть коррелатного способа уравнивания: сущность задачи, условные 

уравнения, условные уравнения поправок, нормальные уравнения коррелат, 
оценка точности. 

 
Раздел 3. Упрощенные способы уравнивания съемочных сетей 
Тема 13. Уравнивание системы съемочных ходов с одной узловой точкой. 

Принципиальная сущность упрощенных методов. Суть способа. Алгоритм ре-
шения задачи: предварительная обработка ходов; вычисление уравненного зна-
чения дирекционного угла узловой линии и дирекционных углов линий ходов; 
вычисление уравненных значений координат узловой точки и координат точек 
сети. Оценка точности 

Тема 14. Уравнивание системы съемочных ходов с несколькими узловы-
ми точками способом последовательных приближений. Сущность способа. Ис-
пользуемые формулы, приведенные веса. Порядок уравнивания на примере си-
стемы нивелирных ходов с несколькими узловыми точками. Принцип оценки 
точности 

Тема 15. Уравнивание свободной съемочной сети по способу профессора 
В.В.Попова  

Теоретическая основа способа - случай одного условного уравнения в 
коррелатном способе. Красные числа: сущность, вычисление, контроль. Поря-
док уравнивания на примере свободной нивелирной сети из нескольких поли-
гонов. Особенности уравнивания теодолитной сети, состоящей из нескольких 
полигонов. 
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4.3 Лекции/практические/ занятия 
Таблица 4 

Содержание лекций/ практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 
п/п 

Название 
раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ / 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции Вид 

контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/ 
из них  

практи-
ческая 
подго-
товка 

1. 
 

Раздел 1. Теория погрешностей    
Тема 1  Из-
мерения и 
их виды: по-
нятие изме-
рения, фак-
торы и усло-
вия измере-
ний. Клас-
сификация 
измерений. 
Тема 2  
Теория по-
грешностей. 
Основные 
понятия и 
определе-
ния. По-
грешность 
результата 
измерений. 
Классифи-
кация по-
грешностей 
измерений.  
Свойства 
случайных 
погрешно-
стей. Ре-
зультат из-
мерения и 
погрешность 
измерения 
как случай-
ные величи-
ны. Нор-
мальный за-
кон распре-
деления 
случайных 
погрешно-
стей 
 Тема 3 По-
нятия точ-

Лекция1.  Измерения и их 
виды: понятие измерения, 
факторы и условия измере-
ний. Классификация измере-
ний. 
Лекция 2.  Теория погреш-
ностей. Основные понятия и 
определения  
 Погрешность результата из-
мерений. Классификация по-
грешностей измерений.  
Свойства случайных по-
грешностей. Результат изме-
рения и погрешность изме-
рения как случайные вели-
чины. Нормальный закон 
распределения случайных 
погрешностей. 
Лекция 3. Понятия точности 
результатов измерений. Ко-
личественные критерии точ-
ности измерений: средняя 
квадратическая погрешность 
(СКП), формула Гаусса, пре-
дельная погрешность, сред-
няя и вероятная погрешность  
Лекция 4.  Оценка точности 
функций результатов изме-
рений. Оценка точности ли-
нейной функции результатов 
измерений: формула для вы-
числения СКП линейных 
функций результатов изме-
рений; частные случаи. 
Оценка точности нелиней-
ных функций результатов 
измерений: формула для вы-
числения СКП нелинейной 
функции в общем виде, при-
меры вычисления СКП не-
линейных функции про-
стейшего вида 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 
 
УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 
 
 
 
УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

 2 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
2 

ПЗ 1. Вычисление СКП по УК-1.1, УК- контрольная 2 
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№ 
п/п 

Название 
раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ / 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции Вид 

контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/ 
из них  

практи-
ческая 
подго-
товка 

ности ре-
зультатов 
измерений.  
 Тема 4. 
Оценка точ-
ности ли-
нейной 
функции ре-
зультатов 
измерений 
 

истинным погрешностям. 
Решение задач по использо-
ванию формулы Гаусса для 
оценки точности 

1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

работа 1 

ПЗ 2. Вычисления СКП 
функций линейного вида 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

Самостоя-
тельная рабо-

та 

2/2 

ПЗ 3. Вычисления СКП 
функции нелинейного вида 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

Самостоя-
тельная рабо-

та  

2/2 

Тема 5 
Накаплива-
ние случай-
ных по-
грешностей 
при основ-
ных геоде-
зических 
измерениях 

Лекция 5. Накапливание 
случайных погрешностей 
при основных геодезических 
измерениях 
Угломерные работы: закон  
накапливания случайных по-
грешностей в сумме углов 
теодолитного хода. Линей-
ные измерения: накаплива-
ние случайных погрешно-
стей при измерении длин ли-
ний местности мерной лен-
той, коэффициент случайно-
го влияния и его физический 
смысл. Геометрическое ни-
велирование: накапливание 
случайных погрешностей 
при проложении нивелирных 
ходов в равнинной и всхолм-
ленной местностях, СКП ни-
велирования на станции, 
(километрическая) погреш-
ность на 1 км. хода. Принцип 
расчета допусков при кон-
троле качества геодезиче-
ских измерений. 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

 2 

 ПЗ 4. Использование закона 
накапливания случайных по-
грешностей для вычисления 
СКП. 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

контрольная 
работа1  

2 

 Тема 6. Ма-
тематиче-
ская обра-
ботка ряда 
равноточ-
ных незави-

Лекция 6. Математическая 
обработка ряда равноточных 
независимых результатов 
измерений одной и той же 
величины  
Две задачи обработки ряда: 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

 

2 
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№ 
п/п 

Название 
раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ / 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции Вид 

контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/ 
из них  

практи-
ческая 
подго-
товка 

симых ре-
зультатов 
измерений 
одной и той 
же величины 

уравнивание и оценка точно-
сти. Простая арифметическая 
средина и ее свойства. Усло-
вия Гаусса-Маркова. СКП 
простой арифметической 
средины. Вероятнейшие по-
правки и их свойство. Фор-
мула Бесселя. Порядок мате-
матической обработки ряда 
равноточных измерений од-
ной и той же величины. 
ПЗ 5. Обработка ряда равно-
точных измерений. Оценка 
точности измерений. Приме-
нение формулы Бесселя . 
Порядок математической об-
работки ряда равноточных 
измерений одной и той же 
величины 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

контрольная 
работа 1 

2 

 Темы 1-6. ПЗ 6. Контрольная работа 1. УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

2 

 Тема 7 
Оценка от-
носительной 
точности 
результатов 
измерений и 
их функций  

Лекция 7. Оценка относи-
тельной точности результа-
тов измерений и их функций  
Понятие веса. Вес как мера 
относительной точности ре-
зультатов измерений. СКП 
единицы веса. Вес функции 
результатов измерений: 
формула обратного веса 
функций линейного и нели-
нейного вида.  

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

 

2 

ПЗ 7. Расчет весов на осно-
вании определения  
Расчет весов измерительных 
элементов 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

контрольная 
работа 2 

2 
 

 Тема 8 Ма-
тематиче-
ская обра-
ботка ряда 
неравноточ-
ных незави-
симых изме-
рений одной 
и той же ве-
личины 

Лекция 8. Математическая 
обработка ряда неравноточ-
ных независимых измерений 
одной и той же величины  
Общая арифметическая сре-
дина и ее свойства. Ср.кв. 
погрешность единицы веса и 
СКП средневзвешенного. 
Порядок математической об-
работки ряда неравноточных 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

 

2 
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№ 
п/п 

Название 
раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ / 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции Вид 

контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/ 
из них  

практи-
ческая 
подго-
товка 

измерений одной и той же 
величины 
ПЗ 8.Математическая обра-
ботка результатов измере-
ний. Пример обработки ряда.  
Обработка рядов неравно-
точных измерений одной и 
той же величины 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

контрольная 
работа 2 

2 

 Тема 9  
Оценка точ-
ности ре-
зультатов 
измерений, 
связанных 
условиями 

Лекция 9. Оценка точности 
результатов измерений, свя-
занных условиями. 
Понятие условного уравне-
ния, невязки условного урав-
нения. Формула вычисления 
СКП по невязкам. Оценка 
точности угловых измерений 
по невязкам в полигонах и 
ходах. Оценка точности гео-
метрического нивелирования 
по невязкам в полигонах и 
ходах. Оценка точности по 
разностям двойных измере-
ний  

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

 

2 

ПЗ 9. Оценка точности ре-
зультатов измерений. Оценка 
точности по невязкам в по-
лигонах и ходах и по разно-
стям двойных измерений 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

контрольная 
работа 2 

2 

 Темы 7-9 ПЗ 10. Контрольная работа 
2. 

  2 

n Раздел 2  Основы метода наименьших квадратов  
Тема 10 Ос-
новы метода 
наименьших 
квадратов. 

Лекция 10. Основы метода 
наименьших квадратов. 
Принцип минимума суммы 
квадратов поправок. Суть 
принципа минимума суммы 
квадратов вероятнейших по-
правок [PV2]=min.  

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 
 

2 

ПЗ 11. Минимум суммы 
квадратов вероятнейших по-
правок [PV2]=min.  
Изучение вероятностных по-
правок. 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.31 

 типовые за-
дачи, вопросы 

к экзамену 

2 

 Тема 11  
Понятие о 
параметри-
ческом спо-
собе урав-

Лекция 11.  Понятие о пара-
метрическом способе урав-
нивания.  
Суть параметрического ме-
тода уравнивания: принятые 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

 

2 
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№ 
п/п 

Название 
раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ / 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции Вид 

контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/ 
из них  

практи-
ческая 
подго-
товка 

нивания.  
 

обозначения, параметриче-
ские уравнения связи, пара-
метрические уравнения по-
правок. Преобразованные 
параметрические уравнения 
поправок. Нормальные урав-
нения, методы составления и 
решения. Оценки точности в 
параметрическом способе 
ПЗ 12. Составление парамет-
рических уравнений попра-
вок.  
 Составление и решение 
нормативных уравнений  
Оценка точности по резуль-
татам уравнения 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

типовые зада-
чи вопросы к 

экзамену 

2 

 Тема 12  
Понятие о 
коррелатном 
способе 
уравнивания  
 

Лекция 12.  Понятие о кор-
релатном способе уравнива-
ния. Суть коррелатного спо-
соба уравнивания: сущность 
задачи, условные уравнения, 
условные уравнения попра-
вок, нормальные уравнения 
коррелат, оценка точности. 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
  

2 

ПЗ 13. Решение простейших 
задач на уравнивание корре-
латным способом. Решение 
простейших задач на оценку 
точности при коррелатном 
способе уравнивания. 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

типовые зада-
чи,  

вопросы к эк-
замену 

2 
 

 Раздел 3. Упрощенные способы уравнивания съемочных сетей  
Тема 13. 
Уравнива-
ние системы 
съемочных 
ходов с од-
ной узловой 
точкой. 
 

Лекция 13. Уравнивание си-
стемы съемочных ходов с 
одной узловой точкой. 
Принципиальная сущность 
упрощенных методов. Суть 
способа. Алгоритм решения 
задачи: предварительная об-
работка ходов; вычисление 
уравненного значения ди-
рекционного угла узловой 
линии и дирекционных углов 
линий ходов; вычисление 
уравненных значений коор-
динат узловой точки и коор-
динат точек сети. Оценка 
точности 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

 

2 
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№ 
п/п 

Название 
раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ / 
практических занятий 

Формируемые 
компетенции Вид 

контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/ 
из них  

практи-
ческая 
подго-
товка 

  ПЗ 14. Уравнивание съемоч-
ной сети из трех теодолитных 
ходов с одной узловой точкой.

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

типовые зада-
чи,  

вопросы к эк-
замену 

2 

ПЗ 15. Уравнивание съемоч-
ной сети из трех теодолитных 
ходов с одной узловой точкой. 
Обработка хода. Оценка точ-
ности измерений 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

типовые зада-
чи,  

вопросы к эк-
замену 

2 

 Тема 14. 
Уравнива-
ние системы 
съемочных 
ходов с не-
сколькими 
узловыми 
точками 
способом 
последова-
тельных 
приближе-
ний 

Лекция 14. Уравнивание си-
стемы съемочных ходов с 
несколькими узловыми точ-
ками способом последова-
тельных приближений. Сущ-
ность способа. Используе-
мые формулы, приведенные 
веса. Порядок уравнивания 
на примере системы ниве-
лирных ходов с несколькими 
узловыми точками. Принцип 
оценки точности 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 
 

 

2 

ПЗ 16. Уравнивание съемоч-
ной сети способом последо-
вательных приближений. 
Порядок уравнивания 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

типовые зада-
чи, 

вопросы к эк-
замену 

2 

 Тема 15. 
Уравнива-
ние свобод-
ной съемоч-
ной сети по 
способу 
профессора 
В.В. Попова  

Лекция 15. Уравнивание 
свободной съемочной сети 
по способу профессора 
В.В.Попова  
Теоретическая основа спосо-
ба - случай одного условного 
уравнения в коррелатном 
способе. Красные числа: 
сущность, вычисление, кон-
троль. Порядок уравнивания 
на примере свободной ниве-
лирной сети из нескольких 
полигонов. Особенности 
уравнивания теодолитной 
сети, состоящей из несколь-
ких полигонов. 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

 

 

2 

  ПЗ 17. Уравнивание свобод-
ной съемочной сети 

УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, 
ПКос-2.1, 
ПКос-4.3 

типовые зада-
чи,  

вопросы к эк-
замену 

2 
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Таблица 5 
Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 
п/п 

Название раздела, 
темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 
изучения 

 Раздел 1. Теория погрешностей 
1. Тема 1,2 Нормальный закон распределения погрешностей (УК-1.1, УК-

1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 
2. Тема 3 Решение задач по использованию формулы Гаусса (УК-1.1, УК-

1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 
3 Тема 4 Вычисления СКП нелинейных функции простейшего вида (УК-

1.1, УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 
4 Тема 5 Закон накапливания случайных погрешностей: в сумме углов 

теодолитного хода, линейных измерений, нивелирного хода. 
Километрическая погрешность. Принцип расчета допусков при 
контроле качества геодезических измерений (УК-1.1, УК-1.3, 
ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 

5 Тема 6 Вероятнейшие поправки и их свойство. Формула Бесселя (УК-
1.1, УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 

6 Тема 7 Вес функции результатов измерений: формула обратного веса 
функций линейного и нелинейного вида. (УК-1.1, УК-1.3, 
ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 

7 Тема 8,9 Ср.кв. погрешность единицы веса и СКП средневзвешенного. 
Оценка точности по разностям двойных измерений (УК-1.1, 
УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 

Раздел 2 Основы метода наименьших квадратов 
8 Тема 10 Суть принципа минимума суммы квадратов вероятнейших 

поправок [PV2]=min. (УК-1.1, УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, 
ПКос-4.3) 

9 Тема 11 Суть параметрического метода уравнивания: принятые 
обозначения, параметрические уравнения связи, 
параметрические уравнения поправок (УК-1.1, УК-1.3, ПКос-
3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 

10 Тема 12 Нормальные уравнения коррелат, оценка точности (УК-1.1, УК-
1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 

Раздел 3 Упрощенные способы уравнивания съемочных сетей 
11 Тема 13 Уравнивание системы съемочных ходов с одной узловой точкой 

(УК-1.1, УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-4.3) 
12 Тема 14 Уравнивание системы съемочных ходов с несколькими 

узловыми точками (УК-1.1, УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, ПКос-
4.3) 

13 Тема 15 Порядок уравнивания на примере свободной нивелирной сети 
из нескольких полигонов (УК-1.1, УК-1.3, ПКос-3.1, ПКос-2.1, 
ПКос-4.3) 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 
Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых                    

активных и интерактивных образовательных 
технологий (форм обучения) 

1 Оценка точности ПЗ Разбор конкретных ситуаций. Групповое обсуж-
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№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых                    

активных и интерактивных образовательных 
технологий (форм обучения) 

по невязкам в хо-
дах  по разностям 
двойных измере-
ний 

дение 

2 Основы метода 
наименьших квад-
ратов 

ПЗ Разбор конкретных ситуаций. Групповое обсуж-
дение 

3 Способы уравни-
вания съемочных 
сетей 

ПЗ Разбор конкретных ситуаций. Групповое обсуж-
дение 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Текущим контролем являются самостоятельная работа и контрольные 

работы.  
Освоение разделов дисциплины контролируется контрольными работами. 

Задачи к контрольным работам выдаются студентам индивидуально. Задачи к 
контрольным работам представлены в ОМД по данной дисциплине. 
 
1). Примерные задачи контрольных работ 

 
РАЗДЕЛ 1. ТЕОРИЯ ПОГРЕШНОСТЕЙ 

З а д а н и е 1. Оценка точности результатов измерений 
1.1. Вычисление истинных, средних квадратических и предельных ошибок 

измерений, обработка ряда равноточных измерений 

Задача 1. Одна и та же линия измерена лентой 8 раз. При этом получены сле-
дующие результаты: 245,15 м; 245,20; 245,00; 245,08; 245,10; 245,05; 245, 12; 
245,17 м. Точная длина линии равна 245,12 м. Определить истинные ошибки 
измерений, среднюю квадратическую и предельную ошибки одного измерения, 
относительную предельную ошибку одного измерения. 

1.2. Оценка точности функций измеренных величин 

Задача 2. При измерении горизонтального расстояния нитяным дальномером 
сделан отсчет по рейке 1=182 см ±0,4 см (здесь ±0,4 см – средняя квадратиче-
ская ошибка отсчета). Коэффициент дальномера (К=100) и постоянное слагае-
мое (с=0,6 м) определены с высокой точностью и могут быть приняты безоши-
бочными. Найти среднюю квадратическую ошибку расстояния. 

 
РАЗДЕЛ 2. ОСНОВЫ МЕТОДА НАИМЕНЬШИХ КВАДРАТОВ 

Типовые задачи по теме 10  
Задача 3 
Составить уравнение поправок для дирекционного угла  стороны Si. 
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Типовые задачи по теме 11  
Задача 1 
Из измерений получены значения углов плоского треугольника у1= 61°17'35", у2 
= 55°39'27", у3 = 63°02'52". По этим результатам составить уравнения поправок 
для определения уравненных значений всех трех углов х, у, z. 
Задача 1 
Составить деревья в сети (см. рис.) и по каждому дереву получить систему 
условных уравнений. 

 
 

 
РАЗДЕЛ 3. УПРОЩЕННЫЕ СПОСОБЫ УРАВНИВАНИЯ СЪЕМОЧНЫХ СЕ-

ТЕЙ 
Типовые задачи по теме 14  

 
Задача 1 
Уравнять углы в центральной системе (рис.) и произвести оценку точности. Ре-
зультаты измерения углов в треугольниках центральной системы даны в табл.  

 
 

Типовые задачи по теме 15  
Задача 1 
Смотреть задачи 4, 7, 8 из тем 12-13. Решить их способом последовательных 
приближений. 
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Типовые задачи по теме 15  
Задача 2 
Выполнить уравнивание нивелирной сети, изображенной на рисунке. Оценить 
точность всех узловых реперов (матрицу весовых коэффициентов получить по 
способу Ганзена) и уравненного превышения . Исходные данные приведены 
ниже, а измеренные превышения и длины ходов даны в таблице. Нормальные 
уравнения составить дважды: по схеме В и по способу узлов проф. В. В. Попо-
ва. 

 
 

№
 п

/п
 Превышения, м Длина хода, км 

Варианты 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 +2,214+0,001i* 12,8 13,4 14,0 8,0 11,1 11,8 13,2 15,1 16,6 17,5 

2 +1,566 14,2 14,8 15,5 8,9 12,3 13,1 14,6 16,7 18,3 19,4 
3 0,302 8,7 9,1 9,5 5,4 7,6 8,0 8,9 10,2 11,2 11,8 
4 1,881 12,4 13,0 13,6 7,7 10,7 10,4 12,8 14,6 16,0 16.9 
5 +0,915 5,8 6,1 6,4 3,6 5,1 5,4 6,0 6,9 7,5 7,9 
6 2,814 5,1 5,3 5,6 3,2 4,4 4,8 5,2 6,0 6,5 6,9 
7 3,137 7,8 8,3 8,6 4 9 6.8 7,2 8,1 9,2 10,1 10,6 
8 + 1,517+0,001i 10,1 10,7 1 1 , 1  6,3 8,8 9,4 10,4 12,0 13,1 13,8 

 * i — номер шифра студента. 
                                                                                                                                              
2) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 
 
Примерный перечень вопросов к экзамену 
1. Предмет «Методы обработки геодезических измерений». Ошибки из-

мерений. 
2. Какие измерения называют равноточными? 
3 Что называется погрешностью измерений? 
4. Классификация погрешностей измерений. 
5. Свойства  случайных погрешностей 
6. Что называется СКП? 
7. Что называется предельной погрешностью измерения? 
8. Формула вычисления СКП линейной функции измеренных величин. 
9. Формула вычисления СКП функции общего вида. 
10. СКП алгебраической суммы измеренных величин в случае равноточ-

ных измерений. 
11. Арифметическая средина или среднеарифметическое значение. 
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12. Вычисление СКП одного измерения, если имеется ряд результатов 
равноточных измерений одной и той же величины, точное значение которой 
неизвестно. 

13. Какие измерения называются неравноточными? 
14. Что называется весом результата измерения? 
15. Какими свойствами обладают веса результатов измерений? 
16. Что называется СКП единицы веса? 
17. Что такое обратный вес? 
18. По какой формуле вычисляется обратный вес линейной функции из-

меренных величин? 
19. По какой формуле вычисляется обратный вес функции общего вида? 
20. Что называется общей арифметической срединой или средневесовым 

значением? 
21. Что называют вероятнейшим значением измеряемой величины в слу-

чае неравноточных измерений этой величины? 
22. Чему равен вес общей арифметической средины? 
23. Формула вычисления СКП единицы веса, если известны погрешности 

результатов измерений и их веса. 
24. Что называется математической обработкой результатов неравноточ-

ных измерений одной и той же величины? 
25. По какой формуле вычисляется СКП измерения угла, если даны не-

вязки в полигонах или ходах? 
26. Формула вычисления СКП нивелирования на 1км хода, если известны 

невязки в полигонах или ходах? 
27. Формула вычисления дирекционный угол узловой линии при передаче 

его от исходной стороны по ходу с левыми (правыми) углами? 
28. Уравнивание геодезических измерений. Суть уравнивания.  
29. Способ условных уравнений (коррелатный и параметрический). 
30. Двойные измерения. Оценка точности двойных равноточных измере-

ний. 
31. Двойные измерения. Оценка точности двойных неравноточных изме-

рений. 
32. Математическая обработка систем геодезических измерений. Этапы 

обработки. 
33. Принцип наименьших квадратов  для решения задачи уравнивания 

системы измерений. Суть принципа. 
 34. Параметрический способ уравнивания. Суть параметрического спо-

соба: принятые обозначения, параметрические уравнения связи, параметриче-
ские уравнения поправок.  

35. Коррелатный способ уравнивания. Суть коррелатного способа. 
36. Упрощенные способы уравнивания съемочных сетей. 
37. Уравнивание системы съемочных ходов с одной узловой точкой. Суть 

метода и этапы уравнивания. 
38. Уравнивание съемочной сети по способу проф. В.В. Попова. Суть 

способа на примере нивелирной сети. 
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6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 
описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенций по 
дисциплине применяется традиционная  система контроля и оценки успеваемо-
сти студентов. 

К экзамену допускаются студенты,  выполнившие самостоятельную рабо-
ту и все контрольные  работы, а также представившие рефераты по лекциям, 
пропущенным по неуважительной причине. В течение семестра разрешается 
пропуск одной лекции. 

Проверка качества подготовки студентов на экзамене заканчивается вы-
ставлением отметок по принятой четырёх балльной шкале («отлично», «хоро-
шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно»). 

 

Критерии оценивания результатов обучения 
Таблица 8 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-
вень «5» 

(отлично) 
 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-
ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-
нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-
ком качественном уровне; практические навыки профессионально-
го применения освоенных знаний сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – высокий. 

Средний уровень 
«4» 

(хорошо) 
 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 
освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-
ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 
основном сформировал практические навыки. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – хороший (средний). 

Пороговый уро-
вень «3» (удовле-

творительно) 
 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 
пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-
ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 
они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 
практические навыки не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 
уровне – достаточный. 

Минимальный 
уровень «2» (не-

удовлетвори-
тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 
знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 
задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 
1. Перфильев, А. А. Теория математической обработки геодезических из-

мерений: учебное пособие / А. А. Перфильев. — Новосибирск : СГУВТ, 2019. 
— 80 с. — ISBN 978-5-8119-0810-3. — Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/147160 — Режим до-
ступа: для авториз. пользователей. 
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         2. Маркузе, Ю. И. Теория математической обработки геодезических изме-
рений : учебное пособие / Ю. И. Маркузе, В. В. Голубев. — Москва : Академи-
ческий Проект, 2020. — 247 с. — ISBN 978-5-8291-2981-1. — Текст : электрон-
ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/132444. — Режим доступа: для авториз. пользовате-
лей. 

3. Куштин И.Ф. Геодезия. – М.: Издательство ПРИОР, 2009. – 448 с. 
 

7.2 Дополнительная литература 
1. Соловьев, А. Н. Прикладная геодезия: учебное пособие / А. Н. Соловь-

ев. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2021. — 80 с. — ISBN 978-5-9239-1254-
8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/191120 — Режим доступа: для авториз. пользовате-
лей. 

2. Куштин И.Ф., Куштин В.И. Геодезия. – Ростов н/Д: Феникс, 2009. – 909 
с. 

    3.  Землеустройство, кадастр и мониторинг земель /ежемесячный 
теоретический и научно-практический журнал. 2019 .- №№1-12. 

 
7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 
1. Орлов А. И. Учебное пособие. Руководство к решению задач по разделу 

«Теория погрешностей», М., «Верона-Сервис», 2001 г. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. ГИС Mapinfo Professional 11.0 
2. Операционные системы семейства WINDOWS 
3. Офисный пакет приложений MicrosoftOffice 
4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 
систем  

1. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru  (открытый доступ) 
2. Научно-популярная онлайн библиотека http://www.krugosvet.ru (откры-

тый доступ) 
3. Портал геодезистов http://geostart.ru (открытый доступ) 
4. Форум геодезистов http://geodesy.ru (открытый доступ) 
5. Электронная библиотека СГАУ http://library.sgau.ru (открытый доступ) 
6. Электронный журнал  http://www.geoprofi.ru (открытый доступ) 
7. Геодезическое оборудование  http://www.geo-spektr.ru  (открытый до-

ступ) 
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Таблица 9 
Перечень программного обеспечения 

№ 
п/п 

Наименование  
раздела учебной  

дисциплины (модуля) 

Наименование 
программы 

Тип  
программы 

Автор 
Год  

разработки 

1 
Методы обработка 

геодезических измере-
ний 

CREDO_DAT 4.1 
LITE 

расчетная 
Кредо-
Диалог 

 
2012 

2      

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 
осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 
Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 
кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных* поме-
щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпуса, 
№ аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебный корпус №29, 107 аудитория 
лекционная аудитория,  аудитория для практиче-
ских занятий 

15 парт, 15 скамей, 1 доска, стол, стул 

Учебный корпус №29, 300 аудитория 
 
учебная аудитория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций,  
-текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, - для самостоятельной работы 

1. Парты 13 шт. 
2. Скамьи 9 шт. 
3. Доска универсальная 1 шт. 
4. Столы компьютерные 22 шт. 
5. Стулья мягкие 24 шт. 
6. Монитор DELL P2214H 21.5 – 22 шт. 
(Инв.№210138000004609, Инв.№ 210138000004610, Инв.№ 
210138000004611, Инв.№ 210138000004612, Инв.№ 
210138000004613, Инв.№ 210138000004614, Инв.№ 
210138000004615, Инв.№ 210138000004616, Инв.№ 
210138000004617, Инв.№ 210138000004637, Инв.№ 
210138000004638, Инв.№ 210138000004639, Инв.№ 
210138000004640, Инв.№ 210138000004641, Инв.№ 
210138000004642, Инв.№ 210138000004643, Инв.№ 
210138000004644, Инв.№ 210138000004645, Инв.№ 
210138000004657, Инв.№ 210138000004658, Инв.№ 
210138000004659, Инв.№ 210138000004660). 
5. Рабочая станция 1*CPU AMD FX-6300 OEM: 
22 шт. (Инв.№210138000004628, Инв.№210138000004629, 
Инв.№210138000004630, Инв.№210138000004631, 
Инв.№210138000004632, Инв.№210138000004633, 
Инв.№210138000004634, Инв.№210138000004648, 
Инв.№210138000004649, Инв.№210138000004650,  
Инв.№210138000004651, Инв.№210138000004652, 
Инв.№210138000004653, Инв.№210138000004654, 
Инв.№210138000004655, Инв.№210138000004656, 
Инв.№210138000004669, Инв.№210138000004670, 
Инв.№210138000004671, Инв.№210138000004672, 
Инв.№210138000004673, Инв.№210138000004674) 
6. Электронный тахеометр Trimble 2 шт. (Инв. № 558479, 
Инв. № 558479/1) 
7. Электронный тахеометр Leica  TS02plus R500 3 шт. (Инв. 
№ 210124558132015, Инв. №  210124558132016, Инв. № 
210124558132017) 
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8. Сейф бухгалтерский МБ-100 А (Инв. № 
210136000009206) 
9. Одночастотный приемник Trimble R3 1 шт. (Инв. 
№558481) 

Учебный корпус №29, 407 аудитория 
учебная аудитория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций,  
-текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, - для самостоятельной работы 

1. Парты 10 шт. 
2. Стол 1 шт. 
3. Стул 20 шт. 
4. Кресло 1 шт. 
5. Доска Board SYS 1 шт. 

 

Учебный корпус №29, 412 аудитория 
учебная аудитория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций,  
-текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, - для самостоятельной работы 

1. Планиметр PLANIX 5 21шт. (Инв. №558483/1, 
Инв. №558483/2, Инв. №558483/3, Инв. №558483/4, 
Инв. №558483/5, Инв. №558483/6, Инв. №558483/7, 
Инв. №558483/8, Инв. №558483/9, Инв. №558483/10, 
Инв. №558483/11, Инв. №558483/12, Инв. 

№558483/13, 
Инв. №558483/14, Инв. №558483/15, Инв. 

№558483/16, 
Инв. №558483/17, Инв. №558483/18, Инв. 

№558483/19, 
Инв. №558483/20) 
2. Дальнометр лаз. Trimble 1 шт. (Инв. № 558482) 
3. Дальнометр лаз. 2 шт. (Инв. № 558482/1, Инв. № 

558482/2) 
4. Дальнометр лаз. Trimble 1 шт. (Инв. № 34679) 
5. Планиметр 1 шт. Инв. №558482 

6. Планиметр PLANIX 1шт. (Инв. №34677) 
7. Теодолит оптико-механический 1 шт. (Инв. № 558484) 
8. Тренога для вехи 2 шт. (Инв. № 558485, Инв. № 

558485/1) 
9. Отражатель 2 шт. (Инв. № 558487, Инв. № 558487/1) 
10. Кронштейн для вехи 2 шт. (Инв. № 558486, Инв. № 

558486/1) 
11. Веха CST 2.5м 2 шт. (Инв. № 558488, Инв. № 558488/1)  
12. Теодолит оптико-механический 7 шт. (Инв. № 558484/1, 

Инв. № 558484/2, Инв. № 558484/3, Инв. № 558484/4, 
Инв. № 558484/5, Инв. № 558484/6, Инв. № 558484/7) 

13. Солемер - кондуктомер COM – 100 1 шт. (Инв.№ 
560456) 

14. Водомерная переносная рейка ГР-23 1.шт. (Инв. № 
560458) 

15. Гигрограф М-21 1 шт. (Инв. №560459) 
16. Термограф М-16Ан 1 шт. (Инв. № 560460) 
17. pH-410 PH-метр 1 шт. (Инв. № 560464) 
18. Бур почвенный AH-27 1 шт. (Инв. № 560481) 
19. Вертушка гидрометрическая ГР-25 1 шт. (Инв. № 

560482) 
20. Солемер - кондуктомер COM – 100 1 шт. (Инв. № 

560456/1) 
21. Солемер - кондуктомер COM – 101 1 шт. (Инв. № 

560456/2) 
22. Стол рабочий 1 шт. (Инв. № 560484/1) 

 
Учебный корпус №29, 415 аудитория 
учебная аудитория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций,  
-текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, - для самостоятельной работы 

3 меловые доски, 
6 парт, 
11 столов, 
9 стульев, 
1 экран 
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Учебный корпус №29, 418 аудитория 
учебная аудитория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций,  
-текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, - для самостоятельной работы 

16 парт, 
3 стола, 
3 стула,  
меловая доска,  
экран 

Учебный корпус №29, 420 аудитория 
Лаборатория Математического моделирования 
компьютерный класс 
учебная аудитория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций, 
 

10 компьютеров (Инв. №№ 410134000000896-
410134000000904),  
1 проектор, 
1 маркерная доска, 
 8 парт, 13 столов, 14 стульев, экран 

Учебный корпус №1, эллинг 
Учебно-научная лаборатория для проведения: 
- занятий семинарского типа,  
-лабораторно-практических занятий,   
-групповых и индивидуальных консультаций,  
-текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, - для самостоятельной работы 

 

1. Парты  12 шт. 
2. Скамьи 12 шт. 
3. Доска универсальная 1 шт. 

Учебный корпус №13, аудитория №1. 
Учебная аудитория для проведения: 
- занятий лекционного типа, 
- практических занятий, 
- занятий семинарского типа, 
- курсового проектирования, 
- проведения учебной практики, 
- групповых и индивидуальных консультаций, 
- текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, 
- самостоятельной работы, 

- научно-исследовательской работы студентов. 

1. Парты двухместные – 25 шт. (инв.№ 628255); 
2. Стулья – 50 шт. (инв.№ 628254); 
3. Системный блок компьютера – 1 шт. (инв.№ 559283); 
4. Монитор компьютера – 1 шт. (инв.№ 559286); 
5. Мультимедийный проектор EIKI LC-XL100 – 1 шт.; 
6. Экран для проектора – 1шт.; 
7. Доска меловая – 1 шт. 

Учебный корпус №13, аудитория №2. 
Учебная аудитория для проведения: 
- занятий лекционного типа, 
- практических занятий, 
- занятий семинарского типа, 
- курсового проектирования, 
- проведения учебной практики, 
- групповых и индивидуальных консультаций, 
- текущего контроля и промежуточной аттеста-
ции, 
- самостоятельной работы, 
- научно-исследовательской работы студентов. 

 

1. Парты двухместные – 15 шт.; 
2. Стулья – 30 шт.; 
3. Доска меловая – 1 шт. 

Центральная научная библиотека имени  
Н.И. Железнова. Читальные залы биб-
лиотеки 

 

Общежития. Комната для самоподготов-
ки 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 
занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с 
преподавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в 
том числе по реализации практической подготовки) представлены следующими 



 30 

видами, включая учебные занятия, направленные на практическую подготовку 
обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости:  

лекции (занятия лекционного типа); 
семинары, практические занятия, лабораторные работы (занятия семинар-

ского типа); 
курсовое проектирование (выполнение курсовых работ); 
групповые консультации; 
индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматрива-

ющие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; 
самостоятельная работа обучающихся; 
занятия иных видов. 

 
На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоя-

щей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-
ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. После 
прослушивания курса лекций студент должен приступить к самостоятельному 
изучению дисциплины, которое необходимо проводить в порядке, предусмот-
ренном настоящей программой, в соответствии с тематическими планами и с 
использованием методических материалов по дисциплине (методические ука-
зания, руководства по выполнению задач и др.). При изучении каждой отдель-
ной темы теоретической части курса, а также при подготовке к практическому 
занятию рекомендуется составить краткий конспект по учебнику. При возник-
новении вопросов по изучаемому курсу рекомендуется обращаться за консуль-
тацией к преподавателю. 

Непосредственно перед началом занятий студент должен получить задачи 
по теме, методические указания и руководство по их выполнению. Для подго-
товки к занятию студент должен самостоятельно ознакомиться с рабочей про-
граммой и подобрать необходимую учебно-методическую литературу. 

К экзамену по дисциплине студент допускается после сдачи самостоятель-
ной работы и  контрольных работ, а также аннулированию всех имеющихся те-
кущих задолженностей по дисциплине. При этом студент на экзамене  должен 
ответить на вопросы билета, решить задачу и быть готовым к дополнительным 
теоретическим вопросам.  

Виды и формы отработки пропущенных занятий 
Студент, пропустивший занятия обязан написать конспект по пропущен-

ным занятиям, самостоятельно выполнить работы и защитить их (ответы на во-
просы, решение задач) в установленное преподавателем время. 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 
по дисциплине 

Спецификой дисциплины является её математическая и инженерно-
техническая направленность, что требует от студентов прочных знаний в 
области математики, геометрии, геодезии, математической статистики. Данная 
особенность дисциплины обусловливает повышенное внимание к решению 
студентами задач, написанию контрольных работ.  В этом случае от  студентов 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины Б1.В.02 «Методы обработки геодезических измере-

ний» ОПОП ВО по направлению  21.03.02 – «Землеустройство и кадастры»,  

направленность «Землеустройство» 

(квалификация  выпускника – бакалавр) 

 

Савоськиной О.А., профессором кафедры земледелия и методики опытного дела          

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет - МСХА имени    К.А. Ти-

мирязева», доктором сельскохозяйственных наук (далее по тексту рецензент), проведена ре-

цензия рабочей программы дисциплины Б1.В.02 «Методы обработки геодезических изме-

рений» ОПОП ВО по направлению 21.03.02 – «Землеустройство и кадастры», направлен-

ность «Землеустройство» (бакалавриат), разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государ-

ственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре  сельскохозяй-

ственных мелиораций, лесоводства и землеустройства (разработчики - Климахина М.В. доцент, 

кандидат сельскохозяйственных наук, Мацыганова Е.В. доцент, кандидат сельскохозяй-

ственных наук).  

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины Б1.В.02 «Методы обработки 

геодезических измерений» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС 

ВО по направлению 21.03.02 – «Землеустройство и кадастры». Программа содержит все 

основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к вариативной части учеб-

ного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 21.03.02 – «Землеустройство и кадастры». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной Б1.В.02 «Методы обработки геоде-

зических измерений» закреплено 5 компетенций. Дисциплина Б1.В.02 «Методы обработки 

геодезических измерений» и представленная Программа способна реализовать их в объяв-

ленных требованиях. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, 

уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют 

возможность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины Б1.В.02 «Методы обработки геодезических 

измерений составляет 4 зачётных единицы (144 часов/из них 4 практическая подготовка). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина Б1.В.02 

«Методы обработки геодезических измерений» взаимосвязана с другими дисциплинами 

ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 21.03.02 – «Землеустройство и кадастры» и 

возможность дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины Б1.В.02 «Методы обработки геодезических измерений 

предполагает 3 занятия в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 21.03.02 – «Землеустройство и кадастры». 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (само-

стоятельная работа, контрольные работы, решение типовых задач), соответствуют специ-

фике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисципли-




