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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.04 «Анализ и синтез процес-
сов обеспечения качества» 

для подготовки бакалавра по направлению: 27.04.01 - Стандартизация и 

метрология, направленности: Метрология, стандартизация и сертифика-

ция 
 

Цель освоения дисциплины: – формирование теоретических и практи-

ческих знаний, приобретение умений и практических навыков разработки тео-

ретических моделей, позволяющих исследовать эффективность метрологиче-

ского обеспечения и стандартизации, а также рабочих планов и программ про-

ведения научных исследований; применения проблемно-ориентированных ме-

тодов анализа, синтеза и оптимизации процессов управления метрологическим 

обеспечением, стандартизацией и сертификацией; сбора, обработки, анализа, 

систематизации и обобщения научно-технической информации, отечественно-

го и зарубежного опыта по направлению исследований; выбора рациональных 

методов и средств при решении практических задач; подготовки отдельных за-

даний для исполнителей и научно-технических отчетов по результатам выпол-

ненных исследований и разработок; исследования обобщенных вариантов ре-

шения проблем и анализа этих вариантов, прогнозирования последствий, на-

хождения компромиссных решений в условиях многокритериальности, неоп-

ределенности создания стандартов и обеспечения единства измерений, что яв-

ляется неотъемлемой частью профессиональной деятельности магистра в об-

ласти планирования, организации и проведения научных исследований. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина «Основы научных 

исследований, организация и планирование эксперимента» (Б1.В.04) включена 

в перечень дисциплин, формируемый участниками образовательных отноше-

ний, в часть учебного плана для подготовки магистров по направлению 

27.04.01 – «Стандартизация и метрология», направленности – Метрология, 

стандартизация и сертификация. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-3.2; ПКос-5.3 

Краткое содержание дисциплины:  

Раздел 1. Методологические основы научного знания научно-технического 

творчества 

Предмет, задачи и назначение курса. Сущность научного исследования. 

Объекты, субъекты и инструменты процесса познания. Методы научно-

го познания. 

Раздел 2. Классификация научных исследований 

Признаки классификации научных исследований. Классификация научных 

исследований. Виды научных исследований. Нормативно-правовая база 

организации научных исследований. 

Раздел 3. Выбор направления научных исследований. Планирование и 

прогнозирование научно-исследовательской работы 

Особенности фундаментальных, прикладных и поисковых научных иссле-

дований. Основные этапы и последовательность выполнения научно-
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исследовательских работ. Выбор темы научного исследования. Основы 

планирования научного исследования. Текущее планирование и прогнози-

рование исследований. Состав плановых и отчѐтных документов квалифи-

кационного исследования. 

Раздел 4. Информационное обеспечение научных исследований 

Информация как основной объект информационной сферы. Классифика-

ция источников научно-технической информации. Основные принципы 

создания и развития системы научно-технической информации. 

Раздел 5. Моделирование в научном и техническом творчестве 

Моделирование как средство отражения свойств материальных объек-

тов. Подобие и моделирование в научных исследованиях. Виды моде-

лей: концептуальные, логические, кибернетические, квазианалоговые. 

Электронное моделирование. 

Раздел 6 Особенности теоретических исследований 
Этапы проведения теоретических исследований. Задачи и структура теоре-

тических исследований. Методы теоретических исследований: логические, 

гипотетические, аксиоматические, исторические. 

Раздел 7. Особенности экспериментальных исследований 
Сущность экспериментальных исследований. Классификация, типы и за-

дачи экспериментов. Виды экспериментов. Элементы теории вычисли-

тельного и математического эксперимента. Методы проведения экспери-

ментальных исследований. Принципы планирования эксперимента в про-

мышленных условиях. 

Раздел 8. Оформление и внедрение результатов научной работы 

Виды научных работ и изданий. Составные части отчета о НИР и правила 

их оформления. Методы оценки объектов интеллектуальной собственно-

сти. Особенности расчета стоимости объектов интеллектуальной собст-

венности.  
 

Общая трудоемкость дисциплины: 72 часа, 2 зач. ед. / в т.ч. 4 часа 

практическая подготовка  

Промежуточный контроль: зачет без оценки 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Основы научных исследований, организа-

ция и планирование эксперимента» является формирование теоретических и 

практических знаний, приобретение умений и практических навыков разработ-

ки теоретических моделей, позволяющих исследовать эффективность метроло-

гического обеспечения и стандартизации, а также рабочих планов и программ 

проведения научных исследований; применения проблемно-ориентированных 

методов анализа, синтеза и оптимизации процессов управления метрологиче-

ским обеспечением, стандартизацией и сертификацией; сбора, обработки, ана-

лиза, систематизации и обобщения научно-технической информации, отечест-

венного и зарубежного опыта по направлению исследований; выбора рацио-

нальных методов и средств при решении практических задач; подготовки от-

дельных заданий для исполнителей и научно-технических отчетов по результа-
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там выполненных исследований и разработок; прогнозирования последствий, 

нахождения компромиссных решений в условиях многокритериальности, неоп-

ределенности создания стандартов и обеспечения единства измерений, что яв-

ляется неотъемлемой частью профессиональной деятельности магистра в об-

ласти планирования, организации и проведения научных исследований. Изуче-

ние дисциплины происходит в тесном контакте с цифровой средой, например в 

сопровождении с учебно-методическим порталом РГАУ-МСХА им. К.А. Тими-

рязева (sdo.timacad.ru платформа Moodle), а оформление выполненных работ и 

отчетов проходит в офисном пакете МойОфис. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Основы научных исследований, организация и планирова-

ние эксперимента» включена в базовую часть дисциплин учебного плана Б1.В. 

Дисциплина «Основы научных исследований, организация и планирование экс-

перимента» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и 

Учебного плана подготовки магистров по направлению 27.04.01 – «Стандарти-

зация и метрология», направленности – Метрология, стандартизация и серти-

фикация. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина, являются: «Современные проблемы стандартизации и метрологии 

(1 курс, 1 семестр)», «Метрологический анализ и экспертиза технической доку-

ментации (1 курс, 1 семестр)», «Информационные технологии в управлении 

метрологическим обеспечением и стандартизацией (1 курс, 1 семестр)», «Ана-

лиз качества измерительных и контрольных процессов (1 курс, 1 семестр)», 

«Аккредитация метрологических и испытательных лабораторий (1 курс, 1 се-

местр)», «Технология контроля качества продукции (1 курс, 1 семестр)». 

Рабочая программа дисциплины «Основы научных исследований, органи-

зация и планирование эксперимента» для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенно-

стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

Трудоемкость дисциплины составляет 72 часа: включая 32,25 часа кон-

тактных, 16 часов лекционных, 16 часов практических занятий, 39,75 часов са-

мостоятельной работы студентов, контактная работа на промежуточном кон-

троле 0,25 часа, Промежуточный контроль дисциплины: зачет в 3 семестре. 
4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часа), их рас-

пределение по видам работ представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компетен-

ции 

Содержание  

компетенции (или 

еѐ части) 

Индикато-

ры компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ПКос-3 Способен органи-

зовывать и руко-

водить работами 

по подтвержде-

нию соответствия 

продукции и ус-

луг на предпри-

ятии 

ПКос-3.2 - 

Составляет 

планы, ор-

ганизует и 

обрабаты-

вает ре-

зультаты 

научных 

исследова-

ний 

Принципы функциониро-

вания профессионального 

коллектива, понимать 

роль корпоративных норм 

и стандартов.  

Работать в коллективе, эффективно 

выполнять задачи профессиональной 

деятельности. В том числе с приме-

нением цифровых инструментов 

(Мой офис, WPS Office). 

Приемами взаимодейст-

вия с сотрудниками, вы-

полняющими различные 

профессиональные задачи 

и обязанности. В том чис-

ле с применением цифро-

вых инструментов (Skype, 

Discord, Zoom). 

2. ПКос-5 Способность ор-

ганизовать разра-

ботку, внедрение 

и функциониро-

вание системы 

метрологического 

обеспечения из-

мерений 

ПКос-5.3 - 

Способен 

организо-

вывать ин-

формаци-

онную 

поддержку 

жизненно-

го цикла 

продукции  

с исполь-

зованием 

цифровых 

технологий 

Теоретические основы 

метрологии и стандарти-

зации; законодательные и 

нормативные акты, мето-

дические материалы по 

стандартизации, метроло-

гии и управлению качест-

вом; методики определе-

ния эффективности мет-

рологического обеспече-

ния и стандартизации 

предприятия. В том числе 

с применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google, Yandex) 

Определять основные организацион-

ные действия по определению эф-

фективности метрологического 

обеспечения и стандартизации пред-

приятия; применять методологию 

сбалансированных систем показате-

лей деятельности; готовить норма-

тивную документацию для разработ-

ки и корректировки методик, позво-

ляющих исследовать эффективность 

метрологического обеспечения и 

стандартизации. В том числе с при-

менением цифровых инструментов 

(sdo.timacad.ru платформа Moodle) 

Навыками создавать алго-

ритм исследования эф-

фективности метрологи-

ческого обеспечения и 

стандартизации; проведе-

ния метрологической экс-

пертизы; сбора, обработки 

и анализа информации о 

метрологическом обеспе-

чении; расчета показате-

лей надежности СИ, 

оформления нормативно-

технической документа-

ции. В том числе с приме-

нением цифровых инст-

рументов (Мой офис, 

WPS Office). 
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Таблица 2 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ в семестре  

Вид учебной работы 
Трудоѐмкость 

час. 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 72/4 

1. Контактная работа: 32,25/4 

Аудиторная работа 32,25/4 

в том числе: 

лекции (Л) 16,0 

практические занятия (ПЗ) 16,0/4 

контактная работа на промежуточном контроле 

(КРА) 

0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 39,75 

контрольная работа 10 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка  20,75 

подготовка к без оценки 9 

Вид промежуточного контроля: Зачет 

4.2 Содержание дисциплины  
 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ ПКР 

Раздел 1. Методологические основы на-

учного знания и научно-технического 

творчества. 

4 2 - - 2 

Раздел 2. Классификация научных ис-

следований. 
4 2 - - 2 

Раздел 3. Выбор направления научных 

исследований. Планирование и прогно-

зирование научно-исследовательской ра-

боты. 

10/4 2 4/4 - 4 

Раздел 4. Информационное обеспечение 

научных исследований. 
6 2 2 - 2 

Раздел 5. Моделирование в научном и 

техническом творчестве. 
4 2 - - 2 

Раздел 6. Особенности теоретических 

исследований. 
6 2 2 - 2 

Раздел 7. Особенности эксперименталь-

ных исследований. 
12,75 2 6 - 4,75 

Раздел 8. Оформление и внедрение ре-

зультатов научной работы. 
6 2 2 - 2 

Контрольная работа 10 - - - 10 

Контактная работа на промежу-

точном контроле 
0,25 - - 0,25 - 

Подготовка к зачету с оценкой 9 - - - 9 

Всего за 3 семестр 72/4 16 16/4 0,25 39,75 

Итого по дисциплине 72/4 16 16/4 0,25 39,75 
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Раздел 1. Методологические основы научного знания научно-технического 

творчества 

Тема 1.1 Научное знание как метод познания мира 

Предмет, задачи и назначение курса. Сущность научного исследования. 

Объекты, субъекты и инструменты процесса познания. Методы научно-

го познания. Диалектика научного познания. Сущность диалектического 

подхода к познанию. Элементы методологии научно-технического 

творчества: творчество, интуиция, логика, мотивация, воображение. 

Виды мотивов в научном исследовании. Логика исследования. Основ-

ные законы логики научного исследования. Основные правила аргумен-

тации. Инновации в области стандартизации и метрологии. 

Раздел 2 Классификация научных исследований 

Тема 2.1 Виды научных исследовнаний 

Признаки классификации научных исследований. Классификация 

научных исследований. Виды научных исследований. Нормативно-

правовая база организации научных исследований. Нормативно-

техническая документация по научным исследованиям. Система законода-

тельных актов, регулирующих организацию научных исследований. Ав-

торское право. Основные направления совершенствования нормативно-

правовой базы в области организации фундаментальных и прикладных ис-

следований. 

Раздел 3. Выбор направления научных исследований. Планирование и 

прогнозирование научно-исследовательской работы 

Тема 3.1 Организация проведения научного исследования 
Особенности фундаментальных, прикладных и поисковых научных ис-

следований. Основные этапы и последовательность выполнения научно-

исследовательских работ. Выбор темы научного исследования. Обосно-

вание актуальности темы исследования. Оценка экономической эффек-

тивности темы. Постановка научной проблемы и формирование задач 

исследования. Разработка научной гипотезы. 

Основы планирования научного исследования. Текущее планирование 

и прогнозирование исследований. Состав плановых и отчѐтных доку-

ментов квалификационного исследования. Этапы и последовательность 

выполнения научно-исследовательской работы. Оценка экономической 

эффективности темы. Производственная апробация. 

Раздел 4. Информационное обеспечение научных исследований 

Тема 4.1 Средства получения информации 

Информация как основной объект информационной сферы. Классифика-

ция источников научно-технической информации. Основные принципы 

создания и развития системы научно-технической информации. Методы 

информатики для создания эффективных информационных систем в сфере 

научных исследований. Источники получения научной информации. Виды 

научных документов и изданий. Методы поиска, обработки и хранения 

информации. Понятие о качестве научной информации и способах ее из-

мерения. Формирование информационной базы исследований. Признаки, 

определяющие ценность информации: новизна, достаточность (полнота 
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информации), достоверность, своевременность, стоимость (экономич-

ность).  

Раздел 5. Моделирование в научном и техническом творчестве 

Тема 5.1 Применение моделей в процессе научных исследований 

Моделирование как средство отражения свойств материальных объек-

тов. Подобие и моделирование в научных исследованиях. Виды моде-

лей: концептуальные, логические, кибернетические, квазианалоговые. 

Электронное моделирование. Организация и обработка результатов экс-

периментальных исследований в критериальной форме. Физическое по-

добие и моделирование. Аналоговое подобие и моделирование. Матема-

тическое цифровое подобие и моделирование. Оценка погрешности мо-

делирования. 

Раздел 6 Особенности теоретических исследований 

Тема 6.1 Теоретический методы научного исследования 

Этапы проведения теоретических исследований. Задачи и структура теоре-

тических исследований. Методы теоретических исследований: логические, 

гипотетические, аксиоматические, исторические. Использование матема-

тических методов в исследованиях. Математический аппарат для построе-

ния математической модели. Аналитические методы исследований. Веро-

ятностно-статистические методы исследований: теории вероятностей, на-

дежности и математической статистики. Распределение случайных вели-

чин. Построение математических моделей при исследовании. 

Раздел 7. Особенности экспериментальных исследований 

Тема 7.1 Эксперимент как метод проведения научных исследований 
Сущность экспериментальных исследований. Классификация, типы и 

задачи экспериментов. Виды экспериментов. Элементы теории вычис-

лительного и математического эксперимента. Методы проведения экс-

периментальных исследований. Принципы планирования эксперимента 

в промышленных условиях. Особенности планирования многофактор-

ных исследований: планирование экстремальных экспериментов и пла-

нирование экспериментов по выявлению механизма явления. Ортого-

нальное планирование первого и второго порядка. Факторное простран-

ство. Особенности построения линейных и квадратичных моделей. 

Дробно-факторное планирование. Методика обоснования необходимого 

количества опытов. Метрологическое обеспечение экспериментального 

исследования. Методы обработки экспериментальных данных с исполь-

зованием статистических методов. Основы теории случайных ошибок и 

методов оценки случайных погрешностей в измерениях. Методы графи-

ческой обработки результатов измерений. Методы подбора эмпириче-

ских формул. Дисперсионный анализ. Регрессионно-корреляционный 

анализ. Оценка адекватности теоретических решений. 

Раздел 8. Оформление и внедрение результатов научной работы 

Тема 8.1 Особенности подведения итогов научной работы 

Виды научных работ и изданий. Составные части отчета о НИР и правила 

их оформления. Методы оценки объектов интеллектуальной собственно-

сти. Особенности расчета стоимости объектов интеллектуальной собст-
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венности. Внедрение результатов научной работы – завершающий этап 

исследования. Показатели внедрения научной работы: этапность, сроки, 

масштаб, формы и способы. Опытно-производственное и серийное вне-

дрение. Система управления результатами научно-технической деятель-

ности. 

 

4.3 Лекции и лабораторные занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций, лабораторного практикума и контрольные 

мероприятия 

№ 

п/п 

№ и название лекций/ практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

ча-

сов 
1 Раздел 1. Методологические основы на-

учного знания и научно-технического 

творчества 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3  
2 

Тема 1 

Научное 

знание как 

метод по-

знания мира 

Лекция №1. Организация 

научных исследований. 

Методологические аспекты 

научного знания и инже-

нерного творчества. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 
Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

2 Раздел 2. Классификация научных ис-

следований 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

 2 

Тема 2 Виды 

научных ис-

следований 

Лекция №2. Виды научных 

исследований. Нормативно-

правовая база организации 

научных исследований 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

3 Раздел 3. Выбор направления научных 

исследований. Планирование и прогно-

зирование научно-исследовательской 

работы 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

 6 

Тема 3 Ор-

ганизация 

проведения 

научного 

исследова-

ния 

Лекция №3 Планирование и 

прогнозирование научных 

исследований. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №1. 

Критериальная оценка эко-

номической эффективности 

темы исследования. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №2. 

Разработка перспективного 

и текущего планов прове-

дения научного исследова-

ния. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

4 Раздел 4. Информационное обеспечение 

научных исследований 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 
 

4 

Тема 4 

Средства 

получения 

Лекция №4 Классификация 

источников научно-

технической информации 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

2 
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№ 

п/п 

№ и название лекций/ практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

ча-

сов 

информации (Moodle) 

Лабораторное занятие №3. 

Методы поиска, обработки 

и хранения информации.  

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

 Раздел 5. Моделирование в научном и 

техническом творчестве 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 
 

2 

 Тема 5 При-

менение мо-

делей в про-

цессе науч-

ных иссле-

дований 

Лекция 5. Подобие и моде-

лирование в научных ис-

следованиях. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

 Раздел 6. Особенности теоретических 

исследований 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 
 

4 

 Тема 6 Тео-

ретический 

методы на-

учного ис-

следования 

Лекция 6. Понятие и виды 

теоретических методов ис-

следования. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №4. 

Применение вероятностно-

статистических методов в 

исследованиях (теории ве-

роятностей, надежности и 

математической статисти-

ки). 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

 Раздел 7. Особенности эксперименталь-

ных исследований 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 
 

8 

 Тема 7 Экс-

перимент 

как метод 

проведения 

научных ис-

следований 

Лекция 7. Эксперименталь-

ные исследования и методы 

обработки эксперименталь-

ных данных. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №5. 

Методика планирования 

эксперимента. Метрологи-

ческое обеспечение экспе-

риментальных исследова-

ний. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №6. 

Методы оценки погрешно-

стей в измерениях и подбо-

ра эмпирических формул. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №7. 

Оценка адекватности тео-

ретических решений. Про-

верка гипотез. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 
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№ 

п/п 

№ и название лекций/ практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-

во 

ча-

сов 
 Раздел 8. Оформление и внедрение ре-

зультатов научной работы 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 
 

4 

 Тема 8 Осо-

бенности 

подведения 

итогов на-

учной рабо-

ты 

Лекция 8. Методика разра-

ботки и оформления ре-

зультатов научно-

исследовательской работы. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Тестирование 

на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

Лабораторное занятие №8. 

Методы определения эф-

фективности результатов 

интеллектуальной деятель-

ности. 

ПКос-3.2,  

ПКос -5.3 

Проверка лабо-

раторной рабо-

ты на 

sdo.timacad.ru 

(Moodle) 

2 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ и название лекций/ практических занятий 

Формируемые 

компетенции 
1 Раздел 1. Методологические основы научного знания и науч-

но-технического творчества 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 1.1 

Научное знание как 

метод познания мира 

Сущность научного исследования. Объ-

екты, субъекты и инструменты процесса 

познания. Методы научного познания. 

Диалектика научного познания. 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

2 Раздел 2. Классификация научных исследований ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 2.1. Виды науч-

ных исследований 

Признаки классификации научных ис-

следований. Классификация научных 

исследований. Виды научных исследо-

ваний. Нормативно-правовая база орга-

низации научных исследований. 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

3 Раздел 3. Выбор направления научных исследований. Пла-

нирование и прогнозирование научно-исследовательской ра-

боты 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 3.1 Организация 

проведения научного 

исследования 

Особенности фундаментальных, при-

кладных и поисковых научных исследо-

ваний. Основные этапы и последова-

тельность выполнения научно-

исследовательских работ 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

4 Раздел 4. Информационное обеспечение научных исследова-

ний 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 4.1 Средства по-

лучения информации 

Информация как основной объект ин-

формационной сферы. Классификация 

источников научно-технической ин-

формации. Основные принципы созда-

ния и развития системы научнотехниче-

ской информации. 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

1 Раздел 5. Моделирование в научном и техническом творче-

стве 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 5.1 Применение Моделирование как средство отражения ПКос-3.2,          
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№ 

п/п 
№ и название лекций/ практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

моделей в процессе 

научных исследова-

ний 

свойств материальных объектов. Подо-

бие и моделирование в научных иссле-

дованиях. Виды моделей: концептуаль-

ные, логические, кибернетические, ква-

зианалоговые 

ПКос -5.3 

2 Раздел 6. Особенности теоретических исследований ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 6.1 Теоретиче-

ский методы научного 

исследования 

Этапы проведения теоретических ис-

следований. Задачи и структура теоре-

тических исследований. Методы теоре-

тических исследований: логические, ги-

потетические, аксиоматические, исто-

рические. 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

3 Раздел 7. Особенности экспериментальных исследований ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 7.1 Эксперимент 

как метод проведения 

научных исследова-

ний 

Сущность экспериментальных исследо-

ваний. Классификация, типы и задачи 

экспериментов. Виды экспериментов. 

Элементы теории вычислительного и ма-

тематического эксперимента. Методы 

проведения экспериментальных исследо-

ваний. Принципы планирования экспе-

римента в промышленных условиях. 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

4 Раздел 8. Оформление и внедрение результатов научной ра-

боты 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

Тема 8.1 Особенности 

подведения итогов 

научной работы 

Виды научных работ и изданий. Со-

ставные части отчета о НИР и правила 

их оформления. Методы оценки объек-

тов интеллектуальной собственности. 

ПКос-3.2,          

ПКос -5.3 

 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

1 Лекция 1. Методологиче-

ские основы научного зна-

ния и научнотехнического 

творчества 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

2 Лекция 2. Классификация 

научных исследований 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

3 Лекция 3. Выбор направле-

ния научных исследований. 

Планирование и прогнози-

рование научно-

исследовательской работы. 

 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

4 Лабораторное занятие №1. 

Критериальная оценка эко-

номической эффективности 

темы исследования 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

5 Лабораторное занятие №2. 

Разработка перспективного 

и текущего планов проведе-

ния научного исследования 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

6 Лекция 4. Информационное 

обеспечение научных ис-

следований 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

7 Лабораторное занятие №3. 

Методы поиска, обработки и 

хранения информации 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

8 Лекция 5. Моделирование в 

научном и техническом 

творчестве 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

9 Лекция 6. Особенности тео-

ретических исследований 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

10 Лекция 7. Особенности экс-

периментальных исследова-

ний 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

11 Лабораторное занятие №4. 

Применение вероятностно-

статистических методов в 

исследованиях 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

12 Лабораторное занятие №5. 

Методика планирования 

эксперимента. Метрологи-

ческое обеспечение экспе-

риментальных исследований 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

13 Лабораторное занятие №6. 

Методы оценки погрешно-

стей в измерениях и подбора 

эмпирических формул 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

14 Лабораторное занятие №7. 

Оценка адекватности теоре-

тических решений. Провер-

ка гипотез. 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 

15 Лекция 8.Оформление и 

внедрение результатов на-

учной работы 

Л Информационно-коммуникационная тех-

нология 

16 Лабораторное занятие №8. 

Методы определения эф-

фективности результатов 

интеллектуальной деятель-

ности 

ЛЗ Информационно-коммуникационная тех-

нология 
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 
 

6.1.1. Тесты для текущего контроля знаний обучающихся 
 

Раздел 1. Методологические основы научного знания и научно-

технического творчества 
 

1.1. Объясните понятие «наука»: 

а) область человеческой деятельности, направленная на выработку и сис-

тематизацию объективных знаний о действительности; 

б) область человеческой деятельности, направленная на критический ана-

лиз знаний действительности; 

в) область человеческой деятельности, направленная на системы объек-

тивных знаний о действительности. 

1.2. Дайте определение научному исследованию: 

а) это изучение с поиском научных методов объекта исследования, анали-

за влияния различных факторов, изучение взаимодействия между объектами с 

целью получить убедительно-доказательные и полезные решения с максималь-

ным эффектом; 

б) это изучение с поиском научных методов; 

в) это полезные решения с максимальным эффектом. 

1.3.Что включает в себя понятие «структура научных исследований»? 

а) постановка проблемы, работа с литературой, формирование темы ис-

следования и задачи; 

б) выдвижение гипотезы; 

в) выдвижение первоначальной гипотезы, теоретические исследования, 

экспериментальные исследования, анализ и сопоставление результатов, 

выводы и рекомендации. 

1.4. Метод познания – это: 

а) специфическая целенаправленная деятельность по получению новых 

знаний, надѐжно обоснованных проведѐнными средствами и критериями; 

б) специальная процедура, состоящая из взаимосвязанных последова-

тельных действий, операций, приводящих к достижению поставленной цели, 

либо приближающих к ней; 

в) получение (поиск, накопление) достоверных знаний о действительно-

сти, окружающем нас мире, явлениях природы. 

1.5. Метод научного познания, в основу которого положены процедуры 

мысленного или реального расчленения предмета на составляющего его части 

и их отдельное изучение, называется: 

а) синтез; 

б) индукция; 

в) анализ; 

г) классификация. 
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1.6. Структура (модель) аргументации включает следующие элементы: 

а) техническое задание, данные, заключение. 

б) основание, данные, анализ, заключение; 

в) основание, данные, заключение (результат, решение). 

1.7. Совокупность обобщѐнных положений, образующих науку или раздел 

науки, называют: 

а) концепцией; 

б) парадигмой; 

в) теорией; 

г) законом. 

1.8. К эмпирическим научным методам относится: 

а) анализ; 

б) наблюдение; 

в) дедукцию; 

г) измерение. 

1.9. Что понимают под системой теоретических взглядов, объединенных 

научной идеей или научными идеями? 

а) принцип; 

б) концепция; 

в) теория; 

г) закон. 

1.10. К теоретическим методам научного познания относятся: 

а) дедукция; 

б) моделирование; 

в) идеализация; 

г) формализация. 

 

Раздел 2. Классификация научных исследований 

 

2.1. Признаки классификации научных исследований: 

а) область общественного бытия, вид практической деятельности общест-

ва; сфера научной деятельности (область науки); цели исследования; админист-

ративно-территориальные границы исследования; значимость результатов ис-

следования для развития науки и практики; степень изученности области зна-

ний; длительность разработки; степень закрытости информации; источники 

финансирования исследований; 

б) фундаментальные, прикладные, теоретические, экспериментальные, 

опытно-конструкторские; 

в) естественные, гуманитарные, технические. 

2.2. Виды научных исследований в зависимости от цели исследования: 

а) глобальные, отраслевые, локальные, квалификационные; 

б) госбюджетные, хоздоговорные, инициативные 

в) открытые, закрытые. 

2.3. Объект исследования – это: 

а) область науки и практики, которой посвящается исследование; 
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б) структура системы, закономерности взаимодействия элементов внутри 

системы и вне ее, закономерности развития, различные свойства, качества и 

т.д.; 

в) теоретические и практические, значимые для науки свойства, элементы 

или особенности предмета исследования. 

2.4. Применение фундаментальных знаний для решения социальнопрак-

тических проблем является функцией: 

а) фундаментальных наук; 

б) прикладных наук; 

в) социальных наук; 

г) гуманитарных наук. 

2.5. Фундаментальные исследования направлены на: 

а) создание новой техники, материалов, технологии или совершенствова-

ние существующих; 

б) открытие и изучение новых явлений и законов природы, на создание 

новых принципов исследования; 

в) нахождение способов использования законов природы для создания 

новых и совершенствования существующих средств и способов человеческой 

деятельности. 

2.6. Какие прикладные исследования относятся к научно-

исследовательским? 

а) исследования, направленные на установление факторов, влияющих на 

объект, отыскание путей создания новых технологий и техники; 

б) исследования, в результате которых создаются новые технологии, 

опытные установки, приборы; 

в) исследования, целью которых является подбор конструктивных харак-

теристик, определяющих логическую основу конструкций; 

г) исследования, направленные на нахождение способов использования 

законов природы, для создания новых и совершенствования существующих 

средств и способов человеческой деятельности. 

2.7. Какие прикладные исследования относятся к опытно-

конструкторским? 

а) исследования, направленные на установление факторов, влияющих на 

объект, отыскание путей создания новых технологий и техники; 

б) исследования, в результате которых создаются новые технологии, 

опытные установки, приборы; 

в) исследования, целью которых является подбор конструктивных харак-

теристик, определяющих логическую основу конструкций; 

г) исследования, направленные на нахождение способов использования 

законов природы, для создания новых и совершенствования существующих 

средств и способов человеческой деятельности. 

2.8. Какие прикладные исследования относятся к поисковым? 

а) исследования, направленные на установление факторов, влияющих на 

объект, отыскание путей создания новых технологий и техники; 

б) исследования, в результате которых создаются новые технологии, 

опытные установки, приборы; 
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в) исследования, направленные на нахождение способов использования 

законов природы, для создания новых и совершенствования существующих 

средств и способов человеческой деятельности; 

г) исследования, целью которых является подбор конструктивных харак-

теристик, определяющих логическую основу конструкций. 

2.9. Авторское право включает в себя: 

а) право собственности; 

б) личные имущественные и неимущественные права; 

в) право хозяйственного ведения; 

г) ни одно из прав, указанных в пп. а, б, в. 

2.10. Субъектами авторского права могут быть: 

а) физические и юридические лица; 

б) только юридические лица; 

в) субъекты Российской Федерации; 

г) только физические лица. 

 

Раздел 6. Особенности теоретических исследований 

 

6.1. Основные принципы планирования научных исследований: 

а) комплексность планирования; реальность планов НИР; преемствен-

ность планирования; адаптивность планов; информационная достаточность и не 

избыточность планов; 

б) тема, цель и задачи исследования; виды работ, осуществляемые в рам-

ках каждого этапа; исполнители этапов и отдельных мероприятий; сроки вы-

полнения этапов, проведение мероприятий по направлениям исследования; фи-

нансирование НИР; отметки о выполнении этапов и мероприятий; другие для 

работы данные; 

в) задание на исследовательскую работу; технические задания исполни-

телям; рабочие программы выполнения исследования; договор на выполнение 

научно-исследовательской работы; перспективный план выполнения научно-

исследовательской работы; текущие планы выполнения НИР. 

6.2. Выбор направления, обоснование актуальности и необходимости 

проведения исследования по ней, определение гипотез, цели и задач исследова-

ния, разработку плана или программы научного исследования, подготовку 

средств исследования (инструментария) включает: 

а) исследовательский этап; 

б) внедренческий этап; 

в) подготовительный этап; 

г) этап подготовки научного отчѐта. 

6.3. Сформулируйте свое отношение к проблемам математического мо-

делирования на современном этапе: 

а) математические модели и методы должны использоваться для решения 

отдельных задач проектирования, испытаний и производства технических сис-

тем (изделий), а также для оценки правильности установления и продления ре-

сурсов и сроков их эксплуатации; 
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б) математические модели малоэффективны, лучше пользоваться тради-

ционными методами расчета и обоснования решений; 

в) математическое моделирование необходимо для управления производ-

ством в условиях рыночной экономики. 

6.4. Логические модели строятся с помощью: 

а) моделей, формируемых наблюдением в процессе обучения и наблюде-

ния за объектом во время его функционирования; 

б) аппарата математической логики, а формальное построение использу-

ется далее для содержания их интерпретации; 

в) получения соотношений между входными и выходными функциями 

для некоего черного или серого ящика, представляющего изучаемое явление, 

без раскрытия его внутренней структуры. 

6.5. Что предполагают концептуальные модели? 

а) получение соотношений между входными и выходными функциями 

для некого черного ящика, представляющего изучаемое явление, без раскрытия 

его внутренней структуры; 

б) синтез цепей, являющихся моделями различных объектов; 

в) разработку и использование моделей, формируемых наблюдением в 

процессе обучения и наблюдения за объектом во время его функционирования; 

г) оценку значимости свойств целостности и выявление свойств системы, 

определяемое ее собственной структурой. 

6.6. Что такое абсолютное подобие? 

а) это подобие, требующее полного тождества состояний или явлений в 

пространстве и времени, представляет собой абстрактное понятие, реализуемое 

только умозрительно; 

б) подобие процессов, протекающих во времени и пространстве, которые 

достаточно полно для целей данного исследования определяют изучаемое яв-

ление; 

в) это подобие явлений, происходящих в оригиналах и в моделях, по сте-

пени соответствия параметров; 

г) это подобие, связанное с изучением процесса только во времени или 

только в пространстве. 

6.7. Что подразумевает собой понятие полного подобия? 

а) это подобие, требующее полного тождества состояний или явлений в 

пространстве и времени, представляет собой абстрактное понятие, реализуемое 

только умозрительно; 

б) подобие процессов, протекающих во времени и пространстве, которые 

достаточно полно для целей данного исследования определяют изучаемое яв-

ление; 

в) это подобие, связанное с изучением процесса только во времени или 

только в пространстве; 

г) это подобие, реализуемое при некоторых упрощающих допущениях, 

приводящих к искажениям. 

6.8. Сформулируйте первую теорему подобия: 
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а) необходимыми и достаточными условиями подобия являются пропор-

циональность сходственных параметров, входящих в условие однозначности, и 

равенство критериев подобия изучаемого явления; 

б) у явлений, подобных в том или ином смысле можно найти определен-

ные сочетания параметров, называемые критериями подобия, имеющими оди-

наковые значения; 

в) всякое полное уравнение физического процесса, записанное в опреде-

ленной системе единиц, может быть представлено в виде зависимости между 

безразмерными соотношениями из входящих в уравнение параметров, которые 

и есть критерий подобия; 

г) подобные системы остаются подобными после любых упрощений, если 

только эти упрощения были проведены в системах соответственно одинаково. 

6.9. Обобщающие методы теоретического исследования: 

а) теория случайных процессов, теория Марковских процессов, теория 

автоматов, дифференциальные уравнения вероятностных характеристик; 

б) логические (гипотетические, аксиоматические), исторические; 

в) теория вероятностей, теория информации, алгебра. 

6.10. Для каких целей используется гистограмма распределения? 

а) для предварительной оценки дифференциального закона распределе-

ния случайной величины; 

б) для предварительной оценки однородности экспериментальных дан-

ных; 

в) для сравнения разброса данных с допустимым; 

г) для природы и точности изучаемого процесса. 

 

Раздел 7. Особенности экспериментальных исследований 

 

7.1. Классификация экспериментов по месту проведения: 

а) лабораторные, производственные, полевые (полигонные), моделирова-

ние на ЭВМ; 

б) технические, социологические, биологические, экономические (и дру-

гие); 

в) однофакторные и многофакторные. 

7.2. Для обработки экспериментальных данных используются следующие 

методы: 

а) отыскание рационального соотношения между переменными парамет-

рами процесса; оценка надѐжности функционирования объекта исследования и 

ряд других задач; 

б) статистические и графические; 

в) определение области нормального и аномального существования объ-

екта; выявления силы влияния на объект внешних и внутренних факторов. 

7.3. Какой метод познания включает в себя однофакторное планирова-

ние? 

а) дисперсионный анализ; 

б) традиционный пассивный эксперимент; 

в) интуитивное познание. 
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7.4. По какому критерию можно убедиться, что результаты являются 

равноточными? 

а) критерий Фишера; 

б) критерий Кохрена; 

в) критерий Стьюдента. 

7.5. Формула определения критерия Фишера: 

а)  

б)  

в)  

7.6. Как определить значение коэффициентов уравнения регрессии? 

а)  

где bi – абсолютное значение коэффициентов уравнения регрессии, 

Sbi – ошибка, с которой определяются эти коэффициенты; 

б)  

в)  

7.7. Что означает адекватность математической модели? 

а) способность предсказывать результаты влияния изучаемых факторов с 

достаточной для конкретно решаемой оптимизационной задачи точностью; 

б) способность определить влияние различных факторов; 

в) способность предсказать результаты влияния различных факторов. 

7.8. Сколько уровней факторов должно быть, если решается оптимиза-

ционная задача? 

а) один; 

б) два; 

в) три; 

г) больше трех. 

7.9. Проверка статистических гипотез проводится: 

а) для оценки точности статистического распределения; 

б) для сравнения частот экспериментальных данных и теоретических час-

тот для принятого закона распределения; 

в) для оценки правильности принятой гипотезы; 

г) варианты а) и б); 

д) варианты б) и в). 

7.10. Какими связями характеризуются регрессионные зависимости? 

а) вероятностными или стохастическими; 

б) внутренними или внешними; 

в) корреляционными, дискретными; 

г) ковалентными, ионными. 

 

Раздел 8. Оформление и внедрение результатов научной работы 
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8.1. Основные требования, предъявляемые к оформлению научно-

технического отчѐта, содержит ГОСТ: 

а) ГОСТ 7.12–1993; 

б) ГОСТ 7.32–2017; 

в) ГОСТ 7.82–2003. 

8.2. Этап внедрения результатов исследования в практику и авторского 

сопровождения внедряемых разработок называется: 

а) подготовительным; 

б) исследовательским; 

в) внедренческим; 

г) отчѐтным. 

8.3. Из каких этапов состоит процесс внедрения НИР? 

а) изготовление продукции, выполнение производственных работ; 

б) опытно-производственного, серийного внедрения; 

в) лабораторного внедрения, производственного внедрения; 

г) научно-исследовательского внедрения, серийного внедрения. 

8.4. Показатели внедрения результатов научной работы: 

а) опытно-производственное внедрение; серийное внедрение; 

б) опытно-производственное испытание, серийное производство; 

в) этапность, сроки, масштаб (границы), способ внедрения. 

8.5. Укажите критерий экономической эффективности от внедрения 

результатов интеллектуальной деятельности? 

а)  

б)  

в)  

г)  

8.6. Если экономический эффект достигается в результате изменения 

затрат на производство продукции при прежнем ее качестве, то за расчет-

ный период он определяется по формуле: 

а)  

б)  

в)  

г)  

8.7. Фактический срок окупаемости НИР определяется по формуле: 

а)  

б)  

в)  

г)  

 

6.1.2 Примеры заданий для лабораторных работ 

 

Раздел 3. Выбор направления научных исследований. Планирование и 

прогнозирование научно-исследовательской работы 
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Лабораторное занятие №1. Критериальная оценка экономической эф-

фективности темы исследования. 

1.1. Перечислите основные этапы и последовательность выполнения на-

учно-исследовательских работ. 

1.2. Раскройте содержание понятий «научное направление», «научная 

проблема», «научная задача» и «научный вопрос». 

1.3. Какую работу необходимо провести, связанную с выбором темы на-

учного исследования? 

1.4. Рекомендуемые приемы при выборе темы научно-исследовательской 

работы. 

1.5. Назовите основные правила формулирования темы исследования. 

1.6. Дайте трактовку понятий «объект исследования», «предмет исследо-

вания», «границы исследования». 

1.7. Как можно построить название темы научного исследования с при-

менением следующих понятий: предмет и объект исследования, границы (рам-

ки) исследования и научный результат. 

1.8. Дайте рекомендации по обоснованию актуальности темы научного 

исследования. 

1.9. Критериальная оценка экономической эффективности темы исследо-

вания. Изложите порядок определения затрат на научные исследования. 

1.10. Что включает в себя понятие «постановка научной проблемы»? Дай-

те правила формулирования научной проблемы. 

1.11. Назовите наиболее характерные задачи исследования, которые не-

обходимо решить при проведении НИР, НИОКР и квалификационного иссле-

дования. 

1.12. Раскройте сущность научной гипотезы. Для каких целей необходима 

научная гипотеза и какова ее структура? 

1.14. Сформулируйте основные требования к научной гипотезе. Какие 

критерии применяются для оценки качества научной гипотезы? 

1.15. Назовите этапы построения научной гипотезы и дайте краткую их 

характеристику. 

1.16. В какой последовательности реализуются этапы методики выбора 

лучшего из нескольких возможных вариантов гипотезы при нескольких крите-

риях оценки. 

1.17. В чем сущность метода относительных предпочтений для определе-

ния «веса» частного критерия? 

Лабораторное занятие №2. Разработка перспективного и текущего пла-

нов проведения научного исследования. 

2.1. Кратко охарактеризуйте основные принципы планирования научного 

исследования. В чем сущность принципа преемственности? 

2.2. Рекомендации по составлению планов научных исследований. 

2.3. Перечислите формы и состав плановых документов научно-

исследовательской работы. 

2.4. Раскройте содержание планирования диссертационных исследований. 

В чем особенности их оформления? 
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2.5. Каков состав плановых и отчетных документов квалификационного 

исследования? 

2.6. Раскройте сущность и задачи перспективного и текущего планирова-

ния научно-исследовательской работы. 

2.7. Изложите сущность и структуру построения номера и шифра научно-

исследовательской работы. 

2.8. Каков порядок определения норм времени на выполнение мероприя-

тий годового плана при проведении научно-исследовательской работы? Рас-

смотрите пример расчета. 

2.9. Изложите последовательность разработки перспективного плана на-

учно-исследовательской работы. Построение этапов исследования в текущем 

плане. 

2.10. Что является основой для разработки плана заданной научно-

исследовательской работы? Раскройте сущность, содержание и состав техниче-

ского задания на ее выполнение. 

2.11. Раскройте состав и содержание рабочей программы. 

2.12. Изложите сущность текущего планирования и правила разработки 

текущих планов. 

2.13. Перечислите основные этапы научно-исследовательской работы. 

Каковы цели, задачи и особенности их выполнения? 

2.14. Какие этапы научного исследования отображаются в текущем пла-

не? Приведите структурную схему. 

 

Раздел 4. Информационное обеспечение научных исследований 

 

Лабораторное занятие №3. Методы поиска, обработки и хранения ин-

формации. 

3.1. Какова роль научно-технической информации в развитии общества? 

3.2. Классификация источников научно-технической информации. 

3.3. Государственная система научно-технической информации. 

3.4. Поясните сущность и дайте определение понятия «научная информа-

ция». 

3.5. Классификация научной информации. 

3.6. Применение методов информатики для создания эффективных ин-

формационных систем в сфере научных исследований. 

3.7. Раскройте основные источники получения научной и научно-

технической информации. Приведите краткую их характеристику. 

3.8. Виды научных документов и изданий. Электронные носители инфор-

мации. 

3.9. Перечислите признаки, по которым классифицируются литературные 

источники получения научной информации. 

3.10. Принципы создания и развития государственной системы научно-

технической информации и автоматизированных информационно-поисковых 

систем. 

3.11. Назовите основные элементы информационной системы о непубли-

куемых исследовательских работах и материалах. 
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3.12. Изложите порядок получения научной информации методом моде-

лирования. 

3.13. Что понимается под технологией сбора информации и чем отлича-

ются понятия «информация» и «данные»? 

3.14. Назовите основные требования к сбору данных и их хранению. 

3.15. Раскройте сущность и содержание методов обработки научной ин-

формации. Какие режимы обработки информации вам известны? 

3.16. В чем заключается различие между централизованным и децентра-

лизованным способами обработки информации? 

3.17. Дайте определение следующих понятий: качество информации, цен-

ность научной информации. Какими критериями они измеряются? 

3.18. Назовите и кратко охарактеризуйте основные признаки, опреде-

ляющие ценность (качество) информации. 

3.19. Полнота, достоверность и оперативность информации – необходи-

мый фактор в решении научно-технических задач. 

3.20. Что включает в себя понятие «достаточность информации»? Изло-

жите порядок определения степени полноты информации. 

3.21. Укажите, по каким основным критериям оценивают уровни досто-

верности научных данных? 

3.22. Изложите суть понятий «темпы старения информации», «подход к 

срокам ее хранения и обновления». Приведите пример расчета периодичности 

обновления информации в зависимости от уровня ее достоверности. 

3.23. Опишите методику многокритериальной оценки качества научной 

информации. 

 

Раздел 6. Особенности теоретических исследований 

 

Лабораторное занятие №4. Применение вероятностно-статистических 

методов в исследованиях (теории вероятностей, надежности и математической 

статистики). 

4.1. Покажите роль и место теоретических исследований в общей системе 

научных исследований. 

4.2. Перечислите основные ситуации, инициирующие проведение теоре-

тического исследования. 

4.3. Изложите особенности теоретических исследований, отличающие их 

от других видов научных исследований. 

4.4. В чем различие понятий постановка задачи и построение модели? 

4.5. Методы проведения теоретических исследований. В чем их сущность 

и содержание? 

4.6. Дайте понятие обобщающих методов исследования. Назовите их ха-

рактеристики. 

4.7. Изложите содержание логических методов исследования. Укажите 

области их применения. 

4.8. В чем отличие гипотетических и аксиоматических методов теорети-

ческого исследования? 

4.9. Дайте графическое представление метода интерпретаций. 
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4.10. Раскройте сущность исторических методов исследования. 

4.11. В чем заключается взаимосвязь обобщающих и классических част-

ных методов теоретического исследования? 

4.12. Что понимают под математической моделью? Опишите порядок вы-

бора математического аппарата для детерминированных и вероятностных объ-

ектов. 

4.13. Аналитические методы исследований. Дайте их краткую характери-

стику. 

4.14. Какие вероятностно-статистические методы исследований вы знае-

те? Приведите краткие характеристики каждого из методов. 

4.15. Что изучают научные дисциплины «теория вероятностей» и «мате-

матическая статистика»? Приведите примеры их использования. 

4.16. Классификация событий в теории вероятностей. 

4.17. Дайте определение дискретной и непрерывной случайной величины. 

Какое распределение случайной величины называют эмпирическим? 

4.18. Назовите основные свойства интегральной функции распределения. 

В чем сущность функции плотности распределения? 

4.19. Назовите основные характеристики случайной величины и приведи-

те их математические выражения. Какую информацию они содержат и как их 

используют? 

4.20. В чем отличие статистического среднего от математического ожи-

дания? 

4.21. Основные этапы определения статистического среднего и квадрати-

ческого отклонения, точность вычислений. 

4.22. Изложите порядок построения гистограммы статистической выбор-

ки. 

4.23. Рассмотрите методику расчета числовых характеристик случайной 

величины на конкретном примере. 

4.24. Что такое закон распределения случайной величины? Какие законы 

распределения вы знаете? 

4.25. В каком порядке осуществляется выбор теоретического закона рас-

пределения случайной величины? 

4.26. Дайте определение термина «надежность». Какой математический 

аппарат характерен для распределения случайных величин, изучаемых в теории 

надежности? 

4.27. В чем заключается суть закона больших чисел? 

4.28. Поясните, в чем особенность и суть метода статистических испыта-

ний? 

4.29. Сформулируйте теорему Чебышева и ее частный случай. Назовите 

условия ее применимости. 

4.30. Запишите неравенство для оценки вероятности отклонения частоты 

появления события от ожидаемого результата. 

4.31. Сформулируйте теорему Бернулли. Каковы условия ее применимо-

сти? 

 

 



 28 

Раздел 7. Особенности экспериментальных исследований 

 

Лабораторное занятие №5. Методика планирования эксперимента. Мет-

рологическое обеспечение экспериментальных исследований. 

5.1. Раскройте сущность экспериментальных исследований. Каковы их 

отличия от теоретических исследований? 

5.2. Какие виды экспериментов вы знаете? Дайте краткую их характери-

стику. 

5.3. Назовите методы проведения экспериментальных исследований. 

5.4. Натурный эксперимент. В чем его сущность и содержание? 

5.5. Поисковый и контролирующий эксперименты. Каков их смысл? На-

зовите достоинства и недостатки обоих видов. 

5.6. Моделирование как метод экспериментирования. В чем его достоин-

ства и недостатки? 

5.7. Дайте вашу оценку экспертных методов эксперимента. В чем их дос-

тоинства и недостатки? Приведите области применения. 

5.8. Что такое «планирование эксперимента»? Каковы задачи планирова-

ния экспериментальных исследований? 

5.9. Назовите требования к планированию эксперимента. Дайте их крат-

кую характеристику. 

5.10. Цель и задачи эксперимента. Что включает в себя план проведения 

экспериментальных исследований? 

5.11. Какие требования воспроизводимости и управляемости предъявля-

ются к объекту исследования? 

5.12. Назовите основные этапы математического метода планирования 

экспериментов. 

5.13. Дайте понятие о варьируемых факторах и правилах оценки их влия-

ния на проведение эксперимента. 

5.14. Раскройте методику обоснования необходимого количества опытов. 

Приведите примеры расчета. 

5.15. Что такое «метрология»? Дайте понятие о средствах и методике из-

мерений. Метрологическое обсечение экспериментальных исследований. 

5.16. Перечислите и кратко охарактеризуйте основные методы измерений. 

Что понимают под шкалой измерения? 

5.17. В чем принципиальные различия дифференциального метод измере-

ния от метода сравнения? 

5.18. Раскройте методы обработки экспериментальных данных. 

5.19. Изложите сущность статистических методов обработки эксперимен-

тальных данных. Для решения какого класса задач данные методы используют-

ся? 

Лабораторное занятие №6. Методы оценки погрешностей в измерениях 

и подбора эмпирических формул. 

6.1. Дайте понятие об ошибках и погрешностях измерений. Перечислите 

основные методы оценки случайных погрешностей в измерениях. 

6.2. Абсолютная и относительная погрешности измерения. Какие ошибки 

измерений называют систематическими, а какие относят к случайным? 
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6.3. Предельные погрешности при различных способах измерения. 

6.4. Какие погрешности необходимо относить к грубым погрешностям? 

6.5. Назовите этапы определения грубых погрешностей. 

6.6. В чем отличие генеральной совокупности измерений от выборочной? 

6.7. При каких условиях применяют нормальный закон распределения 

(закон Гаусса-Лапласа)? 

6.8. Как определить достаточность объема статистической выборки? 

6.9. Изложите порядок обоснования минимально допустимого числа объ-

ектов наблюдений. Приведите примеры расчета. 

6.10. Сформулируйте правило трех сигм. Дайте его графическую интер-

претацию для нормального закона распределения. 

6.11. Критерии оценки точности и воспроизводимости результатов изме-

рений. Каков их смысл? 

6.12. Изложите содержание графических методов обработки эксперимен-

тальных данных. В каких случаях применятся графический метод выравнива-

ния? 

6.13. Раскройте сущность и содержание метода средних и метода наи-

меньших квадратов. В чем их достоинства? 

6.14. Назовите основные предпосылки метода наименьших квадратов, 

уточнение которых является обязательным для получения наилучших оценок 

параметров временного ряда. 

Лабораторное занятие №7. Оценка адекватности теоретических реше-

ний. Проверка гипотез. 

7.1. Надежность результатов измерений. Коэффициент надежности. 

7.2. Что включает в себя оценка действительного значения измеряемой 

величины? 

7.3. Виды гипотез. Определение понятия «нулевая или основная гипоте-

за». Процесс построения гипотезы. 

7.4. Изложите правила и укажите физический смысл статистической про-

верки гипотез о законе распределения случайной величины. 

7.5. С какой целью устанавливают зависимость между исследуемыми ве-

личинами? 

7.6. Назовите основные этапы вычисления коэффициентов корреляции и 

регрессии. 

7.7. Перечислите основные критерии, применяемые для проверки стати-

стических гипотез. 

7.8. Напишите формулу критерия согласия Пирсона (критерия χ2 ) и из-

ложите порядок ее использования. 

7.9. Опишите критерий согласия Романовского проверки гипотезы о за-

коне распределения. Приведите примеры расчета. 

7.10. Укажите смысл и напишите зависимости критерия Колмогорова. 

Какими достоинствами он обладает? 

 

Раздел 8. Оформление и внедрение результатов научной работы 
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Лабораторное занятие №8. Методы определения эффективности резуль-

татов интеллектуальной деятельности. 

8.1. Перечислите составные части отчета о научно-исследовательской ра-

боте. 

8.2. Назовите основные требования к научному отчету. Этапы подготовки 

научного отчета. 

8.3. Каков состав реферата, оглавления и предисловия? 

8.4. Назовите и кратко охарактеризуйте содержание основной части отче-

та и заключения. 

8.5. Изложите структуру библиографического описания использованной 

литературы и нормативные документы по его составлению. 

8.6. Сформулируйте основные требования к оформлению текста отчета. 

8.7. Раскройте основные правила оформления формул и таблиц. 

8.8. Дайте основные правила оформления рисунков в научно-

исследовательском отчете. 

8.9. В чем сущность и содержание методов оценки стоимости объектов 

интеллектуальной собственности? 

8.10. Назовите виды стоимости объекта интеллектуальной собственности. 

Приведите их краткую характеристику. 

8.11. В каком порядке определяется стоимость изобретения и промыш-

ленного образца? Приведите примеры расчета. 

8.12. Изложите основные направления внедрения результатов научных 

исследований. 

8.13. Раскройте показатели внедрения научной работы. 

8.14. Перечислите основные способы внедрения результатов научного ис-

следования. В чем их сущность и содержание? 

8.15. Каково содержание концепции, стратегии, целей и задач системы 

управления результатами научно-технической деятельности? 

 

6.1.3 Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

(зачет) 

Для успешной сдачи зачета студент должен владеть набором знаний по сле-

дующим вопросам: 

1. Понятие науки. Наука как метод познания, как фактор формирования ми-

ровоззрения и развития производства. Специфика инженерного знания. 

2. Накопление и использование научных знаний об окружающем мире. 

Объекты, субъекты и инструменты процесса познания. 

3. Какова роль научных исследований в сфере человеческой деятельности, 

направленной на расширение базы знаний о действительности? 

4. Назовите и кратко охарактеризуйте основные принципы создания науч-

ной базы знаний. 

5. Какова разница между обыденным и научным знанием? Назовите связи 

между ними. 

6. В чем заключена сущность научного исследования как основной деятель-

ности в процессе познания? Раскройте понятие «метод познания». 
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7. Дайте классификацию методов исследования по критериям «уровень по-

знания», «точность предсказаний», «функции познания», «области исследова-

ния». 

8. Анализ и синтез – основные методы изучения и создания объектов и про-

цессов. 

9. Раскройте сущность следующих методов познания: «индукция и дедук-

ция», «аналогия и моделирование». 

10. Перечислите основные этапы моделирования как метода научного позна-

ния. 

11. Поясните сущность и дайте определение следующих методов научного 

исследования: «абстракция» и «конкретизация». 

12. В чем заключается сущность и содержание следующих методов научного 

познания: «объяснение», «формализация», «наблюдение»? 

13. Поясните сущность эксперимента, как метода научного познания. 

14. Диалектика научного познания. Сущность диалектического подхода к по-

знанию. 

15. Элементы методологии научно-технического творчества: творчество, ин-

туиция, логика, мотивация, воображение. 

16. Виды мотивов в научном исследовании (стимулов). Приведите их крат-

кую характеристику. 

17. Назовите основные законы логики научного исследования. 

18. Изложите сущность закона тождества. При каких формах научного по-

знания он наиболее продуктивен? 

19. Сформулируйте закон противоречия. В чем его сущность и содержание? 

20. Сформулируйте закон исключенного третьего. В чем его сущность и со-

держание? 

21. В чем сущность и содержание закона достаточного основания? 

22. Изложите основные правила аргументации. Перечислите стадии аргумен-

тации. Каково их содержание? 

23. Приведите структурную схему первого этапа аргументации и поясните ее. 

24. Научная теория, ее структура. Специфика теорий в технических науках. 

Роль интуиции в процессе исследования. 

25. Перечислите основные признаки классификации научных исследований. 

26. Дайте классификацию научных исследований по целям исследования. 

27. Назовите виды научных исследований по их значимости для науки и 

практики. 

28. Какие виды исследований вы можете назвать по степени определенности 

исследуемой проблемы? 

29. Перечислите виды исследований по признакам длительности разработки, 

степени закрытости информации и источникам финансирования. 

30. Приведите классификацию законодательных актов, регулирующих орга-

низацию научных исследований. 

31. Назовите основные нормативно-правовые документы выполнения квали-

фикационных научно-исследовательских работ. Дайте краткую их характери-

стику. 
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32. Перечислите основные направления совершенствования нормативно-

правовой базы в области организации фундаментальных и прикладных иссле-

дований. Какие направления вы считаете актуальными на ближайшую перспек-

тиву; на более отдаленную? Почему? 

33. Что такое «авторское право» и как оно защищается законом? 

34. Какие возможности имеет автор по защите своих авторских прав в случае 

их нарушения? 

35. Выбор темы исследования. Оценка состояния изученности темы и ее ак-

туальности. Способы представления состояния изученности и актуальности те-

мы в научном тексте. 

36. Основные принципы планирования научных исследований. 

37. Состав плановых документов научно-исследовательской работы. 

38. Методика составления перспективного плана. Построение этапов иссле-

дования в текущем плане. 

39. Поиск, накопление и обработка научной информации. Источники науч-

ной информации, их виды. Способы накопления, обработки и хранения науч-

ной информации. 

40. Уровень качества и достаточности объема накопленного материала. 

41. Метод исследования и его строение. Общенаучные и специальные мето-

ды исследования и их применение в технических науках. 

42. Этапы, правила и виды наблюдения. Научный факт как результат наблю-

дений. 

43. Моделирование – основа научно-технического творчества исследовате-

лей. Сущность и познавательные возможности в инженерном исследовании. 

44. Виды моделирования, его этапы и правила. 

45. Анализ объектов и процессов в исследуемой предметной области. Каков 

порядок определения физических и технических ограничений параметров объ-

ектов и процессов? 

46. Сформулируйте основные положения теорем подобия явлений. В чем за-

ключаются их закономерности? 

47. Математический аппарат для построения математических моделей при 

исследовании. 

48. Выбор вида и структуры математической модели. Определение состав-

ных элементов модели. 

49. Какова значимость электронного моделирования? Раскройте содержание 

понятия «критериальная программа». 

50. Физическое подобие и моделирование объектов и процессов в научных 

исследованиях. В чем заключаются принципиальные различия между подобием 

и моделированием? 

51. В чем сущность аналогового подобия и моделирования? Дайте краткую 

их характеристику и приведите области применения. 

52. Основные направления применения математического цифрового подобия 

и моделирования. 

53. Изложите сущность гибридных моделей и систем, сочетающих цифровые 

ЭВМ и АВМ. В чем их отличия, достоинства и недостатки? 
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54. Укажите, по каким основным признакам (параметрам) оценивают по-

грешности моделирования, связанные с неточностью воспроизведения крите-

риев подобия? 

55. Эксперимент. Его сущность и познавательные возможности в инженер-

ном исследовании. Виды, этапы и правила эксперимента. 

56. Какие общие черты имеют научные методы исследований для изучения 

закономерностей различных процессов и явлений в промышленности? 

57. Приведите классификации видов экспериментальных исследований, ис-

ходя из цели проведения эксперимента и формы представления результатов, а 

также в зависимости от условий его реализации. 

58. В чем заключаются принципиальные отличия активного эксперимента от 

пассивного? 

59. Поясните преимущества и недостатки лабораторного и промышленного 

эксперимента. 

60. В чем отличие количественного и качественного экспериментов? 

61. Что такое случайная величина? В чем заключаются отличия дискретной 

от непрерывной случайной величины? Приведите примеры. 

62. Какие вероятностные характеристики используют для описания распре-

делений случайных величин? 

63. С какой целью используют законы распределения при обработке данных 

экспериментальных исследований? 

64. Почему нормальный закон распределения наиболее применим в экспери-

ментальной практике? 

65. Какие параметры и свойства характерны для нормального закона распре-

деления? 

66. Какие задачи решают в ходе предварительной статистической обработки 

экспериментальных данных? 

67. Что такое генеральная совокупность и выборка? 

68. Что такое точечное оценивание? Перечислите точечные оценки основных 

параметров нормального распределения для непрерывной случайной величины. 

69. В чем заключается основная идея оценивания с помощью доверительного 

интервала? С помощью каких распределений происходит построение довери-

тельных интервалов для математического ожидания и дисперсии? 

70. В чем заключается сущность статистических гипотез? Что такое нулевая 

и альтернативная статистические гипотезы? 

71. С помощью каких критериев производится отсев грубых погрешностей? 

72. Какие задачи возникают при сравнении двух рядов наблюдений экспери-

ментальных данных и с помощью каких критериев они решаются? 

73. Что такое критерий согласия? Какова основная идея его использования 

при проверке гипотез о виде функции распределения? 

74. В чем заключается алгоритм использования критерия Пирсона для про-

верки гипотезы нормального распределения экспериментальных данных? 

75. Какова процедура использования критерия Колмогорова-Смирнова для 

проверки гипотезы нормального распределения? 

76. В чем заключаются сущность и основные задачи корреляционного, рег-

рессионного и дисперсионного анализа? 
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77. Какие подходы используют при нахождении коэффициентов уравнения 

регрессии? 

78. Сформулируйте исходные положения метода наименьших квадратов. 

79. С помощью какого параметра оценивается теснота связи между случай-

ными величинами? Поясните физическую суть этого параметра. 

80. Как оценивается адекватность статистической модели? 

81. Что называется частным коэффициентом корреляции? 

82. Что называется множественным коэффициентом корреляции? 

83. Какими свойствами обладают коэффициенты корреляции? 

84. Каким образом производится проверка значимости коэффициентов урав-

нения регрессии? 

85. В чем заключается постановка задачи линейной множественной регрес-

сии? 

86. Что такое погрешность определения величин функций, и с какой целью ее 

рассчитывают? 

87. Какие виды погрешностей вы знаете? Как они определяются? 

88. В чем заключается цель решения обратной задачи теории эксперимен-

тальных погрешностей? 

89. Что понимают под выражением «наивыгоднейшие условия проведения 

эксперимента»? 

90. Какова основная идея математического решения задачи поиска наивы-

годнейших условий проведения эксперимента? 

91. Из каких этапов состоит последовательность проведения активного экс-

перимента? 

92. С какой целью используют теорию планирования эксперимента? 

93. Из каких соображений выбирают основные факторы, их уровни, а также 

интервалы варьирования факторов при проведении полного факторного экспе-

римента? 

94. В чем заключается основная идея дробного факторного эксперимента? 

95. В чем заключаются причины неадекватности математической модели? 

Как производится оценка адекватности? 

96. Каковы принципы ротатабельного планирования эксперимента? 

97. С какой целью композиционные планы приводят к ортогональному виду? 

98. В чем заключается сущность планирования экспериментов при поиске 

оптимальных условий? Какие методы при этом используют? 

99. На чем основан метод покоординатной оптимизации? 

100. Из каких этапов состоит алгоритм оптимизации методом крутого 

восхождения? 

101. В чем заключаются основная идея метода симплексного планиро-

вания? 

102. Какие преимущества дает экспериментатору использование средств 

вычислительной техники? 

103. Каковы возможности современных программ по обработке экспе-

риментальных данных? 

104. На каких принципах основана организация современных статисти-

ческих пакетов? 
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105. Каким образом решается задача по оценке статистических характе-

ристик с помощью пакета Microsoft Excel? 

106. Как организовано взаимодействие пользователя с пакетом Statistica? 

Какие основные модули он в себя включает? 

107. Как определить коэффициенты уравнения регрессии, используя па-

кет Statistica? 

108. Правила оформления результатов научных исследований. Требова-

ния, предъявляемые к научному отчету. 

109. Внедрение завершенных научных исследований в производство и 

оценка их эффективности. Научная организация труда. 

 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 8 
Оценка Критерии оценки 

Зачтено 

Оценку «зачѐт» заслуживает магистр, освоивший в основном зна-

ния, умения, компетенции и логически правильно излагающий тео-

ретический материал, не допускающий существенных неточностей 

в ответе на вопросы; владеющий терминологией и символикой 

изучаемой дисциплины при изложении материала. Студент, вы-

полнивший и защитивший контрольную работу; усвоивший основ-

ную литературу, рекомендованную программой дисциплины; об-

ладающий основными профессиональными компетенциями; в ос-

новном сформировал практические навыки. 

Компетенции, закрепленные за дисциплиной, сформированы. 

Не зачтено 

Оценку «незачѐт» заслуживает магистр, не освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал; не показавший 

правильного понимания существа контрольных вопросов; не 

знающий значительной части основного материала; допускающий 

принципиальные ошибки при выполнении типовых практических 

заданий. Студент, выполнивший контрольную работу, однако ос-

новная литература по курсу не усвоена, практические навыки не 

сформированы. 

Компетенции, закрепленные за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Леонов, О.А. Управление качеством : учеб. пособие / О.А. Леонов, Г.Н. 

Темасова, Ю.Г. Вергазова. – М.: РГАУ - МСХА , 2015. – 180 

2. Леонов, О.А. Технология контроля качества продукции : учеб. пособие / 

О.А.Леонов, Г.И. Бондарева. – М.: РГАУ - МСХА, 2016. - 142 с. 

3. Кравченко И.Н. Изобретательство и патентоведение: учебное пособие // 

И.Н. Кравченко, В.М. Корнеев, А.С. Дорохов, Ю.А. Шамарин. – М.: Изд-во 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 2016. – 202 с. – Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/3337.pdf (открытый доступ). 
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7.2 Дополнительная литература 

1. Галямина, И.Г. Управление процессами / И.Г. Галямина. – М : МГУП, 

2011 . – 446 с.. 

2. Галямина, И.Г. Управление экологическими проектами : Учебное пособие 

/ И.Г. Галямина. – М. : РГАУ-МСХА, 2016 . – 150 с. 

3. Галямина, И.Г. Управление процессами. : Учебник. Стандарт третьего 

поколения. / И.Г. Галямина . – СПб : Питер, 2013 . – 304 с 

 

 

8. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

(№ учебного корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной  

работы 

№22(Тимирязевская, д. 58) ауд.204 

Учебная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, учебная аудитория для 

проведения занятий семинарского типа, 

учебная аудитория для групповых и индиви-

дуальных консультаций, учебная аудитория 

для текущего контроля и промежуточной 

аттестации, помещение для самостоятель-

ной работы 

1. Парты −14 шт.  

2. Стол (для преподавателя) −1 шт.  

3. Стулья − 1 шт.  

4. Доска меловая −1 шт. Инв.№ 

210136000004288) 

5. Возможна установка на время занятий: 

Проектор  NEC VT491G  800*600.2000Lumen  

Инв.№ 210134000001834 

Ноутбук Asus A8Sr 

T5450/1024/160/SMulTi/14"  Инв.№ 

210134000001835 

№22(Тимирязевская, д. 58) ауд.302 

Учебная лаборатория 

1.Столы  7 шт.  

2.Столы для размещения оборудования, при-

боров и деталей  10шт 

3. Стол (для преподавателя) 1  шт. 

4. Стулья 20  шт. 

5. Доска настенная 1 шт.  

6. Индикатор ИЧ-10 Инв.№ 210134000003319 

7. Штангенинстументы: 

штангенциркуль  1 шт. Инв.№ 

210134000003526, 

штангенциркуль  1 шт. Инв.№ 

210134000003654,  

8. Микрометрические инструменты:  

микрометр МК 025  1 шт. Инв.№ 

210134000003371  

микрометр рычажный  1 шт. Инв.№ 

210134000002238, 

 микрометр рычажный МР-25-50  1 шт. 

Инв.№ 410134000001570,  

набор КМД №1 2кл. Инв.№ 210134000002384 

индикатор час.электрон.ИЧЦ  0-12,7  Инв.№ 
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210134000002655  

 скоба рычажная  1 шт. 

Инв.№210134000002373.  

9. Индикаторный нутромер -1 шт. 

Инв.№210134000003756 

10. Оптиметр вертик  Инв.№ 

410134000002570 

 

Для самостоятельной работы студентов так же предусмотрены Читаль-

ный зал Центральной научной библиотеки имени Н.И. Железнова РГАУ МСХА 

имени К.А. Тимирязева и комнаты самоподготовки студентов в общежитиях. 

9. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Целью работы студентов является овладение фундаментальными знания-

ми, профессиональными умениями и навыками деятельности по профилю, опы-

том исследовательской  работы. Самостоятельная работа студентов способствует 

развитию самостоятельности, ответственности и организованности, творческого 

подхода к решению проблем учебного и профессионального уровня. 

Задачами СРС являются:  

 закрепление, углубление и расширение полученных теорети-

ческих знаний и практических умений; 

 формирование умений использования нормативной и спра-

вочной литературы 

 формирование умений использования специальной литерату-

ры;  

 формирование самостоятельности мышления, способностей к 

саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации,  развитие ис-

следовательских умений; 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Пропущенные практические занятия должны отрабатываться по соответ-

ствующему разделу учебной дисциплины. Преподаватель принимает отработку 

пропущенного занятия у студента, ставит соответствующую отметку. Формой 

отработки пропущенных теоретических занятий может быть представление пре-

подавателю выполненных заданий по теме пропущенного занятия, которые раз-

рабатывались студентами на занятии по данной теме. 

10. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

Преподавание дисциплины «Основы научных исследований, организация и 

планирование эксперимента» основано на максимальном использовании актив-

ных форм обучения и самостоятельной работы студентов. Для этого разрабаты-

ваются необходимые методические рекомендации, позволяющие студентам под 

руководством и консультированием преподавателя самостоятельно осуществ-

лять поиск необходимой информации и принимать обоснованные решения по 

конкретным ситуациям, основой этого является теоретический материал, изу-
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чаемый студентами на лекциях. Изучение дисциплины сопровождается посто-

янным контролем самостоятельной работы студентов, разбором и обсуждением 

выполненных разделов контрольной работы, с последующей корректировкой 

принятых ошибочных решений. Контроль текущей успеваемости осуществляет 

ведущий дисциплину преподаватель.  

    Рекомендации  к  подготовке  презентации 

     Чтобы студенты не потеряли живой интерес к предмету, в самом начале 

нужно объяснить, зачем всѐ это нужно, коротко рассказать про области приме-

нения, и на протяжении всей лекции время от времени возвращаться к этим 

примерам, демонстрируя связь теории и практики. Наиболее сложные участки 

лучше разбивать на шаги или этапы, предваряя их очень простым слайдом со 

списком шагов. Например: «Предлагаемый метод заключается в выполнении 

трѐх шагов:…» или «Есть три причины, по которым стандартный подход не оп-

тимален. Рассмотрим каждую из них в отдельности». Если этих вспомогатель-

ных фраз не говорить, содержание лекции не изменится; однако воспринимать-

ся он будет гораздо тяжелее. В лекции, можно (и часто нужно) возвращаться к 

наиболее важным идеям, рассматривая их с новых точек зрения. Как говорил 

Фейнман в своих лекциях по физике, «мы понимаем явление, если находим ему 

несколько различных объяснений».   

      Речь и слайды не должны совпадать, тогда презентация станет «объѐмной». 

Речь должна быть более популярна и образна. Распространѐнная ошибка — чи-

тать слайд дословно. Лучше всего, если на слайде будет написана подробная 

информация (определения, теоремы, формулы), а словами будет рассказываться 

их содержательный смысл. Информация на слайде может быть более формаль-

ной и строго изложенной, чем в речи. Слайды должны содержать больше тех-

нических подробностей: формулы, схемы, таблицы, графики. Первые же фразы 

должны интриговать. Например, можно сказать о том, насколько сложной или 

насколько важной является данная задача, или о том, насколько неожиданным 

будет решение — это позволит удержать внимание студентов до конца. Но то-

гда концовка действительно должна оказаться нетривиальной — иначе слуша-

тель будет разочарован. 

     Нужно научиться понимать по ходу дела, кто  или  что не понял и повторить 

основные положения еще раз. На слайдах с ключевыми определениями можно 

задержаться подольше. Если они не будут поняты, то не будет понято ничего.  

При объяснении таблиц необходимо говорить, чему соответствуют строки, а 

чему — столбцы.  Над каждой фразой надо критически подумать: поймут ли еѐ 

студенты , достаточно ли у них специальных знаний, чтобы еѐ понять? Непо-

нятные фразы следует безжалостно изымать из презентации. Каждая фраза 

должна логично подводить к следующим фразам, быть для них посылкой, и в 

конечном итоге всѐ выступление должно быть подчинено главной цели. По-

следний слайд с выводами  нужно проговаривать, поскольку  сказано было так 

много, что студент может растеряться: а что же самое главное. В таком случае 

необходимо резюме, «сухой остаток». 
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      Рекомендации  по оформлению:  

1) Дизайн слайдов должен быть простым и строгим (оптимально — тѐмный на 

белом); ничто не должно отвлекать от понимания содержания лекции. 

2) Оптимальное число строк на слайде — от 6 до 11. Перегруженность и мел-

кий шрифт  тяжелы для восприятия.   

3) Пункты перечней должны быть короткими фразами; максимум — две стро-

ки на фразу, оптимально — одна строка. Чтение длинной фразы отвлекает 

внимание от речи. Короткая фраза легче запоминается визуально.  

 

Программу разработали  

д.т.н., профессор Леонов О.А. 

ассистент Гринченко Л.А. 
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