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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.В.05 Организация, приборная и информационно-методическое обеспе-

чение экологического и агроэкологического IoT мониторинга 

по направлению подготовки 05.04.06 – Экология и природопользование, 

Направленность: Агроэкологический менеджмент и IoT мониторинг с верифи-

кацией почво- и углерод сберегающих технологий 

Цель дисциплины – выработка у магистров целостного представления о зада-

чах и возможностях применения современных методов экологического и агро-

экологического мониторинга, формирование у магистров базовых знаний, уме-

ний и навыков по теоретическим и информационно-методическим основам 

экологического и агроэкологического мониторинга, включая инструментальное 

и программное обеспечение мониторинговых наблюдений, оценку экологиче-

ского состояния и функционального качества базовых компонентов природных 

и агро- экосистем, использование, верификацию и настройку рамочных инфор-

мационно-справочных систем и систем поддержки принятия решений для ана-

лиза и решения проблемных экологических и агроэкологических ситуаций в 

условиях конкретного региона и ландшафта. 

Место дисциплины в основной образовательной программе: цикл Б1.В, 

часть формируемая участниками образовательных отношений; дисциплина 

осваивается в первом семестре. 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих 

компетенций у магистра: УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; ПКос-4.1; ПКос-4.2 

Краткое содержание дисциплины: методологические основы экологического и 

агроэкологического мониторинга. Организационные основы и особенности 

проектирования локального, регионального, экологического и агроэкологиче-

ского мониторинга.  Иерархическая структура пространственной организации 

экосистем и агроэкосистем. Оптимизация количества повторности и периодич-

ности наблюдений. Оценка представительности объектов мониторинга и выбор 

фоновых объектов. Основные диагностические параметры экологического и аг-

роэкологического мониторинга. Нормативы и шкалы оценки. Приборное обес-

печение экологического и агроэкологического мониторинга, функционально-

компонентный анализ экосистем и агроэкосистем. Экологические, агроэкологи-

ческие модели и их использование в системах мониторинга. Функционально-

экологическая интерпретация, временная и пространственная интерполяция и 

экстраполяция результатов мониторинга. Динамические модели экосистем и 

агроэкосистем. Методы управления экосистемами и агроэкосистемами, систе-

мы поддержки принятия решений. Мониторинг региональных и локальных 

экологических проблем с использованием моделей оценки экологического со-

стояния и функционального качества их базовых компонентов.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы (180 ча-

сов) 

Промежуточный контроль по дисциплине: экзамен. 
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Организация, приборная и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мони-

торинга» является выработка у магистров целостного представления о задачах 

и возможностях применения современных методов экологического и агроэко-

логического мониторинга, формирование у магистров базовых знаний, умений 

и навыков по теоретическим и информационно-методическим основам эколо-

гического и агроэкологического мониторинга, включая инструментальное и 

программное обеспечение мониторинговых наблюдений, оценку экологическо-

го состояния и функционального качества базовых компонентов природных и 

агро- экосистем, использование, верификацию и настройку рамочных инфор-

мационно-справочных систем и систем поддержки принятия решений для ана-

лиза и решения проблемных экологических и агроэкологических ситуаций в 

условиях конкретного региона и ландшафта. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

«Организация, приборная и информационно-методическое обеспече-

ние экологического и агроэкологического IoT мониторинга» относится к 

дисциплине части, формируемой участниками образовательных отношений ча-

сти Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана Дисциплина «Организа-

ция, приборная и информационно-методическое обеспечение экологиче-

ского и агроэкологического IoT мониторинга» реализуется в соответствии с 

требованиями ФГОС ОПОП ВО 3++ и Учебного плана по направлению 05.04.06 

Экология и природопользование 

Дисциплина «Организация, приборная и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мони-

торинга» является основополагающей для изучения следующих дисциплин: 

«Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение эколо-

гического и агроэкологического IoT мониторинга», «Верификация углеродных 

единиц и механизмы продаж», «Оборудование для проведения исследований 

аграрных карбоновых полигонов», «Использование гиперспектральной съемки 

для изучения парниковых газов и депонирования почвенного углерода». 

Рабочая программа дисциплины «Организация, приборная и информа-

ционно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического 

IoT мониторинга» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизическо-

го развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обу-

чающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

«Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение 

экологического и агроэкологического IoT мониторинга» соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред-

ставлены в таблице 1. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 5 зач.ед. (180 часа), их рас-

пределение по видам работ в семестре представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

«Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT 

мониторинга»  

№ 

п/п 

Код  

компетен-

ции 

Содержание  

компетенции (или её части) 
Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-1 Способен осуществлять критиче-

ский анализ проблемных ситуаций 

на основе системного подхода, 

вырабатывать стратегию действий 

УК-1.2; Умеет соотносить разно-

родные явления и систематизиро-

вать их в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности 

Систематизацию и разнород-

ные явления в рамках из-

бранных видов профессио-

нальной деятельности  

Систематизировать и применять 

на практике разнородные явле-

ния в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности 

Навыками систематизации и 

разнородных явления в рамках 

избранных видов профессио-

нальной деятельности 

2 УК-2 Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла 

УК-2.2; Умеет определять круг 

задач в рамках избранных видов 

профессиональной деятельности, 

планировать собственную дея-

тельность исходя из имеющихся 

ресурсов; соотносить главное и 

второстепенное, решать постав-

ленные задачи 

Круг задач в рамках избран-

ных видов профессиональной 

деятельности, каким образом 

планировать собственную 

деятельность исходя из име-

ющихся ресурсов; соотно-

сить главное и второстепен-

ное, решать поставленные 

задачи 

Определять круг задач в рамках 

избранных видов профессио-

нальной деятельности, планиро-

вать собственную деятельность 

исходя из имеющихся ресурсов; 

соотносить главное и второсте-

пенное, решать поставленные 

задачи 

Навыками определения круга 

задач в рамках избранных ви-

дов профессиональной дея-

тельности, планирования соб-

ственной деятельности исходя 

из имеющихся ресурсов; соот-

носить главное и второстепен-

ное, решать поставленные за-

дачи 

3 ПКос-1 Способен решать задачи научно-

исследовательской деятельности, 

включая планирование, организа-

цию, проведение, приборное, мет-

рологическое и информационно-

методическое  обеспечение эколо-

гического и агроэкологического 

мониторинга, инженерно-

экологических изысканий  в си-

стеме экологического проектиро-

вания и ОВОС, с использованием 

методов экологической цифровой 

картографии, пространственного 

анализа и моделирования 

ПКос-1.1; Знать и уметь использо-

вать на практике современные ме-

тоды планирования и организации 

экологического и агроэкологиче-

ского мониторинга, базовые осно-

вы его приборного, информацион-

но-методического и метрологи-

чесого обеспечения 

Основные современные ме-

тоды планирования и органи-

зации экологического и агро-

экологического мониторинга, 

базовые основы его прибор-

ного, информационно-

методического и метрологи-

чесого обеспечения 

Применять основные современ-

ные методы планирования и 

организации экологического и 

агроэкологического мониторин-

га, базовые основы его прибор-

ного, информационно-

методического и метрологичесо-

го обеспечения 

Навыками применения знаний 

по основным современным 

методам планирования и орга-

низации экологического и аг-

роэкологического мониторин-

га, базовые основы его при-

борного, информационно-

методического и метрологи-

чесого обеспечения 

4 Пкос-4 Владение сквозными цифровыми 

технологиями работы с большими 

данными включая результаты IoT 

мониторинга и верификации угле-

род сберегающих технологий 

ПКос-4.1; Приобретение опыта 

работы с большими данными (big 

data) 

Основные понятия и струк-

туру составления big data 

Составлять большие данные (big 

data) 

Навыками работы с большими 

данными (big data) 

ПКос-4.2 Обладать навыками ра-

боты с IoT системами мониторинга 

Основные понятия входящие 

в IoT системы мониторинга 

Применять на практике основ-

ные понятия входящие в IoT 

системы мониторинга 

Навыками работы с IoT систе-

мами мониторинга 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины «Организация, приборная и 

информационно-методическое обеспечение экологического и 

агроэкологического IoT мониторинга» по видам работ в семестре  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
всего/* 

В т.ч. в 3 семестре   

№ 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 180 180 

1. Контактная работа: 50,4 50,4 

Аудиторная работа 50,4 50,4 

в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 32/4* 32/4* 

консультации перед экзаменом  2 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 129,6 129,6 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к прак-

тическим занятиям и тестированиям) 

105 105 

Подготовка к экзамену (контроль) 24,6 24,6 

Вид промежуточного контроля: Экзамен 

*В том числе практическая подготовка  

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины  

Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение 

экологического и агроэкологического IoT мониторинга 

Наименование разделов и тем дисциплин  Всего 

Аудиторная работа Внеаудит

орная 

работа СР 
Л ПЗ 

всего 
ПКР 

всего 
Раздел 1. Проблемные экологические и агроэкологические 

ситуации и их системный анализ в рамках мониторинга. 
22 

2 4 
 

16 

Раздел 2. Основные диагностические параметры и методы 

экологического и агроэкологического мониторинга.  
44 

4 8 
 

32 

Раздел 3. Региональные и локальные системы 

экологического и агроэкологического мониторинга.  
44 

4 8 
 

32 

Раздел 4. Смарт-технологии развития экологического и 

агроэкологического мониторинга. 
44 

4 8 
 

32 

Раздел 5. Международное сотрудничество и глобальные 

системы экологического и агроэкологического 

мониторинга. 

23,6 
2 4 

 
17,6 

консультации перед экзаменом 2   2  

контактная работа на промежуточном контроле 

(КРА) 

0,4   0,4  

Всего за 3 семестр      

Итого по дисциплине 180 16 32/4* 2,4 129,6 

 

Раздел 1. Проблемные экологические и агроэкологические ситуации и их 

системный анализ в рамках мониторинга 
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Тема 1.1. Проблемные экологические и агроэкологические ситуации и их 

системный анализ в рамках мониторинга 

Основные проблемные экологические и агроэкологические ситуации. Их 

системный анализ в рамках мониторинга. Системный анализ основных процес-

сов антропогенной и агрогенной деградации базовых компонентов экосистем и 

агроэкосистем. Доминирующие процессы деградации земель (эрозия, дегуми-

фикация, обесструктуривание, переуплотнение, слитизация, подкислении, под-

щелачивание, осолонцевание, засоление, выщелачивание и.д.). Основные диа-

гностические параметры процессов. Оценка потенциала и скорости их разви-

тия. Особенности временной динамики и пространственного разнообразия. 

Раздел 2. Основные диагностические параметры и методы экологического 

и агроэкологического мониторинга 

Тема 2.1. Основные диагностические параметры и методы экологического 

мониторинга. 

Основные диагностические параметры базовых компонентов экосистем 

(приземный слой атмосферы, поверхностные водные объекты, грунтовые и 

подземные воды, растительность, животные, микроорганизмы, почвы, почвооб-

разующие и подстилающие породы ), исследуемых в рамках экологического 

мониторинга. Функционально-диагностическая группировка параметров. Нор-

мативы и шкалы оценки при системном анализе экологических рисков. 

 

Тема 2.2. Основные диагностические параметры и методы агроэкологиче-

ского мониторинга.  

Основные диагностические параметры базовых компонентов агроэкоси-

стем (приземный слой атмосферы, поверхностные водные объекты, грунтовые 

воды, растительность, животные, микроорганизмы, почвы, почвообразующие и 

подстилающие породы, основная и побочная сельскохозяйственная продукция, 

отходы ), исследуемых в рамках агроэкологического мониторинга. Функцио-

нально-диагностическая группировка параметров. Нормативы и шкалы оценки 

при системном анализе агроэкологических рисков. 

Раздел 3. Региональные и локальные системы экологического и агро-

экологического мониторинга 

Тема 3.1. Региональные системы экологического и агроэкологического 

мониторинга. 

Методология и приоритетные задачи развития систем регионального эко-

логического и агроэкологического мониторинга. Пространственно-временная 

структура его организации. Инструментальное обеспечение регионального эко-

логического и агроэкологического мониторинга. Информационно-справочные и 

геоинформационные системы регионального экологического и агроэколо-

гического мониторинга. Дифференцированные и районированные нормативы 

экологической и агроэкологической оценки земель. Использование результатов 
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регионального экологического и агроэкологического мониторинга в современ-

ных системах поддержки принятия управленческих, оценочных, экспертных и 

технологических решений, для оценки воздействия на окружающую среду, эко-

логической экспертизы и природно-хозяйственного районирования территории. 

Тема 3.2. Локальные системы экологического и агроэкологического мони-

торинга.  

Методология и приоритетные задачи развития систем локального эколо-

гического и агроэкологического мониторинга. Пространственно-временная 

структура его организации. Инструментальное обеспечение локального эколо-

гического и агроэкологического мониторинга. Информационно-справочные и 

геоинформационные системы локального экологического и агроэкологического 

мониторинга. Планирование локального экологического мониторинга на терри-

тории ООПТ, в рамках проектов экологического обоснования, экологического 

проектирования санитарно-защитных зон, полигонов твердых коммунальных 

отходов. Организация локального научно-производственного агроэкологичес-

кого мониторинга земель на уровне поля и хозяйства. Информационно-

справочные системы локального агроэкологического мониторинга и агроэколо-

гической оптимизации землепользования. 

Раздел 4. Смарт-технологии развития экологического и агроэкологического 

мониторинга 

Тема 4.1. Приборное обеспечение смарт-технологий развития экологичес-

кого и агроэкологического мониторинга. 

Использование смарт-технологий экологического и агроэкологического 

мониторинга для оперативного анализа и контроля проблемных экологических 

и агроэкологических ситуаций. Современное и перспективное приборное обес-

печение высокочастотных и пространственно распределенных систем экологи-

ческого и агроэкологического мониторинга. Основные преимущества и ограни-

чения на прямое исследование потоков энергии и веществ в локальных и реги-

ональных системах экологического и агроэкологического мониторинга. Анализ 

представительности исследуемых объектов, их экологическая и/или агроэколо-

гическая паспортизация. Возможности научно обоснованной пространственно-

временной интерполяции и экстраполяции результатов мониторинга. Преиму-

щества и ограничения использования методов дистанционного зондирования и 

IoT в системах экологического и агроэкологического мониторинга. 

Тема 4.2. Информационно-методическое обеспечение и системы поддержки 

принятия решений в рамках экологического и агроэкологического 

мониторинга. 

Современное и перспективное информационно-методическое обеспече-

ние высокочастотных и пространственно распределенных систем экологичес-

кого и агроэкологического мониторинга. Автоматизированные системы опера-

тивного анализа основных экологических и агроэкологических рисков в рамках 

целевого мониторинга проблемных экологических и агроэкологических ситуа-
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ций. Электронные агроклиматические атласы мониторинга. Электронные атла-

сы мониторинга агроэкологического состояния посевов. Электронные атласы 

мониторинга агроэкологического состояния земель. Автоматизированные си-

стемы поддержки принятия решений в экологии и агроэкологии. Оптимизаци-

онные задачи. Критерии оптимальности. Вопросы объективности решений. 

Функциональные модели решения оптимизационных задач в экологии и агро-

экологии. Геоинформационные и информационно-справочные системы для аг-

роэкологической оценки и оптимизации сельскохозяйственного землепользова-

ния и агротехнологий земледелия. 

Раздел 5. Международное сотрудничество и глобальные системы экологи-

ческого и агроэкологического мониторинга 

Тема 5.1. Международное сотрудничество и глобальные системы экологи-

ческого и агроэкологического мониторинга. 

Основные экологические и экономические вызовы XXI века: глобальные 

изменения климата, экономических условий и технологий, антропогенное опу-

стынивание, деградация биологических и земельных ресурсов, дефицит каче-

ственной пресной воды, проблемы продовольственной и экологической без-

опасности. Прогнозная оценка их влияния на сельское хозяйство, качество 

жизни и здоровье населения, состояние окружающей природной среды и разви-

тие сельских территорий. Анализ основных экологических и агроэкологических 

рисков землепользования. Международные организации и программы в обла-

сти экологии и природопользования, экологического мониторинга, обеспечения 

продовольственной и экологической безопасности. Глобальные системы эколо-

гического и агроэкологического мониторинга, принципы их организации, осо-

бенности унифицированного инструментального и информационно-методи-

ческого обеспечения. Системы регулярного обобщения информации, генерации 

и верификации научно обоснованных выводов и конструктивных предложений. 

Примеры успешно работающих систем глобального экологического и агроэко-

логического мониторинга, анализ их результативности, эффективности участия 

в них России, приоритетных задач по повышению эффективности глобальных и 

региональных систем экологического и агроэкологического мониторинга.  

 

4.3 Лекции/ практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/ практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. 
Раздел 1. Проблемные экологические и агроэкологические ситуации и их системный анализ в 

рамках мониторинга. 



 12 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Тема 1.1.  

Проблемные 

экологические и 

агроэкологиче-

ские ситуации и 

их системный 

анализ в рамках 

мониторинга 

Лекция № 1. 

Проблемные экологические и агро-

экологические ситуации и их си-

стемный анализ в рамках мониторин-

га.  

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 1. 

Системный анализ основных процес-

сов антропогенной деградации базо-

вых компонентов экосистем на при-

мере ряда представительных урбо-

экосистем Москвы с разным уровнем 

антропогенной нагрузки. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Отчет в пись-

менной форме 
2 

Практическое занятие № 2. 

Системный анализ основных процес-

сов агрогенной деградации базовых 

компонентов агроэкосистем на при-

мере ряда представительных агро-

экосистем с разным уровнем агро-

генной нагрузки. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Отчет в пись-

менной форме 
2 

2 Раздел 2. Основные диагностические параметры и методы экологического и агроэкологического 

мониторинга. 

Тема 2.1. Ос-

новные диагно-

стические пара-

метры и методы 

экологического 

мониторинга. 

Лекция № 2. 

Основные диагностические парамет-

ры и методы экологического монито-

ринга. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 3. 

Обоснование рекомендуемого набора 

основных диагностических парамет-

ров экологического мониторинга для 

ряда представительных урбоэкоси-

стем Москвы с разным уровнем ан-

тропогенной нагрузки. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Практическое занятие № 4. 

Обоснование рекомендуемых мето-

дов анализа основных диагностиче-

ских параметров экологического мо-

ниторинга для ряда представитель-

ных урбоэкосистем Москвы с разным 

уровнем антропогенной нагрузки. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Тема 2.2.  Ос-

новные диагно-

стические пара-

метры и методы 

агроэкологиче-

ского монито-

ринга 

Лекция №3. 

Основные диагностические парамет-

ры и методы агроэкологического мо-

ниторинга. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 5. 

Обоснование рекомендуемого набора 

основных диагностических парамет-

ров агроэкологического мониторинга 

для ряда представительных агроэко-

систем с разным уровнем агрогенной 

нагрузки. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Практическое занятие № 6. 

Обоснование рекомендуемых мето-

дов анализа основных диагностиче-

ских параметров агроэкологического 

мониторинга для ряда представи-

тельных агроэкосистем с разным 

уровнем агрогенной нагрузки. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

3. 
Раздел 3. Региональные и локальные системы экологического и агроэкологического мониторинга. 

Тема 3.1.  

Региональные 

системы эколо-

гического и 

агроэкологи-

ческого мони-

торинга. 

Лекция № 4. 

Региональные системы экологическо-

го и агроэкологического мониторинга 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 7. 

Разработка структуры региональной 

системы отраслевого экологического 

мониторинга конкретной области. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Практическое занятие № 8. 

Разработка структуры региональной 

системы целевого агроэкологическо-

го мониторинга конкретной области. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Тема 3.2. Ло-

кальные систе-

мы экологиче-

ского и агро-

экологического 

мониторинга.  

Лекция № 5. 

Локальные системы экологического 

и агроэкологического мониторинга. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 9. 

Разработка структуры локальной си-

стемы экологического мониторинга 

конкретного объекта на территории 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязе-

ва. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Практическое занятие № 10. 

Разработка структуры локальной си-

стемы целевого агроэкологического 

мониторинга конкретного объекта на 

территории РГАУ-МСХА имени К.А. 

Тимирязева. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

4 Раздел 4. Смарт-технологии развития экологического и агроэкологического мониторинга. 

Тема 4.1. При-

борное обеспе-

чение смарт-

технологий раз-

вития экологи-

ческого и агро-

экологического 

мониторинга. 

Лекция № 6. 

Приборное обеспечение смарт-

технологий развития экологического 

и агроэкологического мониторинга. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 11. 

Разработка ТЗ на приборное обеспе-

чение локальной системы экологиче-

ского мониторинга конкретного объ-

екта на территории РГАУ-МСХА 

имени К.А. Тимирязева. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Практическое занятие № 12. 

Разработка ТЗ на приборное обеспе-

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

Защита отчета 

по работе 
2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

чение локальной системы целевого 

агроэкологического мониторинга 

конкретного объекта на территории 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязе-

ва. 

ПКос-4.2 

Тема 4.2.  Ин-

формационно-

методическое 

обеспечение и 

системы под-

держки приня-

тия решений в 

рамках экологи-

ческого и агро-

экологического 

мониторинга 

Лекция №7. 

Информационно-методическое обес-

печение и системы поддержки при-

нятия решений в рамках экологичес-

кого и агроэкологического монито-

ринга. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Лабораторная работа № 13. 

Разработка ТЗ на информационно-

методическое обеспечение и СППР 

для локальной системы экологиче-

ского мониторинга конкретного объ-

екта на территории РГАУ-МСХА. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

Практическое занятие № 14. 

Разработка ТЗ на информационно-

методическое обеспечение и СППР 

локальной системы целевого агроэко-

логического мониторинга конкретного 

объекта на территории РГАУ-МСХА  

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Защита отчета 

по работе 
2 

5. 
Раздел 5. Международное сотрудничество и глобальные системы экологического и агроэко-

логического мониторинга. 

Тема 5.1.  

Международное 

сотрудничество 

и глобальные 

системы эколо-

гического и 

агроэко-

логического 

мониторинга 

Лекция № 8. 

Международное сотрудничество и 

глобальные системы экологического 

и агроэкологического мониторинга.  

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Экспресс-тесты 2 

Практическое занятие № 15. 

Подготовка аналитической справки 

на конкретную глобальную систему 

экологического мониторинга. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Отчет в пись-

менной форме 
2 

Практическое занятие № 16. 

Подготовка аналитической справки 

на конкретную глобальную систему 

агроэкологического мониторинга.. 

УК-1.2;  

УК-2.2;  

ПКос-1.1;  

ПКос-4.1;  

ПКос-4.2 

Отчет в пись-

менной форме 
2 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение 

экологического и агроэкологического IoT мониторинга 

№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых 

вопросов для самостоятельного 

изучения 

1. Раздел 1. Методологические основы научного зна-

ния 
Основные этапы развития науки, Этические и 

эстетические основания методологии, Методы 

научного познания УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; ПКос-

4.1; ПКос-4.2 

2. Раздел 2. Выбор направления научного исследова-

ния. Постановка научно-технической проблемы и 

этапы научно-исследовательской работы 

Этапы научно-исследовательской работы, Ак-

туальность и научная новизна исследования, 

Выдвижение рабочей гипотезы УК-1.2; УК-2.2; 

ПКос-1.1; ПКос-4.1; ПКос-4.2 

3 Раздел 3. Поиск, накопление и обработка научной 

информации 
Документальные источники информации, 

Электронные формы информационных ресур-

сов, Обработка научной информации, её фик-

сация и хранение УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; ПКос-4.1; 

ПКос-4.2 

4 Раздел 4. Теоретические и экспериментальные ис-

следования 
Общие сведения об экспериментальных ис-

следованиях, Методика и планирование экс-

перимента, Метрологическое обеспечение 

экспериментальных исследований, Влияние 

психологических факторов на ход 

и качество эксперимента УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; 

ПКос-4.1; ПКос-4.2 

5 Раздел 5. Обработка результатов эксперименталь-

ных исследований 
Интервальная оценка измерений с помощью 

доверительной вероятности, Методы графиче-

ской обработки результатов измерений, Изло-

жение и аргументация выводов научной рабо-

ты УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; ПКос-4.1; ПКос-4.2 

6 Раздел 6. Понятие и структура магистерской дис-

сертации 
Структура магистерской диссертации, Форму-

лирование цели и задач исследования УК-1.2; 

УК-2.2; ПКос-1.1; ПКос-4.1; ПКос-4.2 

7 Раздел 7. Основы изобретательского творчества Условия патентоспособности изобретения, 

Условия патентоспособности полезной моде-

ли, Условия патентоспособности промышлен-

ного образца, Патентный поиск УК-1.2; УК-2.2; 

ПКос-1.1; ПКос-4.1; ПКос-4.2 

8 Раздел 8. Организация научного коллектива. Осо-

бенности научной деятельности 
Психологические аспекты взаимоотношений 

руководителя и подчиненного, Особенности 

научной деятельности УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; 

ПКос-4.1; ПКос-4.2 

9 Раздел 9. Роль науки в современном обществе Социальные функции науки, Наука и нрав-

ственность, Противоречия в науке и в практи-

ке УК-1.2; УК-2.2; ПКос-1.1; ПКос-4.1; ПКос-4.2 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

1 Лекция № 1. 

Основные свойства систем, статистические 

методы и этапы системного анализа.  

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

2 Практическое занятие № 1. 

Системный анализ основных процессов ан-

Пр Системный анализ с использованием открытых ре-

сурсов Интернет основных процессов антропоген-

ной деградации базовых компонентов исследуемых 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

тропогенной деградации базовых компонен-

тов экосистем на примере ряда представи-

тельных урбоэкосистем Москвы с разным 

уровнем антропогенной нагрузки. 

экосистем 

3 Практическое занятие № 2. 

Системный анализ основных процессов агро-

генной деградации базовых компонентов 

агроэкосистем на примере ряда представи-

тельных агроэкосистем с разным уровнем 

агрогенной нагрузки. 

Пр Системный анализ с использованием открытых ре-

сурсов Интернет основных процессов агрогенной 

деградации базовых компонентов исследуемых аг-

роэкосистем 

4 Лекция № 2. 

Классификация систем и анализ поведения 

сложных систем 

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

5 Практическое занятие № 3. 

Обоснование рекомендуемого набора основ-

ных диагностических параметров экологиче-

ского мониторинга для ряда представитель-

ных урбоэкосистем Москвы с разным уров-

нем антропогенной нагрузки. 

Пр Обоснование с использованием открытых ресурсов 

Интернет и методов статистики рекомендуемого 

набора основных диагностических параметров эко-

логического мониторинга исследуемых экосистем 

6 Практическое занятие № 4. 

Обоснование рекомендуемых методов анали-

за основных диагностических параметров 

экологического мониторинга для ряда пред-

ставительных урбоэкосистем Москвы с раз-

ным уровнем антропогенной нагрузки. 

Пр Обоснование с использованием открытых ресурсов 

Интернет рекомендуемых методов анализа основ-

ных диагностических параметров экологического 

мониторинга исследуемых экосистем 

7 Лекция №3. 

Моделирование в системном анализе. Про-

странственная организация и геостатистиче-

ские модели экосистем и агроэкосистем. 

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

8 Практическое занятие № 5. 

Обоснование рекомендуемого набора основ-

ных диагностических параметров агроэколо-

гического мониторинга для ряда представи-

тельных агроэкосистем с разным уровнем 

агрогенной нагрузки. 

Пр Обоснование с использованием открытых ресурсов 

Интернет и методов статистики рекомендуемого 

набора основных диагностических параметров агро-

экологического мониторинга исследуемых агроэко-

систем 

9 Практическое занятие № 6. 

Обоснование рекомендуемых методов анали-

за основных диагностических параметров 

агроэкологического мониторинга для ряда 

представительных агроэкосистем с разным 

уровнем агрогенной нагрузки. 

Пр Обоснование с использованием открытых ресурсов 

Интернет рекомендуемых методов анализа основ-

ных диагностических параметров агроэкологиче-

ского мониторинга исследуемых агроэкосистем 

10 Лекция № 4. 

Рамочные системы функционально-

экологической оценки экосистем и почв как 

их базовых компонентов и структурно-

функциональных подсистем 

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

11 Практическое занятие № 7. 

Разработка структуры региональной системы 

отраслевого экологического мониторинга 

конкретной области. 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет, программ Surfer и MapInfo структуры 

региональной системы отраслевого экологического 

мониторинга конкретной области 

12 Практическое занятие № 8. 

Разработка структуры региональной системы 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет, программ Surfer и MapInfo структуры 

региональной системы целевого агроэкологического 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

целевого агроэкологического мониторинга 

конкретной области. 

мониторинга конкретной области 

13 Лекция № 5. 

Автоматизированные системы агроэкологи-

ческой оценки почв и земель как структурно-

функциональных подсистем. 

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

14 Практическое занятие № 9. 

Разработка структуры локальной системы 

экологического мониторинга конкретного 

объекта на территории РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева. 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет, программ РАСКАЗ, Surfer и MapInfo 

структуры локальной системы экологического мо-

ниторинга конкретного объекта  

15 Практическое занятие № 10. 

Разработка структуры локальной системы 

целевого агроэкологического мониторинга 

конкретного объекта на территории РГАУ-

МСХА имени К.А. Тимирязева. 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет, программ ЛИССОЗ, Surfer и MapInfo 

структуры локальной системы целевого агроэколо-

гического мониторинга конкретного объекта 

16 Лекция № 6. 

Системный анализ проблемных ситуаций и 

системы поддержки принятия решений. При-

нятие решений в условиях неопределенности 

и риска. 

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

17 Практическое занятие № 11. 

Разработка ТЗ на приборное обеспечение 

локальной системы экологического монито-

ринга конкретного объекта на территории 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет ТЗ на приборное обеспечение локальной 

системы экологического мониторинга конкретного 

объекта 

18 Практическое занятие № 12. 

Разработка ТЗ на приборное обеспечение ло-

кальной системы целевого агроэкологичес-

кого мониторинга конкретного объекта на 

территории РГАУ-МСХА имени К.А. Тими-

рязева 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет ТЗ на приборное обеспечение локальной 

системы целевого агроэкологического мониторинга 

конкретного объекта 

19 Лекция №7. 

Оптимизационные задачи в экологии и агро-

экологии. Агроэкологические модели и их 

систематизация. 

Л Лекция – визуализация, экспресс-тесты, разбор кон-

кретных ситуаций, интерактивное обсуждение с 

оценкой активности студентов 

20 Лабораторная работа № 13. 

Разработка ТЗ на информационно-

методическое обеспечение и СППР для ло-

кальной системы экологического мониторин-

га конкретного объекта на территории РГАУ-

МСХА. 

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет и программы РАСКАЗ ТЗ на информаци-

онно-методическое обеспечение и СППР локальной 

системы экологического мониторинга конкретного 

объекта 

21 Практическое занятие № 14. 

Разработка ТЗ на информационно-

методическое обеспечение и СППР локальной 

системы целевого агроэкологического мони-

торинга конкретного объекта на территории 

РГАУ-МСХА  

Пр Разработка с использованием открытых ресурсов 

Интернет, программ РАСКАЗ и ЛИССОЗ ТЗ на ин-

формационно-методическое обеспечение и СППР 

локальной системы целевого агроэкологического 

мониторинга конкретного объекта 

22 Лекция № 8. 

Динамические модели функционирования 

экосистем, агроэкосистем, миграции и транс-

Л Компьютеризированное построение, редакция и 

анализ электронных карт, пространственная обра-

ботка данных 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

формации веществ.  

23 Практическое занятие № 15. 

Подготовка аналитической справки на кон-

кретную глобальную систему экологического 

мониторинга. 

Пр Подготовка с использованием открытых ресурсов 

Интернет аналитической справки на конкретную 

глобальную систему экологического мониторинга 

24 Практическое занятие № 16. 

Подготовка аналитической справки на кон-

кретную глобальную систему агроэкологиче-

ского мониторинга.. 

Пр Подготовка с использованием открытых ресурсов 

Интернет аналитической справки на конкретную 

глобальную систему агроэкологического монито-

ринга 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины Организация, приборная и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT 

мониторинга 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Примерные вопросы экспресс-тестов для текущего контроля знаний обучающихся (образец) 

1. Что определяет несущую способность почв для работы на них сельскохозяй-

ственных машин? 

a) гранулометрический состав  б) плотность сложения   

в) влажность почвы    г) кислотность почвы 

2. Что из перечисленного часто определяет санитарно-экологическое состояние 

земель? 

a) свет      б) температура    

в) культура земледелия   г) мониторинг 

3. Какие функции земель в основном нарушаются в результате сильного обес-

структуривания и переуплотнения верхних горизонтов пахотных почв? 

a) биоценотические    б) экологические     

в) синэкологические   г) гидрофизические 

4. Что, прежде всего, приводит к значительному снижению потенциала сани-

тарно-экологических функций почв, их способности к самоочищению? 

a) подкисление почв  

б) подщелачивание почв   

в) забрасывание земель    

г) сужение биоразнообразия почв  

5. Что является основным фактором вывода земельных массивов из активного 

землепользования в условиях России?  

a) загрязнение   б) засоление  

в) эрозия    г) переуплотнение 
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6. Какие проекты сельскохозяйственного землепользования приводят к наибо-

лее глубоким изменениям экологического состояния земель? 

a) земледельческие   б) орошения  

в) животноводства   г) предприятий переработки 

7. Какие проекты сельскохозяйственного землепользования приводят к наибо-

лее массовым изменениям экологического состояния земель? 

a) земледельческие   б) орошения  

в) животноводства   г) предприятий переработки 

8. Что способно вызвать наиболее глубокую деградацию почвенного поглоща-

ющего комплекса? 

a) техногенное переуплотнение  б) орошение    

в) применение удобрений   г) загрязнение  

9.  Доминирующие в России факторы ежегодного сокращение удельной пло-

щади земель, пригодных для активного сельскохозяйственного использова-

ния? 

a) механические техногенные нарушения б) эрозия  

в) загрязнение     г) зарастание 

10. Какие агроэкологические модели могут наиболее эффективно использовать-

ся для количественной оценки экологических и экономических рисков сель-

скохозяйственного землепользования? 

a) педодинамические модели миграции  

б) модели уплотнения  

в) модели продукционного процесса   

г) модели гумусообразования 

 

Примерные вопросы к контрольной работе для текущего контроля знаний 

(образец): 

1. Предложите ОДП для анализа основных процессов агрогенной деградации 

земель (эрозия, дегумификация, обесструктуривание, подкислении, подщела-

чивание, осолонцевание, выщелачивание и.д.) в условиях конкретного регио-

на. 

2. Проведите сравнительный анализ лимитирующих агроэкологических факто-

ров и параметров состояния почв в условиях конкретного региона. 

3. Проведите оценку потенциала и скорости развития основных процессов аг-

рогенной деградации земель (эрозия, дегумификация, обесструктуривание, 

подкислении, подщелачивание, осолонцевание, выщелачивание и.д.)  в усло-

виях различных ландшафтов конкретного региона.  
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4. Проведите сравнительный анализ агроэкологических требований сельскохо-

зяйственных культур, сортов и агротехнологий в условиях различных ланд-

шафтов конкретного региона. 

5. Предложите проект организации агроэкологического мониторинга эрозион-

но-опасного агроландшафта. 

6. Предложите проект организации агроэкологического мониторинга земель в 

агроландшафте с повышенным риском развития осолонцевания. 

7. Предложите проект организации агроэкологического мониторинга земель 

орошаемого массива. 

8. Предложите проект организации агроэкологического мониторинга земель 

свекловичного севооборота. 

9. Предложите проект организации агроэкологического мониторинга земель 

прифермского севооборота. 

10. Предложите проект организации агроэкологического мониторинга земель 

в зоне влияния равнинного водохранилища.  
 

Примерная тематика курсовых работ:  

«Разработка программы локальной системы экологического (агроэкологического) мониторин-

га на … РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева». 

 
Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен) 

1. Что включает в себя понятие «мониторинг»? Что понимают под экологиче-
ским мониторингом, агроэкологическим мониторингом?  

2. Что собой представляют задачи и объекты экологического и агроэкологиче-
ского мониторинга? 

3. Какие функции выполняет экологическое и агроэкологическое нормирова-
ние в системе экологического и агроэкологического мониторинга?  

4. Назовите главные задачи и особенности экологического и агроэкологиче-
ского нормирования в системе экологического и агроэкологического мони-
торинга. 

5. Проведите системный анализ основных процессов физической деградации 
земель (эрозия, обесструктуривание, переуплотнение) в рамках проектиро-
вания систем экологического и агроэкологического мониторинга. 

6. Проведите системный анализ основных процессов гидрофизической дегра-
дации земель (вторичное заболачивание, переосушение, мочарообразова-
ние) при проектировании экологического и агроэкологического мониторин-
га. 

7. Проведите системный анализ основных процессов физико-химической де-
градации земель (подкислении, подщелачивание, осолонцевание) в рамках 
проектирования систем экологического и агроэкологического мониторинга. 
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8. Проведите системный анализ основных процессов химической деградации 
земель (дегумификация, выщелачивание, засоление) в рамках проектирова-
ния систем экологического и агроэкологического мониторинга. 

9. Проведите системный анализ основных процессов антропогенного загряз-
нения земель в рамках проектирования систем экологического и агроэколо-
гического мониторинга. 

10. Разберите типичные проблемные экологические и агроэкологические ситу-
ации и проведите их анализ в рамках экологического и агроэкологического 
мониторинга. 

11. Что собой представляет минимально необходимый набор основных диагно-
стических параметров деградационных агрогенных и техногенных процес-
сов? Как проводится оценка потенциала и скорости их развития? 

12. В чем состоит пространственно-временная структура организации экологи-
ческого и агроэкологического мониторинга? Как определяется оптимальный 
масштаб их проведения? 

13. Как планируется инструментальное обеспечение экологического и агроэко-
логического мониторинга? Требования к точности и воспроизводимости их 
результатов. 

14. Что собой представляют информационно-справочные и геоинформацион-
ные системы мониторинга? На каких платформах их удобно развивать? 

15. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга в современных системах поддержки оценочных задач? 

16. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга в современных системах поддержки экспертных задач? 

17. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга в современных системах поддержки принятия управленческих 
решений? 

18. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга в современных системах поддержки принятия технологиче-
ских решений? 

19. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга для научно обоснованного трансфера агротехнологий, техно-
логий озеленения, мелиорации, рекультивации земель? 

20. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга для оценки воздействия на окружающую среду новых пести-
цидов и агрохимикатов? 

21. Как можно использовать результаты экологического и агроэкологического 
мониторинга для предупреждения проблемных экологических и агроэколо-
гических ситуаций? 

22. Методология и приоритетные задачи развития систем регионального эколо-
гического и агроэкологического мониторинга земель. 

23. Геоинформационные системы регионального экологического и агроэколо-
гического мониторинга земель. 

24. Районированные нормативы экологической и агроэкологической оценки зе-
мель в системах экологического и агроэкологического мониторинга земель. 
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25. Методология и приоритетные задачи развития систем локального экологи-
ческого и агроэкологического мониторинга земель на уровне поля, хозяй-
ства, землепользования. 

26. Информационно-справочные системы локального экологического и агро-
экологического мониторинга, экологической и агроэкологической оптими-
зации земель. 

27. Экологические функции земель. Их системный анализ и количественная 
оценка в системе экологического мониторинга. 

28. Агроэкологические функции земель. Их системный анализ и количествен-
ная оценка в системе агроэкологического мониторинга. 

29. Частные, факторные и интегральные оценки агроэкологического качества 
земель и планирование землепользования в системе агроэкологического 
мониторинга. 

30. Оценка земель однородных и неоднородных участков в системе агроэколо-
гического мониторинга. 

31. Оценка земель однородных и неоднородных участков в системе экологиче-
ского мониторинга. 

32. Анализ экологических функций и сервисов почв в системе агроэкологиче-
ского мониторинга. 

33. Основные экологические и экономические вызовы XXI века: глобальные 
изменения климата, экономических условий и технологий. 

34. Прогнозная оценка влияния глобальных изменений на сельское хозяйство и 
развитие сельских территорий в системах агроэкологического мониторинга. 

35. Анализ основных экологических рисков землепользования в системах эко-
логического мониторинга. 

36. Анализ основных экологических и агроэкологических рисков землепользо-
вания в системах агроэкологического мониторинга. 

37. Развитие методологии смарт-систем сельского хозяйства, климатически 
адаптированных и экологически сбалансированных к условиям конкретного 
региона и ландшафта по данным экологического и агроэкологического мо-
ниторинга. 

38. Анализ агроэкологических требований сельскохозяйственных культур, сор-
тов и агротехнологий в рамках агроэкологического мониторинга. 

39. Сравнительно-географический анализ региональных и локальных особенно-
стей агроэкологического качества земель в системе мониторинга. 

40. Сравнительно-географический анализ региональных и локальных особенно-
стей экологического качества земель в системе мониторинга. 

41. Что собой представляет системный анализ продукционного процесса и ли-
митирующих факторов биопродуктивности агроэкосистем в рамках агро-
экологического мониторинга? 

42. Что собой представляет системный анализ продукционного процесса и ли-
митирующих факторов биопродуктивности урбоэкосистем в рамках эколо-
гического мониторинга? 
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43. Что собой представляет системный анализ продукционного процесса и ли-
митирующих факторов биопродуктивности природных экосистем в рамках 
фонового экологического мониторинга? 

44. В чем состоят агроэкологические проблемы глобальных изменений клима-
та: результаты наблюдений, факторы, современное состояние, причины, 
прогноз, средства предотвращения? 

45. Как проводится анализ основных факторов и параметров агрогенного воз-
действия на окружающую среду (почву, растительность, водоемы, грунто-
вые воды, воздух) в системах агроэкологического мониторинга? 

46. Что собой представляет классификация загрязнений сельскохозяйственных 
и городских земель? Нормирование. Понятие о предельно-допустимых кон-
центрациях загрязняющих веществ. 

47. Что собой представляет агроэкологический природно-ресурсный потенциал 
сельскохозяйственного производства и как он оценивается в системах агро-
экологического мониторинга? 

48. Как оцениваются в системах агроэкологического мониторинга агроэкологи-
ческие проблемы производства экологически безопасной и сбалансирован-
ной по элементам питания сельскохозяйственной продукции? 

49. Как оцениваются в системах экологического и агроэкологического монито-
ринга экологические и агроэкологические проблемы сохранения почвенного 
покрова и биологического разнообразия сельских территорий? 

50. Что собой представляют агроэкологические основы воспроизводства и со-
хранения плодородия почв? 

51. Как проводится в рамках экологического и агроэкологического мониторин-
га системный анализ проблемных экологических и агроэкологических ситу-
аций с нормативными прогнозами их разрешения?  

52. В чем состоит основная задача функционально-экологической и агроэколо-
гической типизации земель и землепользования в рамках экологического и 
агроэкологического мониторинга? 

53. Что составляет информационную основу функционально-экологической и 
агроэкологической оценки и типизации земель в рамках экологического и 
агроэкологического мониторинга? 

54. Когда достигаются наилучшие условия для практического использования 
результатов функционально-экологической и агроэкологической оценки и 
типизации земель? 

55. Какие информационно-аналитические процедуры входят в систему анализа 
функционально-экологического и агроэкологического качества почв и зе-
мель в рамках мониторинга? 

56. Какие модели используют для количественной оценки экологических и аг-
роэкологических рисков землепользования в рамках экологического и агро-
экологического мониторинга? 

57. Как дифференцируются нормативы функционально-экологической и агро-
экологической оценки и типизации земель в рамках экологического и агро-
экологического мониторинга? 
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58. Что собой представляют динамические модели продукционного процесса, 
используемые в рамках экологического и агроэкологического мониторинга? 

59. Что, как правило, учитывается при расчете потенциальной урожайности по 
1-му лимиту плодородия земель в рамках агроэкологического мониторинга? 

60. Как рассчитывается потенциальная урожайность с учетом ресурсных пока-
зателей почв в системе агроэкологического мониторинга? 

61. Как учитываются лимитирующие факторы почв при расчете потенциальной 
урожайности сельскохозяйственных культур в системе мониторинга? 

62. Как влияют экспозиция и форма склона на относительное увлажнение ме-
стообитаний и потенциальную урожайность сельскохозяйственных куль-
тур? 

63. Как используются результаты динамического моделирования продукцион-
ного процесса в системе экологического и агроэкологического мониторин-
га? 

64. Основные диагностические параметры для экологического и агроэкологическо-
го нормирования агрофизического состояния почв. Анализ современного состоя-
ния и перспектив дальнейшего развития и районирования нормативов. 

65. Основные диагностические параметры для агроэкологического нормирования 
механического воздействия на агрофизическое состояние почв в системе агро-
экологического мониторинга. 

66. Какие шкалы применяются для экологической и агроэкологической оцен-
ки/нормирования гранулометрического состава, плотности сложения почвы, 
удельной нагрузки движителей на почву в системе агроэкологического мо-
ниторинга? 

67. Основные диагностические параметры для экологического и агроэкологическо-
го нормирования гидрофизического состояния почв в системе экологического и 
агроэкологического мониторинга. 

68. Основные диагностические параметры для экологического и агроэкологическо-
го нормирования физико-химического состояния почв в системе экологическо-
го и агроэкологического мониторинга. 

69. Основные диагностические параметры для экологического и агроэкологическо-
го нормирования антропогенного воздействия на физико-химическое состояние 
почв в системе экологического и агроэкологического мониторинга. 

70. Основные диагностические параметры для агроэкологического нормирования аг-
рохимического состояния почв в системе агроэкологического мониторинга. 

71. Основные диагностические параметры для агроэкологического нормирования аг-
рогенного воздействия на агрохимическое состояние почв в системе агроэколо-
гического мониторинга. 

72. Какие шкалы и коэффициенты применяются для экологической и агроэко-
логической оценки, нормирования и корректировки содержания доступных 
форм азота, фосфора, калия в системе экологического и агроэкологического 
мониторинга? 

73. Какие шкалы и коэффициенты применяются для экологической и агроэко-
логической оценки/нормирования климатических особенностей склоновых зе-
мель в системе экологического и агроэкологического мониторинга? 
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74. Какие шкалы и коэффициенты применяются для экологической и агроэко-
логической оценки/нормирования уровня и геохимических особенностей 
грунтовых вод в системе экологического и агроэкологического мониторин-
га? 

75. Какие шкалы применяются для экологической и агроэкологической оцен-
ки/нормирования содержания тяжелых металлов в почве в системе экологиче-
ского и агроэкологического мониторинга? 

76. Основные диагностические параметры для агроэкологического нормирования 
фитосанитарного состояния земель в системе агроэкологического мониторин-
га. 

77. Основные диагностические параметры для экологического и агроэкологическо-
го нормирования геоморфологического состояния земель в системе экологиче-
ского и агроэкологического мониторинга. 

78. Какие шкалы и коэффициенты применяются для экологической и агроэко-
логической оценки и нормирования эрозионной опасности рельефа в систе-
ме экологического и агроэкологического мониторинга? 

79. Основные показатели экологической и агроэкологической оценки и норми-
рования структуры почвенного покрова в системе экологического и агро-
экологического мониторинга. Алгоритмы их расчета. 

80. Чем отличаются агроэкологические требования агротехнологий разного 
уровня интенсивности в системе агроэкологического мониторинга? 

81. Возможные экологические последствия и агроэкологическая регламента-
ция/нормирование орошения по данным экологического и агроэкологиче-
ского мониторинга. 

82. Возможные экологические последствия и агроэкологическая регламента-
ция/нормирование осушения по данным экологического и агроэкологиче-
ского мониторинга. 

83. Агроэкологическая регламентация/нормирование применения мелиорантов 
по данным экологического и агроэкологического мониторинга. 

84. Возможные экологические последствия и агроэкологическая регламента-
ция/нормирование агролесомелиорации по данным экологического и агро-
экологического мониторинга. 

85. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения мине-
ральных удобрений по данным экологического и агроэкологического мони-
торинга. 

86. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения орга-
нических удобрений по данным экологического и агроэкологического мо-
ниторинга. 

87. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения осад-
ков сточных вод по данным экологического и агроэкологического монито-
ринга. 

88. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения пес-
тицидов по данным экологического и агроэкологического мониторинга. 

89. Анализ основных причин и факторов антропогенного опустынивания и де-
градации земель по данным экологического и агроэкологического монито-
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ринга. 

90. Анализ основных причин и факторов загрязнения базовых элементов ланд-
шафта (почва, растительность, водоемы, грунтовые воды, воздух) по дан-
ным экологического и агроэкологического мониторинга. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине применяется традиционная система контроля и оценки успевае-

мости студентов по четырехбалльной системе «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно», «неудовлетворительно».  

Виды текущего контроля: экспресс-тесты, контрольные работы, защита 

отчетов по индивидуальным заданиям практических занятий. 

Вид промежуточного контроля: экзамен. 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 8 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал без 

пробелов; выполнивший все задания, предусмотренные 

учебным планом на высоком качественном уровне; прак-

тические навыки профессионального применения освоен-

ных знаний сформированы. 

Средний уро-

вень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически пол-

ностью освоивший знания, умения, компетенции и теоре-

тический материал, учебные задания не оценены макси-

мальным числом баллов, в основном сформировал прак-

тические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удо-

влетворительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, ча-

стично с пробелами освоивший знания, умения, компе-

тенции и теоретический материал, многие учебные зада-

ния либо не выполнил, либо они оценены числом баллов 

близким к минимальному, некоторые практические навы-

ки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический 

материал, учебные задания не выполнил, практические 

навыки не сформированы. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

«Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение 

экологического и агроэкологического IoT мониторинга» 

7.1 Основная литература 

1. Экологический мониторинг: учебник для вузов / В.И. Каракеян, Е.А. Сев-

рюкова. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 397 с. – URL: https://urait.ru/ 

bcode/451171 

2. Экологический мониторинг: учебник и практикум для вузов / К. П. Ла-

тышенко. – Москва : Издательство Юрайт, 2020. – 381 с. – URL : https://urait.ru/ 

bcode/450609 

3. Математическое моделирование и прогнозирование при проведении эко-

логического проектирования и ОВОС: Учебное пособие / А.М. Ярославцев, 

Ю.Л. Мешалкина, И.И. Васенев. – М.: ООО «Сам Полиграфист». 2015. – 116 с. 

4. Методы экологических исследований / Яшин И.М., Раскатов В.А., Васе-

нев И.И. – М.: Изд-во РГАУ–МСХА имени К. А. Тимирязева, 2015. – 167 с.  

5. Стохастическое моделирование процессов: учебное пособие для вузов / 

И. А. Кожевникова, И. Г. Журбенко. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва: Изда-

тельство Юрайт, 2020. – 148 с. – URL: https://urait.ru/bcode/454199 

7.2 Дополнительная литература 

1. Агроэкологическая оценка земель и оптимизация землепользования / 

Черногоров А.Л., Чекмарев П.А., Васенев И.И., Гогмачадзе Г.Д. – М.: Изда-

тельство МГУ, 2012. – 268 с. 

2. Агроэкологическое моделирование и проектирование / И.И. Васенев, А.В. 

Бузылев, Ю.А. Курбатова и др. – М.: Изд-во РГАУ – МСХА имени К. А. Тими-

рязева, 2010. – 260 с. 

3. Геоинформационные системы в почвоведении и экологии (интерактив-

ный курс): Учебно-практическое пособие / Васенев И.И., Мешалкина Ю.Л., 

Грачев Д.А. – М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 2010. 212 с. 

4. Геостатистика в почвоведении и экологии: учебно-практическое пособие 

/ Ю. Л. Мешалкина, И.И. Васенев, И.Ф. Кузякова, В.А. Романенков – Москва : 

Изд-во РГАУ-МСХА имени К. А. Тимирязева, 2010. - 97 с. 

5. ГИС-технологии для оценки воздействия землепользования на окружаю-

щую среду: Учебное пособие / И.И. Васенев, Ю.Л. Мешалкина. – М.: ООО 

«Сам Полиграфист». 2015. – 116 с. 

6. Статистика. Автоматизация обработки информации: учебное пособие для 

вузов / Е. А. Черткова – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 

2020. – 195 с. – URL: https://urait.ru/bcode/452447 

7. Теория планирования эксперимента и анализ статистических данных: 

учебник и практикум для вузов / Н. И. Сидняев. – 2-е изд., перераб. и доп. – 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 495 с. – URL: https://urait.ru/bcode/449686 

8. Экогеохимия ландшафта / Яшин И.М., Васенев И.И., Черников В.А. – М.: 

Изд-во РГАУ–МСХА имени К. А. Тимирязева, 2015. – 306 с. 

https://urait.ru/%20bcode/451171
https://urait.ru/%20bcode/451171
https://urait.ru/%20bcode/450609
https://urait.ru/%20bcode/450609
https://urait.ru/bcode/454199
https://urait.ru/bcode/452447
https://urait.ru/bcode/449686
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9. Экологический мониторинг воздействия антропогенеза на поверхностные 

воды / Яшин И.М., Гареева И.В., Атенбеков Р.А., Васенев И.И. – М.: Изд-во 

РГАУ – МСХА имени К. А. Тимирязева, 2015. – 167 с. 

10.Экология и природопользование: словарь – справочник / Т.А. Девятова и 

др.; под ред. Т.А. Девятовой; Воронежский государственный университет. - Во-

ронеж: Издательский дом ВГУ, 2018. – 487 с. 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. "Водный кодекс Российской Федерации" от 03.06.2006 № 74-ФЗ (ред. от 

29.07.2017). 

2. "Земельный кодекс Российской Федерации" от 25.10.2001 № 136-ФЗ (ред. 

от 29.07.2017) (с изм. и доп., вступ. в силу с 01.11.2017). 

3. "Лесной кодекс Российской Федерации" от 04.12.2006 № 200-ФЗ (ред. от 

29.12.2017). 

4. Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ (ред. от 31.12.2017) "Об охране 

окружающей среды". 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Методика агроэкологической типизации земель в агроландшафте (мето-

дическое пособие) / Васенев И.И., Руднев Н.И., Хахулин В.Г. – Москва: Рос-

сельхозакадемия. 2004. – 80 с. 

2. Методические указания по подготовке курсовой работы по предмету «Ор-

ганизация, приборное и информационно-методическое обеспечение экологиче-

ского и агроэкологического мониторинга». 

3. Практикум по методам экологических исследований / Яшин И.М., Васе-

нев И.И., Поветкин В.А., Атенбеков Р.А. – М.: Изд-во РГАУ–МСХА имени К. 

А. Тимирязева, 2016. – 64 с. 

4. Экогеохимия. Практикум / Яшин И.М., Васенев И.И., Поветкин В.А., 

Атенбеков Р.А. – М.: Изд-во РГАУ–МСХА имени К. А. Тимирязева, 2016. – 76 

с. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. http://www.rpn.gov.ru – Сайт Росприроднадзора 

2. http://www.fsvps.gov.ru – Сайт Россельхознадзора 

3. http://www.ecoportal.ru  – ЭкоПортал «Вся экология» (открытый доступ). 

4. http://www.elibrary.ru/  – электронная научная база. 

5. http://www.statsoft.ru/ – электронная база программ статистической обра-

ботки данных. 

6. http://www.bioecolog.ru   Экомир - гид в мир экологии: биоэкологический 

портал актуально о защите биоразнообразия, экоархитектуре, альтернативной 

энергетике и зеленой архитектуре (открытый доступ). 

http://www.rpn.gov.ru/
http://www.fsvps.gov.ru/
http://www.ecoportal.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://www.statsoft.ru/
http://www.bioecolog.ru/
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7. http://www.zin.ru/BioDiv/index.html  – Информационная система «Биораз-

нообразие России» (открытый доступ). 

Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем  

1. . www.consultant.ru Справочная правовая система «Консультант Плюс». 

 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины (модуля) 

Наименование про-

граммы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разра-

ботки 

1 Раздел 1. Проблемные экологиче-

ские и агроэкологические ситуа-

ции и их системный анализ в рам-

ках мониторинга. 

Excel расчётная Microsoft 2010 

2 Раздел 1. Проблемные экологиче-

ские и агроэкологические ситуа-

ции и их системный анализ в рам-

ках мониторинга. 

Surfer расчётная Golden Software 2012 

3 Раздел 3. Региональные и локаль-

ные системы экологического и 

агроэкологического мониторинга 

MapInfo графическая ESTI MAP 2012 

4 Раздел 3. Региональные и локаль-

ные системы экологического и 

агроэкологического мониторинга. 

Программа РАСКАЗ - 

региональная автоматизи-

рованная система ком-

плексной агроэкологиче-

ского анализа почв и зе-

мель. Свидетельство 

№ 2005610897 

расчётная Васенев И.И., 

Хахулин В.Г.,  

Бузылев А.В. 

2005/ 

2018 

5 Раздел 4. Смарт-технологии раз-

вития экологического и агроэко-

логического мониторинга. 

Программа ЛИССОЗ - 

Локальная информацион-

но-справочная система по 

агроэкологической опти-

мизации земледелия. Сви-

детельство № 2005610898 

расчётная Васенев И.И., 

Руднев Н.И., 

Хахулин В.Г., 

Бузылев А.В. 

2005/ 

2018 

 

Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине «Организация, 

приборная и информационно-методическое обеспечение экологического и 

агроэкологического IoT мониторинга» 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпуса, 

№ аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Корпус 6 ауд.154 1. Парты 16 шт. 

2. Стулья 2 шт. 

http://www.zin.ru/BioDiv/index.html
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3. Лавки 15 шт. 

4. Рабочая станция ЭСтудио Инв.№602767 

Корпус 6 ауд. 155 1. Парты 26 шт. 

2. Стулья 19 шт. 

3. Лавки 14 шт. 

Корпус 6 ауд. 305 Интерактивная доска 1 шт. (Инв.№550136/1) 

1. Парты 10 шт. 

2. Столы компьютерные 14 шт 

3. Стулья 30 шт. 

4. Интерактивная доска Smart 680I3 со встроен-

ным проектором Инв.№560906 

5. СБ Intel Core 2 Duo E4700/2,6Ghz/2Mb 14 шт. 

Библиотека, читальный зал,  электрон-

ный чит. Зал -  ауд № 144 

Компьютеризированная система поиска научных 

и учебных материалов, сканер,  сотрудник-

консультант 

Общежитие №9. Комната для самопод-

готовки 

Помещения для самостоятельной работы – ауди-

тории для проведения планируемой учебной ра-

боты студентов, выполняемой во внеаудиторное 

время по заданию и при методическом руковод-

стве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям. 

Перед очередной лекцией студентам необходимо просмотреть по кон-

спекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материа-

ла следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться 

в материале опять не удалось, то необходимо обратиться к преподавателю. 

Главное в период подготовки к лекционным занятиям – научиться методам са-

мостоятельного умственного труда, сознательно развивать свои творческие 

способности и овладевать навыками творческой работы, связывая содержание 

лекционного материала с актуальными экологическими проблемами и возмож-

ностями использования для их решения специализированное программное 

обеспечение. 

Особое внимание следует уделять терминам. Важно понимать, что во 

многих терминологических системах традиционно встречаются многозначные 

термины. Все термины и понятия, семантика которых недостаточно ясна уча-

щемуся, он должен проверять с помощью энциклопедий, словарей и справоч-

ников. Студенту необходимо помнить, что от владения специальной термино-

логией – знания термина и успешного оперирования им – часто зависит успех 

как в учебной, так и в профессиональной сфере. Учащемуся рекомендуется со-

ставить и непрерывно пополнять свой собственный словарь терминов, обще-

употребительной научной лексики, сокращений, аббревиатур. 

Изучение дисциплины требует систематического и последовательного 

накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глу-

боко освоить предмет. Студент, пропустивший лекционные занятия, обязан 

предоставить реферат по теме пропущенной лекции и ответить на поставлен-



 31 

ные вопросы по пропущенным темам недели для того, чтобы быть допущен-

ным(ой) к экзамену. 

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. 

Цель практических занятий – помочь студентам в усвоении наиболее 

важных и сложных тем курса, а также способствовать выработке у студентов 

умения работать со специализированным программным обеспечением и ис-

пользовать их для решения проблемных экологических и агроэкологических 

ситуаций в рамках экологического и агроэкологического мониторинга. 

В ходе подготовки к практическим занятиям студентам следует начать с 

ознакомления с планом занятия, который отражает содержание предложенной 

темы. Тщательное продумывание и изучение вопросов плана основывается на 

проработке текущего материала лекции, а затем изучении обязательной литера-

туры, рекомендованной к данной теме. Кроме основной литературы, необходи-

мо ознакомиться с дополнительной литературой, публикациями в периодиче-

ских изданиях. Студент, кроме рекомендованного списка литературы, может 

пользоваться источниками, найденными самостоятельно. 

Студентам, пропустившим практические занятия (независимо от причин), 

не имеющим письменного решения задач или не подготовившимся к занятию, 

следует своевременно явиться на индивидуальную консультацию к преподава-

телю в назначенное им время и отчитаться по пропущенной теме (работе). Сту-

денты, не отчитавшиеся в срок по каждой не проработанной ими на занятиях 

теме или не защитившие лабораторную работу, имеют возможность отчитаться 

по ним в течение последующей недели для того, чтобы быть допущенными к 

экзамену. 

Рекомендации по подготовке к экзамену. 

При подготовке к экзамену необходимо опираться, прежде всего, на кон-

спекты лекций, так как они обладают преимуществами функциональной актуа-

лизации по сравнению с печатными изданиями. Обычно конспекты более де-

тальны, отражают самую современную и оперативную информацию, подробно 

освещают вопросы, интересующие учащихся. Однако подготовка только по 

лекционным материалам все же недостаточна, студентам необходимо исполь-

зовать рекомендуемую учебную литературу и материалы практических заня-

тий.  

Для серьезного раскрытия проблем изучаемой дисциплины рекомендует-

ся использовать два или более учебных пособия, так как не существует идеаль-

ных учебников, но каждый из них имеет свои достоинства и недостатки. Сопо-

ставление разных подходов к описанию научных проблем, сравнение теорети-

ческой информации позволяют более глубоко и основательно усвоить учебный 

курс. При освоении данного курса студент может пользоваться библиотекой 

вуза, которая в полной мере обеспечена соответствующей литературой. 

С вопросами экзамена рекомендуется ознакомиться в самом начале изу-

чения дисциплины, это позволит в течение семестра эффективно организовать 
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самостоятельную работу, корректировать свои конспекты и особое внимание 

уделять тем научным проблемам, которые выделены как важнейшие. 

Приступая к подготовке, важно с самого начала правильно распределить 

время и силы. Начинать подготовку следует с ознакомления с программой, 

списком литературы и основными понятиями. Подготовка должна заключаться 

не в простом прочтении пособий или учебников, а в составлении готовых тек-

стов устных ответов на каждый вопрос изучаемой темы. При изучении литера-

туры нужно выделять главное (определения, признаки, значимые факты, при-

чинно-следственные связи и т.п.). Одновременно рекомендуется составлять 

краткий (4-5 пунктов) план ответа на каждый вопрос темы и располагать ин-

формацию согласно пунктам этого плана. Важным условием высокой оценки на 

зачете с оценкой является аргументация своей точки зрения с опорой на ис-

пользованную специальную литературу.  

На экзамене ответ студента по любому вопросу может длиться в пределах 

8-10 минут. На это время и нужно ориентироваться при отборе содержания и 

объема необходимого материала, набросав план будущего ответа.  

Рекомендации по выполнению студентами самостоятельной работы. 

Самостоятельная работа студента в вузе является важным видом его 

учебной и научной деятельности. Выполняя самостоятельную работу, студент 

должен хорошо освоить обязательный минимум содержания вопросов, выно-

симых на самостоятельную работу студентов и предложенных по соответству-

ющим разделам дисциплины «Организация, приборное и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического мониторин-

га». 

Осуществляя самостоятельную работу, студент может использовать до-

полнительные учебные, учебно-методические и методические пособия и т.д., не 

указанные в списке, предложенным преподавателем. Студенты самостоятельно 

конспектируют источники теоретического или практического содержания. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студентам, пропустившим лекционные или практические занятия (неза-

висимо от причин), не имеющим письменного решения тестов или практиче-

ских занятий или не подготовившимся к занятию, следует своевременно явить-

ся на индивидуальную консультацию к преподавателю в назначенное им время 

и отчитаться по пропущенной теме (работе). Студенты, не отчитавшиеся в срок 

по каждой не проработанной ими на занятиях теме или не защитившие индиви-

дуальную лабораторную работу, имеют возможность отчитаться по ним в тече-

ние последующей недели для того, чтобы быть допущенными к экзамену. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине «Организация, приборная и информационно-методическое 

обеспечение экологического и агроэкологического IoT мониторинга» 

Дисциплина «Организация, приборная и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мони-
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торинга» позволяет студентам развить, расширить и систематизировать их 

профессиональные знания в области экологического и агроэкологического мо-

ниторинга и готовит их к грамотному анализу разноплановых экологических и 

агроэкологических данных и их функционально-целевой интерпретации. Про-

цесс обучения предполагает сочетание аудиторной и самостоятельной работы, 

поскольку именно дополнение аудиторной работы самостоятельной деятельно-

стью студентов способствует развитию самостоятельности и творческой актив-

ности как при овладении, так и практическом использовании полученных зна-

ний. В течение всего обучения студенты выполняют индивидуальные задания. 

Использование интерактивных форм и методов обучения на занятиях яв-

ляется одним из наиболее эффективных средств профессиональной мотивации 

студентов и активного вовлечения их в творческую учебно-познавательную де-

ятельность. Интерактивный – означает способность взаимодействовать или 

находится в режиме беседы, диалога. Следовательно, интерактивное обучение – 

диалоговое обучение во всех формах проводимых занятий, в ходе которого 

осуществляется творческое взаимодействие педагога и студента. 

Текущий контроль знаний проводится письменно и в электронной форме 

(экспресс-тестирование на лекциях и отчеты по практическим занятиям) и уст-

но в ходе изучения каждого из основных разделов дисциплины. Устные ответы 

и письменные работы студентов оцениваются. Оценки доводятся до сведения 

студентов и отражаются в рабочей ведомости преподавателя.  

В итоге на зачете студент должен продемонстрировать преподавателю 

широкую компетентность по вопросам организации, приборного и информаци-

онно-методического обеспечения экологического и агроэкологического мони-

торинга в рамках пройденного курса с использованием всех имеющихся совре-

менных методических и технических средств обучения на кафедре. 

 

Программу разработал (и): 

 

Васенев И.И., д.б.н., профессор 

      

Бузылёв А.В., старший преподаватель 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины  
Б1.В.05 «Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение эколо-

гического и агроэкологического IoT мониторинга»  

ОПОП ВО по направлению 05.04.06 – Экология и природопользование, направленность Аг-

роэкологический менеджмент и IoT мониторинг с верификацией почво- и углерод сберега-

ющих технологий 

(квалификация выпускника –магистр) 

 

Мазировым Михаилом Арнольдовичем, профессором кафедры земледелия и методики 

опытного дела ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА 

имени К.А. Тимирязева», доктором биологических наук (далее по тексту рецензент), прове-

дена рецензия рабочей программы дисциплины «Организация, приборная и информаци-

онно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мониторин-

га» ОПОП ВО по направлению 05.04.06 – Экология и природопользование направленность 

«Агроэкологический менеджмент и IoT мониторинг с верификацией почво- и углерод сбере-

гающих технологий» (уровень магистратура) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский гос-

ударственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре экологии 

Тихоновой М.В., к.б.н., доцентом,  

Бузылёвым А.В. старшим преподавателем. 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Организация, приборная и ин-

формационно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мо-

ниторинга» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по 

направлению 05.04.06 – Экология и природопользование. Программа содержит все основные 

разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к части формируемой 

участниками образовательных отношений учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 05.04.06 – Экология и природопользование 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Организация, приборная и ин-

формационно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мо-

ниторинга» закреплено 5 компетенций. Дисциплина «Организация, приборная и инфор-

мационно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мони-

торинга» и представленная Программа способна реализовать их в объявленных требовани-

ях. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть 

соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность 

получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Организация, приборная и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мониторинга» со-

ставляет 5 зачётных единицы (180 часа). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Орга-

низация, приборная и информационно-методическое обеспечение экологического и аг-

роэкологического IoT мониторинга» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 05.04.06 – Экология и природопользование и возможность 

дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 
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8. Программа дисциплины «Организация, приборная и информационно-

методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мониторинга» 

предполагает 24 занятия в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 05.04.06 – Экология и природопользование 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях, 

круглых столах) и аудиторных заданиях – представление индивидуального задания), соот-

ветствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисципли-

ны части формируемой участниками образовательных отношений учебного цикла – 

Б1 ФГОС ВО направления 05.04.06 – Экология и природопользование 

11. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 

12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной лите-

ратурой –4 источника (базовый учебник), дополнительной литературой – 5 наименований, 

Интернет-ресурсы – 5 источника и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 

05.04.06 – Экология и природопользование 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике 

дисциплины «Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение 

экологического и агроэкологического IoT мониторинга» и обеспечивает использование 

современных образовательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

14. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения 

по дисциплине «Организация, приборная и информационно-методическое обеспечение 

экологического и агроэкологического IoT мониторинга». 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины «Организация, приборная и инфор-

мационно-методическое обеспечение экологического и агроэкологического IoT мони-

торинга» ОПОП ВО по направлению 05.04.06 – Экология и природопользование направлен-

ность «Агроэкологический менеджмент и IoT мониторинг с верификацией почво- и углерод 

сберегающих технологий»  (квалификация выпускника –магистр), разработанная Васеневым 

И.И. д.б.н, профессором и Бузылёвым А.В. старшим преподавателем кафедры экологии со-

ответствует требованиям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и 

позволит при её реализации успешно обеспечить формирование заявленных компетенций. 

 

Рецензент: Мазиров М.А. профессор, д.б.н.  ____________ «22» августа 2022 г. 
(подпись) 

 

 


