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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины

Бl.В.07 <<Язык Python в биологических исследованиях>
для подготовки магистра по направлению 06.04.01 Биология

направленности <Биоинформатикa>)

Щель освоения дисциплины: обу"тение программированию на скрипото_
ВОМ ЯЗЫКе Python (с акцентом на использование библиотеки biopfihon) и созда-
ние аЛГоритмов и программ в области биоинформатики. Задания направлены на
РеШение иЗВестных проблем биологии с помощью создания различных Еtлгорит-
мов биоинформатики.

место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в частъ, фор-
Мируемую участниками образовательных отношений, уrебного плана по направ_
лению подготовки 06.04.0 1 Биология

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния Дисциплины формируются следующие компетенции: 2 профессиональные
компетенции ПКос-2, ПКос-3 (ПКос-2,t; ПКос-2.2; ПКос-2.3; ПКос-3.1; ПКос-
3.2; ПКос-3.3).

Краткое содержание дисциплины: Щисциплина "Язык Python в биологи-
ческих исследованиях" представляет собой курс, направленный на обучение сту-
дентов исполъзованию программного языка Python в биологических исследова_
ниях. Курс охватывает основные концепции и методы анализа данных, включая
обработку, визуализацию и статистический анализ биологических данных с ис-
полъзованием языка Python.

Общая трудоемкость дисциплины: |4414 (часы/зач. ед.)
Промелсуточный контроль: экзамен

1. Щель освоения дисциплины

Щелъ данной дисциплины заключается в формировании у студентов навыков
построения математических моделей и исследование их аналитическими мето_
дами, разработки алгоритмов, методов, программного обеспечения, инструмен-
т€LIIъных средств по тематике проводимых научно-исследовательских проектов;
разработки и применение современных высокопроизводительных вычиспитель-
ных технологий, применение современных суперкомпьютеров в проводимых ис-
следованиях; применения наукоемких математических и информационных тех_
нологиЙ и пакетов программ для решения прикладных задач в области биологии,
биотехнологии и селекции; разработки архитектуры, алгоритмических и про-
граммных решений системного и прикладного программного обеспечения; р€tз-
витие и использование математических и информационных инструментальньIх
средств, автоматизированных систем в научной и практической деятельности.

2. Место дисциплины в учебном процессе

,Щисциплина <сЯзык Python в биологических исследованиях) включена в
часть профессионального цикJIа, формируемую )п{астниками образовательньIх



отношений. Реализация в дисциплине <сЯзык Python в биологических исследова-
ниях) требований ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению 06.04.01

Биология для подготовки магистров направпенности кБиоинформатикD.
Предшествующими курсам и ) на которых непосредственно базируется дис-

циплина <<Язык Python в биологических исследованиях), являются <<Популяли-

онная генетика>>, <<Структурная и сравнительная геномика>>, <<Молекулярная био-
логия), <Язык Python в биологических исследованиях), <<Генерация и анаJIиз

омиксных данных).
,Щисциплина <сЯзык Python в биологических исследованиях) является ос-

новополагающей для изr{ения следующих дисциплин: <Современная селекция

растений>>, <<Современная селекция животных), <Транскриптомика и пFо-
теомика).

,Щанная дисциплина представляет собой курс, который призван обl,чить
студентов использованию программного языка Python в биологических исследо-
ваниях. В рамках курса основное внимание уделяется основным концепциям и
методам анализа данных, таким как обработка, визу€tJIизация и статистический
анализ биологических данных с использованием языка Python.

Рабочая программа дисциплины <сЯзык Python в биологических исследова-
ниях> для инваJIидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разраба-
тывается индивидуально с учетом особенностей психофизического рЕввития, ин-
дивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обуlающихся.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине <<Язык
Python в биологических исследованиях>>, соотнесенных с планируемы ми

результатами освоения образовательной программы

Из1^lение данной учебной дисциплины направлено на формирование у
обуrающихся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержацие дисциплины
4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ

по семестрам
Общая трудоёмкость дисципJIины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.
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аспределение трYдоемкости дисциплины по видам раOO,t rr() ceMec,l,pilM

Вид учебной работы

Трудоёмкость

час.

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108

1. Контактная работа: 58.35
Аудиторная работа 58
в mоJй чuсле:
лекuuu (Л) 22
пракmuческuе з аняmuя (П З ) 36
кон сульmацuu пе р е d э кз a]vre н oJvI

конmакmная рабоmа на прол4аюуmочноJи конmроле (КРА) 0,4
2. Самостоятельная работа (СРС) 49.б5
самосmояmельное uзученuе разdелов, саtиопоdzоmовка
(прорабоmка u повmоренuе лекцuонно2о ллаmерuала u л4аmе-

рuсtла учебнuков u учебньш пособuй, поdеоmовка к лабора-
mорньtлr u пракmuческuJчl заняmurlfoц коллоквuу74ам u m.d,)

49.65

Поdzоmовка к экзал4ену (конmроль)

Вид промежуточного контроля: Экзамен

ботРl

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ
Таблица 2а

доё а

4.2 Содержан ие дисциплины

Таблпца 3

Тематический план учебной дисциплины

Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего

Ачдитопная работа Внеаулито
рная

пабота СР
л пз/с пкр

Раздел 1Язык Python в биологических
исследованиях

108 22 зб 2,4 49.65

Тема 1. Язык Python. Типы данньж, опе-

рации, операторы. Особенности
ввода./вывода

13 2 4 7

Тема 2. Встроенные типы объектов:
числа, строки, кортежи, списки, словари,
множества

12,65 2 4 6,65

Тема 3. Файловый ввод-вывод. Чтение
строк с помощью итераторов файлов. Ра-
бота с двоичными файлами,

16 4 6 D

Тема 4. Библиотека numpy для реализа-
ции математических объектов и вычисле-
ний.

12 2 4 D

Тема 5. Использование biopython для ре-
шения задач биоинформатики.

|2 4 4 D

Тема 6. Алгоритмы биоинформатики 16 4 6 D

Тема 7. Создание приложений с GUI. Об-
зор графических библиотек: Tkinter,
РуоТ.

|2 2 4 D

9



Наименование разделов и тем
дисциплин (укрупнённо) Всего

Аудиторная Dабота Внеаудито
рпая

работа СР
л пз/с пкр

Тема 8. Классы в Pfihon. Определение
данных, методов, операций.

I2 2 4 6

Консультация перед экзаменом 2 2
Контактная работа на промехtуточном
контроле (КРА) 0,4 0,4

Подготовка к экзамену
Итого по дисциплине 108 22 зб 2,4 49.65

Раздел 1 Язык Python в биологических исследованиях

Тема 1. Язык Python. Типы данных, операции, операторы. Особенности
ввода/вывода.

Синтаксис языка Python для основных ztлгоритмических конструкций, ли-
тералов, выражениЙ. Описание встроенных типов данных, особенности обще-
принятого в Python стиля программирования. Работа в командноЙ строке. Уста-
новка python, использование сред программирования (на примере PyCharn и
Spyder). Работа с Jupyter Notebook и Google СоlаЬ.

Тема 2. Встроенные типы объектов: числа, строки, кортежи, списки, сло_
вари, множества.

Разнообразие типов-коллекций в языке Python. Общие подходы и особен-
ности при их использовании при написании программ: индексирование, срезы,
функции вычисления длины, максим€tльного и минимального значений, сорти-
ровки, смены порядка следования элементов и др. Особенности каждого из типов
данных.

Тема 3. Файловый ввод-вывод. Чтение строк с помощью итераторов фай-
лов. Работа с двоичными файлами.

Функции открытия, закрытия, чтения, записи в текстовый файл. Обработка
файлов в формате IINICODE. Использование итераторов при работе с файлами.
Хранение и обработка информации при помощи двоичных файлов. Объектная
ориентированность Python. Ключевые слова, комментарии, docstring. Функции
вывода, ввода и импорта. Операторы в python. Управление потоком выполнения
программ. Создание собственных функций, аргументы функций.

Тема 4. Библиотека пumру для ре€tлизации математических объектов и вы-
числений.

Пакет Numpy для ос}ществления численных расчетов и выполнения мат-
ричных вычислений, обзор других пакетов для научных вычислений.

Тема 5. Использование biopython для решения задач биоинформатики.

10



Библиотека biopython (общий обзор). Парсинг разных файловых формаmв
биологических данных. Программный доступ к общедоступным биологическим
базам. Биологическая поспедовательность как объект исследования биоинос,р-
матики. Операции с последовательностями. Аннотации последовательностэй.
Ввод-вывод последовательностей. Множественное выравнивание последова-
тельностей в biopython. Использование BLAST и других инструментов поиска
выравниваний в biopython. ,Щоступ к базам данных NCBI. Работа с данными из
Swiss-Prot и ExPASy. Работа с трехмерными моделями, РDВ-модуль. Анализ мо-
тивов последовательностей с использованием Bio.motifs. Филогенетические ис-
следования с Bio.Phylo.

Тема 6. Алгоритмы биоинформатики.
Поиск точки Ori. Реппикация кольцевого генома Скрытые сообщения в

точке начала репликации (DnaA-box, задача из расскulза <<Золотой жук>, подсчет
слов и проблема частоты слов, часто встречающиеся слова в геноме ViЬгiо
сhоlеrае). Поиск в обоих направлениях чтения. Поиск срытых сообщений в раз-
ных геномах. Проблема поиска скопления скрытых сообщений. Репликация ЛК
и ее асимметрия. Поиск DnaA-box у E.coli. Сложностъ предсказания oriC. Роль
Д{К паттерна и молекулярные часы. Методы и принципы поиска мотивов и ре-
ryляторных областей ШК. Принцигtы сборки генома. Проблема восстановлеI-:ия
строки из перекрывающихся фрагментов. Выравнивание последовательностэй
(основы и подходы). Введение в динамическое программирование: проблема за-
мен. Обратны проход (backtracking) и граф выравнивания. Баллы за выравниза-
ние. Глобальное и локальное выравнивание. Хрупкие регионы в геноме чело-
века. Мышь и человек (в чем отличие геномов, рЕввороты (инверсии), горячие
точки геномных перестроек). Случайная перестройка - модель хромосомной эво-
люции. Сортировка по инверсиям. Точки останова - Ьrеафоiпts (сортировка:Iо
иIIверсиям с потерей точек останова).

Тема 7. Создание приложений с GUI. Обзор графических библиотЁк:
Tkinter, PyQT.

Приложения с графическим интерфейсом пользователя.,.Щля построения
интерфейса не применяются визу€шьные средства ("построители интерфейса"i, а
используются возможности графической библиотеки виджетов.

Тема 8. Классы в Python. Определение данных, методов, операций.
Особенности реализации трех принципов ООП в Python: инкапсуляцня,

наследование, полиморфизм. Отношения между классами: наследование, ассо-
циация, агрегация. Статические методы, мультиметоды, устойчивые объекты.

4.3 Практические занятия

Таблица 4
Содержание практических занятий и контрольные мероприятия
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}&
п/п

Название
раздела,

темы

ЛЬ и название лекций/
практических/ семипарских

занятий

Форми
руемые
компет
енции

Вид
контрольного
мероприятия

Кол-во
чаеов

Раздел 1. Язык Python в биологических иссле-
дованиях

ПКос-
)

ПКос-3

устный опрос
контрольнаяра-

бота 1.2

58

1

Тема 1. Язык
Python. Типы
данных, опе-

рации, опе-

раторы. Осо-
бенности
ввода"/вы-

вода..

Лекционное занятие М1. Язык
Python. Типы данньIх, операции,

операторы. Особенности
ввода./вывода.

ПКос-
2,

ПКос-3
2

Практическое занятие М1.
Работа в командной строке.
Установка python, использование
сред программирования (на при-
мере PyCharrn и Spyder). Работа с
Jupyter Notebook и Goosle Colab.

ПItос-
)

ПКос-3
устный опрос 2

Практическое занятие J\lb2.

Синтаксис языка Python для ос-
HoBHbIx алгоритмических кон-

струкций, литералов, выражений.
Описание встроенньж типов дан-

ньгх, особенности общеприня-
того в Python стиля программи-

рования

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос 2

2

Тема 2.
Встроенные
типы объек-
тов: числа,
строки, кор-

тежи,
списки, сло-
вари, множе-

ства

Лекционное занятие J\b2. Встро-
енныо типы объектов: числа,
строки, кортежи, списки, сло_

вари, множества

ПКос-
)

ПКос-3
2

Практическое занятие J\lb3. Разно-
образие типов-коллекций в языке

Python. Общие подходы и осо-
бенности при их использовании
при написании программ: индек-
сирование, срезы, функции вы-

числения длины, максимального
и минимшIьного значений, сорти-

ровки, смены порядка следова-
ния элементов и лр. Особенности

каждого из типов данных.

ПКос-
2,

ПКос-3
устныи опрос a

J

Рубеrrtная контрольная работа по
темам 1,2

ПКос-
)

ПКос-3

контрольнаяра-
бота 1

1

aJ

Тема 3. Фай-
ловый ввод-
вывод. Чте-
ние строк с
помощью

итераторов

файлов. Ра-
бота с двоич-
ными фай-

лами.

Лекционное занятие Ns3. Файло-
вый ввод-вывод. Чтение строк с

помощью итераторов файлов. Ра-
бота с двоичными файлапrи.

ПКос-
,)

ПКос-3
4

Практическое занятие М4.
Функции открытия, закрытия,

чтения, записи в текстовый файл.
Обработка файлов в формате

IINICoDE.

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос 6
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.}lъ

п/п

Название
раздела,

темы

}(b и название лекций/
практических/ семинарских

занятий

Форми
руемые
компет
енции

Вид
контрольного
мероприятия

Кол-во
часов

4

Тема 4 Биб-
лиотека

numpy для
реЕrлизации
математиче-
ских объек-

ТОВ И ВЬГIИС_

лений.

Лекционное занятие JtlЪ4. Библио-
тека numpy для реЕIлизации мате-
матических объектов и вычисле-

ний.

ПКос-
)

ПКос-3
2

Практическое занятие Jt(b5. Пакет
Numру для осуществления чис-
ленньIх расчетов и выполнения
матричных вычислений, обзор

других пtжетов для научньIх вы_
числений.

ПКос-
1

ПКос-3
устныи опрос 4

5

Тема 5.Ис-
пользование

biopython
дпя решения
задач биоин-
форматики

Лекционное занятие J\Ъ5. Исполь-
зов{Iние biopython для решения

задач биоинформатики.

ПКос-
)

ПКос-3
4

Практическое занятие Ns6, Биб-
лиотека biopython

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос 2

Практическое занятие J\Ъ7

Библиотека biopython

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос J

Рубежная контрольная работа по
темап4 З,4,5

ПКос-
,)

ПКос-3

контрольная ра-
бота2 1

6

Тема 6. Ал-
горитмы

биоинформа-
тики

Лекционное занятие М6.
Алгоритмы биоинформатики.

ПКос-
)

ПКос-3
4

Практическое занятие J\b8.

Алгоритмы биоинформатики

ПКос-
,)

ПКос-3
устный опрос J

Практическое занятие ]ф9.
Алгоритмы биоинформатики

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос J

7

Тема 7. Со-
здание при-
ложений с
GUI. Обзор

графических
библиотек:

Tkinter,
PyQT.

Лекционное занятие Ns7.
Создание приложений с GUI. Об-

зор графических библиотек:
Tkintor" РуоТ.

ПКос-
)

ПКос-3
2

Практическое занятие J\Ъ 1 0.
Создание приложений с GUI.

ПКос-
2,

ПКос-3
устныи опрос 2

Практическое занятие J'(b1 1.

Приложения с графическим ин-
терфейсом пользователя.

ПКос-
,)

ПКос-3
устныи опрос 2

8

Тема 8.

Классы в
Python.

Определение

Лекционное занятие М8.
Классы в Python. Определение

данных, методов, операций

ПКос-
,)

ПКос-3
2

Практическое занятие Ns1 2.
Особенности реализации трех

принципов ООП в Python

ПКос-
)

ПКос-3
устный опрос 2

1з



}tb

п/п

Название
раздела,
темы

J\b и название лекций/
практических./ сем ин арских

занятий

Форми
руемые
компет
енции

Вид
контрольного
мероприятия

Кол-во
часов

данных, ме_
тодов, опера-

циiI

Практическое занятие М1 3.

Отношения между классами

ПКос-
2,

ПКос-3
устныи опрос

2

п
Таблица 5

еречень вопросов для самостоятельного изyчения дисциплины
м
п/п

Название раздела,
темы

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного
изYчения

Раздел 1. Язык Python в биологических исследованиях

1

Тема 1. Язык
Python. Типы дан-

ных, операции,
операторы. Осо-

бенности
ввода/вывода

Синтаксис языка Python для основных алгоритмических конструк-
ций, литералов, выражений. Описание встроенньж типов данных,
особенности общепринятого в Python стиля программирования. Ра-
бота в командной строке. Установка python, использование сред
программирования (на примере РуСhаrm и Spyder). Работа с Jupfier
Notebook и Google Colab. ПКос-2, ПКос-З

2.

Тема 2. Встроен-
ные типы объек-

тов: числа,
строки, кортежи,
списки, словари,

множества

Разнообразие типов-коллекций в языке Python. Общие подходы и
особенности при их использовании при написании программ: ин-
дексирование, срезы, функции вычисления длины, максимального
и минимального значений, сортировки, смены порядка следования
элементов и др. Особенности каждого из типов данных. ПКос-2,
ПКос-3

л

Тема 3. Файловый
ввод-вывод. Чте-
ние строк с помо-
щью итераторов

файлов. Работа с

двоичными фай-
лами.

Функции открытия, закрытия, чтения, записи в текстовый файл. Об-
работка файлов в формате UNICODE. Использование итераторов
при работе с файлами. Хранение и обработка информации при по-
мощи двоичных файлов. Объектная ориентированность Python.
Ключевые слова, комментарии, docstring. Функции вывода, ввода и
импорта. Операторы в python. Управление потоком выполнения
програ]чIм. Создание собственных функциЙ, аргументы функциЙ.
ПКос-2. ПКос-3

4,

Тема 4. Библио-
тека numpy для

реализации мате-
матических объ-
ектов и вычисле-

ний,

Пакет Numpy для осуществлония числеЕных расчотов и выполне-
ния матричньD( вычислений, обзор других пакетов для научных вы-
числений. ПКос-2, ПКос-3

5.

Тема 5. Использо-
вание biopython

для решения задач
биоинформатики.

Библиотека biopython (общий обзор). Парсинг разных файловьrх
форматов биологических данных. Программный доступ к общедо-
ступным биологическим базам. Биологическая последовательность
как объект исследования биоинофрматики. Операции с последова-
тельностями. Аннотации последовательностей. Ввод-вывод после-
довательностей. Множественное выравнивание последовательно-
стей в biopython. Использование BLAST и других инстру]!rентов по-
иска выравниваний в biopython. Щоступ к базам данных NCBI. Ра-
бота с данными из Swiss-Prot и ExPASy. Работа с трехмерными мо-
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лъ
п/п

Название раздела,
темы

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного
изучения

делями, РDВ-модуль. Анализ мотивов послодоватольностеЙ с ис-
пользованием Bio.motifs. Филогенетические исспедованиI с
Bio.Phylo. ПКос-2, ПКос-3

6.

Тема 6. Алго-
ритмы биоинфор-

матики

Поиск точки Ori. Репликация кольцевого генома Скрытые сообще-
ния в точке начала реппикации (DnaA-box, задача из расск€lза кЗо-
лотой жук)), подсчет слов и проблема частоты слов, часто встреча-
ющиеся слова в геноме Vibrio cholerae). Поиск в обоих направле-
ниях чтения. Поиск срытых сообщений в разньгх геномах. Проблема
поиска скопления скрытых сообщений. Репликация ДНК и ее асим-
метрия. Поиск DnaA-box у E.coli. Сложность предскiвания clriC.
Роль.ЩНК паттерна и молекулярные часы. Методы и принципы по-
иска мотивов и регуляторных областей .ЩНК. Принципы сборкн ге-
нома. Проблема восстановления строки из перекрывающихся фраг-
ментов. Выравнивание последовательностей (основы и подхоцы).
Введение в динамическое программирование: проблема замен. Об-
ратны проход (backtracking) и граф вьцавнивания. Баллы за вырав-
нивание. Глобальное и локальное выравнивание. Хрупкие регионы
в геноме человека. Мышь и человек (в чем отличие геномов, разво-
роты (инверсии), горячие точки геномньIх перестроек). Случайная
перестройка - модель хромосомной эволюции. Сортировка по ин-
версиям. Точки останова - Ьrеафоiпts (сортировка по инверсиям с
потерей точек останова) ПКос-2, ПКос-3

7.

Тема 7. Создание
приложений с

GUI. Обзор гра-

фических библио-
тек: Tkinter, PyQT.

Приложения с графическим интерфейсом пользователя. Щля по-
строения интерфейса не применяются визуальные средства (''по-
строители интерфейса"), а используются возможности графичес.кой
библиотеки виджетов. ПКос-2, ПКос-3

8

Тема 8. Классы в
Python. Определе-
ние данньж, мето-

дов, операций.

Знакомство с API. Работа с API. Особенности реализации трех
принципов ООП в Python: инкапсупяция, наследование, полимор-
физм. Отношения между класс€lми: наследование, ассоциация, агре-
гация. Статические методы, мультиметоды, устойчивые объекты.
ПКос-2, ПКос-3

5. Образовательцые технологии

обп
Таблица 6
iологийменение активных и интерактивных ооразовательных технологи

}l}
п/п

Тема и форма занятия
Наименование используемых

активных и интерактивных образова-
тельньш технологий (форм обучения)

1 Тема 2. Встроенные типы
объектов: числа, строки, кор-
тежи, списки, словари, мно-
жества.

пз Интерактивная форма: мастер-класс

i Тема 3. Файловый ввод-вы-
вод. Чтение строк с помо-
щью итераторов файлов. Ра-
бота с двоичными файлами

пз Интерактивная форма: мастер-класс
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лlъ

п/п
Тема и форма занятия

Наименование используемых
активных и интерактивных образова-
тельньш технологий (форм обучения)

2, Тема 5. Использование
biopython дпя решения задач
биоинформатики.

пз Интерактивная форма: мастер-класс

з. Тема 7. Создание приложе-
ний с GUI. Обзор графиче-
ских библиотек: Tkinter,
РуQТ.

пз Интерактивная форма: мастер-класс

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по
итогам освоения дисциплины

б.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые
для оценки знаниЙ, умениЙ и навыков и (или) опыта деятельности

Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-
троль)

Устный опрос
1. Типы данных.
2. Переменные.
3. Числовые типы данных.
4. Операции над числовыми типами данных.
5. Строки.
6. Строки unicod.
7. Вывод данных.
8. Ввод данных.
9. Форматированный ввод/вывод.
10.Списки.
1 1.Выражения в списках.
12.Оператор de1.

13.Использование списков, как стеков.
14.Использование списков, как очередей.
1 5.Операции сравнения дпя списков.
16.rЩиапазоны.
17.Кортежи. Отличие кортежей от словарей
18.Словари.
1 9.Оператор if. Особенности операторов сравнения.
20.Операторы цикла. Оператор for. Оператор whilе.Завершение цикJIа.
2 1 .Продолжение цикла.Оператор pass.
22 .Опр едел ение функции.
23.Пространство имен функции
24.Передача параметров. Ключи.
25.Передача в функцию переменного числа аргументов.
26.Эпементы функцион€tпьного программирования.
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27 .Использование лямбда функций.
28.Функции работы со структурами данных.
29.Функция map(). Примеры применения
3 0.Функция fi ltеr().Примеры применения
3 1 .Функция rеduсе().Примеры применения
3 2.,,Щокументирование функ ций.
33.Создание модулей.
34.Указание кодировки.
35.Поиск модулей.
36.Компиляция модулей на Python.
3 7.Стандартные модули Python.
З 8.Использование функции _dir()_.
39.Структурирование модулей в пакеты.40.Импорт модулей и их со-
ставляющих из пакета.
41.Ссылки в пакетах.
42.Пакеты и файловая система.
43.Класс File.
44.Открытие файла.
45.Методы класса для File ввода-вывода.
46.Взаимодействие с файловой системой.
47.Модуль path.
48.Объекты и файловый ввод-вывод.
49.объявление кJIасса
50.Управление атрибутами и методами класса
5 1.объявление объектов
5 2.Множественное наследование
53.Заимствование свойств и методов у родительского класса

Контрольная работа ЛЪ1
Вариант 1

1. ,.Щан список чисел, который могут содержать до 100000 чисел каждый. Опре-
делите, сколько в нем встречается р€lзличных чисел.
2. !аны два списка чисел, которые могут содержать до 100000 чисел каждый.
Посчитайте, сколько чисел содержится одновременно как в первом списке, так
и во втором.
3. ,Щаны два списка чисел, которые могут содержать до 10000 чисел каждый.
Выведите все числа, которые входят как в первый, так и во второй список в по-
рядке возрастания.
4. Во входной строке записана последовательность чисел через пробел. Щля
каЖдого числа выведите слово YES (в отдельной строке), если это число ранее
встречалось в последовательности или NO, если не встречаJIось.
5. Во входном файле (вы можете читать данные из файла input.txt) записан
ТеКСТ. Словом считается последовательность непробельных символов идущих
ПоДряд, слова разделены одним или болъшим числом пробелов или символами
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конца строки. Определите, сколъко различных слов содержится в этом тексте.

Контрольная работа NЬ2
Вариант 1

1. Щан файл, содержащий текст на русском языке и некоторые два слова. Опре-
делить, сколъко раз они встречаются в тексте и сколько из них 

- 
непосред-

ственно друг за другом.
2. Щаньт файл, содержащий текст на русском языке, и некоторые буквы. Найти
слово, содержащее наибольшее количество указанных букв.
3. ,Щаны файл, содержащий текст на русском языке, и некоторая буква. Подсчи-
тать, сколько сJIов начинается с указанной буквы.
4. Щан файл, содержащий текст на русском языке. Найти слово, встречающееся
в каждом предложении, или сообщить, что такого слова нет.
5. Щан файл, содержащий зашифрованный русский текст. Каждая буква заменя-
ется на следующую за ней (буква я заменяется на а). Полуrить в новом файле
расшифровку данного текста.

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)

1. Работа в командной строке.
2. Установка python, использование сред программирования (на примере
PyCharm и Spyder). Работа с Jupyter Notebook и Google СоlаЬ.
З. Создание простых сценариев.
4. Основные конструкции языка python.
5 . Переменные, правила именования и типы данных.
6. Работа с файлами.
7. Объектная ориентированность Python.
8. Ключевые слова, комментарии, docstring.
9. Функции вывода, ввода и импорта.
10. Операторы в python.
11. Управление потоком выполнения программы.
12. Создание собственных функций, арryменты функций.
1З. Использование библиотек, пакетов и модулей python.
I 4. Библиотека biopython (общий обзор).
15. Парсинг р€вных файловых форматов биологических данных.
16. Программный доступ к общедоступным биологическим базам.
17. БиологическЕuI последовательность как объект исследования биоино-

фрматики.
1 8. Операции с последовательностями.
1 9. Аннотации последовательностей.
20. Ввод-вывод последовательностей.
2|. Парное и множественное выравнивание последоватепьностей в
biopython.
22.Испо.пьзование BLAST и других инструментов поиска выравниваний в
biopython.
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23. Щосryп к базам данных NCBI.
24.Работа с данными из Swiss-Prot и ExPASy.
25. Работа с трехмерными моделями, РDВ-модуль.
26. Анализ мотивов последовательностей с использованием В io.motifs.
27 . Филогенетические исследов ания с В io. Phylo.
28. Поиск точки Ori. Репликация кольцевого генома
29. Скрытые сообщения в точке начала.
30. Поиск в обоих направлениях чтения.
31. Поиск срытых сообщений в разных геномах.
32. Проблема поиска скопления скрытых сообщений.
33. Репликация ДНК и ее асимметрия.
34. Поиск DnaA-box у E.coli.
35. Сложность предсказания оriС.
36. Роль ДНК паттерна и молекулярные часы.
37. Методы и принципы поиска мотивов и регуляторных областей ДНК.
38. Принцишы сборки генома.
39. Проблема восстановления строки из перекрывающихся фрагментов.
40. Сравнение биологических последовательностей
41. Расшифровка нерибосом€lльного кода.
42. Выравнивание последовательностей (основы и подходы).
43. Введение в динамическое программирование. Обратны проход
(backtracking) и граф выравнив ания.
44. Баллы за выравнивание. Глобальное и локЕtJIьное выравнивание.

б.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описа-
ние шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система оценки
Объем рейтинга составляет: за текущий контроль - З0% от нормативного рей-
тинга дисциплины, за рубежный контроль - 30о/о от нормативного рейтинга дис_
ЦИПЛины и За итоговыЙ контроль - 40% от нормативного реЙтинга дисциплины.

Таблица 7

система рейтинговойистема инго оценки
оценочные средства Баллы

Устный опрос 0 2 4 5

Контрольная работа 0-4 5-6 7-8 9-10

Экзамен 0-8 9- 13 |4-]I7 18-20

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично

Посещение лекций и практических занятий

Посещаемость <85уо 86-88% 89-9l% 92-100%

Баллы 0 10 20 30
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Посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенныхзан ятпfr,к об_
щему числу занятий.

Максимальное число баллов - 100

.Щля допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:
- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от
нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем >

SO%RHopM семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рейтинг;
- долЖен быть выполнен объем аудиторных занятиЙ (включая посещение лек-
ций), предусмотренный учебным планом.

Рейтинговый балл, выставляемый студенту
Рейтинговый балл Оценка по традиционной шк€Lле
(в % от макс. балла за дисциплину)
85,1_100%
65,1 _ 85 %
60,1 _ 65 %
Менее 60 %

отлично
Хорошо
Удовлетворительно
Неудовлетворительно

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

7.1 Основная литература

1. }fuкитина, Т. П. Программирование. Основы Python / Т. П. Никитина, Л.В.
Королев. - Санкт-Петербург : Лань, 202З. - 156 с. - ISBN 9'18-5-507-
4528З-5. - Текст : электронньтй llЛань : электронно-библиотечнм система.

- URL : https ://е.lапЬооk.соm/Ьооk/З 0 27 | 4
2. Рагимханова, Г. С. Программирование на Python : учебное пособие / Г. С.

Рагимханова. - Махачкала : ЩГПУ,2022. - |26 Текст : электронный
ll Лань : электронно-библиотечная система. URL:
httш ://e.lanbook.com/book/3 3 0 07 1

7.2 Щополнительная литература

1 . Статистика / К. Н. Горпинченко, Е. В. Кремянскш, А. М. Ляховецкий [и др.].

- Санкт-Петербург : Лань, 202З. - 156 с. - ISBN 978-5-507-46528-6. -Текст : электронный ll Лань: электронно-библиотечная система. - URL:
https :i/e. 1апЬооk.соm/ЬооVЗ 3 974З .

2. Волкова, Н. А. Элементы математики и статистики i Н. А. Волкова, Н. Ю.
Кропачева, Е. Г. Михайлова. - 2-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань,
202З. - 128 с. - ISBN 978-5-507-46535-4. - Текст : электронньтй llЛань :

эле ктро н н о - би блио течная система. URL:
https ://е.lапЬооk.соm/Ьор.kiЭ 1 02ý.ý

З. Язык программирования PYTHON : справочник / Д. М. БИЗJIИ. - Киев : Щиа-
Софт,2000. -З26 с.
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
<<Интернет>>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

1. Портал электронных образовательных ресурсов - htф://eor.edu.ru
2. Сайт научной электронной библиотеки - http://www.еliЬrаrу.ru
3. Библиотека федерального портала <<Российское образование)> (содержит

катапог ссылок на интернет-ресурсы, электронные библиотеки по р€}злич-
ным вопросам образования) - htф ://www.еdu.rul

4. Сайт Президентской библиотеки - hФ://wwJv.prlib.ru
5. Сайт национальной электронной библиотеки - http://www.rusneb.ru
6. Protein Data Bank, база данных PDB - http://www.rcsb.org (открытый до-

ступ)
7. Европейская молекулярно-биопогическая лаборатория-

htфs ://чwFr. embl. оrg/ (открытый доступ)
8. Бесплатная поисковая система по биомедицинским исследованиям

PubMed - htф s ://pubmed.ncbi.nlm.nih. govl (открытый доступ)
9. Сервер Национального центра биотехнологической информации CIIIA

(NCBI): базы данных GenBank, NCBI Protein Database, UniGene,
HomoloGene и др. - http://www.ncbi.nlm.nih. gov (hltp ://www.pubmed. corn)
(открытый досryп)

1 0. DNA Data В ank of Japan - htфs ://www. ddbj .ni g. ac._i p/index-e.htm1
11.SWISS-PROT, UniProt the protein sequence data bank, база данных UniProt

- htф ://beta.uniprot. оrg (открытый доступ) (открытый доступ)
12.База данных UniProt на сервере Европейского института геномики и про-

теомики (European Bioinformatics Institute, EBI) - htф://www.ebi.ac.uk/uni-
prot (открытый досryп)

13.Базы данных Swiss-Prot, TrEmbl, UniProt на сервере ExPASy (Expert
Protein Analysis System) Швейцарского Института Геномики и про-
теомики SIB - htФ:/www.expasy.org/sprot (открытый доступ)

14.База данных САТН Protein Structure Classification - htlp://www.cathdb.info/
15. NCBI VАSТ - htфs:/www.ncbi.nlm.nih.gov/Strцcture/VAST/vast.shtml (от-

крытый доступ)
16.Классическ€ш и молекулярная биология - htф://molbiol.ru (открытый до_

ступ)
17.Объединенный Центр вычислительной биологии и геномики, и про_

теоМики, русскоязычный информационный сайт с вэб-адресами и краткой
характеристикой молекулярно-биологических баз данных
http://wwwjcbi.ru (открытый доступ)

18.Практическая молекулярная биология - htф://molbiol.edu.ry (открытый
доступ)

19. База данных геномов растений - htфs://www.plantgdb.org/
20. Сервер Щентра моделирования молекул Национального Института Здоро-

въя NIH, США -http ://сmm. info.nih.gov/modeling (открытый доступ)
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снь п аммного печения

ль
п/п

наименование
раздела учебной

дисциплины

наименование
программы

Тип
программы Автор

Год
разра-
ботки

1
Коммерческие программное обеспечение и информационно справочI{ые системы не

используются

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8

обес

10. Описание материально-технической базы, необходимой д;lя
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Процесс изучения дисциплины обеспечен аудиторией, оборудованной
персонztльными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра_
ции презентациЙ и доступом к информационно-телекоммуникационноЙ сети
<<Интернет>>.

Сведения об обеспеченности специализированными
Таблица 9

аудиториями, ка_
бинетами. лабо

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
Основной объем материаJIа студенту необходимо освоить самостоятелъно

в соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5. Сту-
денты должны соблюдатъ дисциплину, вовремя приходить на занятия, предо-
ставлять на проверку домашнюю работу, готовиться к проверочным и контроль-
ным работа, предусмотренным курсом, проявлять активностъ на занятиях. Важ-
ное место в образовательном процессе занимает самостоятельная работа студен-
тов. ,.Щля организации самостоятельной работы студентов по курсу используются
современные информационные технологии: рЕLзмещенные в сетевом доступе
комплексы 1.,лебных и учебно-методических материалов (программа, список ре-
комендуемой литературы и информационных ресурсов, задания для само-
контроля), свободный доступ к сети (Интернет) для работы с молекулярными
базами данных.

п

нетамис ла иями
Наименование специальных* поме-
щений и помещений для самостоя-
тельной работы (Л} учебного кор-

пуса, ЛЪ аудитории)

Оснащенность специальных помсщений и по-
мещений для самостоятельной работы**

l 2

I_{ентральная научная библиотека имени
Н.И. Железнова, Читальные зilJIы библио-

теки

Столы, стулья, 1"rебная литература

Общеяситие NЬ5 Комната для самоподго-
товки

Столы, стулья
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Виды и формы отработки пропущенных занятий

Студент, пропустивший занятия обязан предоставить и защитить реферат
по пропущенной теме.

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения
по дисциплине

Педагог, проводящий занятия, должен обладать высокой квалификацией и
опытом. Необходимо разбираться в нюансах работы, чтобы при необходимости
была возможность исправить ошибку студента. Для успешного освоения пред-
мета необходимо периодически организовывать обсуждения и дискуссии по те-
мам дисциплины.

Все практические работы носят строго профессиональный характер.
Навыки, полученные при выполнении этих работ, пригодятся студенту на всех
этапах обучения, при подготовке выпускноЙ работы магистра и в профессио-
нальной деятельности.

При преподавании курса необходимо ориентироваться на современные об-

разовательные технологии путем использования группового способа обучения
на практических занятиях, разбора конкретных ситуацийи интерактивного об-
сУжДения результатов исследоватеJIьских учебных работ. Реализация современ-
ного подхода должна обеспечиваться широким использованием активных интер-
акТиВных фор' проведен ия занятиЙ, посещение профилъных научно-исследова-
тельских уryеждений и повысить интерес к изучению дисциплины. Задачей пре_
подаватеJUI является приведение максимЕUIьного количества позитивных приме_

РОВ УЧрежДениЙ и специ€tлистов добившихся высоких результатов в своих отрас-
Лях биотехнологии, для стимулирования интереса студентов к углубленному
изучению данных дисциплин.

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор
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рЕцЕнзия
на рабочую программу дисциплины <<Язык Python в биологических исследованияю)
ОПОП ВО по направлению 0б.04.0l, Биология, направленность <<Биоинформа,гика)

(квалификация выпускника - магистр).

Монахосом Григорием Федоровичем, генеральным директором ООО <Селекционrrая
станция им. Н.Н.Тимофеева>, кандидатом сельскохозяйственньIх наук, старшим научным со-
трудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей прогрЕlммы дисциплины
<Язык Python в биологических исследованиях> ОПОП ВО по направлению 06.04.01 Биология,
направленность кБиоинформатика) (магистратура) разработанной в ФГБОУ ВО <Российский
государственный аграрный университет - МСХА имени К.А. Тимирязева)), на кафедре бота-
ники, селекции и семеноводства садовых растений Qлазрабоmчuклl - Лuсовая rЩарья flмum-
рuевна, ассuсmенm, Монахос Сокраm Граzорьевuч, завеdуюtцuй кафеdрой, d, с,-х.н,, профес-
сор).

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к сJIедующим
выводам:

1. ПредъявленнаlI рабочая программа дисциплины кЯзык Python в биологических ис-
следованиях> (далее по тексту Программа) сооmвеmсmвvеm требованиям ФГОС ВО по
направлению 06.04.01 Биология. Программа соdерэlсum все основные реlдельI, соолиý9fп-_

сmвvеm требованиям к нормативно-методическим документам.
2. Представпенная в Программе акmуш.ьносmь учебной дисциплины в pElI\{Kax реали-

зации ОПОП ВО не поDлеэюum сомненuю - дисциплина относится к части, формируемой
участниками образовательных отношений - Б1.

3. ПредставлеЕные в Программе цели дисциплины сооmвеmсmýуюm требованиям
ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология.

4. В соответствии с Программой за дисциплиной кЯзык Python в биологических иссле-
дованиях) закреплена 2 колипеmенцuu.,.Щисциплина кЯзык Python в биологических исследо-
ваниях) и представленная Программа способна реалuзоваmь их в объявленных требованиях.

Резульmаmы обученuя, продставленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-

де"гь сооmвеmсmвуюm специфике и содержанию дисциплины и dемонсmрuруюm возл,цоэtсносmь

полг{ения заrIвленных результатов.
5. Общая трудоёмкость дисциплины кЯзык Python в биологических исследованиях)

составляет 3 зачёmньш еduнuцьt (108 часов).
6. Информация о взаимосвязи изrIаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

ровtlния в содержании дисциплин сооmвеmсmвуеm действительности.,Щисциплина кЯзык
Python в биологических исследованиях) взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и
Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология и возможность дублирования в содержа-
нии отсутствует.

'7. Представленная Программа предполагает использование совремеIIньж образова-
тельньж технологий, используемые при реализации различньIх видов учебной работы. Формы
образовательных технологи iT с ооmвеmсmвvюm специфике дисциплины.

8. Программадисциплины кЯзык Python в биологических исследованиях) предпола-
гает18 часов занятий в интерактивной форме.

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-
ленные в Программе, сооmвеmсmвуюm требованиям к подготовке выпускников, содержа-
щимся во ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология.

10. Представленные и описанные в Программе формьт mекуu4ей оценки знаний (опрос,
как в форме обсуждения отдельньIх вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях, дис-
пугах и аудиторных заданиях), сооmвеmсmвуюm специфике дисциплины и требованиям к вы-
пускникам.

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой,
осуществляется в форме экзалrена, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины
учебного цикла - Б1 ФГОС ВО направлония 06.04.01 Биология.
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1 1. Формы оценки знаний, представленные в Программе, сооmвеmсmвуюm специфике

дисциплины и требованиям к выпускникtlп{.
12. Учебно-методичоское обоспечение дисциплины представлено: основной литерату-

рой - 7 uсmочнака (базовый уrебник), дополнительной литературоiт,- 4 нашменованая,Ин-
тернет-ресурсы - 20 uсmочнuков и сооmвеmсmвуеt! требованиям ФГОС ВО направлония
06.04.01 Биология.

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике дис-
циrrлины кЯзык Python в биологических исследованиях)) и обеспечивает использование совре-
менных образовательных, в том числе интерактивньIх методов обуrения.

14. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преrтодава-
телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения по
дисциплиЕе <Язык Python в биологических исследованиях)).

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ
На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины кЯзык Python в биологических исследо-
ваниях ) ОПОП ВО по направлению 06.04.01 Биология, направленность кЯзык Python в био-
логических исследованиях)) (квалификация выпускника - магистр), разработанная Лисовой
,Щарьей,Щмитриевной, ассистентом и Монахосом Сократом Григорьевичем, заведующим ка-

федрой, д.с.-х.н., профессором соответствует требованиям ФГОС ВО, современным требова-
ниям экономики, рынка труда и позволит при её реализации успешно обеспечить формирова-
ние з€uIвленньж компетенций.

Рецензент: Монахос Григорий , генеральный директор ООО кСелекци-
ошI€tя станция им. Н.Н.Тимофеева>, сельскохозяйственных наук, стар-
ший науrный сотрудник

(полпись)
к20> августа2O2З г.
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УТВЕР)It[АЮ:
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г.20t

Лист актуализации рабочей программы дисциплины1

2а) В рабочую программу не вносятся изменения. Программа акlуализирована для

Разработчик (и):
(ФИО, ученая степень, ученое звание) (( )) 201 г.

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры
протокол Jt от(( ) 20lr г.

Заведующий кафедрой

индекс по учебному плану, наименование

для подготовки бакалавров/ специалистов/ магистров
Направление: {шифр - название}
Направленность]
Форма обучения
Год начала fIодготовки:

Курс
Семестр

Лист актуализации принят на хранение:

Заведующий выпускающей кафедрой Q,t ttttлteH oBaHtl e) (( ))

Методический отдел УМУ: ()

l Рабочая программа дисциплины актуализируется ежегодно леред началом нового учебного года.
2 Разработчик выбирает один из представленных вариантов.

20t г.

20I г.
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