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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплина Б1.В.ДВ.01.01  «Современные 

проблемы энергосбережения в электроприводе» для подготовки магистра по 

направлению 13.04.02  Электроэнергетика и электротехника, направленность 

Электроснабжение 

 

Цель освоения дисциплины: «Современные проблемы энергосбереже-

ния в электроприводе» является освоение студентами теоретических и практи-

ческих знаний по режимам работы и методам выбора электропривода сельско-

хозяйственных машин, методам и средствам повышения эффективности его ра-

боты с учетом отечественного и зарубежного опыта энергосбережения; форми-

рование способности применять методы анализа вариантов, поиска оптималь-

ных решений при разработке энергосберегающего электропривода в сельскохо-

зяйственном производстве, умений и навыков выбора серийных и проектирова-

ния новых систем энергосберегающего электропривода, применения методов 

технико-экономического их обоснования и оценки. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть 

формируемую участниками образовательных отношений дисциплин по выбору 

учебного плана по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и 

электротехника. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы достиже-

ния компетенции): УК-1 (УК-1.1), ПКос-3 (ПКос-3.1, ПКос-3.2 , ПКос-3.3),  

ПКос-4 (ПКос-4.2). 

Краткое содержание дисциплины: 

Тенденции развития и подходы к энергосбережению  в электроприводе.  

Энергетические свойства электроприводов. Энергетический канал электропри-

вода. Типовые структуры преобразователей электроэнергии. Энергетические 

характеристики электромеханических и механических преобразователей. 

Расчет мощности и выбор электродвигателей. Особенности проверки 

двигателей по нагреву при различных тепловых режимах работы. Продолжи-

тельный режим работы. Кратковременный режим работы. Повторно-

кратковременный режим работы. Дополнительные режимы работы. 

Энергосбережение при использовании нерегулируемого электропривода. 

Энергосбережение в установившихся режимах работы. Энергосбережение в пе-

реходных режимах работы.  

Энергосбережение при использовании регулируемого электропривода. 

Основные типы регулируемых асинхронных электроприводов и их энергетиче-

ские показатели. Установившиеся режимы работы асинхронных электроприво-

дов. Реактивная мощность асинхронных электроприводов в установившихся 

режимах. Переходные режимы работы асинхронных электроприводов. 

Выбор режимов работы технологических процессов на основе регули-

руемого асинхронного электропривода как средства энергосбережения. Энерге-

тическая эффективность асинхронных электроприводов. Энергосберегающий 
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электропривод вентиляторных и насосных установок. Энергосберегающий 

электропривод подъемно-транспортных  установок 

Общая трудоемкость дисциплины: 144 часа (4 зач. ед.). 

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Современные проблемы энергосбереже-

ния в электроприводе» является освоение студентами теоретических и практи-

ческих знаний по режимам работы и методам выбора электропривода сельско-

хозяйственных машин, методам и средствам повышения эффективности его ра-

боты с учетом отечественного и зарубежного опыта энергосбережения; форми-

рование способности применять методы анализа вариантов, поиска оптималь-

ных решений при разработке энергосберегающего электропривода в сельскохо-

зяйственном производстве, умений и навыков выбора серийных и проектирова-

ния новых систем энергосберегающего электропривода, применения методов 

технико-экономического их обоснования и оценки. 

Дисциплина «Современные проблемы энергосбережения в электроприво-

де» является в своей основе теоретической  и способствует развитию у студента 

логического мышления с практической реализацией выводов на этапах курсо-

вого проектирования и выполнения выпускной квалификационной работы (ма-

гистерской диссертации). 

Задача изучения дисциплины заключается в получении студентами 

знаний о путях и способах экономии электроэнергии средствами электроприво-

да на предприятиях сельскохозяйственного производства. 

Задачами дисциплины являются: 

- изучение современных направлений энергосбережения средствами электро-

привод; 

- изучение методов выбора, обоснования и расчета режимов работы, обеспечи-

вающих получение нужного эффекта энергосбережения средствами электро-

привода с учетом отечественного и зарубежного опыта энергосбережения; 

- изучение и применение нормативной документации для обоснования требова-

ний по обеспечению безопасной работы энергосберегающего электропривода; 

- изучение энергетических свойств и энергетических характеристик электро-

двигателей, электромеханических и механических преобразователей при разра-

ботке технического задания на проектирование энергосберегающего электро-

привода; 

- анализ варианты, разработка и поиск оптимального решения при разработке 

энергосберегающего электропривода; 

- создание и анализ моделей, позволяющих прогнозировать свойства энерго-

сберегающего электропривода; 

- умение выбирать серийные и проектировать новые системы энергосберегаю-

щего электропривода; 

- осуществление технико-экономического обоснования и оценки энергосбере-

гающих электроприводов 
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2. Место дисциплины в учебном процессе 

 

Дисциплина «Современные проблемы энергосбережения в электроприво-

де» включена в часть формируемую участниками образовательных отношений 

дисциплин по выбору.  

Дисциплина «Современные проблемы энергосбережения в электроприво-

де» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного 

плана по направлению 13.04.02  Электроэнергетика и электротехника, направ-

ленность  Электроснабжение. 

Дисциплина «Современные проблемы энергосбережения в электроприво-

де» является основополагающей для изучения следующих дисциплин: энерго-

аудит и энергосбережение в агропромышленном комплексе (1 курс, 2 семестр), 

проектирование электроэнергетических систем (2 курс, 3 семестр).  

Дисциплина «Современные проблемы энергосбережения в электроприво-

де» используется при подготовке студентами выпускных квалификационных 

работ (магистерских диссертаций) и для практической профессиональной дея-

тельности. 

Рабочая программа дисциплины «Современные проблемы энергосбере-

жения в электроприводе» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностя-

ми здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофи-

зического развития индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких 

обучающихся.  

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Код и содержание  

индикатора достижения 

компетенции (или ее 

части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-1 способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций 

на основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1 

Анализирует проблем-

ную ситуацию и осуще-

ствляет её декомпозицию 

на отдельные задачи 

методы анализа вариан-

тов, поиска оптималь-

ных решений при разра-

ботке энергосберегаю-

щего электропривода 

критически анализиро-

вать варианты, искать 

оптимальные решения 

при разработке энерго-

сберегающего электро-

привода 

навыками критическо-

го анализа вариантов, 

поиска оптимальных 

решений при разработ-

ке энергосберегающего 

электропривода 

2 ПКос-3 способен выполнять ра-

боты по повышению  

эффективности и на-

дежности электротех-

нического оборудования 

ПКос-3.1 

Демонстрирует знания 

режимов работы основ-

ного электротехническо-

го оборудования 

режимы работы элек-

троприводов постоянно-

го и переменного тока и 

методы расчета их пара-

метров с целью обеспе-

чения требуемых режи-

мов 

определять режимы 

работы электроприво-

дов постоянного и пе-

ременного тока, рас-

считывать их парамет-

ры с целью обеспече-

ния требуемых режи-

мов 

навыками определения 

режимов работы элек-

троприводов постоян-

ного и переменного 

тока, расчета их пара-

метров с целью обес-

печения требуемых 

режимов 

ПКос-3.2 

Демонстрирует знания 

методов и средств по-

вышения эффективности 

работы электротехниче-

ского оборудования 

методы и средства по-

вышения эффективности 

работы электроприводов 

постоянного и перемен-

ного тока  

применять методы и 

средства повышения 

эффективности работы 

электроприводов по-

стоянного и перемен-

ного тока 

навыками применения 

методов и средств по-

вышения эффективно-

сти работы электро-

приводов постоянного 

и переменного тока 

Пкос-3.3 

Осуществляет выполне-

ние работ по повышению 

эффективности электро-

технического оборудова-

ния 

серийные системы энер-

госберегающего элек-

тропривода и методы 

проектирования новых 

систем энергосберегаю-

щего электропривода 

выбирать серийные и 

проектировать новые 

системы энергосбере-

гающего электропри-

вода 

навыками выбора се-

рийных и проектиро-

вания  новых систем 

энергосберегающего 

электропривода 

 ПКос-4 способен преподавать 

учебные дисциплины 

(модули), проводить от-

ПКос-4.2  

Владеет преподаваемой 

областью научного (на-

энергетические свойства 

и энергетические харак-

теристики электродвига-

использовать энергети-

ческие свойства и 

энергетические харак-

навыками использова-

ния энергетических 

свойств и энергетиче-
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дельные виды учебных 

занятий по программам 

ВО и (или) ДПП 

учно-технического) зна-

ния и (или) профессио-

нальной деятельности 

телей, электромеханиче-

ских и механических 

преобразователей, необ-

ходимых для преподава-

ния дисциплины «Со-

временные проблемы 

энергосбережения в 

электроприводе» 

теристики электродви-

гателей, электромеха-

нических и механиче-

ских преобразователей 

при преподавании дис-

циплины «Современ-

ные проблемы энерго-

сбережения в электро-

приводе» 

ских характеристик 

электродвигателей, 

электромеханических и 

механических преобра-

зователей при препо-

давании дисциплины 

«Современные про-

блемы энергосбереже-

ния в электроприводе» 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часа), их рас-

пределение по видам работ в семестре № 1 представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
в т.ч. в семестре  

№ 1 

Общая трудоёмкость дисциплины по  

учебному плану 

144 144 

1. Контактная работа: 36,35 36,35 

Аудиторная работа 36,35 36,35 

в том числе: 

лекции (Л) 18 18 

практические занятия  (ПЗ) 18 18 

контактная работа на промежуточном контроле 

(КРА) 

0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 107,65 107,65 

Расчетно-графическая работа (РГР) 20 20 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и 

материала учебников и учебных пособий, подготовка 

к  практическим занятиям) 

78,65 78,65 

подготовка  к зачёту с оценкой (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт с 

оценкой 

зачёт с оценкой 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудит

орная 

работа 

СР 

Л ПЗ ЛР ПКР 

Раздел 1 «Тенденции развития и 

подходы к энергосбережению в 

электроприводе» 

12 2    10 

Раздел 2 «Энергетические свойства 

электроприводов» 

26 4 2   20 

Раздел 3 «Энергосбережение при 

использовании нерегулируемого 

электропривода» 

34,65 4 6   24,65 

Раздел 4 «Энергосбережение при 

использовании регулируемого 

электропривода» 

38 6 8   24 

Раздел 5 «Выбор режимов работы 

технологических процессов на основе 

24 2 2   20 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудит

орная 

работа 

СР 

Л ПЗ ЛР ПКР 

регулируемого асинхронного 

электропривода как средства 

энергосбережения» 

контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 

0,35    0,35  

Подготовка  к зачёту с оценкой 

(контроль) 

9     9 

Итого по дисциплине 144 18 18  0,35 107,65 

 

Раздел 1. Тенденции развития и подходы к энергосбережению в электроприво-

де 

Тема 1. Тенденции развития и подходы к энергосбережению  в электро-

приводе 

 Основные понятия и тенденции развития энергосбережения. Понятие 

электрической энергии, основные показатели ее качества. Структура современ-

ного электропривода. Направления энергосбережения средствами электропри-

вода. 

Раздел 2. Энергетические свойства электроприводов 

Тема 1. Энергетический канал электропривода. Типовые структуры пре-

образователей электроэнергии 

 Структура энергетического канала электропривода. Баланс мощностей 

потоков энергии силового канала. Коэффициент полезного действия. 

Энергетические особенности и характеристики энергетической эффек-

тивности статических преобразователей электроэнергии. Статические преобра-

зователи на полууправляемых электронных приборах (тиристорах). Статиче-

ские преобразователи на управляемых электронных приборах. 

Тема 2. Энергетические характеристики электромеханических и механи-

ческих преобразователей 

Потери мощности. Коэффициент полезного действия электропривода. 

Коэффициент мощности электропривода. Энергетические характеристики ме-

ханических преобразователей. Потери электроэнергии в переходных процессах 

электропривода. 

Раздел 3. Энергосбережение при использовании нерегулируемого элек-

тропривода 

Тема 1. Энергосбережение в установившихся режимах работы 

Применение современных энергосберегающих электродвигателей. По-

вышение загрузки электропривода. Ограничение длительности режима холо-

стого хода. Снижение напряжения на зажимах электродвигателя. 

Тема 2. Энергосбережение в переходных режимах работы 

Энергосбережение в переходных режимах. 

Раздел 4. Энергосбережение при использовании регулируемого электро-

привода 
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Тема 1. Основные типы регулируемых асинхронных электроприводов и 

их энергетические показатели 
Общие сведения. Системы электроприводов «тиристорный преобразова-

тели» напряжения – асинхронный двигатель» (ТПН-АД). Системы электропри-

водов «полупроводниковый преобразователь частоты - асинхронный двига-

тель» (ПЧ-АД). Энергетические характеристики системы ПЧ-АД. 

Тема  2. Установившиеся режимы работы асинхронных электроприводов 

Выбор установленной мощности и типа двигателя. Оптимизация потерь и 

КПД в системах ТПН-АД при изменении параметров установившегося режима. 

Мощность потерь в системах ПЧ-АД при типовых законах частотного управле-

ния. Оптимизация режимов системы ПЧ-АД. 

Тема  3. Переходные режимы работы асинхронных электроприводов 

Общие принципы оптимизации энергопотребления в переходных режи-

мах. Обеспечение технологических требований к показателям переходных про-

цессов за счет систем управления электроприводом. Плавный пуск в системах 

ТПН-АД. Плавный пуск в системах ПЧ-АД. Законы управления системой ПЧ-

АД, обеспечивающие снижение потерь энергии в переходных режимах. 

Раздел 5. Выбор режимов работы технологических процессов на основе 

регулируемого асинхронного электропривода как средства энергосбережения 

Тема 1. Энергосберегающий электропривод вентиляторных и насосных 

установок 

Способы регулирования производительности вентиляторных и насосных 

установок и требования к электроприводу. Современные системы управления 

вентиляторными и насосными установками. 

 

4.3  Лекции/практические  занятия  

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольные мероприятия 
№ 

п/п 

Название  

раздела, темы 

№ и название лекций/ 

практических/  занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

1. Раздел 1. Тенденции развития и подходы 

к энергосбережению в электроприводе 

 
 

2 

Тема 1. Тенден-

ции развития и 

подходы к энер-

госбережению в 

электроприводе 

Лекция № 1. Основные 

понятия и тенденции 

развития энергосбере-

жения. Понятие элек-

трической энергии, ос-

новные показатели ее 

качества. Структура со-

временного электропри-

вода. Направления энер-

госбережения средства-

ми электропривода. 

УК-1  

(УК-1.1),  

ПКос-3 

(ПКос-3.2, 

ПКос-3.3),  

 2 

2. Раздел 2. Энергетические свойства элек-

троприводов 

 
 

6 



 12 

№ 

п/п 

Название  

раздела, темы 

№ и название лекций/ 

практических/  занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Тема 1. Энерге-

тический канал 

электропривода. 

Типовые струк-

туры преобразо-

вателей электро-

энергии  

Лекция № 2. Структура 

энергетического канала 

электропривода.  Баланс 

мощностей потоков 

энергии силового кана-

ла. Коэффициент полез-

ного действия. Энерге-

тические особенности и 

характеристики энерге-

тической эффективно-

сти статических преоб-

разователей электро-

энергии. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 

 Тема 2. Энерге-

тические харак-

теристики элек-

тромеханических 

и механических 

преобразовате-

лей 

Лекция № 3. Потери 

мощности. Коэффици-

ент полезного действия 

электропривода. Коэф-

фициент мощности 

электропривода. Энер-

гетические характери-

стики механических 

преобразователей. По-

тери электроэнергии в 

переходных процессах 

электропривода. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 

Практическое занятие 

№ 1. Потери мощности. 

Коэффициент полезного 

действия, коэффициент 

мощности электропри-

вода. Потери электро-

энергии в переходных 

процессах электропри-

вода. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Устный опрос 

Решение задач 

2 

4. Раздел 3. Энергосбережение при исполь-

зовании нерегулируемого электроприво-

да 

 

 
10 

Тема 1. Энерго-

сбережение в ус-

тановившихся 

режимах работы 

Лекция №4. Примене-

ние современных энер-

госберегающих элек-

тродвигателей. Повы-

шение загрузки элек-

тропривода. Ограниче-

ние длительности ре-

жима холостого хода. 

Снижение напряжения 

на зажимах электродви-

гателя. 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 
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№ 

п/п 

Название  

раздела, темы 

№ и название лекций/ 

практических/  занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Практическое занятие 

№ 2. Определение оп-

тимального коэффици-

ента нагрузки асин-

хронного электродвига-

теля, целесообразность 

замены его меньшим по 

мощности. Энергосбе-

режение при ограниче-

нии холостых ходов 

асинхронных электро-

двигателей. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Устный опрос 

Решение задач 

2 

Практическое занятие 

№3. Оценка эффектив-

ности использования 

современных энергоэф-

фективных электродви-

гателей. 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Решение задач 2 

Тема 2. Энерго-

сбережение в пе-

реходных режи-

мах работы 

Лекция № 5. Энерго-

сбережение в переход-

ных режимах. Компен-

сация реактивной мощ-

ности. 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 

Практическое занятие 

№4. Энергосбережение 

в переходных режимах 

работы электропривода. 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Устный опрос 

Решение задач 

2 

5. Раздел 4. Энергосбережение при исполь-

зовании регулируемого электропривода 

 
 

14 

Тема 1. Основ-

ные типы регу-

лируемых асин-

хронных элек-

троприводов и 

их энергетиче-

ские показатели 

Лекция № 6. Общие 

сведения. Системы 

электроприводов «тири-

сторный преобразовате-

ли» напряжения – асин-

хронный двигатель» 

(ТПН-АД). Системы 

электроприводов «по-

лупроводниковый пре-

образователь частоты - 

асинхронный двига-

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 
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№ 

п/п 

Название  

раздела, темы 

№ и название лекций/ 

практических/  занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

тель» (ПЧ-АД). Энерге-

тические характеристи-

ки системы ПЧ АД. 

Практическое занятие 

№ 5. Расчет показателей 

качества электрической 

энергии, оценка их 

влияния на энергетиче-

ские характеристики 

электропривода с асин-

хронным двигателем и 

преобразователем час-

тоты. 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Устный опрос 

Решение задач 

2 

Тема 2. Устано-

вившиеся режи-

мы работы асин-

хронных элек-

троприводов 

Лекция № 7. Выбор ус-

тановленной мощности 

и типа двигателя. Опти-

мизация потерь и КПД в 

системах ТПН-АД при 

изменении параметров 

установившегося режи-

ма. Мощность потерь в 

системах ПЧ-АД при 

типовых законах час-

тотного управления.  

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 

Практическое занятие 

№ 6. Выбор электродви-

гателя по мощности при 
частотном регулирова-

нии 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Решение задач 2 

Практическое занятие 

№ 7. Оценка эффектив-

ности использования 

энергосберегающих 

систем управления 

электроприводом. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Решение задач 2 

Тема 3. Пере-

ходные режимы 

работы асин-

хронных элек-

троприводов 

Лекция № 8. Общие 

принципы оптимизации 

энергопотребления в 

переходных режимах. 

Обеспечение техноло-

гических требований к 

показателям переход-

ных процессов за счет 

систем управления 

УК-1 

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 
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№ 

п/п 

Название  

раздела, темы 

№ и название лекций/ 

практических/  занятий 

Формируемые 

компетенции 

(индикаторы 

достижения 

компетенции) 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

электроприводом. 

Плавный пуск в систе-

мах ТПН-АД. Плавный 

пуск в системах ПЧ-АД. 

Законы управления сис-

темой ПЧ-АД, обеспе-

чивающие снижение по-

терь энергии в переход-

ных режимах. 

Практическое занятие 

№ 8. Пуск АД. Плавный 

пуск в системах ТПН-

АД, ПЧ-АД. Определе-

ние продолжительности 

пуска 

УК-1 

 (УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Устный опрос 

Решение задач 

2 

6 Раздел 5. Выбор режимов работы техно-

логических процессов на основе регули-

руемого асинхронного электропривода 

как средства энергосбережения 

 

 

4 

 

Тема 1. Энерго-

сберегающий 

электропривод 

вентиляторных и 

насосных уста-

новок 

Лекция № 9. Способы 

регулирования произво-

дительности вентиля-

торных и насосных ус-

тановок и требования к 

электроприводу. Совре-

менные системы управ-

ления вентиляторными 

и насосными установ-

ками. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

 2 

Практическое занятие 

№ 9. Энергосбережение 

при регулировании по-

дачи вентиляторных и 

насосных установок пу-

тем изменения скорости 

электропривода в сис-

темах ТПН-АД и ПЧ-

АД. 

УК-1  

(УК-1.1), 

ПКос-3 

(ПКос-3.1, 

ПКос-3.2, 

ПКос-3.3), 

ПКос-4 

(ПКос-4.2) 

Устный опрос 

Решение задач 

2 

 

4.4 Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 2. Энергетические свойства электроприводов 

1. Тема 2. Энергетиче- Пути снижения потерь электроэнергии в переходных процес-
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

ские характеристики 

электромеханиче-

ских и механических 

преобразователей 

сах электропривода  

(УК-1 (УК-1.1), ПКос-3 (ПКос-3.1, ПКос-3.2) 

Раздел 3. Энергосбережение при использовании нерегулируемого электропривода 

3. Тема № 1. Энерго-

сбережение в уста-

новившихся режимах 

работы 

Современные энергосберегающие электродвигатели. Пути их 

совершенствования  

(УК-1 (УК-1.1), ПКос-3 (ПКос-3.1, ПКос-3.2, ПКос-3.3) 

Раздел 4. Энергосбережение при использовании регулируемого электропривода 

4. Тема 3 Переходные 

режимы работы 

асинхронных элек-

троприводов 

Современные устройства, обеспечивающие плавный пуск 

электропривода. Сравнительный анализ плавного пуска в сис-

темах ТПН-АД и ПЧ-АД  

(УК-1 (УК-1.1), ПКос-3 (ПКос-3.1, ПКос-3.2, ПКос-3.3) 

Раздел 5. Выбор режимов работы технологических процессов на основе регулируемого 

асинхронного электропривода как средства энергосбережения 

5. Тема № 1. Энерго-

сберегающий элек-

тропривод вентиля-

торных и насосных 

установок 

Современные системы управления вентиляторными и насос-

ными установками. Перспективы развития частотного элек-

тропривода вентиляторных и насосных установок  

(УК-1 (УК-1.1), ПКос-3 (ПКос-3.1, ПКос-3.2, ПКос-3.3) 

 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

1. Основные понятия и тен-

денции развития энерго-

сбережения. Понятие 

электрической энергии, 

основные показатели ее 

качества. Структура со-

временного электропри-

вода. Направления энер-

госбережения средствами 

электропривода. 

Л Технология проблемного обучения (лекция визуа-

лизация)  

Ведущие специалисты ОАО «Сименс» 

2. Энергосберегающий элек-

тропривод вентиляторных 

и насосных установок 

Л Технология проблемного обучения (лекция визуа-

лизация)  

Ведущие специалисты ФНАЦ ВИМ  

3. Оценка эффективности 

использования современ-

ных энергоэффективных 

электродвигателей. 

ПЗ Технология контекстного обучения 

(Решение задач по индивидуальному заданию с по-

следующим обсуждением результатов в группе) 

4.. Потери мощности. Коэф-

фициент полезного дейст-

вия, коэффициент мощно-

сти электропривода. По-

ПЗ Решение задач по индивидуальному заданию с по-

следующим обсуждением результатов в группе 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

тери электроэнергии в пе-

реходных процессах элек-

тропривода. 

5. Оценка эффективности 

использования энергосбе-

регающих систем управ-

ления электроприводом. 

ПЗ Технология контекстного обучения 

(Решение задач по индивидуальному заданию с по-

следующим обсуждением результатов в группе) 

6. Плавный пуск в системах 

ТПН-АД, ПЧ-АД. Опре-

деление времени пуска. 

ПЗ Технология контекстного обучения 

(Решение задач по индивидуальному заданию с по-

следующим обсуждением результатов в группе) 

7. Энергосбережение при 

регулировании подачи 

вентиляторных и насос-

ных установок путем из-

менения скорости элек-

тропривода в системе  

ПЧ-АД 

ПЗ Технология контекстного обучения 

(Решение задач по индивидуальному заданию с по-

следующим обсуждением результатов в группе) 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация  

по итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины текущий контроль знаний проводит-

ся в виде индивидуального опроса на практических занятиях, выполнения задач 

и заданий. Контроль выполнения расчетно-графической работы осуществляется 

ее проверкой и защитой с индивидуальным опросом. 

В течение семестра используются следующие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль знаний предполагает устные ответы студентов на 

вопросы на практических занятиях, решение типовых задач, выполнение рас-

четно-графической работы. 

Промежуточный контроль знаний: зачет с оценкой. 

 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  
 

При изучении дисциплины «Современные проблемы энергосбережения в 

электроприводе» учебным планом предусмотрено выполнение расчетно-

графической работы. 

Задачей расчетно-графической работы является закрепление теоретиче-

ских знаний по курсу, развитие навыков самостоятельной работы. 

Для выполнения расчетно-графической работы студенту следует изучить 

теоретический материал по литературе (учебникам и учебным пособиям), кон-

спектам лекций. 

Расчетно-графическую работу студенты выполняют во внеурочное время 

с использованием любых информационных и программных материалов, носят 
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расчетный характер и оформляются работы в текстовом редакторе Microsoft 

Word и Microsoft Excel для составления таблиц, диаграмм и  вычисления про-

стых и сложных функций. 

Задачей расчетно-графической работы является закрепление теоретиче-

ских знаний по курсу, развитие навыков самостоятельной работы, а также ос-

воение методов и средств энергосбережения в электроприводе сельскохозяй-

ственных машин. 

 

Примерные темы расчетно-графической работы: 

1. Выбор энергосберегающего электропривода насоса системы водоснабжения 

2. Выбор энергосберегающего электропривода вентиляционной установки 

Задание на расчетно-графическую работу: 

1. Схема подачи воды центробежным насосом в водонапорную башню и техни-

ческие данные выбираются в соответствии с индивидуальными данными по ва-

рианту. 

2. На пути трубопровода поставлены два колена с углами поворота φ1 и φ2, три 

вентиля и одна задвижка. 

3. Регулирование производительности (в зависимости от варианта): 

- механическое (дросселирование); 

- электрическое - изменением параметров статорной или роторной цепи; 

- электрическое – частотное регулирование. 

Содержание расчетно-графической работы 

1. Расчетная часть 

1.1. Выбор насоса для двух вариантов регулирования производительности. 

1.2. Обоснование способов электрического регулирования производитель-

ности  и выбора принципиальной схемы электропривода. 

1.3. Выбор электродвигателя и элементов силовой цепи. 

1.4. Расчет механических характеристик, соответствующих максимальной 

и минимальной производительности насоса. 

1.5. Определение потребления электроэнергии (активной и реактивной) и 

КПД в заданном диапазоне для двух вариантов регулирования произ-

водительности и их сравнение. 

1.6. Выводы 

2. Графическая часть 

2.1. Схема подачи воды. 

2.2. Принципиальные электрические схемы силовых частей сравниваемых 

вариантов систем электропривода. 

2.3. Механические характеристики электропривода. 

 

Расчетно-графическая работа по дисциплине «Современные проблемы 

энергосбережения в электроприводе» выполняется согласно номеру варианта 

индивидуального задания выданного преподавателем. 

 

2) Пример типовых задач для текущего контроля знаний обучающихся: 

По разделу 2. Энергетические свойства электроприводов 
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Теме 2. Энергетические характеристики электромеханических и механических 

преобразователей. 

Практическое занятие № 1. Потери мощности. Коэффициент полезного дей-

ствия, коэффициент мощности электропривода. Потери электроэнергии в пере-

ходных процессах электропривода. 

Задача 1. Определить потери, коэффициент полезного действия (КПД) асин-

хронного электродвигателя при работе с нагрузкой 50, 75, 100, 125%. Результа-

ты расчета свести в таблицу. Построить зависимость КПД асинхронного двига-

теля от коэффициента загрузки. 

Исходные данные: 

Тип 
Рн, 

кВт 

Iн, 

А 

nн, 

об/мин 
cosφн ηн 

1

2

R

R
 


 

RA200L4 30,0 59,0 1475 0,86 0,91 0,6 

 

Задача 2. Определить потери, коэффициент полезного действия (КПД) асин-

хронного электродвигателя при работе с нагрузкой 50, 75, 100, 125%. Результа-

ты расчета свести в таблицу. Построить зависимость КПД асинхронного двига-

теля от коэффициента загрузки. 

 

Исходные данные: 

Тип 
Рн, 

кВт 

Iн, 

А 

nн, 

об/мин 
cosφн ηн 

1

2

R

R
 


 

RA200L4 30,0 59,0 1475 0,86 0,91 0,6 

 

Задача 3. Определить полную, активную и реактивную мощность, потребляе-

мую асинхронным двигателем, величину потребляемого тока, коэффициент 

мощности и коэффициент нагрузки при работе электропривода работе с загруз-

кой 50, 75, 100, 125%. Результаты расчета свести в таблицу. Построить зависи-

мость КПД, коэффициента мощности и коэффициента нагрузки асинхронного 

двигателя от коэффициента загрузки. 

 

Исходные данные: 

Тип 
Рн, 

кВт 

Iн, 

А 

nн, 

об/мин 
cosφн ηн 

1

2

R

R
 


 

RA200L4 30,0 59,0 1475 0,86 0,91 0,6 

 

Задача 4. Определить постоянные, переменные и полные потери асинхроннго 

двигателя, а также активную, реактивную и полную мощность, потребляемый 

ток, коэффициент мощности и коэффициент нагрузки при работе электропри-

вода работе с загрузкой 50, 75, 100, 125%. Результаты расчета свести в таблицу. 

Построить зависимость КПД, коэффициента мощности и коэффициента нагруз-

ки асинхронного двигателя от коэффициента загрузки. 
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Исходные данные: 

Тип 
Рн, 

кВт 

Iн, 

А 

nн, 

об/мин 
cosφн ηн 

1

2

R

R
 


 

АИР100S4 3,0 5,9 1475 0,82 0,89 1,0 

 

Задача 5. Рассчитать потери энергии в статорной и роторной обмотках асин-

хронного двигателя с короткозамкнутым ротором при его пуске вхолостую от 

промышленной сети. 

Данные двигателя: номинальная мощностьРн = 11 кВт; номинальная частота 

вращения nн = 695 об/мин. Суммарный приведенный момент инерции J= 3 кг-

м
2
.  При расчете принять, что R1 /R'2=1. 

Задача 6. Чему равны потери энергии в цепях статора и ротора асинхронного 

двигателя при торможении противовключением без нагрузки от угловой скоро-

сти ɷнач = 100 с
-1

 до ɷкон = 0, если момент инерции J =0,2 кгм
2
, а соотношение 

сопротивлений статора и ротора R1 /R'2=1? 

 

3) Пример перечня вопросов для устного опроса студентов для текущего кон-

троля знаний обучающихся: 

По разделу 2. Энергетические свойства электроприводов 

Теме 2. Энергетические характеристики электромеханических и механических 

преобразователей. 

Практическое занятие № 1. Потери мощности. Коэффициент полезного дей-

ствия, коэффициент мощности электропривода. Потери электроэнергии в пере-

ходных процессах электропривода. 

 

Перечень вопросов для устного опроса. 

1. Основные показатели качества электроэнергии питающей сети. 

2. Режимы работы и преобразования энергии электропривода. Энергетиче-

ские диаграммы электропривода.  

3. Основные составляющие мощности потерь в асинхронном двигателе и их 

расчет. 

4. Какие основные энергетические показатели используются для анализа 

статических режимов электропривода? 

5. Коэффициент загрузки двигателя. 

6. Коэффициент полезного действия электропривода. 

7. Коэффициент мощности электропривода. 

8. Коэффициент несинусоидальности питающего напряжения. 

9. Коэффициент несимметрии питающего напряжения. 

10. Влияет ли пульсирующая составляющая момента статической нагрузки 

на потери в электроприводе? Каким образом? 
 

3) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет с 

оценкой): 
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1. Государственное регулирование в области энергосбережения и повыше-

ния энергетической эффективности. Федеральный закон № 261-Ф3 от 23 

ноября 2009 года. 

2. Понятие электрической энергии, основные показатели ее качества. 

3. Структура современного электропривода. 

4. Баланс мощностей потоков энергии силового канала. 

5. Какие типы регулируемых электроприводов наиболее широко применя-

ются в настоящее время и почему? 

6. Структура энергетического канала электропривода. 

7. Баланс мощностей потоков энергии силового канала. 

8. Реактивная мощность в электроприводах. 

9. Направления энергосбережения средствами электропривода. 

10. Основные составляющие мощности потерь в асинхронном двигателе. 

11. Какие основные энергетические показатели используются для анализа 

статических режимов электропривода? 

12. Коэффициент загрузки двигателя. 

13. Коэффициент полезного действия электропривода. 

14. Коэффициент мощности электропривода. 

15. Коэффициент несинусоидальности питающего напряжения. 

16. Коэффициент несимметрии питающего напряжения. 

17. Энергетические особенности и характеристики энергетической эффек-

тивности статических преобразователей электроэнергии. 

18. Основные пути повышения энергетической эффективности асинхронных 

электроприводов. 

19. Какие существуют основные направления энергосбережения при исполь-

зовании нерегулируемого электропривода? 

20. Экономия энергии при замене малозагруженных двигателей. 

21. Экономия электроэнергии за счет ограничения длительности режима 

холостого хода двигателей. 

22. Экономия электроэнергии за счет повышения загрузки электропривода. 

23. Снижение напряжения на зажимах электродвигателя. 

24. Применение современных энергосберегающих электродвигателей. 

25. Энергосбережение при компенсации реактивной мощности. 

26. Потери электроэнергии в переходных режимах работы электропривода. 

27. Потери энергии при пуске электропривода вхолостую. 

28. Потери энергии при пуске электропривода при нагрузке. 

29. Потери энергии при тормозных режимах работы электропривода. 

30. Зависят ли потери энергии в роторе АД при пуске на холостом ходу от 

вида механической характеристики двигателя и времени пуска? 

31.  Какие основные способы снижения потерь энергии в асинхронном элек-

троприводе при отработке переходных режимов вы знаете? 

32. Какие существуют основные направления энергосбережения при исполь-

зовании регулируемого электропривода? 

33. Энергетические характеристики системы ТПН-АД. 
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34. Оптимизация потерь и КПД в системах ТПН-АД при изменении парамет-

ров установившегося режима. 

35. Поясните, почему недопустимо регулирование скорости АД при про-

должительном режиме работы при использовании системы ТПН-АД? 

36. Какие основные элементы входят в силовую структуру типового частот-

но-регулируемого асинхронного электропривода? 

37. Какие основные законы управления, применяемые в частотно-

регулируемых асинхронных электроприводах, вы знаете? 

38. Какой закон управления находит преимущественное применение в час-

тотно-регулируемых асинхронных электроприводах? 

39. Какие основные системы управления ПЧ в асинхронном электроприводе 

и их особенности вы знаете? 

40. Энергетические характеристики системы ПЧ-АД. 

41. Какие составляющие потерь энергии в АД и в ПЧ учитываются при рас-

чете мощности потерь в частотно-регулируемом асинхронном электро-

приводе? 

42. Мощность потерь в системах ПЧ-АД при типовых законах частотного 

управления. 

43. Принципы оптимизации энергопотребления асинхронных электроприво-

дов при плавном пуске в системе ПЧ-АД. 

44. Принципы оптимизации энергопотребления асинхронных электроприво-

дов при плавном пуске в системе ТПН-АД 

45. Как реализуется управляемый (плавный) пуск асинхронного двигателя в 

системах ТПН-АД? 

46. От каких факторов зависит уровень снижения потерь энергии в АД при 

управляемом пуске по сравнению с прямым пуском? 

47. Как реализуется плавный пуск АД в системах ПЧ-АД? 

48. От каких факторов зависит энергия потерь при плавном пуске асинхрон-

ного двигателя в системе ПЧ-АД? 

49. Какими способами можно обеспечить тормозной режим в современных 

системах ПЧ-АД? Какова их энергетическая эффективность? 

50. Способы регулирования производительности вентиляторных и насосных 

установок и требования к электроприводу. 

51. Современные системы управления вентиляторными и насосными уста-

новками. 

52. Какие факторы обеспечивают экономию годовых затрат при использова-

нии систем ПЧ-АД вместо нерегулируемого электропривода насосных 

установок? 

53. Чем обоснована целесообразность применения частотно-регулируемых 

асинхронных электроприводов в системах вентиляции? 

54. Дайте сравнительную оценку энергетических показателей статических 

режимов при использовании систем ТПН-АД и ПЧ-АД. 

55. Каковы технико-экономические преимущества частотно-регулируемых 

асинхронных электроприводов перед другими типами регулируемых 

асинхронных электроприводов? 
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6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине «Современные проблемы энергосбережения в электроприводе» 

применяется традиционная система контроля и оценки успеваемости студен-

тов.  

Критерии оценки знаний устанавливаются в соответствии с требованиями 

к профессиональной подготовке, исходя из действующих учебных планов и 

программ с учетом характера конкретной дисциплины, а также будущей прак-

тической деятельности выпускника. Знания оцениваются по четырехбалльной 

системе: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» 

(зачет с оценкой). 

                                                                                                                  Таблица 7  

Критерии оценивания результатов обучения  
Оценка Критерии оценивания 

Высокий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, глубоко и прочно освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, изла-

гающий его исчерпывающе, последовательно, системно и логиче-

ски стройно; не затрудняется с ответом при видоизменении зада-

ния; справляется с нестандартными задачами, вопросами и другими 

видами применения знаний; при изложении материала владеет тер-

минологией и символикой изучаемой дисциплины; показывает раз-

носторонние знания основной и дополнительной литературы; прак-

тические навыки профессионального применения освоенных зна-

ний сформированы. 

Средний уро-

вень «4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью ос-

воивший знания, умения, компетенции и логически правильно из-

лагающий теоретический материал, не допускающий существен-

ных неточностей в ответе на вопрос; владеющий терминологией и 

символикой изучаемой дисциплины при изложении материала; ус-

воивший основную литературу, рекомендованную программой 

дисциплины;  в основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3»  

(удовлетвори-

тельно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал только по обязательному минимуму содержания 

предмета, определенному программой дисциплины; знания основ-

ной литературы, рекомендованной программой, отрывочны и не 

системны. Студент допускает неточности в ответе, недостаточно 

правильные формулировки,  нарушения последовательности в из-

ложении материала, четкость и убедительность ответа выражена 

слабо,  испытывает затруднения в выполнении типовых практиче-

ских заданий, некоторые практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2»  

(неудовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал; не 

показал правильного понимания существа экзаменационных во-

просов; не знает значительной части основного материала; допус-

кает принципиальные ошибки при выполнении типовых практиче-

ских заданий;  основная литература по проблемам курса не усвое-

на; практические навыки не сформированы.  
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Герасенков, А.А. Электропривод: Современные устройства защиты и управ-

ления. Часть 1. [Текст]: уч. пособие для вузов. / А.А. Герасенков. – М.: ФГБОУ 

ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 2014. – 260 с. 

 2. Герасенков, А.А. Электропривод. Низковольтные преобразователи частоты. 

[Текст]: уч. пособие для вузов. / А.А. Герасенков, Н.Е. Кабдин, Д.Н. Зайцев,    

В. Хофманн. – М.: ФГБОУ ВПО МГАУ, 2011. – 102 с. 

3. Гордеев, А.С. Энергосбережение в сельском хозяйстве [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие / А.С. Гордеев, Д.Д. Огородников, И.В. Юдаев. — Элек-

трон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2014.– 384 с. —  

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/42194. — Загл. с экрана. 

4. Епифанов А.П., Малайчук Л.М., Гущинский А.Г. Л.М. Электропривод [элек-

тронный ресурс]: Учебник / Под ред. А.П. Епифанова.– СПб.: Издательство 

«Лань»,  2012. – 400с.:ил.– (Учебники для вузов. Специальная литература). 

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3812. 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Браславский, И.Я. Энергосберегающий асинхронный электропривод [Текст]: 

уч. пособие для вузов. / И.Я. Браславский, З.Ш. Ишматов, В.Н. Поляков. – 

М.:Aкадемия, 2004. – 249 с. 

2. Герасенков, А.А. Микропроцессорные устройства SIMATIC S-7 для управле-

ния электроприводами сельскохозяйственных машин. [Текст]: уч. пособие для 

вузов. / А.А. Герасенков, Е.В. Гуляев, Н.Е. Кабдин. – М.: ФГБОУ ВПО МГАУ, 

2012. – 120 с. 

3. Епифанов, А.П. Электропривод в сельском хозяйстве. Текст]: учебное посо-

бие. / А.П. Епифанов, А.Г. Гущинский, Л.М. Малайчук. – СПб.: Издательство 

«Лань», 2010.– 224с.: ил.– (Учебники для вузов. Специальная литература). 

4. Крылов, Ю.А. Энергосбережение и автоматизация производства в теплоэнер-

гетическом хозяйстве города. Частотно-регулируемый электропривод [Элек-

тронный ресурс]: учебное пособие / Ю.А. Крылов, А.С. Карандаев, В.Н. Медве-

дев. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург: Лань, 2013. — 176 с. —  

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/10251. — Загл. с экрана. 

5.Онищенко, Г.Б. Электрический привод [Текст]: учебник для вузов. / Г.Б. 

Онищенко – М.: Академия, 2006. – 288 с. 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

Не имеется 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 
 

Формами организации учебного процесса по дисциплине «Современные 

проблемы энергосбережения в электроприводе» являются лекции, практиче-

ские занятия, консультации, самостоятельная работа студентов. Лекции и прак-
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тические занятия проводятся в группах. По курсу предусмотрено  выполнение 

расчетно-графической работы. На лекциях излагается теоретический материал, 

практические занятия проводятся для закрепления теоретических знаний. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-теллекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Программы: программная среда AUTOCAD, Microsoft Office, Mathcad, VISIO, 

электронные ресурсы технических библиотек. 

1. http://www.kodges.ru/ (тексты книг по электротехническим дисциплинам, в 

основном, в формате. pdf для бесплатного перекачивания) (открытый доступ). 

2. http://www.electrolibrary.info (электронная электротехническая библиотека) 

(открытый доступ). 

3.Сайт «Школа электрика» http://electricalschool.info (открытый доступ). 

4.Сайт «Заметки электрика» http://www.zametkielectrica.ru (открытый доступ). 

5.Сайт «Журнал электрика» . http://www.nait.ru/journals (открытый доступ). 

6. Сайт журнала «Электрик» http://www.ra-electric.ru (открытый доступ). 

7. http://www.rsl.ru (официальный сайт российской государственной библиоте-

ки) (открытый доступ). 

8. http://www.cnshb.ru/elbib.shtm (электронная библиотека ЦНСХБ) (открытый 

доступ). 

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы 

1.Учебные материалы по Топливно-энергетическому комплексу 

http://www:twir px.com / files/tek/ (открытый доступ). 

2.Сайт «Все для студента» http://www.questdb.mylivepage.ru (открытый дос-

туп). 

3.Сайт «Яндекс» http ://slovari.yandex.ru (открытый доступ). 

4. Федеральный портал «Российское образование» http://www.edu.ru/ (откры-

тый доступ). 

5. Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» http://school-collection.edu.ru/ (открытый доступ). 

9. Перечень программного обеспечения и информационных 

справочных  систем (при необходимости) 

Нет.  

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями,  

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпу-

са, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Корпус № 24, аудитория № 206 1. Компьютерный класс тип 1:  компьютеров –    

http://www.kodges.ru/
http://www.kodges.ru/
http://electricalschool.info/
http://www.zametkielectrica.ru/
http://www.nait.ru/journals
http://www.ra-electric.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.cnshb.ru/elbib.shtm
http://www.questdb.mylivepage.ru/
http://www.edu.ru/
http://school-collection.edu.ru/
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6 шт.,  интерактивная доска – 1 шт.,  проектор Acer 

H 6517ST – 1 шт.,  инв. № 210124558132028. 

Корпус № 24, аудитория № 204 1. Проектор «Beng» W 1070 – 1 шт.  

инв. № 410138000002632. 

2. Проекционный экран с электроприводом Digis 

Electra 240 х 240 NW (DSEM – 1106) – 1шт.,  

инв. №  410138000002638. 

Центральная научная библиотека име-

ни Н.И. Железнова РГАУ–МСХА име-

ни К.А. Тимирязева, включающая 9 чи-

тальных залов (в том числе 5 компью-

теризированных), организованных по 

принципу открытого доступа и осна-

щенных Wi-Fi, Интернет – доступом. 

 

Общежития № 4, № 5 и № 11. Комнаты 

для самоподготовки. 

 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Самостоятельная работа студента предполагает проработку лекци-

онного материала, подготовку к практическим занятиям по рекомендуемой ли-

тературе, изучение дополнительной литературы, дополнительное конспектиро-

вание некоторых разделов курса, подготовку докладов и сообщений на секции 

студенческой научной конференции, выполнение домашнего задания (расчет-

но-графической работы). 

При самостоятельной работе следует рекомендовать студентам использо-

вать электронные учебные пособия, компьютерное тестирование по разделам 

дисциплин. 

Методические рекомендации для успешного освоения студентом дисцип-

лины «Современные проблемы энергосбережения в электроприводе» сводятся 

к следующему: 

1. Активно изучать теоретический материал, излагаемый на лекциях. С этой 

целью необходимо перед следующей лекцией проработать материал предыду-

щей лекции. В случае возникновения вопросов необходимо обратиться к учеб-

ной литературе, а при невозможности самостоятельно решить возникшие про-

блемы подготовить вопросы и обратиться с ними к преподавателю. Используя 

информационные технологии организовать электронное хранилище информа-

ции по своей специальности и заносить туда собранную информацию и выпол-

ненные работы. 

2. На практических занятиях обдуманно выполнять задания, самостоя-

тельно производить расчеты, анализировать полученные результаты. 

3. Расчетно-графическую работу выполнять последовательно и система-

тически по мере изучения соответствующего раздела дисциплины. При возник-

новении трудностей следует обращаться к преподавателю. 

4. Регулярно посещать тематические выставки. 
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Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно проработать ма-

териал и отчитаться в устной форме, ответив на вопросы лектора по теме лек-

ции. 

Студент, пропустивший практическое занятие обязан получить у препо-

давателя индивидуальное задание, выполнить его и сдать. 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации  

обучения по дисциплине 
 

Формами организации учебного процесса по дисциплине, согласно струк-

туре, являются лекции, практические занятия, консультации и самостоятельная 

работа студентов. 

Чтение лекций осуществляется в аудитории, оборудованной аппаратурой для 

компьютерной презентации. 

На лекциях излагается теоретический материал: даётся оценка роли дис-

циплины в учебном процессе, основные понятия и тенденции развития энерго-

сбережения, рассматриваются структура современного электропривода, на-

правления энергосбережения средствами электропривода, энергетические свой-

ства электроприводов, энергетические характеристики электромеханических и 

механических преобразователе, расчет мощности и тепловые режимы работы 

электропривода, вопросы энергосбережения при использовании нерегулируе-

мого и регулируемого электропривода, выбора режимов работы технологиче-

ских процессов на основе регулируемого асинхронного электропривода как 

средства энергосбережения 

Чтение лекций целесообразно сопровождать демонстрацией презентаций, 

видеоклипов и т.п. Для этого в лекционной аудитории рекомендуется иметь 

проекционное оборудование, интерактивную доску и т.п. 

Практические занятия проводятся в виде решения задач по расчёту по-

терь мощности, коэффициента полезного действия и коэффициента мощности 

электропривода, расчету мощности и выбору электродвигателей нерегулируе-

мого и регулируемого электроприводов. На практических занятиях рассматри-

ваются конкретные мероприятия по энергосбережению: повышение загрузки 

электропривода, ограничение длительности режима холостого хода, снижение 

напряжения на зажимах электродвигателя, компенсация реактивной мощности; 

энергосбережение в системах электроприводов «тиристорный преобразовате-

ли» напряжения – асинхронный двигатель» (ТПН-АД), «полупроводниковый 

преобразователь частоты - асинхронный двигатель» (ППЧ-АД) и определение 

их энергетических характеристик в установившихся и переходных режимах. 

Особое внимание уделяется выбору режимов работы на основе регулируемого 

асинхронного электропривода как средства энергосбережения вентиляторных, 

насосных и подъемно-транспортных установок. 

Занятия целесообразно проводить в интерактивной форме. Например, при 

проведении практических занятий первый час занятия – в форме показа 

преподавателем методики решения типовой задачи. Второй час каждого 
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занятия проводится в интерактивной форме. Для этого предложить студентам 

решить индивидуальные задания. Преподаватель оценивает решения и 

проводит анализ результатов. 

По наиболее сложным темам и возникшим при этом вопросам, на практи-

ческом занятии могут быть проведены собеседования и консультации. 

Для успешного аудиторного и самостоятельного изучения дисциплины на 

занятиях целесообразно информировать студентов о наличии и возможности ис-

пользования различных отраслевых баз данных, информационно-справочных и 

поисковых ресурсов по электрооборудованию, средствам механизации и элек-

трификации технологических процессов. 

Рекомендуется посещение тематических и агропромышленных выставок 

с последующей групповой дискуссией по результатам посещения. 
 

 

Программу разработал: 

 

Кабдин Н.Е., к.т.н., доцент                  ______________________                                                                           
                                                                                                                    (подпись) 

 

 

 

 


