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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины
Ьr.В.ДВ.ОЗ.ОZ <<Геномика расте"lу,l . л.

ДЛяпоДгоТоВкиМаГистраПонапраВJIению06.04.01Биопогия
напр авJIенности <<Биоинф орматика>

щель освоения дисциплины: изучение основных принципов, технологий

и методов анаJIиза геномов растений, а также понимание взаимосвязи генетиче-

ской информац ии ибиологических процессов дпя более эффективного исполъ-

зования растительных ресурсов в сельском хозяйстве, научных и медицинских

"ПЪ..то дисциплины в учебном плаце: дисциплина В_КЛЮЧа1:j::Tl:}l|-

мируемую участниками образовательных отношений, уrебного плана по направ_

лению подготовки 06,04,0 1 Биология

требования к результатам освоения дисциплины: в резулътате освое-

ния дисциппины формируются следующие компетенции: 2 профессионапъные

пкос_з, пкос-4 (пкос-з.l;пкос-з.z; ПКо.-3.3;ПКОС-4.t;ПКОС-4.2; ПКОС-4.3)'

Краткое содержание дисциплины:
,щисциплина геномикарастений изучает генетический материаJI и гены, ко_

ТорыеоПреДеЛяюТстрУкТУрУ,фУнкциииВзаиМоДействиерастений.Врамках
курса изуrаются современные методы и технологии молекулярной генетики, ге-

номных исследов аний, и анализа данных в контексте растителъной биологии,

студенты ознакомятся со структурой генома растений, включая основные ком-

,,оненты и процессы, такие как наследование, мутации, рекомбинация и меха-

ниЗМырегУляциигеннойЭксПрессии.ВажнаясосТаВпяюЩаяДисциплины.изУ.
чение механизмов эволюции геномов растений и их адаптации к экологическим

условиям.курс также рассматривает применение геномики растений в сепьском

хозяйстве и других областях науки,

Общая трудоемкость дrЬц"rrrrины: to8iЗ (чась/зач. ед.)

Промежсуточный контроль : экзамен

1. Щель освоения дисциплины

щепь освоения дисциплины геномика заключается в получении знаний о

структуре, функц ии иэволюции геномов растений1 1li:i:.освоении 
основных

принципов, технологий и методов анализа геномов растений, основная задача

заключается в примене""" ur"* знаний в обпасти биопогии, сельского хозяйства,

экологии и других обпастях, где проводятся иссJIедованиярастений на генетиче-

ском уровне.

2. Место дисциплины в учебном процессе

ffi ifi Ё;ilн}нхffi r"ъЁ;""JжllтЁlж#т**ffi :ffi;;Ъ",iЁ}
лизация в дисциплине <<Геномика растений>> требований ФГО::,9*5j*"1
Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология для подготовки

напр авленности <Биоинформатика>),

магистров



предшествующими кур сам и, накоторьш непоср едственно базируется дис-циплина <Геномика растений>>, являются <<Биохимия>>, <<Генетика), <<Молекуляр-ная генетика)), <<Физиология растений>>.
,ЩисципЛина <<ГеНомика растений)) являетСя основОполагающей для изr{е-ния следующих дисциплин: <Биоинформатика в селекции растений>>, кТран-скриптомика и протеомика>>, <<Co"p.*arru" селекция растений>>, <<Биоинформа-тика в селекции животных), <<Современная селекция животных).особенностъю дисциплины является из)пrение геномов растительных ви-дов, анализ их структуры, фУнкции и взаимодйствия с окружающей средой. ЭтаДИСЦИПЛИНа ПОМОГаеТ ПОНЯТЪ, КаК ГеНЫ РаСТеНИй "о""r, ;; ;; фенотип, и какможно использовать эти знания для повышения качества и урожайности расти-тельных кулътур, а также для разработки новых методов борьбы с болезнями ивредителями.

РабочаЯ програмМа дисциПлины <<Геномика растений> дJUI инвалидов илиц с о|раниченными возможностями здоровья р*ръбurur"u.ra" индивиду€tльнос rIетом особенностей психофизического развития ,индивиду€lJIъных возможно-стей и состояния здоровья таких обучающ;;.;.-

3, Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине <<геномикарастений)), соотнесенных с планируемыми результатами освоения
образовательной программы

изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование уобуrающихся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содерл(ание дисциплины
4.1, РаспРеделение трудоёМкостИ дисципЛины по видам работ

общая трУдоёмкость дисц""""xlr:НijН;# з за'.ед. (108 часов), их рас_пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.
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,доёмкости дисциплины по видам

Вид учебной работы

Общu, трудоёмкость дисциплины по

1. Контактц4ц

в mол4 чuсле:
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ого контроля:
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4.2 Содер}кание дисциплины

Тематический план учебной дисциплины

Таблица2а

Таблица 3

Ачдиторная работа Внеаудито
рная

работа СРНаименование разделов и тем

дисциплин (укрупнённо)

ТЙ* r Геномика растений в селек-

Ции ;
Ввеrение в геномику р!tстении
,гл*,л 1 Гртrппл п2отении

Всего л пз/с

tб

пкр

2,4 51
108

)

8

1
4

5 ]_

2

4

4 6Teru 2. Методы изучения генома

пастенийг

|2

2 4,7
1

18 1 L
4

4

6,4
|1,4 1

1 2 4
7

Тема 6. l'еНОмиКа и селекци, р.",*
т.f л--л.rпт тqrтrr(т ттеtlеп экзаМеноМ

22

0,4
I\(Jгlly Y-llD l gцl,,д l,YrvH - ---

-

Конrактная работа на промежуточном

дgцтроле (КРф
Подготовка к экзамену

Итого по дисциплине

0,4

24,6
24,6

8 2,4 5,1,6i08 16
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Раздел 1 Геномика растений в селекции

Введение в геномику растений
основные понятия и определения: днк, рнк, ген, геном Исторический об-зор развития геномики растений. Приложения геномики растений в современныхисследованиях

Тема 1. Геном растений
ОпредеЛение понятиЙ шк, рнк, ген, геном. Структура генома растений:организация генетического материала, особенности строения хромосом. Различ-

;:f":"*1'"т::т:з::1т1:__9=*:_"ныехарактеристикигеномарастений.Срав-нение геномов р€lзных растений. Эволюция геномов растений.

Тема 2. Методы изучения генома растений
МОЛеКУЛЯРНЫе МеТОДЫ: ПI]Р (полимер€вная цепная реакция), секвениро_вание днк, рэА (рестрикционный эндонуклеазный анализ), скрининг библиотекгеномной днк, Биоинформатические: ан€LJIиз последовательностей днк, базыданных геномов растений, сравнителъный геномный анализ. Амплификация ге-номной днК путем ш]р, Анализ результатов РЭА (рестрикч"о""о.о эндонукле-€tзного анализа), Интерпретация резулътатов секвенирования геномной ДНК.селекция растительных культур на основе геномных данных. Исполъзование ге-номных данных для совершенствов аниярастительных культур.

Тема 3. Реryляция экспрессии генов
ТИПЫ РеГУЛЯЦИИ ЭКСПРеССИи генов растений : транскрипционная, посттран_скрипционна,I, трансляционная. Регуляiорные белки, ;р;;.чатели, промо-торы и энхансеры, микроРНК, Транскри.rц"оr,rr"rе эл_ементы, регуляторы транс-ляции, Альтернативный сплайсинг, редактирование рнк, .rроrЪоп"тический раз-рез, перенос РНК, Применение регуляции экспрессии генов растений в науrныхи промышленных целях: создание трансгенных растений, увеличение урожайно-сти, ул)чшение качества продуктов, сопротивление болезням и вредителям.

Тема 4. Функциональная геномика
генетические методы и инструменты функционаrrьной геномики: геном-ные и мутагенезные анаJIизы, маркеры, секвенирование днк и РНК, анаJIиз экс-прессии генов, Роль функциональной геномики в исследованиях биологическихпроцессов растений: метаболизм, р€lзвитие, реакции на стресс и адаптационныйответ, Применение функциональной геномй*" 

" 
создании новых сортов расте-ний: повышение урожайности, улучшение качества плодов и овощей, устойчи-вость к болезням и экстремалъным условиям.

тема 5. Генетические маркеры и карты генома
определение генетических маркеров. Ь.r""u"ие видов молекулярных мар-кероВ (RAPD' AFLP' Microsatellites' ^SrЧЁ 

" 
,.д.). Пр"*.".""" молекулярных мар-керов для создания карт геномарастений. Физические и генетические карты хро-



мосом. Принципы построения генетических карт, Единицы измерения генетиче_

ского расстояния между маркерами. ошибки при построении генетических карт,

Недостатки генетических карт. Физические карты, единицы измерения расстоя_

ния между двумя маркерами. Сопоставление генетических и физических карт.

Методы построения физических карт (секвенирование лIк, SТS-картирование,

FISН-анализ). Картирование локусов копичественных признаков (QTL),

Тема б. Геномика и селекция растений
ГенетическиеосноВысеЛекциирастений:осноВныеЗаконынаслеДоВаНИЯ,

механизмы генетической изменчивости. Современные методы селекции расте-

ний: целъ, принципы, применение. Новые технологии в геномике и селекции рас-

тений: сRISрR-технология, генная инженерия, генетическая картография и др,

4.3 Лекции, практические занятия

Таблица 4

Соде II ких занятий и контрольн )Ie МеРОП
ниЕ Jrrrýц

Ns и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Формируе
мые

компетенц
ии

Вид
КОНТРОЛЬЕО

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов
Nъ
п/п

Название
раздела,

темы

Раздел 1. Геномика растений

ПКос-3,
ПКос-4

устный
оIIрос, кон_

трольная ра-
бота

26,4

ПКос-3,
ПКос-4 1

1

Введение в

геномику
растений

Лекционное занятие ЛsI

Введение в геномику расте-
ний

Лекционное занятие J\Ъ2, Ге-
ном растений

ПКос-3,
ПКос-4 1

2
Тема 1. Ге-
ном расте-

ний
ПКос-З,
ПКос-4 2

3

Тема 2. Ме-
тоды изуче-
ниrI генома

растений

Лекционное заtulтие л9J,

Методы изучения генома
оастений

Пракr"о.ское зашIтие J\b 1,

Методы изучения генома

ра9т9Ецц_-

ПКос-3,
ПКос-4 устный

опрос
4

ПКос-3,
ПКос-4

1

4

Тема 3. Ре-
гуляциrI

экспрессии
генов

Лекционноо заIштие Л94, rе-
гчJIяция экспрессиц J9ц9ц_

устный
опрос

2
--Прuп*оескоезанятиеJS2,

Dо_rlпстттrс ътaсттl'tессии ГеноВ

ПКос-3,
ПКос-4
ПКос-3,
ПКос-4

1

5

Тема 4.

Функцио-
наJIьная ге_

Еомика

Лекционное занятие Лs),

Функциональная геномика
устный
опрос

4Прuпт"".ское занятие Ns2,

Функциональцqд J9ц9IчIЦЦ9

ПКос-3,
ПКос-4

i0



лt
п/п

Название
раздела,
темы

М и название лекций/
практических/

семинарских занятий

Формируе
мые

компетенц
ии

Вид
контрольно

го
мероприяти

я

Кол-
во

часов

6

Тема 5. Ге-
нетические
маркеры и
карты ге_

нома

Лекционное зашIтие Ns6. Ге-
нетические маркеры и

карты генома

ПКос-3,
ПКос-4 1

Практическое занrIтие М3.
Генетические маркеры и

карты генома

ПКос-3,
ПКос-4 устный

опрос 4

7

Тема 6. Ге-
номика и
селекция

растений

Лекционное занrIтие М7. Ге-
номика и селекция растений

ПКос-3,
ПКос-4 1

Практическое заIuIтие NЬ4.
Геномика и селекцIбI расте-

ний

ПКос-З,
ПКос-4 устный

опрос
2

Итоговая контрольн ая ра-
бота по темам 1-6

ПКос-3,
ПКос-4

контрольная

работа
0,4

Таблица 5

чень воп в для самостоятельцого из чения дисциплицы
Название раздела,

темы
Перечепь рассматриваемых

самостоятельного из
вопросов для
чения

Раздел 1Геномика

Введение в гено-
мику растений жениrI геномики растений в современных исследованIбIх.

ПКос-3, ПКос-4

Тема 1. Геном рас-
тений

бенности строения хромосом. Различные типы геномов рас-тений. основные характеристики генома растений. Сравне-
ние геномов разных растений. Эволюция геномов растений.ПКос-3, ПКос-4

Тема 2. Методы
изучениrI генома

растений

нуклеазный анализ), скриЕинг библиотек геномной !НК.Биоинформатические: анiшиз последовательностей {НК,базы данных геномов растений, сравнительный геномный
анализ. Амплификация ге-номной днк путем пцр.Анализ
результатов РЕА фестрикциоЕного эндонуклеtlзного ана-
лиза). Интерпретация результатов секвенирования геном-
ной Щнк. Селекция растительных культур на основе геном-
ных данных. Использование геномных данных для совер-

11



Перечень рассматриваемых
самостоятельного

вопросов для
чения

Тr*, р..уляции экспрессии генов растений: транскрипци-

онная, посттранскриtIционная, трансляционная, Реryлятор_

ные белки, [ерекJIючатели, промоторы и энхансеры, мик-

рорнк. Транскрипционные элементы, регуляторы трансля_

ции. Альтернативный сплайсинг, редактирование РНК, про-

теолитический разрез, перенос Рнк, Применение регуля-

ции экспрессии генов растений в научных и промышленньlх

целях: создание трансгенных растений, увеличение урожай-
ности, улучшение качества продуктов, сопротивление бо-

ям. ПКос-3, ПКос-4

Тема 3. Реryляция
экспрессии генов

генетические методы и инструменты функциональной ге-

номики: геномные и мутагенезные анаJIизы, маркеры, се_

квенирование flHK и РНК, анаJIиЗ экспрессии генов. Роль

функчиональной геномики в исследованиях биологических

процессов растений: метаболизм, р€lзвитие, реакции на

стресс и адаптационный ответ. Применение функциональ-
ной геномики в создании новых сортов растений: повыше-

ние урожайности, улучшение качества плодов и овощейо

у.rойч""ость к болезням и экстремальным условиrIм. ПКос-

3, ПКос-4

Тема 4. Функчио-
нiulьная геномика

Оrrр.деrr.rrие генетических маркеров, оцисани_е.видов мо-

лекулярных маркеров (RДРD, дFLр, Microsatellites, SNP и

т.д.). Применение молекулярных маркеров для создания

карт генома растений. Физические и генетические карты

ф*о.оr. Принчипы построения генетических карт. Еди-

ницы измерения генетического расстояния между марке-

рами. ошr,rбки при построении генетических карт, Недо-

статки генетических карт. Физические карты, единицы из-

меренLш расстояниrI между двумя маркерами, Сопоставле-

ние генетических и физических карт. Методы построениrI

физических карт (секвенирование днк, sтs-картирование,

FISН-анализ). Картирование локусов количественных при_

знаков (QTL). ПКос-3, ПКос-4

Тема 5. Генетиче-
ские маркеры и
карты генома

генетические основы селекции растений: основные законы

наследования, механизмы генетической изменчивости. Со-

временные методы селекции растений: цель, принципы,

.rр"ме"еrие. Новые технологии в геномике и селекции рас-

тений: СRISРR-технология, генная инженерия, генетичо_

и др. ПКос-3, ПК99-4

Тема 6. Геномика и
селекция растений

|2

Название раздела,
темы



5. Образовательные технологии

Таблица б
именение активных и интерактивных образовательных технологий

лlь

п/п Тема и форма занятия
Наименование используемых

активных и интерактивных образова-
тельных технологий (форм обччения)

i Тема 2. Методы изучения ге-
нома растений

пз Интерактивная форма: мастер-класс

) Тема 4. ФункциоЕtlльнtul ге-
номика

пз Интерактивная форма: мастер-класс

Тема 6. Геномика и селекция
растений

л Проблемная лекция

б. Текущий коцтроль успеваемости и промежуточная аттестация по
итогам освоения дисциплины

6.1,. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые
для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-
троль)

Контрольная работа
Вариант 1

1. Структура генома растений.
2. IIIP.
3. Типы реryляции экспрессии генов растений.
4. Принципы построения генетических карт.

Вариант 2
1. основные характеристики генома растений.
2. Флуоресцентная in situ гибридизация.
3. Альтернативный сплайсинг.
4. Виды генетических маркеров.

Вариант 3
1. Типы геномов растений.
2. Секвенирование ДК.
3. Промоторы и энхансеры.
4. Методы построения физических карт

Вариант 4
1. Методы установления первичной структуры !НК.
2. Выравнивание нуклеотидных последовательностей
З. SNP (однонуклеотидные полиморфизмы)
4. Количественная шР (гtr{Р в реальном времени)

п

13



Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (экзамен)
1. основные понятия и определениrI: д{к, рнк, ген, геном.

2. Исторический обзор развития геномики растений.
3. Припожения геномики растений в современных исследованиях.

4. Определение понятий ДНК, РНК, ген, геном.

5. Структура генома растений: организация генетического материала,

особенности строения хромосом.
6. Различные типы геномов растений.
7. Основные характеристики генома растений.
8. Сравнение геномов разных растений.
9. Эволюция геномов растений.
1 0.ПЦР (полимеразная цепная реакция)
1 1.Секвенирование lfiil(
1 2. РЕА (рестрикционный эндонуклеазный анализ)

1 3.Скрининг бибпиотек геномной ДНК.
1 4.Анализ последовательностей Щ{К
15.Базы данных геномов растений
1 6.Сравнительный геномный анапиз.

17. Амплификация геномной .ЩIК путем ПЦР.
18.днализ результатов рЕд (рестрикционного эндонукJIеазного ана-

лиза).
1 9.Интерпретация результатов секвенирования геномной ЛIК.
20.селекция растительных культур на основе геномных данных.
2 1 .использование геномных данных для совершенствования раститель_

ных культур.
22.типьl регуляции экспрессии генов растений : транскрипционная, по_

сттранскрипционная, трансляционная.
23.Реryпяторные белки
24.Переключатели, промоторы и энхансеры, микрорнк,
25 . ТранСкрипционные элементы, регуляторы трансляции,
26.Дльтернативный сплайсинг, редактирование РНК, протеолитиче_

ский разрез, перенос РНК.
27.применение регуляции экспрессии генов растений в научных и про-

мышленных целях.
2 8. Генетические методы и инструментъf функциональной геномики,

29.Геномные и мутагенезные анализы.

30.Секвенирование Л{К и РНК.
3 1.Анализ экспрессии генов.
з2.роль функциональной геномики в исследованиях биологических

процессов растений.
33.Применение функциональной геномики в создании HoBbIx сортов

растений.
34. Определение генетических маркеров.
3 5.Описание видов молекулярных маркеров.
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36.применение молекулярных маркеров для создания карт генома рас-
тений.

37.Физические и генетические карты хромосом.
3 8.Принципы построения генетических карт.
39.Единицы измерения генетического расстояния между маркерами.
40.Ошибки при построении генетических карт.
4 1 .Недостатки генетических карт.
42.Физические карты, единицы измерения рассто яния между двумя

маркерами.
43. Сопоставление генетических и физических карт.
44.Методы построения физических карт.
45. Картирование локусов количественных признаков (QTL).
46.Генетические основы селекции растений.
47. Основные законы наследования.
48.Механизмы генетической изменчивости.
49.Современные методы селекции растений: цель, принципы, примене-

ние.
50.Новые технологии в геномике и селекции растений: CRISPR-TS1HS_

логия, генная инженерия, генетическая картография и др.

б.2. описание показателей и критериев контроля успеваемости, описа-
ние шкал оценивания

Балльно-рейтинговая система оценки
объем рейтинга составляет: за текущий контроль - 3о% от нормативного рей-
тинга дисциплины, за рубежный контро ль - ЗOо/о от нормативного рейтинга дra-
циплины и за итоговый контролъ - 40% от нормативного рейтинга дисциплины.

Таблица 7

йтинговой оценки

Устный оп

Посещение лекций и п

15

Система
Оценочные средства Ба-плы

0 2 4 5

Контрольная работа 0-4 5-6 7-8 9-10
Экзамен 0-8 9-13 14-|7 18-20

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично

<85уо 86-88% 89-91% 92-|00%

Баллы 0 10 20 30



Посеlцаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных занятий к об_

щему числу занятий.

Максимальное число баллов - 100

,.Щля допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо:
- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от
нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем )
SO%RHopM семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рейтинг;
- должен быть выполнен объем аудиторных занятиЙ (включая посещение лек-
ций), предусмотренный учебным планом.

Рейтинговый балло выставляемый студенту
рейтинговый балл
(в% от макс. балла за дисциплину)
85,1 _ 1 00%
65,1 _ 85 %
60,1 - 65 %
Менее 60 %

Оценка по традиционной шкале

отлично
Хорошо
Удовлетворительно
Неудовлетворительно

7. Учебно-методическое и ипформационное обеспечение дисциплины

7.1 Основная литература

1. Современные аспекты биотехнологии: [Электронный ресурс]: 1^rебно-ме-
тодическое пособие l В. А. Калашникова, Р. Н. Киракосян ; Российский
государственный аграрный университет - МСХА им. К. А. Тимирязева -
М.: Изд-во РЕАУ-МСХА, 20116. l25 с

2. Генетика с основами селекции [Текст]: учебник для студентов ВУЗов / С.
Г. Инге-Вечтомов. -2-еизд. - Санкт-Петербург: Изд. Н-Л,2010. - 718 с.

3. Основы биоинформатики [Текст] :учебное пособие/А. В. Смиряев, Л.К.
Панкина ; Московская сельскохозяйственная академия им. К. А. Тимиря-
зева. - М. : МСХА, 2008. - 102 с.

7.2 Щополнительная литература

1. Геномы [Текст] / Терри А. Браун ; пер. с англ. А.А. Светлова, под ред.
д.б.н., проф. А.А. Миронова. - Москва : Институт компьютерных иссле-
дований, 20t|. - 921 с. : ил ;25. - Библиогр. в конце гл. - Предм. ук€lз.: с.
874-92l.

2. Прохоров И.А., Крючков А.В., Комиссаров В.А. Селекция и семеновод-
ство овощных кулътур. М. Колос. 1997. 480.

3. Коновалов Ю.Б., fuльнев В.В., ХупацарияТ.И.,Рубец В.С. Общая селек-
ция растений. - М.-СПб.,201.З. - 477 с.
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4. Практикум по селекции и семеноводству полевых культур: Учебник / В.В.
fuльнев, Ю.Б. Коновалов, А.Н. Березкин и др.; Под ред. В.В. Гfuльнева
М.-СПб., Лань, 2014. - 438 с.

5. Молекулярная биология : 5..rебник для студ. вузов по спец. "Биология" /
А. С" Коничев, Г.А.Севастьянова. - М. :Academia,2003. - 400 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
<<Интернет>>, необходимых для освоения дисциплины (модуля)

(открытый до-

лаборатория -

a
J.

4.

7.

8.

9.
10.

1. Protein Data Bank, база данных PDB - http://www.rcsb.org
ступ)

2. Европейская молекулярно -биологическая
https ://www. еmЬ l. оrg/ (открытый доступ)
Бесплатная поисковая система по биомедицинским исследованиям
PubMed - https ://р u brned. rrcb i. rr l m.nilr. gov/ (открытый доступ )
Сервер Национального центра биотехнологической информации США
(NCBI): базы данных GenBank, NCBI Protein Database, UniGene,
HomoloGene и др. - hф://www.ncbi.nlm.nih.gov (hф ://www.pubrned.com)
(открытый доступ)

5. DNA Data Bank of Japan - https://wцryv.ddbj.nig.acjp/index-e.htm1
6. SWISS-PROT, UniProt the protein sequence data bank, база данных UniProt -

http ://beta. uпiрrоt. оrg (открытый доступ) (открытый доступ)
БаЗа Данных UniProt на сервере Европейского института геномики и про_
теомики (European Bioinformatics Institute, EBI) - http://www.ebi.ac.uk/uni_
рrоt (открытый доступ)
Базы данных Swiss-Prot, TrEmbl, UniProt на сервере ExPASy (Expert Protein
Analysis System) Швейцарского Института Геномики и протеомики SIB -
http : //www. expas}r. org/sprot ( открытый д о ступ )
База данных САТН Protein Structure Сlassification - http:/www.cathdb.infoi
NCBI VAST _ i.nlm.nih.gov vast.shtml (от-
крытый доступ)

11.Классическая и молекулярная биология - htф://mоlЬiоl.ru (открытый до_
ступ)

12.ОбЪеДИненный Центр вычислительной биологии и геномики, и про_
ТеОМИКИ, РУССКОЯЗЫчныЙ информационныЙ саЙт с вэб-адресами и краткой
характеристикой молекулярно-биологических баз данных
http :/wwwj cbi.ru (открытый доступ)

13.Практическая молекулярная биология - http://molbiol.edu.ru (открытый до_
ступ)

14. База данных геномов растений - htфs:iiy,rww.plantgdb.org/
1 5. СеРВер I-{eHTpa моделирования молекул Национального Института Здоро_

вья NIH, США -http ://сmm. info.nih. gov/modeling (открытый доступ )
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9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных
систем

Таблица 8

обес

10. Описание материально-технической базы, необходимой для
осуществления образовательного процесса по дисциплине

Процесс изlпrения дисциплины обеспечен аудиторией, оборудованной
персон€lJIьными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-
ции презентаций и доступом к информационно-телекоммуникационной сети
кИнтернет>.

специализированными
Таблица 9

аудиториями, ка_
бо

е ень п г ммного печения

лlъ

пlп

наименование
раздела учебной

дисциплины

наименование
программы

Тип
программы Автор

Год
разра-
ботки

1 Програллмное обеспечение и информационно справочные системы не используются

п

инетами" ла тоDиями
Наименование специальных поме-
щений и помещений для самостоя-
тельной работы (ЛЪ учебного кор-

пyса, ЛЪ аудитории)

Оснащенность специальЕых помещений и по-
мещений для самостоятельной работы**

l ,

Щентральная научная библиотека имени
Н.И. Железнова, Читальные зсшы библио-

теки

Столы, стулья, учебная литература

Общежитие NЪ5 Комната для самоподго-
товки

Столы, стулья

Сведения об обеспеченности
бинетами

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
Основной объем матери€tла студенту необходимо освоитъ самостоятельно

в соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5. Сrу-
денты должны соблюдать дисциплину, вовремя приходить на занятия, предо-
ставлять на проверку домашнюю работу, готовиться к проверочным и контроль-
ным работа, предусмотренным курсом, проявлять активность на занятиях. Важ-
ное место в образовательном процессе занимает самостоятельная работа студен-
тов. ,,Щля организации самостоятельной работы студентов по курсу используются
современные информационные технологии: рЕlзмещенные в сетевом доступе
КОМПЛеКСЫ Учебных и 1.T ебно-методических материаJIов (программа, список ре_
комендуемой литературы и информационных ресурсов, задания для само-
контроля), свободный доступ к сети кИнтернет)) для работы с базами молекуляр-
ных данных.
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виды и формы отработки пропущенных занятий

"" "о"ff*iii;}1"#.lТИВШИЙ 
ЗаНЯТИЯ Обязан предоставить и защититъ реферат

12, Методические рекомендации преподавателям по организации обучения
по дисциплине

мам дисциплины.
пред-
по те-

Педагог, проводяЩ ий занятпя, должен обладать высокой квалифик ацией и
жт"*;#*i:н:y::::,т:т:-:"оu''.u*рuо*",,"-;;а;;;"".об*одимости
fl :'#""":'*"*:::"_::::::._1]1й;;;;;й;;J#,r"#.";Нff ::Ж#

ffi;ж;;il""",-т#мам дисIIиплинт-т
все практические работы носят строго профессионалъный характер.навыки, полученные при выполнении этих работ, .rр"aод"rся студенту на всех

illl}o":#Ж;'J ПОДГОТОВКе выпускной работы *й"rрu и в профессио_

при преподавании курса необходимо ориентироватъся на современные об-р€lзовательЕые технологии путем исполъзо вания группового способа обученияна практических занятиях, разбора конкретных ситуа ций иинтерактивного об-суждения резулътатов исследователъских учебных работ. Реа-гtиз ациясовремен-ного подхода должна обеспечиватъся широким исполъзованием
аКТИВнЬIх форм проведения занятий, посЬщение профиль""r" 

"I}HX1;:}H#тельских r{реждений и повыситъ интерес к изучению дисциплины. Задачей пре-подаватеJUI является приведение максимального количества позитивных приме-ров учреждений и специ€tпистов добившихся высоких результатов в своих отрас-
;}.ffi'}]J:r;;ffi;Х.YУЛирования интереса студентов к углубленному

Программу разработал (и):

Лисовая Д.Д., ассистент

Монахос С.Г., д.с.-х.н., профессор
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рЕцЕнзия
на рабочую программу дисцип л""",,,Сеiом1l1зууlууl?"?f"?},|"i"х,"тхiff##:
06.04.01 Биология, нiffi"#;;;;; -;"""нq орй атика>> (кв алификация выпускника -

магистр).

МонахосомГригориемФедороВичем'':i:|:"-:ымДирекТоромооокСелекционная
станция им. Н.Н.Тимофеева>, кандидатом сельскохозяйственньIх наук, старшим научньш со-

трудником (далее по токсту рецензент), проведен19,::"'"" рабочей программы дисциплины

<геномика рu.r.пrtо опdri во по ;;ЙЫ;ly!_q n01 Биология, направлеЕность кБиоин_

форматикао i*u."""ffiul р*рuО*u""Ъ " 
огъоу Во кРоссийский государственный аграр-

ный университет 
_ йсii;*ени к.А. тимирязева>, на кафедре ботаники, СеЛеКЦИИ И СеМеНО-

водства садовых рч.r.*rrt (разрабоЙuii -'i""овая flарiя 1j,o^pu,B^a, ассллсmенm, Мона_

хо с Сокраm Грuzорьев llч, зав еDу юtц,ui *о6 rdро й, l. с.-х,н., пр о фессор),

рассмотрев представленные на рецензию материаJIы, рецензент пришеп к спедующим

выводам:
1.ПредъяВпенна'IрабочаяпроГрамМад":1":У:ыкГеномикарастеIIий>(далеепOтек-

сту программа) сооmвеmсmвуеmrр;й;;;;* огос во по направлению 06,04,01 Биология,

программ а соdерэtсurпвсе основные разделы , сооmвепT mвуеm требованиям к нормативно_ме_

,одическffiнжжж 
в програм ме акmуNtьносmь учебной Дисциплины В Рамках РеаJIи-

зацииоПоПВонепоDлеэюumсол,tненuю_ДисциплинаотносиТсякчасти'формирУемой
;;;;;;-""и образовательных отношений - Б1,

3.Предстuuо"'"","вПрограмМецелиДисциплинЬтсооmвеmспвуЮmтребованиям
ФГОС 

i.ТНЖ]fJ"Нl';Ч;1,1ЖЖНliu о".u"r,линой кгеномика растений> ЗаКРеПЛеНЫ 2

компеmенцutl, Щисчиплина кГеномика растений> " 
пр*"a"леIIнаJI Про,рчN{*а способна ре-

*r;;":;:;:::;::,:;;1ЪъlЖ""""," в Пр_ограмМе R каТегориях знать' УМеть' Впа_

деть сооrпвеmсmвуюmспецифике и содержан"о дraцrrпины и dел,tонсmрuрvюm возмоuсносmь

"""*Ч:Ъ'##ffiil Ж./ffi"Жциплины кгеномика растений > состаВЛЯеТ 3 З аЧёmН btx

еОшнuцьt (108 чосов) fiтrлттт,ппIrтr и вопl]осам исключения дубли_
6, Информачия о взаимосвязи изучаемых_дисциплин и вопроса

роваЕия в содержании дисцип оrr rоо^rчmr*uуr* дaй"urr"п""ост". Щисuиплина <<Геномика

растений> взаимосвязана с ору.rrffiЙЙЙ] ОПОП ВО И УЧебНОГО ПЛаНа ПО НаПРаВЛе-

нию 06.04.01 Биолог ия ивозможность дубпирования в содержании отсутствует,

7. Представленная Программа предполагает использование совремеЕньж образова_

тельньIх технологий, используемые при рЪurr"rации различньIх видов учебной работы, Формы

образователЬныхТехноЛоГиiтсооmвеmсmвуюmспецификедисциплины.
8.ПрограммадисциплиныкГеноМикарасТе,,"йопр.дполагаеТ7часовзаняТиЙВиII-

теракТиВнЁ,,1:iТ^ержание 
и трудоёмкость ca*oT:T.j::::::::Tl,ilНiil.T;. "J#T*-

ленные в Програм *", ,оо*rчr,йч?.чо* требованиям к подготовке выпускников, содержа_

;;;;;;liж,l":,ж::r;'J#J:fjf iffi :ffi ffi еформыmекушеуоценкизнаний(опрос,

как в форме обсуждения отдельных вопросов, так 
" "",",у"пения 

и участио в дискуссиях, дис-

путах и аудиторных задани ях), сооmвейсmвуюmспецифике дисциплины и требованиям к вы_

ПУСКНИКаМ' 
а промежуточного контроля_111i:1_.:j::]::it,"lНУ"О"Рr""'**ПРr:Т,Н

осуЩесТВЛяеТсявформеэкЗаЛ'ена'.,'о"оот""т91"I""статУсУДисциплины'какДисциплины
;*ч1*:ь'"i*l?:":3;:lЁЖ:;.:"'":,i'J,Т#i"#",,оо*"ч*"*"у,*специфике

дисциплины и требованиям к выпускЕикам,
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l 2. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлеЕс
i.Ё;"';:ff#"!",f т!i,i{ii:"о),допоойiJ,"*оtо*ёрч,уроt_'l::ж:::,х#,т?;
oo.o+.oi вйооо"r". и сQо|п1еmсmвуеm требованйrм огос во'";;;;;:;r;""

I 3. МатериаJIьшо-тoхническое 
обеспечение дисциплиЕы соответс1

""жъ1;,i;нтffiiжнYJit".,НЁЁffi*^ffi iiiоuu""..о"о.^,*#ъ;жу#х#:;
1.4. Методические р.оо*aпдчЧИи студентЕlм и м

;iltr#;'*Fý:ffiТ:ж:#jj;*ципли}IедЫ''J;ffi:НъТНr#ЁххiЁfi###

На основаниИ пппррпд.,,,л* .л9_ТЩиЕ выводы
тУраи'оо"о*u"'jхЪ:Ё:""Н"Н:х"Жtrхх}."#i#tъ;rж';:н;;;;,Iзffi 

i{,;HrJ;ЕаправлеЕию 06.04.01 Биолой, ,,i.rpu"o.E*oc'b <Биоинфор*ur"оuu 
1о"Ь16"*ация выпуск-

ника - магистр)' разработан"* л""о"ой [арьей д;-й."ной, ассис"""rо, и монахосом со_
кратоМ ГригорьевичеМ, ЗаВеДУющи* оuоЬдЁсi;:;:, оро6...о|ъ*-.оJ.uетствует 

требова_Хffi ТL:i:*;:ннъътлf;**jх*ж:ж*жlж,позволитор".6р.*"-
Рецензент:

Ж:?'#"Нi:Н:Ж;::1"9::::::.a:1:_о,орооо<селекциоЕнаястан_ция им. Н.Н. Ва)' канДиДат селЬскохозяйственrrй' -" ^ "у v\-/\'' (U9лекциоЕная сТан-

- <20>августа2O2з" 'u'o' СТаРШИйНаУЧНыйсотрудник
<20> августа2O2З r.
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