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Аннотация
Рабочей программы дисциплины Б1.В.ДВ.04.05.02«Ихтиология»

для подготовки бакалавра по направлению 36.03.02 «Зоотехния», 
направленность: «Технология производства продукции животноводства

(по отраслям)»

Цель освоения дисциплины: Получение базовых знаний в области об-
щей и частной ихтиологии. Овладение методами оценки экстерьера, интерье-
ра и физиологического состояния рыб, необходимыми при постановке прак-
тически любых экспериментов в области аквакультуры, а также для текущего
мониторинга состояния выращиваемых объектов в рыбоводных хозяйствах
любого типа. Овладение математическими методами оценки скорости роста
и физиологического состояния культивируемых гидробионтов. 

Место дисциплины в учебном процессе: дисциплина «Ихтиология»
включена в вариативную часть учебного плана по направлению подготовки
36.03.02 «Зоотехния».

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате осво-
ения дисциплины «Ихтиология» у обучающегося формируются компетенции
ПКос-1.

Краткое содержание дисциплины: Внешнее строение рыб. Нервная
система и органы чувств рыб. Скелет и мускулатура рыб. Дыхательная, пи-
щеварительная и кровеносная система рыб. Половая система и размножение
рыб. Выделительная система и осморегуляция. Скорость роста и жизненный
цикл рыб. Питание и поведение рыб. Рыбоводно-биологическая характери-
стика рыб – основных объектов аквакультуры России.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  144 часа (4 зачетные
единицы).

Промежуточный контроль: зачет с оценкой. 

1. Цели освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины «Ихтиология» является получение базо-

вых знаний в  области  общей и  частной ихтиологии.  Овладение  методами
оценки экстерьера, интерьера и физиологического состояния рыб, необходи-
мыми при постановке  практически  любых экспериментов  в  области  аква-
культуры,  а  также  для  текущего  мониторинга  состояния  выращиваемых
объектов в рыбоводных хозяйствах любого типа. Овладение математически-
ми методами оценки скорости роста и физиологического состояния культи-
вируемых гидробионтов. 

2. Место дисциплины в учебном процессе
Дисциплина «Ихтиология» включена в цикл дисциплин части форми-

руемыми участниками образовательных отношений части  Блока 1  учебного
плана. Дисциплина «Ихтиология» реализуется в соответствии с требования-
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ми ФГОС ВО, профессионального стандарта, ОПОП ВО и Учебного плана по
направлению 36.03.02 «Зоотехния».

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется
дисциплина «Ихтиология» являются «Зоология», «Рыбоводство» и «Биоло-
гия рыб».

Дисциплина «Ихтиология» является основополагающей для изучения
дисциплин «Рыбоводство», «Индустриальное и декоративное рыбоводство»,
«Гидротехника», а также для проведения производственной и преддиплом-
ной практик.

Рабочая программа дисциплины «Ихтиология» для инвалидов и лиц с
ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально, с
учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возмож-
ностей и состояния здоровья таких обучающихся.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1.
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Таблица 1
Требования к результатам освоения учебной дисциплины

№
п/п

Код 
компе-
тенции

Содержание 
компетен-

ции 

Индикаторы 
компетенций

В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны:

знать уметь владеть

1

ПКос
-1

Способен осу-
ществлять 
контроль и 
координацию 
работ по со-
держанию, 
кормлению, 
разведению 
животных и 
производству 
продукции жи-
вотноводства 
на основе при-
менения 
современных 
цифровых 
средств и тех-
нологий

ПКос 1.1. Знать принци-
пы контроля и координа-
ции работ по содержа-
нию, кормлению, разве-
дению животных и 
производству продукции 
животноводства на осно-
ве применения современ-
ных цифровых средств и 
технологий

Особенности содержания, 
разведения и кормления рыб
- основных объектов отече-
ственной аквакультуры и ре-
креационного рыболовства. 
Требования различных ви-
дов рыб к условиям внешней
среды и качеству кормов. 

- -

2

ПКос 1.2. Уметь опреде-
лять точки контроля тех-
нологий содержания, 
кормления, разведения 
животных и производства
продукции животно-
водства на основе при-
менения современных 
цифровых средств и тех-
нологий

-

Проводить экстерьерную и ин-
терьерную оценку рыб. Опре-
делять интенсивность питания
и темп роста рыб. Рассчиты-
вать и прогнозировать ско-
рость роста рыб, оценивать 
плодовитость, и качество по-
ловых продуктов.

-

3 ПКос 1.3. Владеть навы-
ками организации и коор-
динации работ по содер-
жанию, кормлению, раз-
ведению животных и 
производству продукции 
животноводства на осно-
ве применения современ-
ных цифровых средств и 
технологий

- - Методами определения ско-
рости роста рыб, интенсивно-
сти их питания и дыхания, 
методами  привязки техноло-
гического процесса к эколо-
гическим условиям.
Методами определения пола,
возраста и стадии зрелости 
гонад рыб. 



4. Структура и содержание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семе-
страм

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы (144
часа), их распределение по видам работ по семестрам представлено в табли-
це 2.

Таблица 2
Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам

Вид учебной
работы

Трудоемкость

Часов
В т.ч. по семестрам

VI
Общая трудоемкость дисциплины по
учебному плану

144/4 144/4

1. Контактная работа 72,35/4 72,35/4
Аудиторная работа 72,35/4 72,35/4
       в том числе лекции (Л) 36 36
       практические занятия (ПЗ) 36/4 36/4
Контактная работа на промежуточном
контроле (КРА)

0,35 0,35

2. Самостоятельная работа (СРС): 71,65 71,65
Самостоятельное изучение разделов, 
подготовка к опросам и контрольным 
работам

56,65 56,65

Подготовка к зачету 15 15
Вид промежуточного контроля: зачет с оценкой

4.2. Содержание дисциплины
Таблица 3

Тематический план учебной дисциплины

Наименование разделов и тем дисци-
плины 

Всего
часов 

Аудиторная работа

Внеауди-
торная ра-

бота

Л ПЗ ПКР СР
Раздел 1. Общая ихтиология 89,65/4 28 28/4 - 33,65
Тема 1. Особенности внешнего строения 
рыб. Способы движения рыб.

14/2 4 4/2 - 6

Тема 2. Нервная система и органы чувств 
рыб. Мышечная система и скелет рыб. 

14 4 4 - 6

Тема 3. Пищеварительная и дыхательная 
система рыб. 

14 4 4 - 6

Тема 4. Кровеносная система рыб. Выде-
лительная система и осморегуляция.

14 4 4 - 6
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Тема 5. Половая система и размножение 
рыб.

13,65/2 4 4/2 - 5,65

Тема 6. Рост и развитие рыб. Питание и 
поведение рыб.

20 8 8 - 4

Раздел 2. Частная ихтиология 39 8 8 - 23
Тема 7. Семейство осетровые. Семейство 
веслоносые. Семейство лососевые. Се-
мейство щуковые. Семейство речные 
угри.

12 4 4 - 4

Тема 8. Семейство карповые. Семейство 
окуневые. Семейство сомовые. Семейство
цихловые.

12 4 4 - 4

КРА 0,35 - - 0,35 -
Подготовка к зачету 15 - - - 15
Итого по дисциплине 144/4 36 36/4 0,35 71,65

Раздел 1. Общая ихтиология
Тема 1. Особенности внешнего строения рыб. Способы движения рыб.
Форма тела рыб. Способы движения рыб. Плавники рыб, их строение,

классификация,  функции,  видоизменения.  Типы  чешуи  рыб.  Определение
возраста  рыб по  чешуе.  Строение  и  функции кожи рыб.  Кожные железы.
Пигментные клетки кожи и окраска  рыб.  Органы свечения  рыб.  Функции
слизи рыб. Ядовитые и ядоносные рыбы. Экстерьерная оценка рыб. Основ-
ные промеры и индексы телосложения.

Тема 2. Нервная система и органы чувств рыб. Мышечная система и
скелет рыб. Пищеварительная система рыб.

Строение  и  особенности  нервной системы рыб.  Головной мозг  рыб:
основные отделы, их функции. Зависимость развития головного мозга рыб от
их образа жизни. Черепно-мозговые нервы. Спинной мозг рыб. Вегетативная
нервная система рыб. Органы обоняния рыб, их строение и функции. Орган
боковой линии. Органы осязания. Органы электрического чувства. Терморе-
цепторы рыб. Органы вкуса. Органы зрения рыб, их особенности. Подводное
и надводное зрение рыб. Орган слуха и равновесия рыб. Определение возрас-
та рыб по отолитам. Степень развития органов чувств рыб в зависимости от
их образа жизни. Скелет рыб: скелет головы, позвоночник, скелет поясов ко-
нечностей. Особенности строения скелета рыб по сравнению с высшими жи-
вотными. Мускулатура рыб. Основные мышцы рыб. Красные и белые мыш-
цы, их характеристики. Особенности строения мускулатуры рыб в связи с их
степенью подвижности. Электрические органы рыб. Классификация рыб по
способности генерировать электрический ток.

Тема 3. Пищеварительная и дыхательная система рыб. 
Строение пищеварительной системы рыб. Ротовая полость, глотка, пи-

щевод,  желудок  и  кишечник  рыб.  Пищеварительные  железы рыб  (печень,
поджелудочная железа). Зависимость пищеварения рыб от условий внешней
среды. Дыхательная система рыб. Жабры, их строение и функции. Кожное
дыхание рыб. Классификация рыб по способности к кожному дыханию. До-
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полнительные органы дыхания рыб. Личиночные органы дыхания рыб. Ин-
тенсивность дыхания рыб, биотические и абиотические факторы, влияющие
на интенсивность дыхания. Пороговая и критическая концентрации кислоро-
да. 

Тема 4. Дыхательная и кровеносная система рыб. Выделительная си-
стема и осморегуляция.

Кровеносная система рыб. Схема кровообращения рыб, ее особенности.
Факторы внешней среды, влияющие на интенсивность кровообращения рыб.
Кровь рыб. Форменные элементы крови, их функции и особенности. Плазма
крови, ее функции. Кроветворение рыб, его особенности по сравнению с выс-
шими животными. Лимфатическая система рыб. Выделительная система рыб.
Строение и функции почек рыб. Участие других органов в процессах выделе-
ния. Регуляция водно-солевого обмена у рыб. Различия процесса осморегуля-
ции у морских и пресноводных рыб.

Тема №  Половая система и размножение рыб. 
Половая  система  рыб.  Строение  и  функции семенников  и  яичников.

Стадии зрелости гонад рыб, их характеристика и способы определения. По-
ловой диморфизм рыб. Нерест рыб. Гиногенез и гермафродитизм у рыб. Жи-
ворождение. Классификация рыб по срокам нереста и типу нерестового суб-
страта.  Абсолютная,  относительная и  рабочая  плодовитость  рыб.  Забота  о
потомстве у рыб. 

Тема 6. Рост и развитие рыб. Питание и поведение рыб.
Стадии жизненного цикла рыб. Эмбриональный и постэмбриональный

этапы  развития.  Личиночно-мальковая  стадия  развития  рыб.  Определение
скорости роста рыб. Абсолютный прирост. Относительный прирост. Факто-
ры, влияющие на скорость роста рыб. Морфофизиологические индикаторы
рыб и их зависимость от скорости роста. Классификация рыб по типу пита-
ния. Особенности строения пищеварительной системы рыб с разными спек-
трами питания. Интенсивность питания рыб и факторы, ее определяющие.
Жирность и упитанность рыб. Особенности поведения рыб. Миграции рыб и
их изучение. Место рыб в водных биоценозах.

Раздел 2. Частная ихтиология
Тема 7. Семейство осетровые. Семейство веслоносые. Семейство ло-

сосевые. Семейство щуковые. Семейство речные угри.
Белуга. Осетры русский, немецкий и сибирский. Шип. Стерлядь.  Ве-

слонос.  Гибридизация  в  осетроводстве.  Дальневосточные  лососи.  Семга.
Стальноголовый лосось. Радужная форель. Ручьевая и озерная форель. Бело-
рыбица  и  нельма.  Пелядь.  Чир.  Речной  сиг.  Омуль.  Ряпушка.  Корюшка.
Обыкновенная щука. Обыкновенный угорь.

Тема 8. Семейство карповые. Семейство окуневые. Семейство сомо-
вые. Семейство цихловые.

Сазан. Карп. Караси золотой и серебряный. Карпо-карасевые гибриды.
Линь. Лещ. Белый и черный амуры. Белый и пестрый толстолобики. Буффа-
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ло. Судак. Берш. Обыкновенный сом. Американский канальный сом. Афри-
канский клариевый сом. Тиляпии. Работа с определителями рыб. Определе-
ние семейства, рода и вида важнейших промысловых рыб.

4.3. Лекции/практические занятия 
Таблица 4

Содержание лекций/практических занятий и контрольных мероприятий

№
п/п

Темы занятий Название практических работ
Вид

контрольного
мероприятия

Кол-
во
ча-
сов

Раздел 1. Общая ихтиология

1
Тема 1. Особен-
ности внешнего 
строения рыб. 
Способы движе-
ния рыб.

Лекция 1. Форма тела рыб, способы дви-
жения.

- 2

2
Практическое занятие 1. Ознакомление с
внешними признаками рыб. Части тела. 
Определение возраста рыбы по чешуе.

Опрос 2

3
Лекция 2. Плавники рыб. Формула плав-
ников. Кожа и чешуя рыб, их функции.

- 2

4

Практическое занятие 2. Экстерьерные 
признаки рыб. Основные промеры и ин-
дексы телосложения (на примере карпа и
радужной форели).

Практическая
работа

2

5
Тема 2. Нервная 
система и органы
чувств рыб. Мы-
шечная система и
скелет рыб. Пи-
щеварительная 
система рыб.

Лекция 3. Нервная система и органы 
чувств рыб.

- 2

6
Практическое занятие 3. Органы чувств 
рыб. Видовые особенности органов 
чувств, их связь с образом жизни рыб. 

Опрос 2

7
Лекция 4. Скелет и мускулатура рыб. 
Электрические органы рыб.

- 2

8

Практическое занятие 4. Мышечная и 
пищеварительная система рыб, их взаи-
мосвязь с образом жизни и характером 
питания рыб.

Контрольная
работа

2

9
Тема 3. Пищева-
рительная  и ды-
хательная систе-

ма рыб. 

Лекция 5. Пищеварительная система 
рыб. 

- 2

10
Практическое занятие 5. Строение пище-
варительной системы рыб. Особенности 
пищеварения рыб. 

Опрос 2

11
Лекция 6. Дыхательная система и дыха-
ние рыб.

- 2

12

Практическое  занятие  6.  Дыхание  рыб.
Определение  интенсивности  дыхания
рыб  методами  замкнутых  и  проточных
респирометров. 

Опрос 2

13
Тема 4. Крове-
носная система 
рыб. Выделитель-
ная система и 
осморегуляция.

Лекция 7. Строение и особенности функ-
ционирования  кровеносной  системы
рыб. 

- 2

14
Практическое занятие 7. Анатомическая 
разделка рыбы. Взвешивание и измере-

Защита прак-
тической ра-

2
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ние внутренних органов. боты

15
Лекция 8. Строение и особенности функ-
ционирования выделительной системы 
рыб. Осморегуляция у рыб.

- 2

16

Практическое занятие 8. Определение 
морфофизиологических индикаторов 
рыб. Определение товарных качеств про-
дукции (тушка, порка и т. д.).

Защита прак-
тической ра-

боты
2

17
Тема 5. Половая 
система и раз-
множение рыб. 

Лекция 9. Строение половой системы и 
особенности размножения рыб. 

- 2

18

Практическое занятие 9. Определение 
стадии зрелости гонад рыб. Ознакомле-
ние с икринками рыб и стадиями личи-
ночного развития (на примере форели).

Защита
практической

работы
2/2

19
Лекция  10.  Способы  воспроизводства
рыб.

- 2

20
Практическое  занятие  10.  Способы раз-
ведения рыб. Естественный нерест и за-
водское воспроизводство.

Опрос 2

21
Тема 6. Рост и 
развитие рыб. 
Питание и пове-
дение рыб.

Лекция 11. Особенности роста рыб. Фак-
торы, влияющие на скорость роста рыб.

- 2

22

Практическое занятие 11. Изучение ро-
ста рыб. Основные показатели, использу-
емые для определения скорости роста 
рыб.

Тест 2

23
Лекция 12. Стандартная модель массона-
копления рыб.

- 2

24
Практическое занятие 12. Расчеты по 
стандартной модели массонакопления.

Опрос 2

25
Лекция 13. Адаптированные модели 
массонакопления.

- 2

26

Практическое занятие 13. Методика вы-
полнения технологических расчетов с 
использованием модели массонакопле-
ния.

Опрос 2

27
Лекция 14. Питание и упитанность рыб. 
Способы изучения питания рыб.

- 2

28
Практическое занятие 14. Технологиче-
ские расчеты с использованием модели 
массонакопления.

Контрольная
работа

2

29
Тема 7. Се-
мейство осетро-
вые. Семейство 
веслоносые. Се-
мейство лососе-
вые. Семейство 
щуковые. Се-
мейство речные 
угри.

Лекция 15. Рыбоводно-биологическая ха-
рактеристика рыб семейства осетровые. 

- 2

30
Практическое занятие 15. Работа с опре-
делителями рыб. Определение се-
мейства, рода и вида рыбы.

Практическая
работа

2

31
Лекция 16. Рыбоводно-биологическая ха-
рактеристика рыб семейства лососевые.

- 2

32
Практическое занятие 16. Изучение рыб 
семейств щуковые, сомовые и речные 
угри.

Опрос по об-
разцам рыб

2

33 Тема 8. Се- Лекция 17. Рыбоводно-биологическая ха- - 2
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мейство карпо-
вые. Семейство 
окуневые. Се-
мейство сомовые.
Семейство 
цихловые.

рактеристика рыб семейств карповые.

34
Практическое занятие 17. Изучение рыб 
семейств окуневые и цихловые

Опрос по об-
разцам рыб

2

35
Лекция 17. Новые объекты в аквакульту-
ре России.

- 2

36
Практическое занятие 18. Биологические
особенности рыб – основных объектов 
отечественной аквакультуры

Тестирование 2

Таблица 5
Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины

№
п/п

№ раздела и темы
Перечень рассматриваемых вопросов для самосто-

ятельного изучения
Раздел 1. Общая ихтиология

1
Тема 1. Особенности внеш-
него строения рыб. Способы 
движения рыб.

Видоизменения плавников у рыб. Строение и функ-
ции кожи рыб. Органы свечения рыб. Мимикрия у 
рыб. ПКос 1.1

2
Тема 2. Нервная система и 
органы чувств рыб. Мышеч-
ная система и скелет рыб. 

Органы электрического чувства рыб. Электрические 
органы рыб. Зависимость строения мускулатуры рыб 
от их подвижности. ПКос 1.1

3
Тема 3. Пищеварительная и 
дыхательная система рыб. 

Особенности строения пищеварительной системы 
рыб от их спектра питания. Добавочные органы дыха-
ния рыб. Зависимость интенсивности дыхания рыб от 
условий внешней среды. ПКос 1.1

4
Тема 4. Кровеносная система
рыб. Выделительная система
и осморегуляция.

Особенности строения кровеносной системы арктиче-
ских рыб. Осморегуляция у проходных и полупроход-
ных рыб. ПКос 1.1

5
Тема 5. Половая система и 
размножение рыб.

Классификация рыб по срокам нереста и типу нере-
стового субстрата. Способы отбора мертвой икры во 
время инкубации. Использование УЗИ- диагностики 
для раннего определения пола у рыб. ПКос 1.1,ПКос 
1.2, ПКос 1.3

6
Тема 6. Рост и развитие рыб. 
Питание и поведение рыб.

Стадии жизненного цикла рыб. Поведение рыб. Ре-
флексы. Миграции рыб и способы их изучения, с ис-
пользованием цифровых технологий. ПКос 1.1, ПКос 
1.2, ПКос 1.3

Раздел 2. Частная ихтиология

7

 Тема 7. Семейство осетро-
вые. Семейство веслоносые. 
Семейство лососевые. Се-
мейство щуковые. Семейство
речные угри.

Семейство веслоносые – веслонос. Семейство речные
угри – речной угорь. ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3

8

Тема 8. Семейство карповые.
Семейство окуневые. Се-
мейство сомовые. Семейство
цихловые.

Семейство окуневые – окунь, берш, ерш. Семейство 
цихловые – нильская и мозамбикская тиляпии. Тиля-
пия «Тимирязевская». ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3
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5. Образовательные технологии
Таблица 6

Применение активных и интерактивных образовательных технологий

№ 
п/п

Тема и форма занятия

Наименование используе-
мых активных и интерак-
тивных образовательных

технологий

1
Ознакомление с внешними признаками рыб. 
Части тела. Определение возраста рыбы по че-
шуе.

Л
Посещение аквариальной ла-

боратории

2 Строение пищеварительной системы рыб Л Проблемная лекция

3
Способы воспроизводства рыб.

Л
Лекция с приглашением спе-

циалиста из рыбхоза

4
Особенности роста рыб. Факторы, влияющие 
на скорость роста рыб.

Л Проблемная лекция

5
Экстерьерные признаки рыб. Основные проме-
ры и индексы телосложения (на примере карпа 
и радужной форели).

ПЗ Мастер-класс

6
Анатомическая разделка рыбы. Взвешивание и 
измерение внутренних органов.

ПЗ Мастер-класс

7
Определение стадии зрелости гонад рыб. Озна-
комление с икринками рыб и стадиями личи-
ночного развития (на примере карпа).

ПЗ
Практическое занятие с при-
глашением специалиста из

рыбхоза

8
Технологические расчеты с использованием 
модели массонакопления.

ПЗ Разбор конкретной ситуации

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация 
по итогам освоения дисциплины

6.1. Материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков
обучающихся

6.1.1. Список вопросов к устным опросам по дисциплине
По теме 1.  Основные формы тела  рыб.  Взаимосвязь  между формой

тела и подвижностью рыб. Основные способы движения рыб. Классификация
плавников рыб. Функции парных и непарных плавников рыб. Видоизменения
плавников  рыб.  Типы  чешуи  рыб.  Определение  возраста  рыб  по  чешуе.
Строение и функции кожи рыб. Слизь рыб и ее функции

По  теме  2.  Особенности  строения  нервной  системы  рыб.  Головной
мозг рыб: основные отделы, их функции. Зависимость развития головного
мозга рыб от их образа жизни.  Органы обоняния рыб, их строение и функ-
ции. Орган боковой линии. Органы зрения рыб, их особенности. Особенно-
сти строения скелета рыб. Основные мышцы рыб. Красные и белые мышцы,
их характеристики. Электрические органы рыб. 10. Классификация рыб по
способности генерировать электрический ток.

По теме 3.Строение пищеварительной системы рыб. Питание рыб. Вза-
имосвязь питания и строения ЖКТ рыб. Пищеварительные железы рыб (пе-
чень,  поджелудочная  железа).  Зависимость  пищеварения  рыб  от  условий
внешней среды. Жабры, их строение и функции. Кожное дыхание рыб. Клас-
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сификация рыб по способности к кожному дыханию. Дополнительные орга-
ны дыхания рыб. Интенсивность дыхания рыб, биотические и абиотические
факторы,  влияющие  на  интенсивность  дыхания.  Пороговая  и  критическая
концентрации кислорода. 

По  теме  4. Схема  кровообращения  рыб,  ее  особенности.  Факторы
внешней среды,  влияющие  на  интенсивность  кровообращения  рыб.  Кровь
рыб. Форменные элементы крови, их функции и особенности. Кроветворение
рыб, его особенности по сравнению с высшими животными. Лимфатическая
система рыб. Выделительная система рыб. Строение и функции почек рыб.
Регуляция водно-солевого обмена у рыб. Различия процесса осморегуляции у
морских и пресноводных рыб.

По теме 5. Строение и функции семенников и яичников. Стадии зрело-
сти гонад рыб, их характеристика и способы определения. Половой димор-
физм рыб. Гиногенез и гермафродитизм у рыб. Классификация рыб по сро-
кам нереста. Классификация рыб по типу нерестового субстрата. Абсолют-
ная, относительная и рабочая плодовитость рыб. Забота о потомстве у рыб. 

По теме 6.  Стадии жизненного цикла рыб. Эмбриональный и постэм-
бриональный  этапы  развития.  Личиночно-мальковая  стадия  развития  рыб.
Определение скорости роста рыб. Модель массонакопления. Факторы, влия-
ющие на скорость роста рыб. Морфофизиологические индикаторы рыб и их
зависимость от скорости роста. Классификация рыб по типу питания. Осо-
бенности строения пищеварительной системы рыб с разными спектрами пи-
тания. Интенсивность питания рыб и факторы, ее определяющие. 

По теме 7. Рыбоводно-биологическая характеристика белуги. Рыбовод-
но-биологическая  характеристика  русского  осетра. Рыбоводно-биологиче-
ская характеристика сибирского осетра.  Рыбоводно-биологическая характе-
ристика стерляди. Рыбоводно-биологическая характеристика веслоноса. Ги-
бридизация в осетроводстве. Рыбоводно-биологическая характеристика сем-
ги. Рыбоводно-биологическая характеристика радужной форели. Рыбоводно-
биологическая  характеристика  речного  угря. Рыбоводно-биологическая  ха-
рактеристика  пеляди.

По теме 8. Рыбоводно-биологическая характеристика карпа. Рыбовод-
но-биологическая характеристика белого толстолобика. Рыбоводно-биологи-
ческая характеристика пестрого толстолобика. Рыбоводно-биологическая ха-
рактеристика белого амура. Рыбоводно-биологическая характеристика линя.
Рыбоводно-биологическая  характеристика  серебряного  карася. Рыбоводно-
биологическая характеристика обыкновенного сома. Рыбоводно-биологиче-
ская характеристика канального сома. Рыбоводно-биологическая характери-
стика клариевого сома. Рыбоводно-биологическая характеристика тиляпий.

6.1.2. Типовые задачи к контрольной работе «Стандартная модель 
массонакопления»

Вариант 1.
1. Рассчитать Км карпа, если за 90 суток рыба выросла от массы 35 г до 250 г.
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2. Имеется группа карпа средней массой 25 г. Требуется рассчитать, за какой 
период времени рыба достигнет товарной массы 500 г, если величина Км рав-
на 0,15.
3. Необходимо вырастить товарную форель средней массой 350 г за 120 су-
ток. Величина Км – 0,05. Требуется рассчитать необходимую массу посадоч-
ного материала.
4. Имеется группа карпа средней массой 25 г. Требуется рассчитать среднюю 
массу рыбы через 90 суток, если величина Км равна 0,15.

Вариант 2.
1. Рассчитать Км форели, если за 100 суток рыба выросла от массы 25 г до 
200 г.
2. Имеется группа форели средней массой 25 г. Требуется рассчитать, за ка-
кой период времени рыба достигнет товарной массы 300 г, если величина Км 
равна 0,10.
3. Необходимо вырастить товарную форель средней массой 250 г за 120 су-
ток. Величина Км – 0,05. Требуется рассчитать необходимую массу посадоч-
ного материала.
4. Имеется группа форели средней массой 25 г. Требуется рассчитать сред-
нюю массу рыбы через 90 суток, если величина Км равна 0,10.

Вариант 3.
1. Рассчитать Км осетра, если за 120 суток рыба выросла от массы 20 г до 600
г.
2. Имеется группа осетра средней массой 50 г. Требуется рассчитать, за какой
период времени рыба достигнет товарной массы 500 г, если величина Км рав-
на 0,17.
3. Необходимо вырастить товарного осетра средней массой 800 г за 180 су-
ток. Величина Км – 0,16. Требуется рассчитать необходимую массу посадоч-
ного материала.
4. Имеется группа осетра средней массой 100 г. Требуется рассчитать сред-
нюю массу рыбы через 90 суток, если величина Км равна 0,14.

6.1.3. Образцы тестовых заданий
1. Какие из перечисленных рыб имеют торпедовидную форму тела?
1 – Щука
2 – Тунец
3 – Лещ
4 – Форель
5 – Налим
Правильный ответ – 2, 4
2. Рыбы с какой формой тела плавают при помощи изгибов всего 

тела?
1 – Лентовидной
2 – Стреловидной
3 – Лещевидной
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4 – Угревидной
5 – Торпедовидной
Правильный ответ – 1, 4
3. Какую форму тела имеют следующие виды рыб?
1 – Форель А - Шаровидная
2 – Угорь Б - Торпедовидная
3 – Рыба-шар В - Стреловидная
4 – Мурена Г - Змеевидная
5 – Щука Д - лентовидная
Правильный ответ – 1 -Б, 2 - Г,  3 - А, 4 - Д, 5 - В 
4. Какой тип рта имеет карп?
1 – Выдвижной
2 – Верхний
3 – Нижний
4 - Начальный
5 – Конечный
Правильный ответ – 1
5. Какие из перечисленных плавников отсутствуют у щуки?
1 – Брюшные
2 – Анальный
3 – Жировой
4 – Спинной
5 – Грудные
Правильный ответ – 3

6.1.4. Примерный перечень вопросов к  экзамену по дисциплине
1. Формы тела рыб. Способы движения.
2. Типы чешуи рыб. Определение возраста рыб по чешуе.
3. Кожа рыб: строение, функции.
4. Плавники рыб. Классификация, функции, видоизменения. Формула 

плавников.
5. Головной мозг рыб. Отделы мозга и их функции. Черепно-мозговые 

нервы.
6. Органы чувств рыб (обоняние, зрение, слух и равновесие, органы 

боковой линии, осязания и вкуса). 
7. Скелет рыб. 
8. Мышечная система рыб. Электрические органы. Классификация 

рыб по способности генерировать электрический ток.
9. Пищеварительная система рыб. Особенности строения пищевари-

тельной системы в зависимости от спектра питания рыб.
10.  Дыхательная система рыб. Жаберный аппарат, дополнительные и 

личиночные органы дыхания рыб. 
11.  Удельный расход кислорода рыбами, способы его определения.
12.  Кровеносная система и кроветворение у рыб.
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13.  Выделительная система рыб. Регуляция водно-солевого обмена.
14.  Половая система рыб. Стадии зрелости гонад, их определение.
15.  Размножение рыб. Классификация рыб по срокам нереста и типу 

нерестового субстрата. Абсолютная, относительная и рабочая плодовитость.
16.  Забота о потомстве у рыб.
17.  Эмбриональный период развития рыб.
18.  Личиночно-мальковая стадия развития рыб.
19.  Скорость роста рыб. Влияние условий внешней среды на скорость 

роста. Показатели, используемые для оценки скорости роста рыб.
20.  Модель массонакопления. Коэффициент массонакопления, генети-

ческий и экологический коэффициент.
21.  Использование модели массонакопления для технологических рас-

четов.
22.  Питание рыб. Классификация рыб по спектру питания. Возрастные,

сезонные и половые особенности питания рыб.
23.  Рыбоводно-биологическая характеристика осетровых рыб
24.  Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода благородные 

лососи.
25.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода дальневосточ-

ные лососи.
26.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода сиги.
27.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства карповые.
28.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства сомовые.
29.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства  щуковые.
30.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода речные угри.
31.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства окуневые.
32.Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства цихловые.

6.2. Показатели и критерии контроля успеваемости, шкала оценивания 
Для оценки работы студента по дисциплине используется традицион-

ная  система  контроля  и  оценки  успеваемости  –  «отлично»,  «хорошо»,
«удовлетворительно» либо «неудовлетворительно».

Оценку «отлично»  получают  студенты,  освоившие  знания,  умения,
компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнившие все зада-
ния,  предусмотренные учебным планом на высоком качественном уровне;
практические  навыки  профессионального  применения  освоенных  знаний
сформированы.

Оценку «хорошо» получают студенты, практически полностью освоив-
ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, практические
навыки в основном сформированы, учебные задания не оценены максималь-
ным числом баллов.

Оценку «удовлетворительно» получают студенты, частично с пробе-
лами освоившие знания, умения, компетенции и теоретический материал, не-
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которые практические  навыки не  сформированы,  многие  учебные задания
либо не выполнены, либо они оценены числом баллов, близким к минималь-
ному. 

Оценку  «неудовлетворительно»  получают  студенты,  не  освоившие
знания,  умения,  компетенции и  теоретический  материал,  не  выполнившие
учебные задания, практические навыки не сформированы.

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7.1. Основная литература

1. Иванов В.П. Ихтиология. Основной курс. /Егорова В.И., Ершова Т.С.
/– СПб.: Лань, 2021. – 360 с.  https://reader.lanbook.com/m/book/167373

2.  Пономарев  С.В.,  Баканева  Ю.М.,  Федоровых  Ю.В.  Ихтиология.
Учебник. – СПб: Лань, 2020. – 560с. https://e.lanbook.com/book/134342

7.2. Дополнительная литература
1. Иванов В.П. Ихтиология: лабораторный практикум. –/ В.П.Иванов , 

Ершова Т.С /СПб.: Лань, 2021. – 352 с. https://e.lanbook.com/book/168839
2. Власов В.А. Клариевый (африканский) сом (биология, размножение, 

выращивание: Монография. – М. Издательство РГАУ-МСХА имени К.А. Ти-
мирязева. – 2017. – 127 с.

3. Иванов А.А., Пронина Г.И., Корягина Н.Ю. Гематология пойкило-
термных гидробионтов. Монография. – Иркутск: ООО «Мегапринт», 2018. – 
133с.

4. Пронина Г.И., Корягина Н.Ю. Методология физиолого-иммунологи-
ческой оценки гидробионтов. Учебное пособие. – СПб: Лань, 2017. – 96с. 
https://e.lanbook.com/book/167441

7.3. Методические указания, рекомендации 
и другие материалы к занятиям

1.  Завьялов А.П., Есавкин Ю.И. Модель массонакопления и ее исполь-
зование в рыбоводстве. Учебное пособие. – М.: РГАУ-МСХА, 2011. – 109 с.

8. Перечень ресурсов информационно-телекомуникационной сети
«Интернет», необходимых для освоения по дисциплине

1. www.fish-zbs.narod.ru (открытый источник);
2. www.fishportal.ru (открытый источник);
3. www.aquaria.ru (открытый источник);
4. https://zoomet.ru/metod_ryby.html (открытый источник).
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9. Описание материально-технической базы для осуществления
образовательного процесса по дисциплине

Таблица 7
Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями,

кабинетами, лабораториями 
Наименование специальных помеще-
ний и помещений для самостоятель-
ной работы (№ учебного корпуса, №

аудитории)

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы

Аудитория для проведения занятий се-
минарского типа, курсового проектиро-
вания, групповых и индивидуальных 
консультаций, для текущего контроля и
промежуточной аттестации, занятий 
практического типа.
г. Москва, ул. Пасечная, д. 5, № 1, 2

Моноблок 1 шт;. видеопроектор 1 шт.; проекци-
онный экран 1 шт.; меловая доска 1 шт.; аква-
риум, 250 л 1 шт.; парты 17 шт.; стулья 29 шт.; 
гардероб 1 шт.

Лаборатория для проведения исследо-
ваний.
г. Москва, ул. Пасечная, д. 5, кабинет 
№ 8

Лабораторное оборудование в наборах 10 шт.; 
набор для определения качества воды 2 шт.; спе-
циальная литература 400 шт.; компьютер 1 шт. 
шкаф 3 шт.; стол 4 шт.; стул 10 шт.

Библиотека имени Н.И. Железнова, чи-
тальный зал
г. Москва, ал. Лиственничная, д. 2

Аудитории оснащены учебной мебелью, мульти-
медийным оборудованием: компьютер, с досту-
пом к сети Интернет, выходом в электронную 
библиотеку университета и на учебно-методиче-
ский портал (elms.timaсad.ru).

Кабинет для самостоятельной работы и
индивидуальных консультаций.
г. Москва, ул. Пасечная, д. 5, кабинет 
№ 5

Моноблок 2 шт;. монитор 2 шт.; цифровой ми-
кроскоп 1 шт.; тумба 2 шт.; книжный шкаф 2 шт.;
компьютерный стол 2 шт.; парта 1 шт.; стулья 6 
шт.; гардероб 1 шт.

9.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения за-
нятий. 

Для проведения занятий по дисциплине «Ихтиология» необходима 
мультимедийная аудитория, оборудованная компьютером, мультимедийный 
проектором и настенным экраном. Также требуются технические средства, 
обеспечивающие возможность демонстрации учебных видеофильмов. 

9.2. Требования к специализированному оборудованию. 
Для проведения занятий по дисциплине требуются не менее 20 экзем-

пляров рыб различных видов массой 100-400 г. Также потребуются наборы 
для препарирования рыб, весы, линейки и мерные ленты, приборы или реак-
тивы для определения концентрации растворенного в воде кислорода.

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
Для успешного освоения дисциплины «Ихтиология» студентам необхо-

димо особенно пристальное  внимание  уделять вопросам, имеющим при-
кладное значение в области рыбоводства. Сюда относятся методы экстерьер-
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ной и интерьерной оценки рыб, определения их видовой принадлежности, 
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