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Аннотация 

Рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.04.05.02«Ихтиология» 

для подготовки бакалавра по направлению 36.03.02  

«Зоотехния»,  направленность: «Технология производства  

продукции животноводства (по отраслям)» 
 

Цель освоения дисциплины: Получение базовых знаний в области 

общей и частной ихтиологии. Овладение методами оценки экстерьера, ин-

терьера и физиологического состояния рыб, необходимыми при постановке 

практически любых экспериментов в области аквакультуры, а также для те-

кущего мониторинга состояния выращиваемых объектов в рыбоводных хо-

зяйствах любого типа. Овладение математическими методами оценки скоро-

сти роста и физиологического состояния культивируемых гидробионтов.  

Место дисциплины в учебном процессе: дисциплина «Ихтиология» 

включена в вариативную часть учебного плана по направлению подготовки 

36.03.02 «Зоотехния». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате ос-

воения дисциплины «ихтиология» у обучающегося формируются компетен-

ции ПКос-1. 

Краткое содержание дисциплины: Внешнее строение рыб. Нервная 

система и органы чувств рыб. Скелет и мускулатура рыб. Дыхательная, пи-

щеварительная и кровеносная система рыб. Половая система и размножение 

рыб. Выделительная система и осморегуляция. Скорость роста и жизненный 

цикл рыб. Питание и поведение рыб. Рыбоводно-биологическая характери-

стика рыб – основных объектов аквакультуры России. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 144 часа (4 зачетные 

единицы). 
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Промежуточный контроль: зачет с оценкой.  

Ведущий преподаватель: Завьялов Александр Петрович, доцент. 

 

1. Цели освоения дисциплины 
Целью освоения дисциплины «Ихтиология» является получение базо-

вых знаний в области общей и частной ихтиологии. Овладение методами 

оценки экстерьера, интерьера и физиологического состояния рыб, необходи-

мыми при постановке практически любых экспериментов в области аква-

культуры, а также для текущего мониторинга состояния выращиваемых объ-

ектов в рыбоводных хозяйствах любого типа. Овладение математическими 

методами оценки скорости роста и физиологического состояния культиви-

руемых гидробионтов.  

 

 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

 
Дисциплина «Ихтиология» включена в цикл дисциплин вариативной 

части учебного плана (дисциплины по выбору). Дисциплина «Ихтиология» 

реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного 

плана по направлению 36.03.02 «Зоотехния». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Ихтиология» являются «Зоология» и «Физиология рыб». 

Дисциплина «Ихтиология» является основополагающей для изучения 

дисциплин «Рыбоводство», «Индустриальное и декоративное рыбоводство», 

«Гидротехника», а также для проведения производственной и преддиплом-

ной практик. 

Изучая дисциплину, студенты овладевают методами оценки экстерье-

ра, интерьера и физиологического состояния рыб, необходимыми при поста-

новке практически любых экспериментов в области аквакультуры, а также 

для текущего мониторинга состояния выращиваемых объектов в рыбоводных 

хозяйствах любого типа. Изучение дисциплины включает также овладение 

математическими методами оценки скорости роста и физиологического со-

стояния культивируемых гидробионтов. 

Рабочая программа дисциплины «Ихтиология» для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально, с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возмож-

ностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисципли-

не, соотнесенных с планируемыми результатами освоения об-

разовательной программы 
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Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Таблица 1 
Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

ком-

петен-

ции 

Содержа-

ние  

компетен-

ции  

Индикаторы  

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины  

обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 

ПКос 

-1 

Способен 

осуществ-

лять кон-

троль и ко-

ординацию 

работ по 

содержа-

нию, корм-

лению, раз-

ведению 

животных и 

производ-

ству про-

дукции жи-

вотноводст-

ва 

ПКос 1.1. Знать прин-

ципы контроля и коор-

динации работ по со-

держанию, кормлению, 

разведению животных 

и производству про-

дукции животноводст-

ва 

Особенности содержания, 

разведения и кормления рыб 

- основных объектов отече-

ственной аквакультуры и 

рекреационного рыболовст-

ва. Требования различных 

видов рыб к условиям внеш-

ней среды и качеству кор-

мов.  

- - 

2 

ПКос 1.2. Уметь опре-

делять точки контроля 

технологий содержа-

ния, кормления, разве-

дения животных и про-

изводства продукции 

животноводства 

- 

Проводить экстерьерную и 

интерьерную оценку рыб. Оп-

ределять интенсивность пита-

ния  и темп роста рыб. Рас-

считывать и прогнозировать 

скорость роста рыб, оценивать 

плодовитость, и качество по-

ловых продуктов. 

- 

3 

ПКос 1.3. Владеть на-

выками организации и 

координации работ по 

содержанию, кормле-

нию, разведению жи-

вотных и производству 

продукции животно-

водства 

- - 

Методами определения ско-

рости роста рыб, интенсив-

ности их питания и дыхания, 

методами  привязки техно-

логического процесса к эко-

логическим условиям. 

Методами определения пола, 

возраста и стадии зрелости 

гонад рыб.  

 

 



4. Структура и содержание дисциплины 
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины 

по видам работ по семестрам 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы (108 

часов), их распределение по видам работ по семестрам представлено в таб-

лице 2. 

Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной 

работы 

Трудоемкость 

Часов 
В т. ч. по семестрам 

VI 

Общая трудоемкость дисциплины по 

учебному плану 
144/4 144/4 

1. Контактная работа 72,35/4 50,4/4 

Аудиторная работа 72,35/4 72,35/4 

       в том числе лекции (Л) 36 36 

       практические занятия (ПЗ) 36/4 36/4 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС): 71,65 71,65 

Самостоятельное изучение разделов, 

подготовка к опросам и контрольным 

работам 

56,65 56,65 

Подготовка к зачету 15 15 

Вид промежуточного контроля: - зачет с оценкой 

 

4.2. Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем дисцип-

лины  

Всего 

часов  

Аудиторная работа 

Внеауди-

торная 

работа 

 

Л ПЗ ПКР СР 

Раздел 1. Общая ихтиология 89,65 28 28 - 33,65 

Тема 1. Особенности внешнего строения 

рыб. Способы движения рыб. 
13 4 4 - 5 

Тема 2.  Нервная система и органы чувств 

рыб. Мышечная система и скелет рыб.  
13 4 4 - 5 

Тема 3. Пищеварительная и дыхательная 

система рыб.  
13 4 4 - 5 

Тема 4. Кровеносная система рыб. Выде-

лительная система и осморегуляция. 
13 4 4 - 5 

Тема 5. Половая система и размножение 

рыб. 
13,65 4 4/2 - 5,65 
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Тема 6. Рост и развитие рыб. Питание и 

поведение рыб. 
24/2 8 8/2 - 8 

Раздел 2. Частная ихтиология 39/4 8 8/4 0 23 

 Тема 7. Семейство осетровые. Семейство 

веслоносые. Семейство лососевые.  Се-

мейство щуковые. Семейство речные уг-

ри. 

12/2 4 4/2 - 4 

Тема 8. Семейство карповые. Семейство 

окуневые. Семейство сомовые. Семейство 

цихловые. 

12 4 4/2 - 4 

КРА 0,35 - - 0,35 - 

Подготовка к зачету 15 - - - 15 

Итого по дисциплине 144/4 36 36/4 0,35 71,65 

 

Раздел 1. Общая ихтиология 

Тема № 1. Особенности внешнего строения рыб. Способы движения 

рыб. 

Форма тела рыб. Способы движения рыб. Плавники рыб, их строение, 

классификация, функции, видоизменения. Типы чешуи рыб. Определение 

возраста рыб по чешуе. Строение и функции кожи рыб. Кожные железы. 

Пигментные клетки кожи и окраска рыб. Органы свечения рыб. Функции 

слизи рыб. Ядовитые и ядоносные рыбы. Экстерьерная оценка рыб. Основ-

ные промеры и индексы телосложения. 

Тема № 2. Нервная система и органы чувств рыб. Мышечная система 

и скелет рыб. Пищеварительная система рыб. 

Строение и особенности нервной системы рыб. Головной мозг рыб: ос-

новные отделы, их функции. Зависимость развития головного мозга рыб от 

их образа жизни. Черепно-мозговые нервы. Спинной мозг рыб. Вегетативная 

нервная система рыб. Органы обоняния рыб, их строение и функции. Орган 

боковой линии. Органы осязания. Органы электрического чувства. Терморе-

цепторы рыб. Органы вкуса. Органы зрения рыб, их особенности. Подводное 

и надводное зрение рыб. Орган слуха и равновесия рыб. Определение возрас-

та рыб по отолитам. Степень развития органов чувств рыб в зависимости от 

их образа жизни. Скелет рыб: скелет головы, позвоночник, скелет поясов ко-

нечностей. Особенности строения скелета рыб по сравнению с высшими жи-

вотными. Мускулатура рыб. Основные мышцы рыб. Красные и белые мыш-

цы, их характеристики. Особенности строения мускулатуры рыб в связи с их 

степенью подвижности. Электрические органы рыб. Классификация рыб по 

способности генерировать электрический ток. 

Тема № 3. Пищеварительная  и дыхательная система рыб.  

Строение пищеварительной системы рыб. Ротовая полость, глотка, пи-

щевод, желудок и кишечник рыб. Пищеварительные железы рыб (печень, 

поджелудочная железа). Зависимость пищеварения рыб от условий внешней 

среды. Дыхательная система рыб. Жабры, их строение и функции. Кожное 

дыхание рыб. Классификация рыб по способности к кожному дыханию. До-

полнительные органы дыхания рыб. Личиночные органы дыхания рыб. Ин-
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тенсивность дыхания рыб, биотические и абиотические факторы, влияющие 

на интенсивность дыхания. Пороговая и критическая концентрации кислоро-

да.  

Тема № 4. Дыхательная и кровеносная система рыб. Выделительная 

система и осморегуляция. 

Кровеносная система рыб. Схема кровообращения рыб, ее особенности. 

Факторы внешней среды, влияющие на интенсивность кровообращения рыб. 

Кровь рыб. Форменные элементы крови, их функции и особенности. Плазма 

крови, ее функции. Кроветворение рыб, его особенности по сравнению с 

высшими животными. Лимфатическая система рыб. Выделительная система 

рыб. Строение и функции почек рыб. Участие других органов в процессах 

выделения. Регуляция водно-солевого обмена у рыб. Различия процесса ос-

морегуляции у морских и пресноводных рыб. 

Тема № 5. Половая система и размножение рыб.  

Половая система рыб. Строение и функции семенников и яичников. 

Стадии зрелости гонад рыб, их характеристика и способы определения. По-

ловой диморфизм рыб. Нерест рыб. Гиногенез и гермафродитизм у рыб. Жи-

ворождение. Классификация рыб по срокам нереста и типу нерестового суб-

страта. Абсолютная, относительная и рабочая плодовитость рыб. Забота о 

потомстве у рыб.  

Тема № 6. Рост и развитие рыб. Питание и поведение рыб. 

Стадии жизненного цикла рыб. Эмбриональный и постэмбриональный 

этапы развития. Личиночно-мальковая стадия развития рыб. Определение 

скорости роста рыб. Абсолютный прирост. Относительный прирост. Факто-

ры, влияющие на скорость роста рыб. Морфофизиологические индикаторы 

рыб и их зависимость от скорости роста. Классификация рыб по типу пита-

ния. Особенности строения пищеварительной системы рыб с разными спек-

трами питания. Интенсивность питания рыб и факторы, ее определяющие. 

Жирность и упитанность рыб. Особенности поведения рыб. Миграции рыб и 

их изучение. Место рыб в водных биоценозах. 

 

Раздел 2. Частная ихтиология 

Тема № 7. Семейство осетровые. Семейство веслоносые. Семейство 

лососевые. Семейство щуковые. Семейство речные угри. 

Белуга. Осетры русский, немецкий и сибирский. Шип. Стерлядь. Вес-

лонос. Гибридизация в осетроводстве. Дальневосточные лососи. Семга. 

Стальноголовый лосось. Радужная форель. Ручьевая и озерная форель. Бело-

рыбица и нельма. Пелядь. Чир. Речной сиг. Омуль. Ряпушка. Корюшка. 

Обыкновенная щука. Обыкновенный угорь. 

Тема № 8.  Семейство карповые. Семейство окуневые. Семейство со-

мовые. Семейство цихловые. 

Сазан. Карп. Караси золотой и серебряный. Карпо-карасевые гибриды. 

Линь. Лещ. Белый и черный амуры. Белый и пестрый толстолобики. Буффа-

ло. Судак. Берш. Обыкновенный сом. Американский канальный сом. Афри-
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канский клариевый сом. Тиляпии. Работа с определителями рыб. Определе-

ние семейства, рода и вида важнейших промысловых рыб. 

 

4.3. Лекции/практические занятия  

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий   

и контрольных мероприятий 

№ 

п/п 
Темы занятий Название практических работ 

Вид кон-

трольного 

мероприятия 

Кол-

во 

часов 

Раздел 1. Общая ихтиология 

1 

Тема № 1. Осо-

бенности внеш-

него строения 

рыб. Способы 

движения рыб. 

Лекция 1Форма тела рыб, способы дви-

жения. 
- 2 

2 

Практическое занятие 1. Ознакомление 

с внешними признаками рыб. Части те-

ла. Определение возраста рыбы по че-

шуе. 

Защита прак-

тической ра-

боты 

2 

3 

Лекция 2. Плавники рыб. Формула 

плавников. Кожа и чешуя рыб, их 

функции. 

- 2 

4 

Практическое занятие 2. Экстерьерные 

признаки рыб. Основные промеры и 

индексы телосложения (на примере 

карпа и радужной форели). 

Опрос, защита 

практической 

работы 

2 

5 
Тема № 2. Нерв-

ная система и ор-

ганы чувств рыб. 

Мышечная сис-

тема и скелет 

рыб. Пищевари-

тельная система 

рыб. 

Лекция 3. Нервная система и органы 

чувств рыб. 
- 2 

6 

Практическое занятие 3. Органы чувств 

рыб. Видовые особенности органов 

чувств, их связь с образом жизни рыб.  

Опрос 2 

7 
Лекция 4. Скелет и мускулатура рыб. 

Электрические органы рыб. 
- 2 

8 

Практическое занятие 4. Мышечная и 

пищеварительная система рыб, их взаи-

мосвязь с образом жизни и характером 

питания рыб. 

Опрос, защита 

практической 

работы 

2 

9 

Тема № 3. Пище-

варительная  и 

дыхательная сис-

тема рыб.  

Лекция 5. Пищеварительная система 

рыб.  
- 2 

10 

Практическое занятие 5. Строение пи-

щеварительной системы рыб. Особен-

ности пищеварения рыб.  

Опрос  2 

11 
Лекция 6. Дыхательная система и дыха-

ние рыб. 
- 2 

12 

Практическое занятие 6. Дыхание рыб. 

Определение интенсивности дыхания 

рыб методами замкнутых и проточных 

респирометров.  

Опрос, защита 

практической 

работы 

2 

13 
Тема № 4. Крове-

носная система 

рыб. Выдели-

тельная система и 

Лекция 7. Строение и особенности 

функционирования кровеносной систе-

мы рыб.  

- 2 

14 Практическое занятие 7. Анатомическая Защита прак- 2 
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осморегуляция. разделка рыбы. Взвешивание и измере-

ние внутренних органов. 

тической ра-

боты 

15 

Лекция 8. Строение и особенности 

функционирования выделительной сис-

темы рыб. Осморегуляция у рыб. 

- 2 

16 

Практическое занятие 8. Определение 

морфофизиологических индикаторов 

рыб. Определение товарных качеств 

продукции (тушка, порка и т. д.). 

Защита прак-

тической ра-

боты 

2 

17 

Тема № 5. Поло-

вая система и 

размножение 

рыб.  

Лекция 9. Строение половой системы и 

особенности размножения рыб.  
- 2 

18 

Практическое занятие 9. Определение 

стадии зрелости гонад рыб. Ознакомле-

ние с икринками рыб и стадиями личи-

ночного развития (на примере форели). 

Защита 

практической 

работы 

2/2 

19 
Лекция 10. Способы воспроизводства 

рыб. 
- 2 

20 

Практическое занятие 10. Способы раз-

ведения рыб. Естественный нерест и 

заводское воспроизводство. 

Опрос  2 

21 

Тема № 6. Рост и 

развитие рыб. 

Питание и пове-

дение рыб. 

Лекция 11. Особенности роста рыб. 

Факторы, влияющие на скорость роста 

рыб. 

- 2 

22 

Практическое занятие 11. Изучение 

роста рыб. Основные показатели, ис-

пользуемые для определения скорости 

роста рыб. 

- 1,5 

Рубежное тестирование тестирование 0,5 

23 
Лекция 12. Стандартная модель массо-

накопления рыб. 
- 2 

24 
Практическое занятие 12. Расчеты по 

стандартной модели массонакопления. 
Опрос 2 

25 
Лекция 13. Адаптированные модели 

массонакопления. 
- 2 

26 

Практическое занятие 13. Методика 

выполнения технологических расчетов 

с использованием модели массонакоп-

ления. 

Опрос  2 

27 
Лекция 14. Питание и упитанность рыб. 

Способы изучения питания рыб. 
Опрос 2 

28 

Практическое занятие 14. Технологиче-

ские расчеты с использованием модели 

массонакопления. 

Контрольная 

работа 
2 

29 
Тема № 7. Се-

мейство осетро-

вые. Семейство 

веслоносые. Се-

мейство лососе-

вые. Семейство 

щуковые. Семей-

Лекция 15. Рыбоводно-биологическая 

характеристика рыб семейства осетро-

вые.  

- 2 

30 

Практическое занятие 15. Работа с оп-

ределителями рыб. Определение семей-

ства, рода и вида рыбы. 

Опрос, защита 

практической 

работы 

2 

31 
Лекция 16. Рыбоводно-биологическая 

характеристика рыб семейства лососе-
- 2 
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ство речные угри. вые. 

32 

Практическое занятие 16. Изучение рыб 

семейств щуковые, сомовые и речные 

угри. 

Опрос, образ-

цы рыб 
2/2 

33 

Тема № 8. Се-

мейство карпо-

вые. Семейство 

окуневые. Се-

мейство сомовые. 

Семейство цих-

ловые. 

Лекция 17. Рыбоводно-биологическая 

характеристика рыб семейств карповые. 
- 2 

34 
Практическое занятие 17. Изучение рыб 

семейств окуневые и цихловые 

Опрос, образ-

цы рыб 
2/2 

35 
Лекция 17. Новые объекты в аквакуль-

туре России. 
- 2 

36 

Практическое занятие 18. Биологиче-

ские особенности рыб – основных объ-

ектов отечественной аквакультуры 

- 1,5 

Рубежное тестирование Тестирование 0,5 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоя-

тельного изучения 

Раздел 1. Общая ихтиология 

1 

Тема 1. Особенности 

внешнего строения рыб. 

Способы движения рыб. 

1.Видоизменения плавников у рыб. 

2. Строение и функции кожи рыб. 

3.Органы свечения рыб. Мимикрия у рыб. 

2 

Тема 2.  Нервная система 

и органы чувств рыб. 

Мышечная система и ске-

лет рыб.  

4. Органы электрического чувства рыб. 

5. Электрические органы рыб. 

6. Зависимость строения мускулатуры рыб от их под-

вижности. 

3 

Тема 3. Пищеварительная 

и дыхательная система 

рыб.  

7. Особенности строения пищеварительной системы рыб 

от их спектра питания. 

8. Добавочные органы дыхания рыб. 

9. Зависимость интенсивности дыхания рыб от условий 

внешней среды. 

4 

Тема 4. Кровеносная сис-

тема рыб. Выделительная 

система и осморегуляция. 

10. Особенности строения кровеносной системы аркти-

ческих рыб. 

11. Осморегуляция у проходных и полупроходных рыб. 

5 
Тема 5. Половая система 

и размножение рыб. 

12. Классификация рыб по срокам нереста и типу нерес-

тового субстрата. 

13. Способы отбора мертвой икры во время инкубации. 

14. Использование УЗИ- диагностики для раннего опре-

деления пола у рыб. 

ПКос-1 

6 

Тема 6. Рост и развитие 

рыб. Питание и поведение 

рыб. 

15. Стадии жизненного цикла рыб. 

16. Поведение рыб. Рефлексы. 

17. Миграции рыб и способы их изучения. 

Раздел 2. Частная ихтиология 

7 

 Тема 7. Семейство осет-

ровые. Семейство весло-

носые. Семейство лососе-

вые. Семейство щуковые. 

Семейство речные угри. 

18. Семейство веслоносые – веслонос. 

19. Семейство речные угри – речной угорь. 
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8 

Тема 8. Семейство карпо-

вые. Семейство окуневые. 

Семейство сомовые. Се-

мейство цихловые. 

20. Семейство окуневые – окунь,  берш, ерш. 

21. Семейство цихловые – нильская и мозамбикская ти-

ляпии. Тиляпия «Тимирязевская». 

 

5. Образовательные технологии 
Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используе-

мых активных и интерак-

тивных образовательных 

технологий 

1 
Лекция  5. Строение пищеварительной системы 

рыб 
Л Проблемная лекция 

2 
Лекция 10. Способы воспроизводства рыб. 

Л 
Лекция с приглашением 

специалиста из рыбхоза 

3 
Лекция 11. Особенности роста рыб. Факторы, 

влияющие на скорость роста рыб. 
Л Проблемная лекция 

4 

Лекция 15. Рыбоводно-биологическая характе-

ристика рыб семейства осетровые. Л 

Лекция с 

демонстрацией 

учебного фильма 

5 

Практическое занятие 2. Экстерьерные призна-

ки рыб. Основные промеры и индексы тело-

сложения (на примере карпа и радужной форе-

ли). 

ПЗ Мастер-класс 

6 

Практическое занятие 7. Анатомическая раз-

делка рыбы. Взвешивание и измерение внут-

ренних органов. 

ПЗ Мастер-класс 

7 

Практическое занятие 9. Определение стадии 

зрелости гонад рыб. Ознакомление с икринка-

ми рыб и стадиями личиночного развития (на 

примере карпа). 

ПЗ 

Практическое занятие с при-

глашением специалиста из 

рыбхоза 

8 

Практическое занятие 14. Технологические 

расчеты с использованием модели массонакоп-

ления. 

ПЗ Разбор конкретной ситуации 

 

6.  Текущий контроль успеваемости и промежуточная  

аттестация по итогам освоения дисциплины 

 
6.1. Материалы, необходимые для оценки знаний, умений и навыков 

обучающихся 
 

6.1.1. Список вопросов к устным опросам по дисциплине 

 

По теме 1. Основные формы тела рыб. Взаимосвязь между формой тела и 

подвижностью рыб. Основные способы движения рыб. Классификация плав-

ников рыб. Функции парных и непарных плавников рыб. Видоизменения 
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плавников рыб. Типы чешуи рыб. Определение возраста рыб по чешуе. 

Строение и функции кожи рыб. Слизь рыб и ее функции 

По теме 2. Особенности строения нервной системы рыб. Головной мозг рыб: 

основные отделы, их функции. Зависимость развития головного мозга рыб от 

их образа жизни. Органы обоняния рыб, их строение и функции. Орган боко-

вой линии. Органы зрения рыб, их особенности. Особенности строения ске-

лета рыб.Основные мышцы рыб. Красные и белые мышцы, их характеристи-

ки. Электрические органы рыб. 10. Классификация рыб по способности гене-

рировать электрический ток. 

По теме 3.Строение пищеварительной системы рыб. Питание рыб. Взаимо-

связь питания и строения ЖКТ рыб. Пищеварительные железы рыб (печень, 

поджелудочная железа). Зависимость пищеварения рыб от условий внешней 

среды. Жабры, их строение и функции. Кожное дыхание рыб. Классификация 

рыб по способности к кожному дыханию. Дополнительные органы дыхания 

рыб. Интенсивность дыхания рыб, биотические и абиотические факторы, 

влияющие на интенсивность дыхания. Пороговая и критическая концентра-

ции кислорода.  

По теме 4. Схема кровообращения рыб, ее особенности. Факторы внешней 

среды, влияющие на интенсивность кровообращения рыб. Кровь рыб. Фор-

менные элементы крови, их функции и особенности. Кроветворение рыб, его 

особенности по сравнению с высшими животными. Лимфатическая система 

рыб. Выделительная система рыб. Строение и функции почек рыб. Регуляция 

водно-солевого обмена у рыб. Различия процесса осморегуляции у морских и 

пресноводных рыб. 

По теме 5. Строение и функции семенников и яичников. Стадии зрелости го-

над рыб, их характеристика и способы определения. Половой диморфизм 

рыб. Гиногенез и гермафродитизм у рыб. Классификация рыб по срокам не-

реста. Классификация рыб по типу нерестового субстрата. Абсолютная, от-

носительная и рабочая плодовитость рыб. Забота о потомстве у рыб.  

По теме 6. Стадии жизненного цикла рыб. Эмбриональный и постэмбрио-

нальный этапы развития. Личиночно-мальковая стадия развития рыб. Опре-

деление скорости роста рыб. Модель массонакопления. Факторы, влияющие 

на скорость роста рыб. Морфофизиологические индикаторы рыб и их зави-

симость от скорости роста. Классификация рыб по типу питания. Особенно-

сти строения пищеварительной системы рыб с разными спектрами питания. 

Интенсивность питания рыб и факторы, ее определяющие.  

По теме 7. Рыбоводно-биологическая характеристика белуги. Рыбоводно-

биологическая характеристика русского осетра. Рыбоводно-биологическая 

характеристика сибирского осетра. Рыбоводно-биологическая характеристи-

ка стерляди. Рыбоводно-биологическая характеристика веслоноса. Гибриди-

зация в осетроводстве. Рыбоводно-биологическая характеристика семги. Ры-

боводно-биологическая характеристика радужной форели. Рыбоводно-

биологическая характеристика речного угря. Рыбоводно-биологическая ха-

рактеристика  пеляди. 
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По теме 8. Рыбоводно-биологическая характеристика карпа. Рыбоводно-

биологическая характеристика белого толстолобика. Рыбоводно-

биологическая характеристика пестрого толстолобика. Рыбоводно-

биологическая характеристика белого амура. Рыбоводно-биологическая ха-

рактеристика линя. Рыбоводно-биологическая характеристика серебряного 

карася. Рыбоводно-биологическая характеристика обыкновенного сома. Ры-

боводно-биологическая характеристика канального сома. Рыбоводно-

биологическая характеристика клариевого сома. Рыбоводно-биологическая 

характеристика тиляпий. 

 

6.1.2. Типовые задачи к контрольной работе 

(практическое занятие  12) 

«Стандартная модель массонакопления» 

 

Вариант 1. 

1. Рассчитать Км карпа, если за 90 суток рыба выросла от массы 35 г до 250 г. 

2. Имеется группа карпа средней массой 25 г. Требуется рассчитать, за какой 

период времени рыба достигнет товарной массы 500 г, если величина Км 

равна 0,15. 

3. Необходимо вырастить товарную форель средней массой 350 г за 120 су-

ток. Величина Км – 0,05. Требуется рассчитать необходимую массу посадоч-

ного материала. 

4. Имеется группа карпа средней массой 25 г. Требуется рассчитать среднюю 

массу рыбы через 90 суток, если величина Км равна 0,15. 

 

Вариант 2. 

1. Рассчитать Км форели, если за 100 суток рыба выросла от массы 25 г до 

200 г. 

2. Имеется группа форели средней массой 25 г. Требуется рассчитать, за ка-

кой период времени рыба достигнет товарной массы 300 г, если величина Км 

равна 0,10. 

3. Необходимо вырастить товарную форель средней массой 250 г за 120 су-

ток. Величина Км – 0,05. Требуется рассчитать необходимую массу посадоч-

ного материала. 

4. Имеется группа форели средней массой 25 г. Требуется рассчитать сред-

нюю массу рыбы через 90 суток, если величина Км равна 0,10. 

 

Вариант 3. 

1. Рассчитать Км осетра, если за 120 суток рыба выросла от массы 20 г до 600 

г. 

2. Имеется группа осетра средней массой 50 г. Требуется рассчитать, за какой 

период времени рыба достигнет товарной массы 500 г, если величина Км 

равна 0,17. 
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3. Необходимо вырастить товарного осетра средней массой 800 г за 180 су-

ток. Величина Км – 0,16. Требуется рассчитать необходимую массу посадоч-

ного материала. 

4. Имеется группа осетра средней массой 100 г. Требуется рассчитать сред-

нюю массу рыбы через 90 суток, если величина Км равна 0,14. 

 

6.1.3. Образцы тестовых заданий 

 

1. Какие из перечисленных рыб имеют торпедовидную форму тела? 

1 – Щука 

2 – Тунец 

3 – Лещ 

4 – Форель 

5 – Налим 

Правильный ответ – 2, 4 

 

2. Рыбы с какой формой тела плавают при помощи изгибов всего те-

ла? 

1 – Лентовидной 

2 – Стреловидной 

3 – Лещевидной 

4 – Угревидной 

5 – Торпедовидной 

Правильный ответ – 1, 4 

 

3. Какую форму тела имеют следующие виды рыб? 

1 – Форель    А - Шаровидная 

2 – Угорь    Б - Торпедовидная 

3 – Рыба-шар     В - Стреловидная 

4 – Мурена    Г - Змеевидная 

5 – Щука    Д - лентовидная 

Правильный ответ – 1 -Б, 2 - Г,  3 - А, 4 - Д, 5 - В  

 

4. Какой тип рта имеет карп? 

1 – Выдвижной 

2 – Верхний 

3 – Нижний 

4 - Начальный 

5 – Конечный 

Правильный ответ – 1 

 

5. Какие из перечисленных плавников отсутствуют у щуки? 

1 – Брюшные 

2 – Анальный 

3 – Жировой 
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4 – Спинной 

5 – Грудные 

Правильный ответ – 3 

 

6.1.4. Примерный перечень вопросов к  экзамену по дисциплине 

 

1. Формы тела рыб. Способы движения. 

2. Типы чешуи рыб. Определение возраста рыб по чешуе. 

3. Кожа рыб: строение, функции. 

4. Плавники рыб. Классификация, функции, видоизменения. Формула 

плавников. 

5. Головной мозг рыб. Отделы мозга и их функции. Черепно-мозговые 

нервы. 

6. Органы чувств рыб (обоняние, зрение, слух и равновесие, органы 

боковой линии, осязания и вкуса). Влияние образа жизни рыб на 

степень развития их органов чувств. 

7. Скелет рыб.  

8. Мышечная система рыб. Электрические органы. Классификация 

рыб по способности генерировать электрический ток. 

9. Пищеварительная система рыб. Особенности строения пищевари-

тельной системы в зависимости от спектра питания рыб. 

10.  Дыхательная система рыб. Жаберный аппарат, дополнительные и 

личиночные органы дыхания рыб. Влияние условий внешней среды 

на интенсивность газообмена у рыб. 

11.  Удельный расход кислорода рыбами, способы его определения. 

12.  Кровеносная система и кроветворение у рыб. 

13.  Выделительная система рыб. Регуляция водно-солевого обмена. 

14.  Половая система рыб. Стадии зрелости гонад, их определение. 

15.  Размножение рыб. Классификация рыб по срокам нереста и типу 

нерестового субстрата. Абсолютная, относительная и рабочая пло-

довитость. 

16.  Забота о потомстве у рыб. 

17.  Стадии жизненного цикла рыб. 

18.  Эмбриональный период развития рыб. 

19.  Личиночно-мальковая стадия развития рыб. 

20.  Скорость роста рыб. Влияние условий внешней среды на скорость 

роста. Показатели, используемые для оценки скорости роста рыб. 

21.  Модель массонакопления. Коэффициент массонакопления, генети-

ческий и экологический коэффициент. 

22.  Использование модели массонакопления для технологических рас-

четов. 

23.  Питание рыб. Классификация рыб по спектру питания. Возрастные, 

сезонные и половые особенности питания рыб. 

24.  Поведение рыб. Миграции и способы их изучения. 

25.  Рыбоводно-биологическая характеристика осетровых рыб 



 19 

26. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства веслоно-

сые. 

27.  Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода благородные 

лососи. 

28. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода дальневосточ-

ные лососи. 

29. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода сиги. 

30. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства карповые. 

31. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства сомовые. 

32. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства  щуковые. 

33. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб рода речные угри. 

34. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства окуневые. 

35. Рыбоводно-биологическая характеристика рыб семейства цихловые. 

 

6.2. Показатели и критерии контроля успеваемости, шкала оценивания  

Для оценки работы студента по дисциплине используется традицион-

ная система контроля и оценки успеваемости - «отлично», «хорошо», «удов-

летворительно» либо «неудовлетворительно». 

Оценку «отлично» получают студенты,  освоившие знания, умения, 

компетенции и теоретический материал без пробелов; выполнившие все за-

дания, предусмотренные учебным планом на высоком качественном уровне; 

практические навыки профессионального применения освоенных знаний 

сформированы. 

Оценку «хорошо» получают студены, практически полностью освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, практические 

навыки в основном сформированы, учебные задания не оценены максималь-

ным числом баллов. 

Оценку «удовлетворительно» получают студенты, частично с пробе-

лами освоившие знания, умения, компетенции и теоретический материал, не-

которые практические навыки не сформированы, многие учебные задания 

либо не выполнены, либо они оценены числом баллов, близким к минималь-

ному.  

Оценку «неудовлетворительно» получают студенты, не освоившие 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, не выполнившие 

учебные задания, практические навыки не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное 

обеспечение дисциплины 
 

7.1. Основная литература 

1. Власов В.А. Пресноводная аквакультура. Учебное пособие. ИНФРА-

М, 2019. – 384 с. 

2. Иванов В.П. Ихтиология. Основной курс. /Егорова В.И., Ершова Т.С. 

/– СПб.: Лань, 2021. – 360 с.  https://reader.lanbook.com/m/book/167373 
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 3. Пономарев С.В., Баканева Ю.М., Федоровых Ю.В. Ихтиология. 

Учебник. – СПб: Лань, 2020. – 560с. https://e.lanbook.com/book/134342 

 

7.2. Дополнительная литература 

1. Иванов В.П. Ихтиология: лабораторный практикум. –/ В.П.Иванов , 

Ершова Т.С /СПб.: Лань, 2021. – 352 с. https://e.lanbook.com/book/168839 

2. Панов В.П., Золотова А.В. Морфология животных (биология рыб: 

основы морфологии). Учебное пособие. –/ Панов В.П., Золотова А.В. / М.: 

РГАУ-МСХА, 2010. – 147 с. 

3. Жигин А.В. Замкнутые системы в аквакультуре // М.: Изд-во РГАУ-

МСХА им. К.А. Тимирязева, 2011. – 664 с. 

 

7.3. Методические указания, рекомендации  

и другие материалы к занятиям 

1.  Завьялов А.П., Есавкин Ю.И. Модель массонакопления и ее исполь-

зование в рыбоводстве. Учебное пособие. – М.: РГАУ-МСХА, 2011. – 109 с. 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекомуникационной сети «Ин-

тернет», необходимых для освоения по дисциплине 

1. www.club-fish.ru (открытый источник); 

2. www.zonafish.ru (открытый источник); 

3. www.fish-zbs.narod.ru (открытый источник); 

4. www.ihtiofauna.ru (открытый источник); 

5. www.ichthyology.tsu-bio.ru (открытый источник); 

6. www.fishportal.ru (открытый источник); 

7. www.aquaria.ru (открытый источник); 

9. Описание материально-технической базы для осуществления образо-

вательного процесса по дисциплине 
Таблица 7 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпу-

са, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Ул, Пасечная,д, 5, комн. №1 

(аудитория №1) 

Мультимедийный проектор BENQ 

MW526E Мультимедийный компьютер  

Intel Core I3\4096 Mb\500 Gb\DWD-RW 

Экран переносной для проектора 2×2 м 

Библиотека, читальный зал - 

 

9.1. Требования к аудиториям (помещениям, местам) для проведения за-

нятий. Для проведения занятий по дисциплине «Ихтиология» необходима 

мультимедийная аудитория, оборудованная компьютером, мультимедийный 
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проектором и настенным экраном. Также требуются технические средства, 

обеспечивающие возможность демонстрации учебных видеофильмов.  
 

9.2. Требования к специализированному оборудованию. Для проведения 

занятий по дисциплине требуются не менее 20 экземпляров рыб различных 

видов массой 100-400 г. Также потребуются наборы для препарирования 

рыб, весы, линейки и мерные ленты, приборы или реактивы для определения 

концентрации растворенного в воде кислорода. 

 

10. Методические рекомендации студентам  

по освоению дисциплины 
 

Для успешного освоения дисциплины «Ихтиология» студентам необ-

ходимо особенно пристальное внимание уделять вопросам, имеющим при-

кладное значение в области рыбоводства. Сюда относятся методы экстерьер-

ной и интерьерной оценки рыб, определения их видовой принадлежности, 

упитанности, стадии зрелости гонад. Кроме того, студентам необходимо в 

совершенстве освоить методы определения интенсивности дыхания и выде-

ления метаболитов рыбами. Желательно, чтобы эти методы студенты отрабо-

тали во время прохождения производственной и преддипломной практик. 

 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан их отработать. При пропуске 

лекции студент должен написать и сдать на проверку преподавателю кон-

спект по пропущенной лекции. В случае пропуска практического занятия или 

контрольной работы, студент должен их отработать в часы, назначенные по 

расписанию или по договоренности с преподавателем. Если практическое за-

нятие предполагало защиту практической работы, она должна быть защище-

на студентом во время отработки. 

 

11. Методические рекомендации преподавателям  

по организации обучения по дисциплине 
 

Во время преподавания дисциплины «Ихтиология» преподавателю ре-

комендуется обращать особое внимание на обучение студентов методам ис-

следований, используемым в повседневной практике рыбоводства. Нужно 

детально обучить студентов методам экстерьерной и интерьерной оценки 

рыб, определению их пола, стадии зрелости гонад, упитанности. Одним из 

наиболее сложных для студентов разделов дисциплины является математи-

ческое моделирование роста рыб. В связи с этим необходимо добиться от 

учащихся свободного владения соответствующим математическим аппара-

том, что достигается решением типовых задач, сначала вместе с преподава-
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телем, а затем студентами самостоятельно. При прохождении учащимися 

производственной и преддипломной практик, в программы практик следует 

включать сбор первичного материала по росту рыб и его обработку с исполь-

зованием модели массонакопления.  
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                                                 РЕЦЕНЗИЯ 

 
на рабочую программу дисциплины «Ихтиология» 

ОПОП ВО по направлению 36.03.02 «Зоотехния», направленность: 

«Технология производства продукции животноводства (по отраслям)»  

(квалификация  выпускника – бакалавр) 

 

Карасевым Евгением Анатольевичем, профессором кафедры частной зоотехнии РГАУ-

МСХА имени К.А.Тимирязева, доктором сельскохозяйственных наук (далее по тексту ре-

цензент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины «Ихтиология» ОПОП ВО 

по направлению 36.03.02 «Зоотехния», направленность: «Технология производства 

продукции животноводства (по отраслям)»  (уровень обучения - бакалавр), разработан-

ной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени 

К.А. Тимирязева», на кафедре аквакультуры и пчеловодства (разработчик – Завьялов 

Александр Петрович, доцент, кандидат сельскохозяйственных наук). 
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Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следую-

щим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Ихтиология»  (далее по тексту 

Программа) соответствует требованиям ФГОС по направлению 36.03.02 «Зоотехния». 

Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-

методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реа-

лизации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к части, формируе-

мой участниками образовательных технологий учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС направления 36.03.02 «Зоотехния». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Ихтиология» закреплена 1 ком-

петенция. Дисциплина «Ихтиология» и представленная Программа способна реализо-

вать их в объявленных требованиях.  

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, 

владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют воз-

можность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Ихтиология» составляет 4 зачётных единицы 

(144 часа). 

7.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дуб-

лирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина 

«Ихтиология» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по 

направлению 36.03.02 «Зоотехния» и возможность дублирования в содержании отсутству-

ет. Поскольку дисциплина не предусматривает наличие специальных требований к вход-

ным знаниям, умениям и компетенциям студента, хотя может являться предшествующей 

для специальных, в том числе профессиональных дисциплин, использующих знания в об-

ласти ихтиологии в профессиональной деятельности бакалавра по данному направлению 

подготовки. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных образо-

вательных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. 

Формы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Ихтиология» предполагает занятия в интерактивной 

форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, пред-

ставленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, со-

держащимся во ФГОС ВО направления 36.03.02 «Зоотехния». 

11. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (оп-

росы, как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления, участие в тести-

ровании, написание контрольных работ и выполнение индивидуальных заданий на прак-

тических занятиях), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускни-

кам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме зачета, что соответствует статусу дисциплины, как дисципли-

ны, формируемой участниками образовательных отношений учебного цикла – Б1 ФГОС 

направления 36.03.02 «Зоотехния». 

12. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  специ-

фике дисциплины и требованиям к выпускникам. 
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13. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной 
литературой – 3 источника (базовые учебники), дополнительной литературой – 4 

 


