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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины  ФТД.02 «Основы инженерного 

творчества» для подготовки бакалавра по  направлению 13.03.02 Электроэнер-

гетика и электротехника, направленность  Электроснабжение 

 

          Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетен-

ций, обеспечивающих способность: 

        –  определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать опти-

мальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограничений; 

       – выполнять работы по повышению эффективности энергетического и 

электротехнического оборудования  в сельскохозяйственном производстве. 

 Применение базовых знаний  современных цифровых технологий,  раз-

витие технической направленности  мышления студентов. 

Приобретение навыков владения программами Mathcad, Matlab, КОМ-

ПАС, AutoCad, Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom и др.  

          Приобретение студентами умений пользоваться электронными системами 

поиска данных: Google, Yandex, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология 

Big Data).  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена  в 

факультативные дисциплины учебного плана по направлению подготовки 

13.03.02  Электроэнергетика и электротехника.  

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате 

освоения дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы 

достижения компетенций): УК- 2 (УК-2.1),  ПКос-2 (ПКос-2.4). 

 Краткое содержание дисциплины: Предмет и значение дисциплины в 

создании новой продукции. Общие сведения и терминология. Подготовка 

заявки на изобретение (полезную модель). Состав и правила подготовки 

заявочной документации для регистрации патента на изобретение, 

полезной модели промышленного образца. Алгоритм составления заявки 

для регистрации изобретения, полезной модели промышленного образца. 
Концептуальный подход при решении технических задач. Системный подход 

при анализе задачи. Функциональный подход при решении задачи. Теория 

решения изобретательских задач. Основные правила теории.  Корректная 

постановка задачи. Идеальное решение задачи. Алгоритм решения 

изобретательских задач. Этапы реализации алгоритма. Законы развития 

технических систем. Вытеснение человека из ТС. Неравномерность развития 

частей системы. Увеличение степени идеальности ТС. Развѐртывание-

свѐртывание ТС. Повышение динамичности и управляемости ТС. Переход на 

микроуровень и использование полей в ТС. Согласование – рассогласование в 

ТС. Противоречия в технических системах (ТС). Возникновение противоречий 

в ТС. Физические противоречия в ТС. Пути и приѐмы разрешения 

противоречий в ТС. Применение фондов физических, химических, 

геометрических, биологических и др. эффектов при решении технических 
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задач. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого 

решения технических задач. Примеры решения технических задач. 

Общая трудоемкость дисциплины: 1 зач. ед. (36 часов). 

Промежуточный контроль: зачѐт. 

1. Цель освоения дисциплины 

       Целью освоения дисциплины «Основы инженерного творчества» является 

формирование у обучающихся компетенций, обеспечивающих способность: 

        –  определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать опти-

мальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограничений; 

       – выполнять работы по повышению эффективности энергетического и 

электротехнического оборудования  в сельскохозяйственном производстве. 

Приобретение навыков владения программами Mathcad, Matlab, КОМ-

ПАС, AutoCad, Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom и др.  

          Приобретение студентами умений пользоваться электронными системами 

поиска данных: Google, Yandex, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология 

Big Data).  

2. Место дисциплины в учебном процессе 

  Дисциплина «Основы инженерного творчества» дисциплина включена  в 

факультативные дисциплины учебного плана по направлению подготовки 

13.03.02  Электроэнергетика и электротехника.  

 Дисциплина «Основы научно-исследовательской работы» реализуется в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по 

направлению  13.03.02  Электроэнергетика и электротехника. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Основы научно-исследовательской работы» являются  информа-

тика  (1 курс, 1 семестр), философия (1 курс, 2 семестр), физика (1 курс, 2 се-

местр; 2 курс, 2-3 семестры), цифровые технологии (2 курс, 4 семестр). 

Дисциплина «Основы инженерного творчества» является основопола-

гающей для изучения следующих дисциплин:  искусственный интеллект в 

электроэнергетике (4 курс, 8 семестр). 

         Рабочая программа дисциплины «Основы научно-исследовательской ра-

боты» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разраба-

тывается индивидуально с учѐтом особенностей психофизического развития. 

Индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, пред-

ставлены в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ п/п 

Код  

компе-

тенции 

 Код и содержа-

ние индикатора 

достижения 

компетенции  

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Содержание  

компетенции (или еѐ части) знать уметь владеть 

1. УК-2 Способен определять круг задач в 

рамках поставленной цели и вы-

бирать оптимальные способы их 

решения, исходя из действующих 

правовых норм имеющихся ресур-

сов и ограничений 

УК-2.1                                        

Формулирует в 

рамках поставлен-

ной цели проекта 

совокупность задач, 

обеспечивающих еѐ 

достижение 

продукт Microsoft Office,  Exсel, Power 

Point, Miro 

, Zoom,  Pictochart и др. для выполне-

ния задач  

профессиональной деятельности. 

методы поиска новых технических 

решений, алгоритмы решения техни-

ческих задач на изобретательском 

уровне, современные цифровые инст-

рументы (Google Jamboard, Miro, Ka-

hoot);   электронные системы поиска 

данных: Google, Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.ru. 

электронные системы поиска данных: 

Google, Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.ru, программный продукт 

Microsoft Office,  Exсel, Power Point, 

Outlook, Miro, Zoom., Pictochart и др. 

для выполнения задач профессиональ-

ной деятельности, программный про-

дукт Microsoft Office,  Exсel, Power 

Point, Outlook, Miro, Zoom.,  Pictochart 

и др. для выполнения задач профес-

сиональной деятельности, электрон-

Составлять описание и фор-

мулу изобретения, выявлять 

и разрешать противоречия в 

технических системах, при-

меняя электронные системы 

поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, 

cyberleninka.ru, использовать 

программный продукт  Mi-

crosoft Office,  Exсel, Power 

Point, Outlook, Miro, Zoom.,  

Pictochart и др. для выполне-

ния задач профессиональной 

деятельности, использовать 

программный продукт  Mi-

crosoft Office,  Exсel, Power 

Point, Outlook, Miro, Zoom.,  

Pictochart и др. для выполне-

ния задач профессиональной 

деятельности, применяя 

электронные системы поиска 

данных: Google, Yandex, 

Методами анализа принципа 

действия электронных уст-

ройств, навыками представ-

ления информации в различ-

ных формах: традиционной 

(бумажный носитель) и циф-

ровой (электронные носите-

ли); навыками обработки и 

интерпретации информации с 

помощью программных про-

дуктов Exсel, Word, Power 

Point, Pictochart и др.; навы-

ками осуществления комму-

никации посредством Outlook, 

Miro, Zoom, навыками пред-

ставления информации в раз-

личных формах: традицион-

ной (бумажный носитель) и 

цифровой (электронные носи-

тели); навыками обработки и 

интерпретации информации с 

помощью программных про-
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ные системы поиска данных: Google, 

Yandex, elibrary.ru, cyberleninka.r; про-

граммный 

elibrary.ru, cyberleninka.ru; 

использовать программный 

продукт  Microsoft Office,  

Exсel, Power Point, Miro, 

Zoom , Pictochart и др. для 

выполнения задач профес-

сиональной деятельности 

дуктов Exсel, Word, Power 

Point, Pictochart и др.; навы-

ками осуществления комму-

никации посредством 

2. ПКос-2 Способен выполнять работу по 

повышению эффективности 

энергетического и электро-

технического оборудования, 

машин и установок в сельско-

хозяйственном производстве 

ПКос-2.4                                         

Участвует в про-

ектировании 

энергетических и 

электротехниче-

ских систем 

принципы проектировании энергети-

ческих и электротехнических систем 

 

методами проектирования энергетиче-

ских и электротехнических систем 

Проектировать  энергетиче-

ские и электротехнические 

системы 

методами проектирования 

энергетических и электротех-

нических систем 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ 

по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 1 зач. ед. (36 часов/ в том 

числе практическая подготовка 4 часа), их распределение по видам работ в се-

местре № 3 представлено в таблице 2.  

                                                                                                     Таблица 2 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ в семестре  

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость всего/* 

час.  

всего/* 

в т.ч. семест-

ре всего/* 

№ 3 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 36 36 

1. Контактная работа: 16,25 16,25 

Аудиторная работа 16,25 16,25 

в том числе: 

практические занятия (ПЗ) 16 16 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 19,75 19,75 

контрольная работа  (подготовка) 10 10 

самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий, под-

готовка к  практическим занятия) 

9,75 9,75 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: Зачѐт  

* в том числе практическая подготовка 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторна

я работа СР 
Л ПЗ ЛР ПКР 

Раздел 1 «Предмет и значение дисциплины 

в создании новой продукции. Общие 

сведения о патентовании и терминология. 

Объекты интеллектуальной собственности. 

Интеллектуальные права» 

3  2   1 

Раздел 2 «Подготовка заявки на 

изобретение (полезную модель)» 

7  2   5 

Раздел 3 «Концептуальный подход при 

решении технических задач. Системный 

подход при анализе задачи. 

Функциональный подход при решении 

задачи» 

3  2   1 

Раздел 4 «Теория решения изобретатель-

ских задач. Основные правила теории.  

Корректная постановка задачи. Идеальное 

5  4/2   1 



 7 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторна

я работа СР 
Л ПЗ ЛР ПКР 

решение задачи» 

Раздел 5 «Законы развития технических 

систем (ТС)» 

3  2   1 

Раздел 6 «Противоречия в технических 

системах (ТС).Пути и приѐмы разрешения 

противоречий в ТС » 

3  2   1 

Раздел 7 «Компьютерные интеллектуаль-

ные системы поддержки творческого ре-

шения технических задач» 

2,75  2/2   0,75 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА)  

0,25    0,25  

Подготовка к зачёту (контроль) 9     9 

Всего за 3 семестр 36/4  16/4  0,25 19,75 

Итого по дисциплине 36/4  16/4  0,25 19,75 

 

Раздел 1. Предмет и значение дисциплины в создании новой продукции. Об-

щие сведения о патентовании и терминология. Объекты интеллектуальной соб-

ственности. Интеллектуальные права   

    Тема 1. Предмет и значение дисциплины в создании новой продукции. Об-

щие сведения  о патентоведении и терминология 

    Роль патентоведения в правовой охране и защите приоритета изобретений 

(патентов). Общие сведения о патентовании. Определение патента. Правовая 

охрана, которую предоставляет патент. Исключительное право патентооблада-

теля.  

      Тема 2. Объекты интеллектуальной собственности. Интеллектуальные пра-

ва   

      Интеллектуальные объекты промышленной собственности и авторского 

права. Критерии патентоспосбности изобретений. Исследование патентной ин-

формации при определении уровня техники. Патентная чистота.  Патентные ис-

следования при проведении экспертизы на патентную чистоту. 

       

Раздел 2.  Подготовка заявки на изобретение (полезную модель) 

      Тема 1.   Подготовка заявки на изобретение (полезную модель) 

      Состав и правила подготовки заявочной документации для регистра-
ции патента на изобретение, полезной модели промышленного образца. 

Алгоритм составления заявки для регистрации изобретения, полезной мо-

дели промышленного образца. Информационная патентная база Роспатента. 
 

Раздел 3. Концептуальный подход при решении технических задач. Системный 

подход при анализе задачи. Функциональный подход при решении задачи 

     Тема 1. Концептуальный подход при решении технических задач. Систем-

ный подход при анализе задачи. Функциональный подход при решении задачи 
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     Применение концептуального подхода при решении технических задач. 

Примеры применения концептуального подхода при решении производствен-

ных задач. Системный подход при анализе технических систем. Системный 

подход при анализе технической задачи. Примеры применения системного 

подхода при анализе производственной задачи. Анализ выявления недостатков 

в технических системах. Функциональный подход при решении технической 

задачи. Примеры применения функционального подхода при решении произ-

водственной задачи. Сравнение эффективности использования концептуально-

го, системного и функционального подходов при решении технических задач.  

 

Раздел 4. Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  

Корректная постановка задачи. Идеальное решение задачи  

     Тема 1. Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  

Корректная постановка задачи. Идеальное решение задачи 

     Что такое теория решения изобретательских задач. Основные правила тео-

рии решения изобретательских задач.  Стандартные и нестандартные (изобре-

тательские) решения технических задач. Функции теории решения изобрета-

тельских задач. Структура теории решения изобретательских задач. Информа-

ционный фонд теории решения изобретательских задач. Технологические эф-

фекты: биологические, химические, физические, математические. Ресурсы при-

роды и техники. Противоречия в технических системах. Приѐмы выявления и 

разрешения технических противоречий в производственных технических зада-

чах. Использование инструментов теория решения изобретательских задач. 

Корректная постановка задачи. Идеальное решение технической задачи. Иде-

альное земледелие. 

      

Раздел 5. Законы развития технических систем (ТС) 

     Тема 1. Законы развития технических систем (ТС) 

     Законы развития технических систем. Закон S-образного развития техниче-

ских систем. Законы организации систем. Закон полноты частей системы. Вы-

теснение человека из технической системы. Законы эволюции технических сис-

тем. Неравномерность развития частей системы. Увеличение степени идеально-

сти ТС. Развѐртывание-свѐртывание ТС. Повышение динамичности и управ-

ляемости ТС. Переход на микроуровень и использование полей в ТС. Согласо-

вание – рассогласование в ТС. Прогнозирование развития технических систем. 

Пример экспресс-прогноза развития технической системы. 

 

Раздел 6. Противоречия в технических системах (ТС). Пути и приемы разреше-

ния противоречий в ТС  

     Тема 1. Противоречия в технических системах (ТС). Пути и приемы разре-

шения противоречий в ТС 

     Противоречия в технических системах. Возникновение технических проти-

воречий в системах. Перечень технических противоречий в системах. Физиче-

ские противоречия в технических системах. Таблица устранения технических 

противоречий. Примеры использования таблицы устранения технических про-
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тиворечий. Решение изобретательской задачи – устранение технического про-

тиворечия. Пути и приѐмы разрешения противоречий в технических системах.  

 

Раздел 7. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого 

решения технических задач 

    Тема 1. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого 

решения технических задач. Примеры решения технических задач 

    Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого решения 

технических задач. Примеры компьютерных решений технических задач. Ме-

тоды развития личности и коллектива. Обзор приѐмов и методов развития 

творческого воображения. Оператор – размер, время, стоимость, его примене-

ние для развития творческого воображения. Качества творческой личности. На-

личие достойной цели, реальных рабочих планов достижения цели  (с регуляр-

ным их контролем), высокой работоспособности, результативности. Примеры 

решения технических задач. 

 

4.3 Практические занятия 

Таблица 4 

Содержание Практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/

п 

№ раздела № и название 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ 

из них 

практи-

ческая 

подго-

товка 

1. Раздел 1. Предмет и значение дисциплины 

в создании новой продукции. Общие све-

дения о патентовании и терминология. 

Объекты интеллектуальной собственно-

сти. Интеллектуальные права 

 

 2 

Тема 1. Предмет и 

значение дисцип-

лины в создании 

новой продукции. 

Общие сведения о 

патентоведении и 

терминология 

Тема 2. Объекты 

интеллектуальной 

собственности. 

Интеллектуальные 

права 

Практическое занятие 

№ 1. Предмет и значе-

ние дисциплины в соз-

дании новой продук-

ции. Общие сведения о 

патентовании. Основ-

ные понятия и опреде-

ления. 

Объекты интеллекту-

альной собственности. 

Интеллектуальные пра-

ва. 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 2 

2. Раздел 2. Подготовка заявки на изобрете-

ние (полезную модель) 
 

 2 
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№ 

п/

п 

№ раздела № и название 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ 

из них 

практи-

ческая 

подго-

товка 

Тема 1. Подготов-

ка заявки на изо-

бретение (полез-

ную модель) 

Практическое занятие 

№ 2.  

Подготовка пакета зая-

вочной документации 

для регистрации изо-

бретения и полезной 

модели. 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 2 

3. Раздел 3. Концептуальный подход при ре-

шении технических задач. Системный 

подход при анализе задачи. Функциональ-

ный подход при решении задачи 

 

 2 

Тема 1. Концепту-

альный подход при 

решении техниче-

ских задач. Сис-

темный подход 

при анализе зада-

чи. Функциональ-

ный подход при 

решении задачи 

Практическое занятие 

№ 3. Сравнение сис-

темного и функцио-

нального подходов при 

решении задач 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 2 

4. Раздел 4. Теория решения изобретатель-

ских задач. Основные правила теории. 

Корректная постановка задачи. Идеальное 

решение задачи 

 

 4/2 

Тема 1 Теория ре-

шения изобрета-

тельских задач. 

Основные правила 

теории. Коррект-

ная постановка за-

дачи. Идеальное 

решение задачи 

Практическое занятие 

№ 4. Основные крите-

рии теории решения 

инженерных задач. 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 

Решение 

типовых  задач 

в условиях ог-

раничения 

времени 

2/2 

Практическое занятие 

№ 5. Использование 

инструментов теории 

решения  изобретатель-

ских задач.  

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 2 

5. Раздел 5. Законы развития технических 

систем (ТС) 
 

 2 

Тема 1. Законы 

развития техниче-

ских систем (ТС) 

Практические занятия  

№6. Законы развития 

технических систем. 

Примеры реализации 

законов развития тех-

нических систем. 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 2 
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№ 

п/

п 

№ раздела № и название 

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов/ 

из них 

практи-

ческая 

подго-

товка 

6. Раздел 6. Противоречия в технических 

системах (ТС). Пути и приемы разреше-

ния противоречий в ТС 

 

 2 

Тема 1. Противо-

речия в техниче-

ских системах 

(ТС). Пути и прие-

мы разрешения 

противоречий в ТС 

Практическое  занятие 

№7. Противоречия в 

технических системах.  

Решение изобретатель-

ской задачи – устране-

ние технического про-

тиворечия. Примеры 

разрешения противоре-

чий в технических сис-

темах. 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 2 

6. Раздел 7. Компьютерные интеллектуаль-

ные системы поддержки творческого ре-

шения технических задач 

 

 2/2 

Тема 1. Компью-

терные интеллек-

туальные системы 

поддержки творче-

ского решения 

технических задач. 

Примеры решения 

технических задач 

Практическое занятие 

№8. Компьютерные ин-

теллектуальные систе-

мы поддержки творче-

ского решения техни-

ческих задач. 

Примеры решения тех-

нических задач. 

Mentimeter 

УК-2 (УК-2.1); 

ПКос-2  

(ПКос-2.4) 

Устный опрос 

Решение 

типовых  задач 

в условиях ог-

раничения 

времени 

2/2 

 

 

4.4 Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1. Предмет и значение дисциплины в создании новой продукции. Общие сведе-

ния о патентоведении и терминология. Объекты интеллектуальной собственности. 

Интеллектуальные права 

1. Тема 2. Объекты интел-

лектуальной собствен-

ности. Интеллектуаль-

ные права 

Примеры конкурентоспособной продукции. 

(УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-2.4)) 

Раздел 2. Подготовка заявки на изобретение (полезную модель) 

2. Тема 1. Подготовка за-

явки на изобретение 

(полезную модель) 

Алгоритм составления заявки для регистрации изобретения, 

полезной модели промышленного образца 

((УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-2.4)) 
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№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 3. Концептуальный подход при решении технических задач. Системный подход 

при анализе задачи. Функциональный подход при решении задачи. 

3. Тема 1. Определения 

системы и функции 

Сравнение функционального и системного подходов при 

решении задач. (УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-2.4)) 

Раздел 4. Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  Кор-

ректная постановка задачи. Идеальное решение задачи 

4. Тема 1. Основные кри-

терии ТРИЗ 

Примеры корректной постановки задачи. Примеры идеаль-

ного решения задачи. (УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-2.4)) 

Раздел 5. Законы развития технических систем (ТС) 

5. Тема 1. Единство зако-

нов развития систем  

Примеры использования законов развития технических сис-

тем. (УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-2.4)) 

Раздел 6. Противоречия в технических системах (ТС). Пути и приѐмы разрешения 

противоречий в ТС  

6 Тема 1. Выявление тех-

нического противоре-

чия в ТС 

Примеры решения задач. (УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-

2.4)) 

Раздел 7. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого решения 

технических задач 

7. Тема 1. Принцип ком-

пьютерной интеллекту-

альной системы под-

держки творческого 

решения сложных за-

дач. Примеры решения 

технических задач 

Примеры решения технических задач с использованием 

компьютерной интеллектуальной системы поддержки.  

(УК-2 (УК-2.1); ПКос-2 (ПКос-2.4)) 

 

 

 5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания применяется, в основном, традиционная (объ-

яснительно-иллюстративная) технология обучения. Согласно учебному плану и 

графику учебного плана для организации процесса освоения студентами дис-

циплины «Основы инженерного творчества» используются следующие формы 

теоретического и практического обучения, соответствующие традиционной 

(объяснительно-иллюстративной) технологии:  

– основные формы теоретического обучения: индивидуальные консуль-

тации;  

– основные формы практического обучения: практические занятия;  

– дополнительные формы организации обучения: самостоятельная рабо-

та студентов.  

– цифровые технологии (проблемное обучение, информационно-

коммуникационная технология, проектное обучение, Microsoft Word, Microsoft 

Excel, Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom).  

Кроме этого, при проведении занятий предусмотрено использование со-

временных методов обучения, указанных в таблице 6. 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и инте-

рактивных образовательных технологий  

(форм обучения) 

1. Предмет и значение дисци-

плины в создании новой 

продукции. Общие сведе-

ния о патентовании. Ос-

новные понятия и опреде-

ления. Объекты интеллек-

туальной собственности. 

Интеллектуальные права. 

ПЗ Технология контекстного обучения 

2. Подготовка пакета заявоч-

ной документации для ре-

гистрации изобретения и 

полезной модели 

ПЗ Технология контекстного обучения 

3. Основные критерии теории 

решения инженерных задач 

ПЗ Технология контекстного обучения 

4. Законы развития техниче-

ских систем. Примеры реа-

лизации законов развития 

технических систем. 

ПЗ Технология контекстного обучения 

5. Противоречия в техниче-

ских системах. Решение 

изобретательской задачи – 

устранение технического 

противоречия. Примеры 

разрешения противоречий 

в технических системах 

ПЗ Технология контекстного обучения 

6. Компьютерные интеллек-

туальные системы под-

держки творческого реше-

ния технических задач 

Примеры решения техни-

ческих задач. 

ПЗ Технология контекстного обучения 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и  промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Основы инженерного творчества» в 

течение семестра используются следующие виды контроля: 

           - текущий, 

           - промежуточный. 

Текущий контроль знаний предполагает устные ответы студентов на 

вопросы на практических занятиях, решение типовых задач,  выполнение  кон-

трольной работы. 

Промежуточный контроль знаний: зачѐт. 
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6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

1)        При изучении дисциплины «Основы научно-исследовательской работы» 

учебным планом  предусмотрено выполнение  контрольной работы. 

  Задачей контрольной работы является закрепление теоретических зна-

ний по курсу, развитие навыков самостоятельной работы, а также навыков по-

иска (применяя электронные системы поиска данных: Google, Yandex, 

elibrary.ru, cyberleninka.ru), анализа и представления информации в различных 

формах: традиционной (бумажный носитель) и цифровой (электронные носи-

тели). 

 Контрольная работа выполняется студентом во внеурочное время с ис-

пользованием любых информационных и программных материалов, оформля-

ется  в текстовом редакторе Microsoft Word и Microsoft Excel для построения 

электронных таблиц. 

В случае необходимости производится уточнение темы с преподавателем. 

 

Примерные темы контрольной работы: 

 

1. Керамический инфракрасный излучатель 

2. Индукционный нагреватель 

3. Напольный обогреватель для молодняка птицы 

4. Электрический ионизатор воздуха 

5. Инфракрасный пастеризатор молока 

6. Ультрафиолетовый пастеризатор молока 

7. Ультрафиолетовый жиромер молока 

8. Электродный водонагреватель 

9. Способ (устройство) электрической очистки воздуха 

10. Электродный стерилизатор почвы 

11. Электродный парообразователь (парогенератор) 

12. Полупроводниковый электрогенератор 

13. Проточный элементный водонагреватель 

14. Люминесцентная лампа 

15. Лампа накаливания дуговая  

16. Частотный преобразователь напряжения 

17. Облучательная установка для растений 

18. Осветительная установка для зданий 

19. Ультрафиолетовая установка для облучения животных 

20. Ультрафиолетовая установка для обеззараживания воды 

21. Электродвигатель переменного тока 

22. Электродвигатель постоянного тока 

23. Электропривод сельскохозяйственной машины 
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Задание для выполнения контрольной работы: 

           Согласно теме контрольной работы найти в Патентном фонде РФ (findpa-

tent.ru) аналог описания изобретения, с учѐтом недостатков которого составить 

проект нового описания предполагаемого изобретения. 

 

2) Пример перечня вопросов для устного опроса студентов для текущего кон-

троля знаний обучающихся: 

По разделу 5. Законы развития технических систем (ТС) 

Теме 1. Законы развития технических систем (ТС) 

Практические занятия  № 6.  Законы развития технических систем. Примеры 

реализации законов развития технических систем. 

 

Перечень вопросов для устного опроса 

      

1. Перечислите законы развития технических систем. 

2. Дайте пояснение закон S-образного развития технических систем. 

3. Дайте пояснение закона полноты частей системы. 

4. Дайте пояснение закона вытеснения человека из технической системы. 

5. Дайте пояснение закона эволюции технических систем. 

6. Дайте пояснение закона неравномерность развития частей системы. 

7. Дайте пояснение закона увеличения степени идеальности технических 

систем. 

8. Дайте пояснение закона развѐртывания-свѐртывания технических систем. 

9. Дайте пояснение закона повышения динамичности и управляемости тех-

нических систем. 

10.  Дайте пояснение закона перехода на микроуровень. 

11.  Дайте определение технического противоречия. 

12.  Какое назначение таблицы устранения технических противоречий? 

 

3) Примеры типовых задач для текущего контроля знаний обучающихся  

(решение задач на ПК в режиме ограничения времени): 

. 

По разделу 4. Теория решения изобретательских задач. Основные правила тео-

рии.  Корректная постановка задачи. Идеальное решение задачи  

Теме 1. Теория решения изобретательских задач. Основные правила теории.  

Корректная постановка задачи. Идеальное решение задачи  

Практическое занятие №4. Основные критерии теории решения инженерных 

задач  

Задача 1. Найти на сайте findpatent.ru описание патента на изобретение с на-

званием технической системы: тепловое реле, трансформатор, электропривод 

сельскохозяйственной машины.  

Задача 2. Составить формулу изобретения для описаний патентов на изобрете-

ния с названием технической системы: электрическое реле, электрический про-

вод, электропривод сельскохозяйственной машины.   
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4) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

 (зачет) 

1. Основные термины и определения теории решения изобретательских за                  

дач.  

2. Концептуальный подход при решении технических задач.  

3. Системный подход при анализе задачи.  

4. Функциональный подход при решении задачи.  

5. Законы развития технических систем.  

6. Вытеснение человека из ТС.  

7. Неравномерность развития частей системы.  

8. Увеличение степени идеальности ТС.  

9. Развѐртывание-свѐртывание ТС.  

10. Повышение динамичности и управляемости ТС.  

11. Переход на микроуровень и использование полей в ТС.  

12. Согласование – рассогласование в ТС.  

13. Противоречия в технических системах  

14. Возникновение противоречий в ТС. 

15. Физические противоречия в ТС.  

16. Пути и приѐмы разрешения противоречий в ТС.   

17. Компьютерные интеллектуальные системы поддержки творческого реше-

ния технических задач. 

18. Базовые методы активизации творческой деятельности. 

19. Интеллектуальные системы поддержки решения технических задач.  

20. Информационные технологии в ускорении создания новой техники. 

21. Концептуальное проектирование технических систем. 

22. Объекты изобретения. 

23. Состав документов заявки на изобретение. 

24. Структура описания изобретения.  

25. Структура формулы изобретения 

26. Пример составления формулы изобретения 

27. Международная патентная классификация 

28. Пример составления формулы изобретения на устройство 

29. Пример составления формулы изобретения на способ 

30. Классы и разделы международной патентной классификации 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Для допуска к зачету с оценкой по дисциплине «Основы  инженерного 

творчества» необходимо выполнить учебный план по дисциплине, включаю-

щий в себя посещение лекций и практических занятий, выполнение реферата. 

 Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине применяется традиционная система контроля и оценки успевае-

мости студентов.  

         Критерии оценки знаний устанавливаются в соответствии с требованиями 
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к профессиональной подготовке, исходя из действующих учебных планов и 

программ с учетом характера конкретной дисциплины, а также будущей прак-

тической деятельности выпускника. Критерии выставления оценок «зачет», 

«незачет» представлены в таблице 7. 

                                                                                                      Таблица 7 

Критерии оценивания результатов обучения (зачета) 
Оценка Критерии оценивания 

зачет 

 

зачет заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все за-

дания, предусмотренные учебным планом на высоком качествен-

ном уровне; практические навыки профессионального применения 

освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплѐнные за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

незачет незачет заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компе-

тенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплѐнные за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная литература 
 

1. Жарова, А. К.  Интеллектуальное право. Защита интеллектуальной собствен-

ности [Электронный ресурс]: учебник для вузов / А. К. Жарова; под общей ре-

дакцией А.А. Стрельцова,  — 5-е изд., перераб. и доп. — М.: Издательство 

Юрайт, 2021. — 379 с. — URL: https://urait.ru/bcode/477971  

2. Литвиненко, А. М. Технологии разработки объектов интеллектуальной соб-

ственности [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. М. Литвиненко, В. Л. 

Бурковский. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2018. — 184 с. —  

URL: https://e.lanbook.com/book/105984  

 

7.2. Дополнительная литература 
 

1. Ладатко, О. В.. Интеллектуальная собственность. Ч. 1: справочник, в 2-х час-

тях [Электронный ресурс]:  / О. В. Ладатко, В. И. Нечаев; ред.: П. Н. Рыбалкин, 

Г. С. Прокопьев, Е. М. Харитонов; Краснодарский научно-исследовательский 

институт сельского хозяйства им. П. П. Лукьяненко. — Электрон. текстовые 

дан. — Краснодар: Просвещение-Юг, 2002 — 318 с. — Учебная и учебно-

методическая литература. 

Режим доступа: http://elib.timacad.ru/dl/local/2236.pdf. 

2. Ладатко, О. В. Интеллектуальная собственность. Ч. 2: справочник, в 2-х час-

тях [Электронный ресурс]:  учебник / О. В. Ладатко, В. И. Нечаев; ред.: П. Н. 

Рыбалкин, Г. С. Прокопьев, Е. М. Харитонов; Краснодарский научно-

исследовательский институт сельского хозяйства им. П. П. Лукьяненко. — 

Электрон. текстовые дан. — Краснодар: Просвещение-Юг, 2002 — 327 с. 

Учебная и учебно-методическая литература. —  

https://urait.ru/bcode/477971�
https://biblio-online.ru/bcode/449846�2
https://e.lanbook.com/book/105984
http://elib.timacad.ru/dl/local/2236.pdf
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Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/2235.pdf. 

3. Варфоломеева, Ю.А. Интеллектуальная собственность в условиях инноваци-

онного развития [Текст]: [монография] / Ю.А. Варфоломеева. - М.: Ось-89, 

2006. – 142 с. 

 

7.3 Нормативные правовые акты 
 

        1. Министерство образования Российской Федерации  Приказ «Об утвер-

ждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности 

по образовательным программам высшего образования – программам бакалав-

риата, программам специалитета, программам магистратуры»  

№ 245 от 06.04.2021 г. 

        2. Федеральный государственный образовательный стандарт высшего об-

разования по направлению 13.03.02  Электроэнергетика и электротехника (уро-

вень бакалавриата) № 144 от 28.02.2018 г.  

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

 

Формами организации учебного процесса по дисциплине «Основы инже-

нерного творчества» являются практические занятия, консультации, самостоя-

тельная работа студентов. 

Практические занятия проводятся в группах.  По курсу предусмотрено 

выполнение контрольной работы.  

На лекциях излагается теоретический материал, а практические  занятия  

проводятся для закрепления теоретических знаний.  

По курсу предусмотрено выполнение контрольной работы. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети       

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

         В учебном процессе рекомендуется использовать следующее программное 

обеспечение: Microsoft Office (Word, Exele), Интернет, электронные ресурсы 

технических библиотек. 

а также интернет-ресурсы: 

1) Информационные центры России, обрабатывающие и распространяющие на-

учно-техническую информацию  

http://www.feip.ru/2009/03/05/informacionnye-centry-rossii-obrabatyvajushhie-i.html 

(открытый доступ). 

2) Всероссийский институт научной и технической информации РАН (ВИНИТИ 

РАН) http://www.viniti.ru/ (открытый доступ). 

3) Всероссийский научно-технический информационный центр (ВНТИЦ) 

http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetOrganization/463  (открытый доступ). 

4) Защита интеллектуальной собственности (Роспатент) https://rupto.ru/ru (от-

крытый доступ). 

5) http://www.fips.ru (международная патентная классификация, база данных 

описаний патентов на изобретения, формы заявлений, бланков для оплаты по-

шлины) – открытый доступ. 

http://elib.timacad.ru/dl/local/2235.pdf
http://www.feip.ru/2009/03/05/informacionnye-centry-rossii-obrabatyvajushhie-i.html
http://www.viniti.ru/
http://catalog.inforeg.ru/Inet/GetOrganization/463
https://rupto.ru/ru
http://www.fips.ru/
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6) http://www.metodolog.ru / (тексты книг по ТРИЗ, техническому творчеству, 

патентоведению) – открытый доступ. 

7) Российский научно-технический центр по стандартизации (Стандартин форм) 

http://www.gostinfo.ru/   (открытый доступ). 

8) http://www.kodges.ru/ (тексты книг по электротехническим дисциплинам, в 

основном, в формате. pdf для бесплатного перекачивания) (открытый доступ). 

9) http://www.electrolibrary.info (электронная электротехническая библиотека) 

(открытый доступ). 

10) http://www.rsl.ru (официальный сайт российской государственной библиоте-

ки) (открытый доступ). 

11) http://www.cnshb.ru/elbib.shtm (электронная библиотека ЦНСХБ) (открытый 

доступ). 

12). Центральная научная библиотека им. Н.И. Железнова 

www.library.timacad.ru/ (открытый доступ). 

13). Федеральное хранилище «Единая коллекция цифровых образовательных 

ресурсов» http://school-collection.edu.ru/ (открытый доступ). 

           –  https://psytests.org/iq/shtur/shturA-run.html 

           –  https://portal.timacad.ru 

           –  https://onlinetestpad.com/vmptgicdboani 

             –  https://www.mentimeter.com/ 

 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

                                                                                                              Таблица 8 

Перечень программного обеспечения                              

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

1 Раздел 1. Предмет и 

значение дисциплины 

в создании новой 

продукции. Общие 

сведения  о 

патентоведении и 

терминология. 

Объекты 

интеллектуальной 

собственности. 

Интеллектуальные 

права 

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

 

Power Point 

Mentimeter 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

 

Microsoft 

2016 

 

2016 

 

 

 

2016 

2014 

http://www.gostinfo.ru/
http://www.kodges.ru/
http://www.kodges.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.cnshb.ru/elbib.shtm
http://www.library.timacad.ru/
http://school-collection.edu.ru/
https://psytests.org/iq/shtur/shturA-run.html
https://portal.timacad.ru/
https://onlinetestpad.com/vmptgicdboani
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
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2.  Подготовка заявки на 

изобретение 

(полезную модель) 

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

 

Power Point 

Mentimeter 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

 

Microsoft 

2016 

 

2016 

 

 

 

2016 

2014 

3. Раздел 3. 

Концептуальный 

подход при решении 

технических задач. 

Системный подход 

при анализе задачи. 

Функциональный 

подход при решении 

задачи  

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

 

Power Point 

Mentimeter 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

 

Microsoft 

2016 

 

2016 

 

 

 

2016 

2014 

4. Раздел 4. Теория ре-

шения изобретатель-

ских задач. Основные 

правила теории.  Кор-

ректная постановка 

задачи. Идеальное 

решение задачи  

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

 

Power Point 

Mentimeter 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

 

Microsoft 

2016 

 

2016 

 

 

 

2016 

2014 

5. Раздел 5. Законы раз-

вития технических 

систем (ТС) 

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

2016 

 

2016 

 

 

https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
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Power Point 

Mentimeter 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

 

Microsoft 

 

2016 

2014 

6. Раздел 6.  Противоре-

чия в технических 

системах (ТС). Пути и 

приѐмы разрешения 

противоречий в ТС  

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

 

Power Point 

Mentimeter 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

 

Microsoft 

2016 

 

2016 

 

 

 

2016 

2014 

7. Раздел 7.  Компью-

терные интеллекту-

альные системы под-

держки творческого 

решения технических 

задач 

 Microsoft Office 

 

Microsoft Excel  

 

 

 

Power Point 

Mentimeter 

Оформительская 

 

Расчетная,  

составление таб-

лиц и диаграмм 

 

Презентация 

https://www.ment

imeter.com/ 

компьютерная 

программа  

(приложение) 

для обратной 

связи в режиме 

реального вре-

мени 

Microsoft 

 

Microsoft 

 

 

 

Microsoft 

2016 

 

2016 

 

 

 

2016 

2014 

 
 

 

 

 

 

 

 

https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

                                                                                                         Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями,  

кабинетами, лабораториями 
Наименование специальных по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помеще-

ний для самостоятельной работы 

1 2 

Учебный корпус № 24, аудитория 

№ 304 

Мультимедийная аудитория, обо-

рудованная видеопроектором, эк-

раном, интерактивной доской 

 

Компьютерный класс: 

11 компьютеров с инвентарными номерами. 

1. № 210134000002649 

2. № 210134000003202 

3. № 210134000003200 

4. № 210134000002928 

5. № 210134000003201 

6. № 210134000003204 

7. № 210134000003208 

8. № 210134000003206 

9. № 210134000003203 

10.№210134000003207 

11.№ 210134000003205 

Для самостоятельной работы сту-

дентов используются ресурсы 

Центральной научной библиотеки  

имени Н.И. Железнова РГАУ-

МСХА имени К.А. Тимирязева, 

включающего 9 читальных залов , 

организованных по принципу от-

крытого доступа и оснащенных 

Wi-Fi,  Интернет - доступом, а и 

также комнаты для самоподготов-

ки в общежитиях № 4 и № 5  

 

 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

В учебный курсе «Основы инженерного творчества» по направлению 

подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника, направленность  

Электроснабжение  студент получает знания: о  патентоведении, роли патенто-

ведения в правовой охране и защите приоритета изобретений (патентов), защи-

те интеллектуальной собственности; рассматриваются примеры составления 

заявок на изобретения; примеры ошибок, допускаемых авторами при составле-

нии заявок на патенты на изобретения; о теории решения изобретательских за-

дач. 

 Полученные знания необходимы студенту для успешной работы  по на-

правлению подготовки. 

         Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-
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подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в том 

числе по реализации практической подготовки) представлены следующими ви-

дами, включая учебные занятия, направленные на практическую подготовку 

обучающихся  и проведением текущего контроля успеваемости: 

практические занятия (занятия семинарского типа); 

индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматри-

вающие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; 

самостоятельная работа обучающихся; 

занятия иных видов. 

          На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоя-

щей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Методические рекомендации для успешного освоения студентом дисцип-

лины  «Основы инженерного творчества» сводятся к следующему: 

          На практических занятиях обдуманно выполнять задания, анализировать 

полученные результаты.  

Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекци-

онного материала, подготовку к самостоятельным работам по рекомендуемой 

литературе, изучение дополнительной литературы, дополнительное конспекти-

рование некоторых разделов курса, подготовку докладов и сообщений на сек-

ции студенческой научной конференции, выполнение домашнего задания (кон-

трольной работы). 

При самостоятельной работе следует рекомендовать студентам использо-

вать электронные учебные пособия. 

Контрольную работу выполнять последовательно и систематически по 

мере изучения соответствующего раздела дисциплины. При возникновении 

трудностей следует обращаться к преподавателю. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 
 

Студент, пропустивший практическое занятие, обязан самостоятельно 

проработать пропущенную тему, решить задачи и ответить в устной форме на 

вопросы, задаваемые преподавателем по теме практического занятия.   

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Формами организации учебного процесса по дисциплине, согласно струк-

туре, являются практические занятия, консультации и самостоятельная работа 

студентов. 

Практические занятия проводятся с применением современных систем 

компьютерного проектирования и современных программных средств для ин-

теллектуальной поддержки решения технических задач на изобретательском 

уровне.  

Использование компьютерной техники подразумевает применение про-

граммного обеспечения и специальных программ для аудиторного обучения и 

самостоятельного изучения отдельных разделов дисциплины. Для этого кафед 
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