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Аннотация 
рабочей программы учебной дисциплины «Компьютерное проектирование  

и имитационное моделирование технических средств природообустройства  

и ЗЧС» для подготовки специалиста по специальности 23.05.01 «Наземные транс-

портно-технологические средства», специализации «Технические средства природо-

обустройства и защиты в чрезвычайных ситуациях». 
 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дисциплине 

подготовка квалифицированных кадров в области технической эксплуатации назем-

ных транспортно-технологических средств, в части знания базовых теоретических и 

практических положений по общим вопросам создания машин, методологии компь-

ютерного проектирования машин, технической эстетике и эргономике, а также в об-

ластях: проектирования и художественного имитационного моделирования машин с 

применением инструментов цифровых технологий, а также формирование и развитие 

у студентов социально-личностных качеств (ответственности, коммуникативности, 

целеустремленности, организованности, трудолюбия, общей культуры и др.), позво-

ляющих реализовать сформированные компетенции в профессиональной деятельно-

сти. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в факультатив-

ную часть дисциплин учебного плана для подготовки специалистов по специальности 

23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства» специализации «Техни-

ческие средства природообустройства и защиты в чрезвычайных ситуациях». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 

дисциплины формируются следующие профессиональные компетенции: ПКос-8.1; 

ПКос-9.1; ПКос-9.3; ПКос-9.5; ПКос-10.1; ПКос-10.2 

Краткое содержание дисциплины: Основные понятия и определения компь-

ютерного моделирования. Классификация моделей. Вопросы проектирования с ис-

пользованием САПР. Инструментарий компьютерного математического моделирова-

ния. Приемы формирования изделий на основе теории композиции 1 технике; Ком-

пьютерное объёмное моделирование. Основы трехмерного моделирования.  Требова-

ния к эскизам. Создание основания тела. Принципы моделирования сборочных еди-

ниц. Инструменты построения сборочных единиц. Методология постановки и прове-

дения экспериментальных исследований имитационного моделирования технических 

средств природообустройства и ЗЧС 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.                      

(72 часа), в том числе 4 ч практической подготовки 

Промежуточный контроль: зачет.  
 

  



6 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Компьютерное проектирование и имитационное 

моделирование технических средств природообустройства и ЗЧС» является форми-

рование у обучающихся компетенций, обеспечивающих подготовку квалифициро-

ванных кадров кадров в области технической эксплуатации наземных транспортно-

технологических средств, в части знания базовых теоретических и практических по-

ложений по общим вопросам создания машин, методологии компьютерного проекти-

рования машин, технической эстетике и эргономике, а также в областях: проектиро-

вания и художественного имитационного моделирования машин с применением ин-

струментов цифровых технологий, а также формирование и развитие у студентов со-

циально-личностных качеств (ответственности, коммуникативности, целеустремлен-

ности, организованности, трудолюбия, общей культуры и др.), позволяющих реали-

зовать сформированные компетенции в профессиональной деятельности. 

Целью освоения дисциплины «Компьютерное проектирование и имитационное 

моделирование технических средств природообустройства и ЗЧС» является владение 

цифровыми компетенциями  с умением формулировать задачи в области Data 

Science 

Планирование и организация работы  

Иметь навык использования облачных сервисов для хранения и совместного 

использования файлов  

Сбор данных  

Знать основные источники данных в интернете и университетской подписке, 

относящиеся к данной предметной области  

Иметь навык использования интернет-браузеров для поиска информации, отно-

сящейся к предметной области  

Иметь навык скачивания и\или переноса данных в программную среду для 

дальнейшего анализа  

Уметь использовать библиографические менеджеры для сбора и хранения ис-

точников литературы  

Иметь навык выгрузки и\или переноса данных в программную среду для даль-

нейшего анализа  

Подготовка данных  

Уметь использовать MS Word и MS Excel на базовом уровне для описания дан-

ных  

Визуализация данных  

Знать базовые принципы визуализации данных в привязке к предметной обла-

сти  

Уметь использовать MS Power Point и MS Excel для построения графиков и диа-

грамм  

Уметь выбирать тип визуализации под конкретную профессиональную задачу  

Уметь использовать Excel на базовом уровне для построения графиков и диа-

грамм  

Интерпретация и подготовка отчетов  

Уметь использовать PowerPoint и EndNote для подготовки презентаций  
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Уметь использовать библиографические менеджеры для цитирования источни-

ков  

 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное моделирование 

технических средств природообустройства и ЗЧС» относится к факультативной части 

учебного плана. 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное моделирование 

технических средств природообустройства и ЗЧС» реализуется в соответствии с тре-

бованиями ФГОС ВО, профессиональным стандартом 31.004 «Специалист по ме-

хатронным системам», 33.005 «Специалист по техническому диагностированию и 

контролю технического состояния автотранспортных средств при периодическом 

техническом осмотре», 40.053 «Специалист по организации постпродажного обслу-

живания и сервиса», ОПОП ВО и Учебного плана по по специальности 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства» специализации «Технические 

средства природообустройства и защиты в чрезвычайных ситуациях». 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное моделирование 

технических средств природообустройства и ЗЧС» является углублением изучения 

следующих дисциплин: 

1. Начертательная геометрия  

2. Информатика и цифровые технологии  

3. Теория механизмов и машин  

4. Сопротивление материалов  

5. Детали машин и основы конструирования  

6. Метрология  

7. Конструкции наземных технологических средств  

8. Теория наземных транспортно-технологических средств  

9. Энергетические установки наземных транспортно-технологических средств  

10. Технология производства наземных транспортно-технологических средств  

11. Проектирование наземных транспортно-технологических средств 

12. Надежность механических систем 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное моделирование 

технических средств природообустройства и ЗЧС» является основополагающей для 

дисциплин профессиональной направленности: 

1. Конструкция, модернизация и испытание рабочих органов и отдельных сбо-

рочных единиц технических средств природообустройства и ЗЧС  

2. Исследования и испытания технических средств природообустройства и ЗЧС  

3. Научно-исследовательская работа 

4. Выполнение выпускной квалификационной работы.  

Особенностью дисциплины является получение представления о выбранной 

профессии, ее значимости в народно-хозяйственнном процессе в масштабах отдель-

ного региона и страны в целом, перспектив трансформации в инновациях развития 
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компьютерного проектирования и моделирования техники и технологий, а также в 

цифровизации экономики. 

Рабочая программа дисциплины «Компьютерное проектирование и имитацион-

ное моделирование технических средств природообустройства и ЗЧС» для инвалидов 

и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и 

состояния здоровья таких обучающихся. 

 

. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Компьютерное проектирование и имита-

ционное моделирование технических средств природообустройства и ЗЧС» у обуча-

ющихся формируются следующие профессиональные компетенции ПКос-8.1; ПКос-

9.1; ПКос-9.3; ПКос-9.5; ПКос-10.1; ПКос-10.2. Образовательные результаты освое-

ния дисциплины обучающимся, представлены в таблице 1. 



 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Индикаторы компе-

тенций 

(для 3++) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ПКос-8 Способен управлять 

процессами прост-

продажного обслу-

живания и сервиса 

технологических 

средств природообу-

стройства и защиты 

в чрезвычайных си-

туациях на совре-

менном конкуренто-

способном техниче-

ском и технологиче-

ском уровне 

ПКос-8.1 Организо-

вывает исследования 

и осуществлять раз-

работки новых мето-

дов, моделей и меха-

низмов интегриро-

ванной поддержки 

технологических 

процессов техниче-

ского обслуживания, 

ремонта и эксплуата-

ции технических 

средств природообу-

стройства и защиты 

в чрезвычайных си-

туациях 

методы, модели и механизмы 

интегрированной поддержки 

технологических процессов 

технического обслуживания, 

ремонта и эксплуатации тех-

нических средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуациях, в 

том числе с применением со-

временных цифровых инстру-

ментов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

осуществлять разра-

ботки новых методов, 

моделей и механизмов 

интегрированной под-

держки технологических 

процессов технического 

обслуживания, ремонта 

и эксплуатации техниче-

ских средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуа-

циях, посредством элек-

тронных ресурсов офи-

циальных сайтов 

навыки проведения иссле-

дования и осуществлять 

разработки новых мето-

дов, моделей и механиз-

мов интегрированной 

поддержки технологиче-

ских процессов техниче-

ского обслуживания, ре-

монта и эксплуатации 

технических средств при-

родообустройства и за-

щиты в чрезвычайных си-

туациях; навыками обра-

ботки и интерпретации 

информации с помощью 

программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, 

Zoom 

2 ПКос-9 Способен обеспечи-

вать техническую 

поддержку потреби-

телей в течение жиз-

ненного цикла тех-

нических средств 

ПКос-9.1 Использует 

методы контроля со-

блюдения техниче-

ских условий на тех-

ническое обслужива-

ние, ремонт, сборку, 

соблюдения технических 

условий на техническое об-

служивание, ремонт, сборку, 

испытание технических 

средств природообустройства 

проводить контроль со-

блюдения технических 

условий на техническое 

обслуживание, ремонт, 

сборку, испытание тех-

навыками оценки и ана-

лиза соблюдения техниче-

ских условий на техниче-

ское обслуживание, ре-

монт, сборку, испытание 
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природообустрой-

ства и защиты в 

чрезвычайных ситу-

ациях и их компо-

нентов, в том числе 

осуществлять техни-

ческий контроль за 

параметрами, срав-

нивать их критерии 

с требованиями 

надежности, техно-

логичности, без-

опасности, охраны 

окружающей среды 

и конкурентоспособ-

ности 

испытание техниче-

ских средств приро-

дообустройства и за-

щиты в чрезвычай-

ных ситуациях 

и защиты в чрезвычайных си-

туациях, в том числе с при-

мене-нием современных циф-

ровых инструментов (Google 

Jam board, Miro, Khoot) 

нических средств приро-

дообустройства и за-

щиты в чрезвычайных 

ситуациях, в том числе с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

технических средств при-

родообустройства и за-

щиты в чрезвычайных си-

туациях; навыками обра-

ботки и интерпретации 

информации с помощью 

программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, 

Zoom 

3 ПКос-9.3 Использует 

знания методов при-

нятия решений опре-

деления работоспо-

собности и рацио-

нальных форм под-

держания и восста-

новления работоспо-

собности техниче-

ских средств приро-

дообустройства и за-

щиты в чрезвычай-

ных ситуациях 

Методы принятия решений 

определения работоспособно-

сти и рациональных форм 

поддержания и восстановле-

ния работоспособности техни-

ческих средств природообу-

стройства и защиты в чрезвы-

чайных ситуациях, в том 

числе с применением совре-

менных цифровых инструмен-

тов (Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

Применять методы при-

нятия решений опреде-

ления работоспособно-

сти и рациональных 

форм поддержания и 

восстановления работо-

способности техниче-

ских средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуа-

циях, в том числе с при-

менением современных 

цифровых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

навыки использования 

методов принятия реше-

ний определения работо-

способности и рациональ-

ных форм поддержания и 

восстановления работо-

способности технических 

средств природообустрой-

ства и защиты в чрезвы-

чайных ситуациях; навы-

ками обработки и интер-

претации информации с 

помощью программных 

продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и 

др. осуществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 
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4 ПКос-9.5 Применяет 

знания по осуществ-

лению надзора за 

безопасной эксплуа-

тацией технических 

средств природообу-

стройства и защиты 

в чрезвычайных си-

туациях, выполняет 

разработку эксплуа-

тационной докумен-

тации 

Основные механизмы надзора 

за безопасной эксплуатацией 

технических средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуациях, вы-

полняет разработку эксплуа-

тационной документации, в 

том числе с применением со-

временных цифровых инстру-

ментов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

Применять надзор за 

безопасной эксплуата-

цией технических 

средств природообу-

стройства и защиты в 

чрезвычайных ситуа-

циях, выполняет разра-

ботку эксплуатационной 

документации, посред-

ством электронных ре-

сурсов официальных 

сайтов 

навыки осуществления 

надзора за безопасной 

эксплуатацией техниче-

ских средств природообу-

стройства и защиты в 

чрезвычайных ситуациях, 

выполняет разработку 

эксплуатационной доку-

ментации; навыками об-

работки и интерпретации 

информации с помощью 

программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, 

Zoom 

5 ПКос-

10 

Способность к раз-

работке комплекс-

ных решений в об-

ласти процессов из-

готовления мето-

дами инновацион-

ных технологий 

сложных элементов 

технических средств 

природообустрой-

ства и защиты в 

чрезвычайных ситу-

ациях 

ПКос-10.1 Приме-

няет технологии те-

кущего ремонта и 

технического обслу-

живания техниче-

ских средств приро-

дообустройства и за-

щиты в чрезвычай-

ных ситуациях с ис-

пользованием новых 

материалов и 

средств диагностики 

технологии текущего ремонта 

и технического обслуживания 

технических средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуациях с ис-

пользованием новых материа-

лов и средств диагностики, в 

том числе с применением со-

временных цифровых инстру-

ментов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

выбирать новые матери-

алы и средства диагно-

стики для различных 

технологий текущего ре-

монта и технического 

обслуживания техниче-

ских средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуа-

циях, посредством элек-

тронных ресурсов офи-

циальных сайтов 

навыки использования но-

вых материалов и средств 

диагностики в техноло-

гиях текущего ремонта и 

технического обслужива-

ния технических средств 

природообустройства и 

защиты в чрезвычайных 

ситуациях; навыками об-

работки и интерпретации 

информации с помощью 

программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществ-
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ления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, 

Zoom 

6 ПКос-10.2 Имеет 

навыки проведения 

экспертизы и аудита 

при сертификации 

производимых дета-

лей, узлов, агрегатов 

и систем для техни-

ческих средств при-

родообустройства и 

защиты в чрезвычай-

ных ситуациях, 

услуг и работ по их 

техническому обслу-

живанию и ремонту 

основы экспертизы и аудита 

при сертификации производи-

мых деталей, узлов, агрегатов 

и систем для технических 

средств природообустройства 

и защиты в чрезвычайных си-

туациях, услуг и работ по их 

техническому обслуживанию 

и ремонту, в том числе с при-

менением современных циф-

ровых инструментов (Google 

Jam board, Miro, Khoot) 

проводить экспертизы и 

аудит при сертификации 

производимых деталей, 

узлов, агрегатов и си-

стем для технических 

средств природообу-

стройства и защиты в 

чрезвычайных ситуа-

циях, услуг и работ по 

их техническому обслу-

живанию и ремонту, по-

средством электронных 

ресурсов официальных 

сайтов 

навыками проведения 

экспертизы и аудита при 

сертификации производи-

мых деталей, узлов, агре-

гатов и систем для техни-

ческих средств природо-

обустройства и защиты в 

чрезвычайных ситуациях, 

услуг и работ по их тех-

ническому обслуживанию 

и ремонту; навыками об-

работки и интерпретации 

информации с помощью 

программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, 

Zoom 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное модели-

рование технических средств природообустройства и ЗЧС» в соответствии с 

действующим Учебным планом изучается на первом курсе в первом семестре 

на кафедре «Технический сервис машин и оборудования». 

 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по се-

местрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2,0 зачётные единицы (72 

академических часа, в том числе 4 часа практической подготовки), их распре-

деление по видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

Таблица 2. 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

Всего 

семестр  

№8 

Общая трудоёмкость дисциплины по 

учебному плану 

 

72/4* 

 

72/4* 

1. Контактная работа: 16,25/4* 16,25/4* 

Аудиторная работа 16,25/4* 16,25/4* 

 в том числе: 

практические занятия (ПЗ) 16/4* 16/4* 

контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 

0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 55,75 55,75 

самостоятельное изучение разделов, 

самоподготовка (проработка и повто-

рение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, 

подготовка к практическим занятиям и 

т.д.) 

 

46,75 

 

46,75 

Подготовка к зачету (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт 
 в том числе практическая подготовка 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное модели-

рование технических средств природообустройства и ЗЧС» включает в себя 

четыре темы для аудиторного и самостоятельного изучения. 

Тематический план дисциплины представлен в таблице 3. 

 

Таблица 3. 
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Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа 
Внеаудиторная 

работа СР 
Л ПЗ/С 

всего 
ПКР 

всего 

      

Тема 1 Инструментарий компью-

терного математического моде-

лирования. Приемы формирова-

ния изделий на основе теории 

композиции 

14  4  10 

Тема 2 Компьютерное объёмное 

моделирование. Основы трех-

мерного моделирования с при-

менением инструментов цифро-

вых технологий.   

16/4*  4/4*  12 

Тема 3 Требования к эскизам. 

Создание основания тела в 

готовых программах 

графопостроителей 

16  4  12 

Тема 4 Принципы 

моделирования сборочных 

единиц. Инструменты 

построения сборочных единиц 

в цифровых средах 

16,75  4  12,75 

Подготовка к зачету 

(контроль) 

9    9 

контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0,25   0,25  

Итого по дисциплине 72/4  16/4* 0,25 55,75 

 в том числе практическая подготовка 

Содержание тем дисциплины 

Тема 1 Инструментарий компьютерного математического модели-

рования. Приемы формирования изделий на основе теории композиции  
(Программы для компьютерного моделирования, среды для математического 

моделирования, требования к изделиям, теория композиции) 

Тема 2 Компьютерное объёмное моделирование. Основы трехмер-

ного моделирования с применением инструментов цифровых технологий 
(Основы трехмерного моделирования в программе КОМПАС-3D, основные 

функции КОМПАС-3D, использование библиотеки материалов, создание и ре-

дактирование трехмерных моделей и деталей в КОМПАС-3D) 

Тема 3 Требования к эскизам. Создание основания тела в готовых 

программах графопостроителей (Использование эскизов, создание эскизов 

в КОМПАС-3D, выбор плоскости для создания эскизов при 3D моделирова-

нии, основы использования MathCAD)  
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Тема 4 Принципы моделирования сборочных единиц. Инструменты 

построения сборочных единиц в цифровых средах (Требования к сбороч-

ным единицам, создание сборочных единиц в программе КОМПАС-3D, выбор 

базовой детали инструментарий для изменения и редактирования сборочных 

единиц, библиотека стандартных деталей, сохранения сборочный единицы, 

как проект в КОМПАС-3D) 

 

4.3 Практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практические занятия и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 
№ темы 

№ и название  

практических занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

      

1 Тема 1 Инструмента-

рий компьютерного 

математического мо-

делирования. Приемы 

формирования изде-

лий на основе теории 

композиции 

Практическое занятие 

№1 Инструментарий 

компьютерного мате-

матического модели-

рования. Приемы фор-

мирования изделий на 

основе теории компо-

зиции 

ПКос-8.1; 

ПКос-9.1; 

ПКос-9.3; 

ПКос-9.5; 

ПКос-10.1; 

ПКос-10.2 

Устный опрос 4 

2 Тема 2 Компьютерное 

объёмное моделиро-

вание. Основы трех-

мерного моделирова-

ния с применением 

инструментов цифро-

вых технологий.   

Практическое занятие 

№2 Компьютерное 

объёмное моделиро-

вание. Основы трех-

мерного моделирова-

ния с применением 

инструментов цифро-

вых технологий.   

ПКос-8.1; 

ПКос-9.1; 

ПКос-9.3; 

ПКос-9.5; 

ПКос-10.1; 

ПКос-10.2 

Устный опрос 4 

3 Тема 3 Требования к 

эскизам. Создание ос-

нования тела в гото-

вых программах гра-

фопостроителей 

Практическое занятие 

№3 Требования к эс-

кизам. Создание осно-

вания тела в готовых 

программах графопо-

строителей 

ПКос-8.1; 

ПКос-9.1; 

ПКос-9.3; 

ПКос-9.5; 

ПКос-10.1; 

ПКос-10.2 

Устный опрос 4 

4 Тема 4 Принципы мо-

делирования сбороч-

ных единиц. Инстру-

менты построения 

сборочных единиц в 

цифровых средах 

Практическое занятие 

№4 Принципы моде-

лирования сборочных 

единиц. Инструменты 

построения сбороч-

ных единиц в цифро-

вых средах 

ПКос-8.1; 

ПКос-9.1; 

ПКос-9.3; 

ПКос-9.5; 

ПКос-10.1; 

ПКос-10.2 

Устный опрос 4 
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4.3. Самостоятельное изучение тем дисциплины 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самосто-

ятельного изучения 

1 Тема 1 Инструментарий компью-

терного математического модели-

рования. Приемы формирования 

изделий на основе теории компози-

ции 

История развития САПР. Другие САПР используемые 

в машиностроении. Использование теории компози-

ции  в других  сферах деятельности (ПКос-8.1; ПКос-

9.1; ПКос-9.3; ПКос-9.5; ПКос-10.1; ПКос-10.2) 

 

2 Тема 2 Компьютерное объёмное 

моделирование. Основы трехмер-

ного моделирования с примене-

нием инструментов цифровых тех-

нологий.   

Способы обозначения позиций в КОМПАС-3D. Пра-

вила выбора фасок для втулок и отверстий. Изменение 

свойств материала для 3D модели. Способы расшире-

ния библиотек стандартных деталей (ПКос-8.1; ПКос-

9.1; ПКос-9.3; ПКос-9.5; ПКос-10.1; ПКос-10.2) 

 

3 Тема 3 Требования к эскизам. 

Создание основания тела в готовых 

программах графопостроителей 

Построение дополнительных плоскостей. Создание 

эскизов на поверхности деталей. Создание моделей 

без эскизов  (ПКос-8.1; ПКос-9.1; ПКос-9.3; ПКос-9.5; 

ПКос-10.1; ПКос-10.2) 

 

4 Тема 4 Принципы моделирования 

сборочных единиц. Инструменты 

построения сборочных единиц в 

цифровых средах 

Изменение деталей внутри сборочных единиц. Спо-

собы ограничения движения деталей в сборке. Анализ 

контактов деталей в сборке. Создание дополнитель-

ных плоскостей в сборке для сопряжения с ними дета-

лей (ПКос-8.1; ПКос-9.1; ПКос-9.3; ПКос-9.5; ПКос-

10.1; ПКос-10.2) 

 

 

5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Компьютерное проектирование и имитаци-

онное моделирование технических средств природообустройства и ЗЧС» ис-

пользуются формы обучения: 

- активные образовательные технологии (АОТ): самостоятельная работа; ра-

бота с информационными ресурсами. 

- интерактивные образовательные технологии (ИОТ): компьютерные симу-

ляции, дискуссионные, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, 

рефлексивные технологии, и т.п.  

 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных 

образовательных технологий 

(форм обучения) 
1 Тема 1 Инструмен-

тарий компьютер-

Практическое занятие №1 Инстру-

ментарий компьютерного мате-

матического моделирования. 

АОТ:  

- работа с интернет ресурсами 

ИОТ:  
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных 

образовательных технологий 

(форм обучения) 

ного математиче-

ского моделирова-

ния. Приемы фор-

мирования изде-

лий на основе тео-

рии композиции 

Приемы формирования изделий 

на основе теории композиции 

- организационно-деятельная игра 

- технология ситуационного ана-

лиза 

2 Тема 2 Компью-

терное объёмное 

моделирование. 

Основы трехмер-

ного моделирова-

ния с применением 

инструментов циф-

ровых технологий.   

Практическое занятие №2 Компь-

ютерное объёмное моделирова-

ние. Основы трехмерного моде-

лирования с применением ин-

струментов цифровых техноло-

гий.   

АОТ:  

- работа с интернет ресурсами 

ИОТ:  

- организационно-деятельная игра 

- технология ситуационного ана-

лиза 

3 Тема 3 Требования 

к эскизам. Созда-

ние основания тела 

в готовых про-

граммах графопо-

строителей 

Практическое занятие №3 Требо-

вания к эскизам. Создание осно-

вания тела в готовых програм-

мах графопостроителей 

АОТ:  

- работа с интернет ресурсами 

ИОТ:  

- организационно-деятельная игра 

- технология ситуационного ана-

лиза 

4 Тема 4 Принципы 

моделирования 

сборочных единиц. 

Инструменты по-

строения сбороч-

ных единиц в циф-

ровых средах 

Практическое занятие №4 Прин-

ципы моделирования сборочных 

единиц. Инструменты построе-

ния сборочных единиц в цифро-

вых средах 

АОТ:  

- работа с интернет ресурсами 

ИОТ:  

- организационно-деятельная игра 

- технология ситуационного ана-

лиза 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Компьютерное проектирование и 

имитационное моделирование технических средств природообустройства и 

ЗЧС» в течение семестра используются следующие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль: успеваемости студентов осуществляется в про-

цессе освоения дисциплины в форме контроля посещаемости студентами 

практических занятий; с помощью опроса по теме практических занятий; 

оценки самостоятельной работы студентов по подготовке к практическим за-

нятиям. 

Промежуточный контроль знаний: проводится в форме контроля по 

дисциплине - зачет. 
 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 
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для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

1) Перечень вопросов к устному опросу 

Практическое занятие №1 Инструментарий компьютерного математиче-

ского моделирования. Приемы формирования изделий на основе теории ком-

позиции  

1. Виды линий в КОМПАС-3D? 

2. Как создать свой тип линии в КОМПАС-3D? 

1. Правила заполнения основной надписи. 

2. Правила постановки осевых линий. 
 

Практическое занятие №2 Компьютерное объёмное моделирование. Основы 

трехмерного моделирования с применением инструментов цифровых техно-

логий.   

1. С чего начинается создание 3D модели? 

2.. Как выбрать нужную плоскость для создания эскиза будущей 3D модели? 

3. Как создать дополнительную плоскость на поверхности детали? 

4. Как выбрать материал для 3D модели? 
 

Практическое занятие №3 Требования к эскизам. Создание основания тела в 

готовых программах графопостроителей  

1. Свойства дополнительных линий в КОМПАС-3D? 

2. Требования к эскизам. 

3. Правила построения эскизов для цилиндрических деталей в КОМПАС-3D 

4. Свойства эскизов КОМПАС-3D 
 

Практическое занятие №4 Принципы моделирования сборочных единиц. Ин-

струменты построения сборочных единиц в цифровых средах  

1. Как проверить пересекаются ли детали в сборке узда? 

2. Как выбрать базовую деталь для сборки? 

3. Назовите рациональные методы сопряжения деталей вашей сборки? 

4. Правила нумерации деталей в сборках. 
 

 

Критерии оценивания устного опроса проводится по системе полноты 

ответа: «ответ полный», «ответ не полный» представлены в таблица 7. 

 

Таблица 7 

 
Оценка Характеристика ответа 

Ответ  

полный 

Студент четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы пре-

подавателя, ответы пояснялись рисунками, схемами, формулами, алго-

ритмами из практической работы 

Ответ  

не полный 

Студент ответил на контрольные вопросы преподавателя неверно или 

вообще не ответил на контрольные вопросы, не смог дать пояснения ри-

сунками, схемами, формулами, алгоритмами из практической работы 
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3) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

(зачет) 

 

1. Что такое система автоматизированного проектирования (САПР)? 

2. Классификация САПР. 

3. Особенности программы КОМПАС-3D. 

4. Правила нумерации деталей в сборке. 

5. Правила выбора основной надписи и ее заполнения. 

6. Правила размещения видов на чертежах. 

7. Что такое осевые линии? Правила их постановки на чертежах. 

8. Что такое штриховка? Правила выбора штриховки. 

9. Шероховатости. Правила указания их на чертеже 

10. Неуказанная шероховатость. Как ее указать в КОМПАС-3D? 

11. Правила указания сварных швов на чертежах в КОМПАС-3D. 

12. Как добавить текст и таблицу на чертеж в КОМПАС-3D? 

13. Что такое технические требования? Как их указать на чертеже в 

КОМПАС-3D? 

14. Правила постановки размеров в КОМПАС-3D. 

15. Как выбрать материал для детали. Правила заполнения окна мате-

риала в основной надписи в КОМПАС-3D. 

16. Правила постановки размеров скруглений и фасок. 

17. Основные линии. Виды. Правила выбора линий. 

18. Что такое 3D моделирование? Последовательность создания 3D 

модели в КОМПАС-3D. 

19. Что такое эскиз? Как выбрать плоскость для создания эскиза 3D 

модели в КОМПАС-3D? 

20. Операция «выдавливание». Особенности. Разновидности этой 

операции в КОМПАС-3D. 

21. Операция «скругление». Особенности. Требования к эскизу для 

возможности применения этой операции в КОМПАС-3D. 

22. Как сделать 3D модель по траектории в КОМПАС-3D. 

23. Способы редактирование 3D модели в КОМПАС-3D. 

24. Разновидности дополнительных плоскостей в КОМПАС-3D. 

25. Правила создания дополнительных плоскостей в КОМПАС-3D. 

26. Как создать резьбовое отверстие на 3D модели в КОМПАС-3D? 

27. Как указать материал детали в КОМПАС-3D? 

28. Как изменить цвет детали в КОМПАС-3D? 
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29. Как указать нужные физические параметры материала, если нуж-

ного нет в библиотеке в КОМПАС-3D? 

30. Что такое сборочная единица? 

31. Что такое базовая деталь? Зачем она нужна? 

32. Как добавить детали в сборку? 

33. Дайте определение «стандартная деталь»? 

34. Библиотека стандартных деталей. Как расширить библиотеку? 

35. Как ограничить движение деталей в сборке? 

36. Можно ли отредактировать деталь внутри сборки? Особенности 

такого редактирования. 

37. Как перенести деталь или сборку на 2D чертеж в КОМПАС-3D? 

38. Как соединить листы формата А4, А3 и А2 в А1 в КОМПАС-3D?. 

 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для допуска к промежуточному контролю (зачет) по дисциплине «Ком-

пьютерное проектирование и имитационное моделирование технических 

средств природообустройства и ЗЧС» студенту в семестре необходимо выпол-

нить учебный план по дисциплине, включающий в себя посещение практиче-

ских занятий. Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетен-

ции по дисциплине «Компьютерное проектирование и имитационное модели-

рование технических средств природообустройства и ЗЧС» применяется тра-

диционная система контроля и оценки успеваемости студентов.  

Критерии выставления «зачета» проводится по системе: «зачет», «неза-

чет» представлены в таблица 8. 

Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения (зачет) 

 
Оценка Критерии оценивания 

Зачет 

 

Зачет заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал без пробелов; выполнивший все задания, преду-

смотренные учебным планом на высоком качественном уровне. Компе-

тенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – вы-

сокий. 

Также зачет заслуживает студент, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не 

оценены максимальным числом баллов, в основном сформировал практи-

ческие навыки. Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформиро-

ваны на уровне – хороший (средний). 

Зачет также может получить студент, если он частично с пробелами 

освоил знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания выполнил. Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сфор-

мированы на уровне – достаточный. 
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Незачет 

Незачет заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетенции 

и теоретический материал, учебные задания не выполнил. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Худякова, Е.В. Имитационное моделирование процессов и систем 

в АПК: учебное пособие / Е. В. Худякова , А.А. Липатов; Российский госу-

дарственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва). – Электрон. текстовые дан. – Москва: ИКЦ «Колос-с», 2021. – 256 

с.: рис., табл., цв.ил.– Коллекция: Учебная и учебно-методическая ли-тература. 

– Свободный доступ из сети Интернет (чтение, печать, копиро-вание).– Режим 

доступа : http://elib.timacad.ru/dl/full/s03032022im.pdf. - Загл. с титул. экрана. - 

Электрон. версия печ. публикации.– 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/s03032022im.pdf>. 

2. Надежность технических систем: учебник / А. В. Чепурин [и др.]. 

– Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2015. – 361 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. – Систем. требования : Режим до-

ступа: свободный Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/3067.pdf. - Загл. 

с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публикации. – 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/3067.pdf>. 

3. Сафиуллин, Р. Н. Конструкция, расчет и эксплуатационные свой-

ства транспортных и транспортно-технологических машин : учебник / Р. Н. 

Са-фиуллин, М. А. Керимов, Д. Х. Валеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. 

— 484 с. — ISBN 978-5-8114-3671-2. — Текст : электронный // Лань : электрон-

но-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/113915 

 

 

7.2 Дополнительная литература 

1 Аносова, А. И. Проектирование в программе КОМПАС : учебное 

пособие / А. И. Аносова. – Иркутск : Иркутский ГАУ, 2021. – 128 с. – Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/257606 

2 Проектирование технологических машин : учебное пособие / Б. 

Ф. Зюзин, А. И. Жигульская, С. Д. Семеенков, В. М. Шпынев. — 2-е изд., пе-

рераб. и доп. — Тверь : ТвГТУ, 2020. — 112 с. — ISBN 978-5-7995-1112-8. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/171309  

3 Мяло, О. В. Конструкция и эксплуатационные свойства машин : 

учебное по-собие / О. В. Мяло, В. В. Мяло. — Омск : Омский ГАУ, 2021. — 

https://e.lanbook.com/book/257606
https://e.lanbook.com/book/171309
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91 с. — ISBN 978-5-89764-966-2. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/176594 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

1 Стратегия машинно-технологической модернизации сельского хо-

зяйства России на период до 2020 г. - М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2009. - 

80 с. 

2 Стратегия научно-технологического развития Российской Федера-

ции (утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 

г. N 642). 

3 Автомобильный справочник /Перевод с англ. «Бош» Под ред. В.В. 

Мас-лов/–М.: Из-во «За рулем», 2000. – 896с. 

4 Российская энциклопедия самоходной техники. Справочное и учеб-

ное пособие для специалистов отрасли «Самоходные машины и механизмы». 

Т.1, 2 / Под. ред. Зорин В.А.. – М.: Просвещение, 2001. – 892 с. 

5 Федеральный закон «О техническом регулировании» 

6 Технический регламент «О безопасности автотранспортных 

средств» 

7 Технический регламент «О безопасности колесных транспортных 

средств и их компонентов» 

8 Технический регламент «О безопасности тракторов, сельскохозяй-

ствен-ных машин и машин для лесного хозяйства» 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Технология машиностроения : Лабораторный практикум / А. В. 

Коломейченко, И. Н. Кравченко, Н. В. Титов [и др.]. – Санкт-Петербург : Из-

дательство "Лань", 2020. – 268 с. – ISBN 978-5-8114-6647-4. 

2. Лехтер, Владимир Робертович. Конструкция и эксплуатационые 

свойства транспортных и транспортно-технологических машин: рабочая тет-

радь для студентов, обучающихся по направлению 23.03.03 «Эксплуатация 

транспортно-технологических машин и комплексов» по про-филю «Автомо-

били и автомобильное хозяйство» / В. Е. Путырский; Российский государ-

ственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Ти-мирязева (Москва), 

Факультет агрономии и биотехнологии, Кафедра метеорологии и климатоло-

гии. — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимиря-

зева, 2018. — 30 с.: табл., рис. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая 

литература. — Коллекция: Рабочие тетради. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo47.pdf. 

3. Леонтьев, Юрий Петрович. Машины и оборудование для приро-

дообустройства. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Ю. П. Леон-

тьев; Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. 

А. Тимирязева (Москва), Факультет техносферной безопасности, экологии и 
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природопользования, Кафедра «Машины и оборудование природообустрой-

ства и ЗОС». — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. 

Тимирязева, 2016. — 84 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-мето-

дическая литература. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/153.pdf. 

4. Теловов, Нормурод Кандахорович. Выполнение лабораторных и 

практических работ в системах Компас - график и Компас - 3D: учебно-мето-

дическое пособие / Н. К. Теловов; Российский государственный аг-рарный 

университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Элек-трон. тексто-

вые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018. — 80 с.: рис., 

табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литера-тура. — Режим 

доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo316.pdf 

5. Журналы, периодические издания  

Автомобильная промышленность", "Вестник машиностроения", "Грузовик", 

"Мелиорация", "Приводная техника", "Природообустрой-ство", "Строитель-

ные и дорожные машины", "Строительные, дорожные и коммунальные ма-

шины и оборудование", "Автомобилестроение. Рефера-тивный журнал" и пр. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информа-

ционно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 
 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (от-

крытый доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». 

https://cyberleninka.ru/ (открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый 

доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (открытый доступ) 

 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 
 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

темы учебной  

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разра-

ботки 

1 

Тема 1 Инструмен-

тарий компьютер-

ного математиче-

ского моделирова-

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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ния. Приемы фор-

мирования изделий 

на основе теории 

композиции 

Kaspersky - защита 

2 

Тема 2 Компьютер-

ное объёмное моде-

лирование. Основы 

трехмерного моде-

лирования с приме-

нением инструмен-

тов цифровых тех-

нологий.   

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

3 

Тема 3 Требования 

к эскизам. Создание 

основания тела в го-

товых программах 

графопостроителей 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

4 

Тема 4 Принципы 

моделирования сбо-

рочных единиц. Ин-

струменты построе-

ния сборочных еди-

ниц в цифровых 

средах 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

 

Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Аудитория лекционного типа, семинарского типа, текущего контроля, 

индивидуальных консультаций, промежуточной аттестации, групповых кон-

сультаций 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 2 

Учебный корпус № 22, ауд. № 206 Доска классическая – 1 шт., Компьютер – 1 шт., 

TV монитор – 1 шт., Проектор – 1 шт., Экран – 1 

шт., Комплект для аудиторий двухместный: ска-

мья/парта – 24 шт., Стол, стул преподавателя – 1 

шт. 

Компьютеры с ПО– 20 шт. 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева, 

Читальные залы библиотеки 

ПК с программным наполнением Office 

Доступ в Интернет, Wi-Fi 
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Комнаты для самоподготовки в общежи-

тиях университета (для студентов прожи-

вающих в общежитиях) 

ПК с программным наполнением Office  

Доступ в Интернет, Wi-Fi 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с 

преподавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия 

представлены следующими видами, включая учебные занятия, направленные 

на практическую подготовку обучающихся и проведение текущего контроля 

успеваемости: практические занятия (занятия семинарского типа); групповые 

консультации; индивидуальные консультации и иные учебные занятия, преду-

сматривающие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; само-

стоятельная работа обучающихся; занятия иных видов.  

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные насто-

ящей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Для качественного освоения дисциплины рекомендуется регулярное по-

сещение практических занятий. Целесообразно закрепление материала после 

каждого вида занятий, просматривая конспект, литературные источники. 

Дисциплина «Компьютерное проектирование и имитационное модели-

рование технических средств природообустройства и ЗЧС» подразумевает 

значительный объем самостоятельной работы студентов. Для изучения дисци-

плины необходимо использовать информационно-справочные и поисковые 

ресурсы Интернет.  

Сдача зачета осуществляется по утверждённому графику в период зачет-

ной сессии. К зачета допускаются студенты, выполнившие учебную нагрузку по 

дисциплине. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший практическую работу, должен самостоятельно 

изучить теоретический материал по теме практической работы, порядок ее 

проведения и отработать ее в соответствии с установленным кафедрой графи-

ком отработок практических занятий.   

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

При организации учебного процесса по изучению дисциплины необхо-

димо учитывать принципиальную особенность концепции ФГОС ВО – их ком-

петентностную ориентацию. Компетентностный подход – подход, нацелен-

ный на результат образования, где в качестве результата рассматривается не 

столько сумма усвоенной информации, а способность человека принимать ре-

шения в различных ситуациях и нести за них ответственность.  

При обучении дисциплине следует учитывать последние достижения  
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