




ПАСПОРТ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
Таблица 1 

 

Индекс 
компетенции Содержание компетенции 

Подготовка к сдаче и 
сдача государственного 

экзамена 

Защита выпускной 
квалификационной 

работы, включая 
подготовку к 

процедуре защиты и 
процедуру защиты 

УК-1 Способен осуществлять 
поиск, критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

+ + 

УК-2 Способен определять круг 
задач в рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы их 
решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся ресурсов 
и ограничений 

+ + 

УК-3 Способен осуществлять 
социальное взаимодействие 
и реализовывать свою роль в 
команде 

+ + 

УК-4 Способен осуществлять 
деловую коммуникацию в 
устной и письменной 
формах на государственном 
языке Российской 
Федерации и 
иностранном(ых) языке(ах) 

+ + 

УК-5 Способен воспринимать 
межкультурное 
разнообразие общества в 
социально-историческом, 
этическом и философском 
контекстах 

+ + 

УК-6 Способен управлять своим 
временем, выстраивать и 
реализовывать траекторию 
саморазвития на основе 
принципов образования в 
течение всей жизни 

+ + 

УК-7 Способен поддерживать 
должный уровень 
физической 
подготовленности для 
обеспечения полноценной 

+ + 
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социальной и 
профессиональной 
деятельности 

УК-8 Способен создавать и 
поддерживать безопасные 
условия жизнедеятельности, 
в том числе при 
возникновении 
чрезвычайных ситуаций 

+ + 

ОПК-1 Способен осуществлять 
поиск, обработку и анализ 
информации из различных 
источников и представлять 
ее в требуемом формате с 
использованием 
информационных, 
компьютерных и сетевых 
технологий 

+ + 

ОПК-2 Способен применять 
соответствующий физико-
математический аппарат, 
методы анализа и 
моделирования, 
теоретического и 
экспериментального 
исследования при решении 
профессиональных задач 

+ + 

ОПК-3 Способен использовать 
методы анализа и 
моделирования 
электрических цепей и 
электрических машин 

+ + 

ОПК-4 Способен использовать 
свойства конструкционных и 
электротехнических 
материалов в расчетах 
параметров и режимов 
объектов профессиональной 
деятельности 

+ + 

ОПК-5 Способен проводить 
измерения электрических и 
неэлектрических величин 
применительно к объектам 
профессиональной 
деятельности 

+ + 

ПКОС-1 Способен осуществлять 
монтаж, наладку, 
эксплуатацию 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин и 
установок в 

+ + 
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сельскохозяйственном 
производстве 

ПКОС-2 Способен выполнять работы 
по повышению 
эффективности 
энергетического и 
электротехнического 
оборудования, машин и 
установок в 
сельскохозяйственном 
производстве 

+ + 

 
 

КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ОЦЕНКИ 
результатов освоения ОПОП ВО по направлению подготовки 

 13.03.02 – «Электроэнергетика и электротехника», 
Направленность – «Электроснабжение» 

 
Комплект заданий для ГИА 

 
Задание №1 

 
1 Номинальные напряжения  линий, трансформаторов и генераторов. 
2. Задачи сельского электроснабжения.. 
3. Определить сечения проводов в линии с 2-х сторонним питанием U = 10 кВ. 

. Cosφ = 0,9 для всех потребителей ΔUдоп = 5 %. 
 

           1     2   3       4 
А •   •    •   •        •    •В 

   2      3   2,5  1,8      4,0 
 
       360 кВ·А       420 кВ·А       380 кВ·А 250 кВ·А 

 
 

 
Задание №2 

 
1 Показатели качества электроэнергии (ГОСТ 32144 с 2013 г.) 
2. Расчет токов к.з. в относительных базисных единицах. 
3. Определить максимальные потери напряжения в линии с 2-х сторонним 
питанием U = 10 кВ. . Cosφ = 0,9 для всех потребителей. 

 
АС70   1 АС70    2   АС70 3 АС70      4 

А•   •    •   •        •    •В 
   1,8      2,0      3,0   2,5      1,9 
 



 4 

       360 кВ·А          420 кВ·А       380 кВ·А  250 кВ·А 
 
 
 

Задание №3 
 
1. Классификация  сельскохозяйственных потребителей электроэнергии по 
категориям надежности 
2. Максимальная токовая защита. Выбор параметров срабатывания. 
3. Рассчитать максимальную потерю напряжения в ВЛ 35 кВ (рис.)   
. Cosφ = 0,9 (одинаков для всех нагрузок ;  ; 

 
                2 
       5000 кВ·А 
     АС95 
            18 км 
ш 35 кВ 
  о     АС 185                    1          АС95 
            15 км                        12 км        3 
 
 
                                     4800 кВ·А   7500 кВ·А 

 
 
 

Задание №4 
 
 

1. Нормы надежности электроснабжения для сельскохозяйственных 
потребителей. 
2. Электрическая дуга постоянного и переменного тока и способы ее гашения. 
3. Выбрать выключатель вакуумный для ВЛ 10 кВ. Iраб = 75 А; 

Параметры  выключателя: 
  

  
 
 

Задание №5 
 
 

1. Самонесущие изолированные провода. Особенности  конструкции. 
2. Трансформаторы тока и их выбор. 
3. Выбрать разъединитель для ВЛ 10 кВ. 
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Задание №6 
 
1. Конструктивное выполнение ВЛИ. 
2. Надежность электроснабжения. Способы обеспечения надежности сельского 
электроснабжения, выбор средств повышения надежности. 
3. Выбрать и рассчитать максимальную токовую защиту для ВЛ 10  кВ (головной 
участок). Sрасч.max  = 960 кВ·А; Ксх = 1;  
 
 

ш 10 кВ 
     К2(2) 

          К1(2) 

ГВ                                            СВ 
 
 

 
 
 
 

 
 

Задание №7 
 

1. Схема замещения ВЛ 0,4-35кВ. 
2. Трансформаторы напряжения и их выбор. 
3. Рассчитать отсечку силового трансформатора  

 
     110/10 кВ 
              К1 
     К2 

                Sн = 2,5 МВ·А    
 

. 
 

Задание №8 
 
1. Конструктивное выполнение КЛ.  Способы прокладки КЛ. 
2. Расчетная нагрузка. Расчетный период. Определение расчетной нагрузки на 
вводе в жилой дом. 
3. Определить потери электроэнергии за год в ВЛ 10 кВ, длиной 10 км, 
выполненной проводами АС70. За год через линию передано 4000 МВт. 
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Замеренная максимальная нагрузка составляет 55 А. Cosφ = 0,9. Потери 
электроэнергии в процентах. 
 
 

Задание №9 
1. Особенности схем замещения ВЛ 110кВ. 
2. Искровые промежутки, трубчатые и вентильные разрядники 
3. Определить потери электроэнергии в трансформаторе подстанции 10/0,4 кВ. S = 
250 кВ·А. Максимальная электрическая нагрузка подстанции равна Sрасч.max = 325 
кВ·А; . 

Задание №10 
 
1. Выбор номинальных напряжений при разработке (создании) 
электроэнергетических систем. 
2. Определение расчетной нагрузки на участках ВЛ 0,38 кВ и на шинах ТП 10/0,4 
кВ. 
3. Рассчитать потери электроэнергии в трансформаторах подстанции 35/10 кВ . 
Sном.тр-ра = 4000 кВ·А; максимальная нагрузка подстанции составляет 5200 кВ·А; 
на подстанции установлено 2 трансформатора (2×4000 кВ·А); τ=2600 час/год 

 
Задание №11 

1. Схема замещения трехфазного двухобмоточного трансформатора 110/10 кВ. 
Параметры схемы замещения. 
2. Защита установок от прямых ударов молнии. Стержневые и тросовые 
молниеотводы. 
3. Выбрать Sном. трансформатора на подстанции 110/10 кВ. Максимальная 
расчетная нагрузка подстанции составляет 8500 кВ·А. Рассчитать потери 
электроэнергии в трансформаторах подстанции (на подстанции установлено 2 
трансформатора). 

Задание №12 
 
1. Схема замещения трехфазного двухобмоточного трехфазного трансформатора 
10/0,4 кВ. Параметры схемы замещения. 
2. Схемы соединения ТТ и реле. 
3. Выбрать сечение проводов в ВЛ 10 кВ (схема ВЛ 10 кВ на рис). 
ΔUдоп = 6 % ; Cosφ = 0,9; jэк = 0,6 А/мм2 

 
 

     Sрасч = 410 кВ·А 
   Шины 10 кВ   1       ТП № 1 

         4,2 км   5,0 
          2,0      АВР 
             ВЛ 10 кВ 
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 ТП № 2          Sрасч = 550 кВ·А                                       от соседней 
    10/0,4 кВ       подстанции 

 
. 

Задание №13 
 
1. Потеря и падение напряжения в ВЛ 10кВ .Дать определения расчетных величин 
и привести расчетные формулы. 
2. Определение расчетной нагрузки на участках ВЛ 10 кВ и на шинах РТП 
35(110)/10 кВ. 
3. Рассчитать электрическую нагрузку на участках ВЛ 10 кВ (рис). 
 
          Шины 10 кВ 

           1                              2    480 кВ·А 
3,0   2,0   2,5     ТП № 3 
 
    10/0,4 кВ        250 кВ·А   

         300 кВ·А 
                                   ТП №1                   ТП № 2 
 
 
 

Задание №14 
 
1. Порядок определения максимальной потери напряжения в разветвленной 
радиальной сети. 
2. Замыкания на землю (ЗНЗ) в системе с изолированной нейтралью, ток ЗНЗ. 
3. Рассчитать потери напряжения в ВЛ 10 кВ. Cosφ = 0,9; Sрасч = 330 кВ·А 

;  ;  
 

 
          Шины 10 кВ 

   АС70         1           АС70            2 АС70             S =480 кВ·А 
2,5   3,0   3,3     ТП № 3 
             АС35  2,0                      АС35 1,0 
             

            10/0,4 кВ            S = 250 кВ·А   
 
                                   ТП №1                   ТП № 2 

                           Sрасч = 330 кВ·А 
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Задание №15 
 
1. Перечислите методы определения количества э.э. переданной за год в ВЛ.  
     Привести расчетные формулы для определения Wгод., Тмах 
2. Разъединители. Назначение, устройство, типы. 
3. Выбрать сечение провода к двигателю по условиям нагрева. Проводка 
находится в пожароопасном помещении.  
Параметры двигателя: Р = 20 кВт; Кпуска = 3,5; η = 0,88; cosφ = 0,86; Кзагрузки = 0,9. 
Проводку выполнить проводом с медными жилами и поливинилхлоридной 
изоляцией (в трубе). 

 
                      Рщ          F 
             Д1 
 
 

                           Uном = 0,38 
 

 
  

Задание №16 
 
1. Определение потерь электрической энергии в ВЛ. Привести расчетные 
формулы для определения  Δ Wгод.,  Тмах, I ср.год. 
2. Определение токов к.з. в сетях до 1000 В. 
3. Выбрать сечение провода к двигателю по условиям нагрева. Проводка 
находится в пожароопасном помещении. . 
Параметры двигателя: Р = 25 кВт; Кпуска = 4; η = 0,87; cosφ = 0,83; Кзагрузки = 0,85. 
Проводку выполнить проводом с медными жилами и поливинилхлоридной 
изоляцией (провод в трубе). 
 

                        РЩ           Q 
             Д 
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Задание №17 
 

1.  Различные способы расчета нагрузок при выборе сечений проводов в ВЛ. 
2. Общее выражение для любого вида несимметричного к.з. 
3. Рассчитать токи к.з. трехфазный и двухфазный в точке К1 методом 
именованных единиц. 
Sсистемы = 800 МВ·А; LВЛ 35 кВ = 20 км проводом АС95;  

 
Т – 1 =› 35/10 кВ; Ик % = 7,5 %; Sном. тр-ра = 6,3 МВ·А 

 
 

Система     ВЛ 35 кВ            Т-1 
~           К1 

 
 

 
Задание №18 

 
1. Определение  токов и мощностей на головных участках ВЛ с двухсторонним 
питанием. 
2. Токовая отсечка. Выбор параметров срабатывания. Проверка чувствительности, 
селективность отсечки. 
3. Рассчитать однофазный ток к.з. в конце ВЛ 0,38 кВ и проверить кратность 
однофазного тока к.з. к Iном.расцеп.автомата.  
Zтр-ра току однофазного замыкания на корпус: 
Sн = 160 кВ·А; Zт = 0,7 Ом; Sн = 250 кВ·А; Zт = 0,43 Ом; Sн = 400 кВ·А; Zт = 0,32 
Ом; 
Iном.расцеп.автомата = 100 А. 
 
  10/0,4 кВ 
     4А50 
        К(1) 

     L = 300 м 
  Sн = 250 кВ·А 
   Iн.расцеп. автом.  = 100 А. 
 
 

Задание №19 
 
1 Точка токораздела и ее роль при расчете линии с двухсторонним питанием. 
     Упрощенные формулы для расчета ВЛ с двухсторонним питанием. 
2. Классификация опор ВЛ. Способы пропитки деревянных опор. 
3. Определить 3-х фазные токи к.з. для точки К(3) схемы    (рис) для времени t = 0 
с;    t = 005 с; t = 1 с (по расчетным кривым): 
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Sн = 1000 кВ·А (турбогенератор);  
Uн турбогенер = 10,5 кВ; ; F = 95 мм2. 
 
    F= 95 мм2 

~           К 
             2 к 

 
Задание №20 

 
1. Расчет электрических сетей по экономической плотности тока. 
2. Расчет токов к.з. в именованных единицах. 
3. Выбрать автоматический выключатель для участка сети: 
Uн = 0,4 кВ; Iраб = 90 А; Imax = 270 А (пусковой ток двигателя); 
Iк(з) в месте установки автомата = 0,9 кА 
 
 

 
Задание №21 

 
1. Особенности расчета сетей 10 и 0,38кВ по экономической плотности тока. 

   .Магистральный метод построения ВЛ 10 и 0,4кВ. 
2. Выключатели нагрузки: назначение, устройство, гашение дуги. 
3. Дана ВЛ – 10 кВ длиной 10 км со следующими показателями надежности ω = 
0,08 откл/ год.км,  = 4,2 ч/отел, µпл = 0,065 откл/год, tпл = 4,9 ч/отк. Определить 
эквивалентное время отключений в течение года. 
 
 

Задание №22 
 
1. Выбор сечений проводов по допустимой потере напряжения в 3ф. 
неразветвленных сетей  переменного тока. (Сечение по всей линии постоянное). 
2. Трубчатые разрядники: конструкция, выбор параметров, типы и область 
применения. 
3. Дана КЛ-10 кВ длиной 14 км со следующими показателями надежности 
  Определить продолжительность всех аварийных 

отключений в течение года. 
 
 

 
Задание №23 

 
1. Допустимая нагрузка на изолированные провода и кабели по нагреву.. 
 
2. Плавкие предохранители. Устройство, типы, гашение дуги.. 
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3. Определить частоту отказов потребителя в течении года и продолжительность 
одного аварийного отключения потребителя. 

 
     

 
. 
                                     ТП 10/0,4 кВ 

ВЛ – 0,38 кВ 
 

ℓ = 0,6 км   Потребитель 
 
 

 
   

Задание №24 

 

1. Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому нагреву (Защита – 
плавкими предохранителями). 
2. Назначение релейной защиты и требования к ней 

3. Определить для потребителя поток плановых отключений и среднее время 
одного планового отключения 

         

 
           

 
 

 
         ТП 10/0,4 кВ 
      ВЛ – 10 кВ    ВЛ – 0,38 кВ 
        ℓ = 8 км        ℓ = 350 м 
         Потребитель 

 
 

 
Задание №25 

 
1. Выбор сечений проводов и кабелей по допустимому нагреву (Защита – 
автоматическими выключателями). 
2. Масляные выключатели (малообъемные и многообъемные) 
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3. Определить частоту отказов потребителя в течении года и продолжительность 
одного аварийного отключения потребителя. 

 
.  

 
 
                
 
 
 
 
 
             РТП 
                       110/10 кВ 
                                                                                ВЛ – 10 кВ 
       ℓ = 5,3 км 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Задание №26 
 
 

1. Регулирование напряжения на электростанциях 
2. Правила выбора электрического оборудования. 
3. Определить потери напряжения на участках ВЛ 10 кВ (рис). 
 
          Шины 10 кВ 

           1                              2    480 кВ·А 
3,0   2,0   2,5     ТП № 3 
 
    10/0,4 кВ        250 кВ·А   

         300 кВ·А 
                                   ТП №1                   ТП № 2 
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Задание №27 

 

1. Влияние регулирования напряжения  на силовых трансформаторах на значения 
отклонений напряжения в характерных точках электрической сети.. 
2 Защита электроустановок высокого напряжения от волн перенапряжения 
3. Выбрать сечения проводов на участках ВЛ 35 кВ (рис.)   
. Cosφ = 0,9 (одинаков для всех нагрузок) 
 

 
 
 
 

                2 
       5000 кВ·А 
      
            18 км 
ш 35 кВ 
  о                         1           
            15 км                        12 км        3 
 
 
                                     4800 кВ·А   7500 кВ·А 

 
 

  
 

Задание №28 

1 Средства компенсации реактивной мощности в сети 
2 Максимальная направленная защита. Определение параметров срабатывания. 
Оценка и область применения. 
3. Рассчитать токи к.з. трехфазный и двухфазный в точке К1 методом 
относительных единиц. 
Sсистемы = 600 МВ·А; LВЛ 110 кВ = 30 км проводом АС95; 
 ; Т – 1 =› 110/10 кВ; Ик % = 10,5 %; Sном. тр-ра = 6,3 
МВ·А 

 
Система     ВЛ 110 кВ            Т-1 
~           К1 

 
.  
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Задание №29 
 
1. Регуляторы напряжения на силовых трансформаторах.. 
2. Показатели надежности электроснабжения (ПНЭ) с.х. потребителей и их 
влияние на работу электрооборудования. 
3. Для простейшей системы с ТГ определить ЭДС и напряжение Еq; Е′q; UГ 

 
          ТГ        UГ                     Т                                          U*= 1 
     ВЛ 
        С 

 
      → РГ, QГ             → Р, Q 

 
 

 
На шинах приемной системы: U*= 1,0; Р* = 0,8; Q* = 0,4 

 
 

Задание №30 
 
1. Основные этапы проектирования электрических сетей. 
2. Показатели качества электрической энергии (ПКЭ) и их влияние на работу 
электрооборудования. 
3. Определить запас статической устойчивости передающей станции при 
отсутствии АРВ у генераторов 
 

 
 

    ТГ                  Т1                              ЛЭП                     Т2            U* = 1,0 
 
 
 

      → РГ, QГ             → Р, Q 
  

 
 

 
Р* = 0,68; Q* = 0,28 
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Критерии оценки: 
Таблица 2 

Критерии выставления оценок на государственном экзамене 
 

Оценка Критерий 

«ОТЛИЧНО» 

Студент не только продемонстрировал полное 
фактологическое усвоение материала и умение 
аргументировано обосновать теоретические постулаты и 
методические решения, но и умеет осознано и 
аргументировано применять методические решения для 
НЕСТАНДАРТНЫХ задач. 
Студент не только продемонстрировал полное 
фактологическое усвоение материала и умение 
аргументировано обосновать теоретические постулаты и 
методические решения, но и умеет РЕШАТЬ 
НЕСТАНДАРТНЫЕ задачи. 

«ХОРОШО» 

Студент продемонстрировал полное фактологическое 
усвоение материала, но и либо умение: 

a) аргументировано обосновать теоретические 
постулаты и методические решения; 

b) решать СТАНДАРТНЫЕ задачи. 
Студент продемонстрировал либо: 

a) полное фактологическое усвоение материала; 
b) умение аргументировано обосновывать 

теоретические постулаты и методические решения; 
c) умение решать СТАНДАРТНЫЕ задачи. 

«УДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» Студент продемонстрировал либо: 
a) НЕПОЛНОЕ фактологическое усвоение материала 

при наличии базовых знаний, 
b) НЕПОЛНОЕ умение аргументировано обосновывать 

теоретические постулаты и методические решения 
при наличии базового умения, 

c) НЕПОЛНОЕ умение решать СТАНДАРТНЫЕ задачи 
при наличии базового умения. 

Студент на фоне базовых знаний НЕ продемонстрировал 
либо: 

a) умение аргументировано обосновать теоретические 
постулаты и методические решения при наличии 
базового умения, 

b) умение решать СТАНДАРТНЫЕ задачи при наличии 
базового умения 

«НЕУДОВЛЕТВОРИТЕЛЬНО» Студент на фоне базовых (элементарных) знаний 
продемонстрировал лишь базовое умение решать 
СТАНДАРТНЫЕ (элементарные) задачи. 
Студент НЕ имеет базовых (элементарных) знаний и не 
умеет решать СТАНДАРТНЫЕ (элементарные) задачи. 
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Тематика выпускных квалификационных работ 
 

Название темы 
1.  

 
Реконструкция системы электроснабжения дачного товарищества 
«Юсово» Липецкой области от подстанции 10/0,4 кВ  

2.  Реконструкция системы электроснабжения населенного пункта 
Бетлица Калужской области от подстанции 10/0,4 кВ 

3.  Разработка системы электроснабжения Дубровского района 
Брянской области от подстанции 35/10 кВ 

4.  Реконструкция системы электроснабжения производственной зоны 
ЗАО «Агрофирма Оптина» Калужской области  

5.  Проектирование линии электропередач 10 кВ для 
электроснабжения коттеджного поселка «Сосновка» Московской 
области  

6.  Электроснабжение коттеджного поселка «Сосны» Московской 
области  

7.  Реконструкция системы электроснабжения Рузского района 
Московской области от подстанции 35/10 кВ 

8.  Электроснабжение производственно-офисного здания АО 
«Большевик» Тульской области  

9.  Реконструкция воздушных линий 35 кВ производственного 
объединения «Камышинские электрические сети»  

10.  Реконструкция системы электроснабжения Елецкого района 
Липецкой области от подстанции 35/10 кВ  

11.  Реконструкция системы электроснабжения Волоколамского района 
Московской области от подстанции 35/10 кВ  

12.  Реконструкция системы электроснабжения Мучкапского района 
Тамбовской  области  

13.  Реконструкция системы электроснабжения Перемышльского 
района Калужской области от подстанции 35/10 кВ  

14.  Реконструкция системы электроснабжения овощной опытной 
станции РГАУ-МСХА имени К.А.Тимирязева  

15.  Электроснабжение комплекса Москва-Сити с разработкой системы 
резервного электроснабжения 

16.  Реконструкция системы электроснабжения села Базарная Кеньша 
Пензенской области  

17.  Реконструкция системы электроснабжения Епифанского района 
Тульской  области  

18.  Проектирование системы электроснабжения завода по 
производству сельскохозяйственной техники АО «Красный Луч»  

19.  Проектирование системы электроснабжения садового 
некоммерческого товарищества «Луч» Московской области 

20.  Электроснабжение коттеджного поселка «Дубки»  












