
МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖдЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСГВЕIПIЬIЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
МСХА имени К.А. ТИ!\ШРЯЗЕВА>► 

(ФГБОУ ВО РГ АУ - МСХА имени К.А. Тимирязева) 

Институт агробиотехнологии 
Кафедра биотехнологии 

у 

итикова А.В. 

~~~~~_.2023г. 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

Бl. В.02 «КУЛЬТУРА ТКАНЕЙ И КЛЕТОК РАСТЕНИЙ» 

для подготовки бакалавров 

ФГОСВОЗ++ 

Направление: 19.03.01 - Биотехнология 
Направленность: Биотехнология и молекулярная биология 

KypcJ 
Семестр 1 

Форма обучения - очная 

Год начала подготовки 2023 

Москва,2023 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Шитикова Александра Васильевна
Должность: И.о. директора института агробиотехнологии
Дата подписания: 19.04.2024 09:27:19
Уникальный программный ключ:
fcd01ecb1fdf76898cc51f245ad12c3f716ce658



Разработчики Калашникова Е.А., доктор биологических наук, профессор# 
113 2023г. 

Рецензент: Тараканов И.Г., доктор биол. наук, профессор 

202Зг. ----

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО, профессио
нального стандарта и учебного плана по направлению подготовки 19.03.01 -
Биотехнология 

Программа обсуждена на заседании кафедры биотехнологии; протокол №.$ от 
«J&» tJg 2023г. 

И.о.зав. кафедрой Чередниченко М.Ю., кандидат биологических наук, доцент 

Согласовано: 

t/ «Ж» t18' 2023г. 

Председатель учебно-методической 
комиссии Института аrробиотех.нологии Шитикова А.В., д.с-х.н., профессор 

~ «.ft» tM 202~. 

И.о. заведующего выпускающей кафедрой биотехнологии Чередниченко М.Ю., 
кандидат биологических наук, доцент 

tl « .IS> tJg 2023г. ----

/2аведующий отделом комплектования ЦНБ 

2 



С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 

А
Н
Н
О
Т
А
Ц
И
Я
-
-
-
·
-
-
-
-
-
-
-
-

.. -
·
-
-
-
-
-

_
_

_
_

_
_

 ...
...

...
...

...
...

. 4
 

1.
 Ц
Е
Л
Ь
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 _

_
 _ 

...
. ·
-
-
-
-
-
·
·
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 4

 
2.

 М
Е
С
Т
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 В
 У
Ч
Е
Б
Н
О
М
 П
Р
О
Ц
Е
С
С
Е
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

 _
_

_
_

_
_

 ...
...

...
...

...
...

...
 5 

3.
 П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 П
Л
А
Н
И
Р
У
Е
М
Ы
Х
 Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
О
В
 О
Б
У
Ч
Е
Н
И
Я
 П
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
,
 С
О
О
Т
Н
Е
С
Е
Н
Н
Ы
Х
 

С
П
Л
А
Н
И
Р
У
Е
М
Ы
М
И
Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
А
М
И
О
С
В
О
Е
Н
И
Я
О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Й
П
Р
О
Г
Р
А
М
М
Ы
 ..

...
...

...
 5

 
4.

 С
Т
Р
У
К
Т
У
Р
А
 И
 С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
-
-
-
-
-
·
·
•
·
-
-
·
-

...
...

 -
...

...
...

...
...

...
...

...
 - .

...
...

...
 6 

4.
1 
РА
СП
Рf
JI
ЕЛ
ЕН
ИЕ
ТР
УД
О~
ОС
'I
ИД
ИС
UЮ
UD
о\
НЬ
JП
ОВ
ид
АМ
РА
БО
Т 

..
...

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
...

..
..

..
..

..
..

..
..

 6
 

П
О
 С
ЕМ
Ех
:Т
РА
М 

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 6
 

4
.2

 С
ОД
Еl
'Ж
АН
ИЕ
ДИ
СЦ
J!
ПЛ
ИН
ЬI
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

...
...

...
...

...
..

..
...

...
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
...

...
..

..
..

. 1
0 

4.
3 
ЛЕ
КЦ
l{
И/
ЛА
БО
РА
ТО
РR
,J
ЕЗ
АН
ЯТ
ИЯ
 ...

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 1
4 

5.
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
Ы
Е
 Т
Е
Х
Н
О
Л
О
Г
И
И
.
-
-
-
-
-

·-
·-

..
 - ·

...
...

...
 

.. .
...

...
...

...
...

...
. 2

1 
6.

 Т
Е
К
У
Щ
И
Й
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Ь
 У
С
П
Е
В
А
Е
М
О
С
Т
И
 И
 П
Р
О
М
Е
Ж
У
Т
О
Ч
Н
А
Я
 А
Т
Т
Е
С
Т
А
Ц
И
Я
 П
О
 И
Т
О
Г
А
М
 

О
С
В
О
Е
Н
И
Я
Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ъ
l
 ..

. _
. _

_
_

_
_

_
_

_
 ...

. _
_

_
_

_
_

_
_ 

...
...

...
...

...
. -

.. 
21

 

6.
1

. Т
ИП
ОВ
ЬI
Е 
КО
НТ
РО
Л,
НJ
,J
Е 
1
А
д
А
Н
И
Я
 И
Л
И
 И
НЬ
IЕ
 М
АТ
ЕР
ИА
ЛЬ
~ 
НЕ
ОБ
ХО
ДИ
МЬ
JЕ
ДЛ
Я 
О
Ц
Е
Н
К
И
 З
НА
НИ
Й,
 Y
ME
II
ИA
 И
 

НА
ВЬ
D<
ОВ
 И
 (
ИЛ
И)
 О
ПЬ
П'
А 
д~
;я
ru
lЬ
НО
СТ
И 

..
..

..
..

..
..

..
...

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
...

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
...

..
..

..
..

..
 21

 
3

) 
П
Р
И
М
Е
Р
Н
Ы
Й
 П
ЕР
ЕЧ
ЕН
Ь 
ВО
ПР
ОС
ОВ
 К
 Э
К
З
А
М
Е
Н
У
 0

0
 д
и
а
t
И
П
Л
И
Н
Е
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 2

5
 

6
.2

. O
r
n
i
C
A
Н
И
E
 П
О
К
А
З
А
Т
Е
Л
Е
Й
 И
 К
Р
И
Т
Е
Р
И
Е
В
 К
О
К
П
'
О
Л
Я
 У
С
П
Е
В
А
Е
М
О
С
Щ
 О
П
И
С
А
Н
И
Е
 J.

U
l(

A
JJ

 О
Ц
Е
Н
И
В
А
Н
И
Я
 ..

..
..

. 2
9

 
7.

 У
Ч
Е
Б
Н
О
-
М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
О
Е
 И
 И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
О
Е
 О
Б
Е
С
П
Е
Ч
Е
Н
И
Е
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ..

...
...

...
 30

 
7.

1 
О
С
Н
О
В
Н
А
Я
Л
И
П
Р
А
Т
У
Р
А
 ..

..
..

..
..

..
..

...
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

...
..

..
..

..
..

..
. 3

0 
7 

.2
 Д
О
П
О
Л
И
И
I
Е
J
I
Ь
Н
А
Я
 Л
И
Т
Е
Р
А
 Т
У
Р
А
 ..

..
..

..
...

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

...
..

..
..

..
..

...
..

..
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
..

..
...

..
..

..
 30

 
7.

3 
М
Е
Т
О
д
и
ч
Е
С
К
И
Е
 У
К
А
З
А
Н
И
Я
,
 Р
Е
К
О
М
В
I
Д
А
Ц
И
И
 И
Д
Р
У
П
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ы
 К
 3
АН
JП
ИJ
IМ
 . .

...
...

...
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 31

 
8

. П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 Р
Е
С
У
Р
С
О
В
 И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
И
Н
О
-
Т
Е
Л
Е
К
О
М
М
У
Н
И
К
А
Ц
И
О
Н
Н
О
Й
 C

E
m

 
«
И
Н
Т
Е
Р
Н
Е
Т
»
,
 Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
Ы
Х
 Д
Л
Я
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 (
М
О
Д
У
Л
Я
}
 .-

._
 ..
 _

_
_

_
 31

 
9

. П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 П
Р
О
Г
Р
А
М
М
Н
О
Г
О
 О
Б
Е
С
П
Е
Ч
Е
Н
И
Я
 И
 И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Х
 С
П
Р
А
В
О
Ч
Н
Ы
Х
 

С
И
С
Т
Е
М
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
·
·
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

31
 

10
. О
П
И
С
А
Н
И
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ь
Н
О
-
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Й
 Б
А
З
Ы
,
 Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
О
Й
 Д
Л
Я
 

О
С
У
Щ
Е
С
Т
В
Л
Е
Н
И
Я
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О
 П
Р
О
Ц
Е
С
С
А
 П
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
 (
М
О
Д
У
Л
Ю
)
 ..

...
. -

.. 3
2 

11
. М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 О
Б
У
Ч
А
Ю
Щ
И
М
С
Я
 П
О
 О
С
В
О
Е
Н
И
Ю
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
"
3
3
 

ВИ
,1

11
,1

 И
 Ф
О
Р
М
Ы
 О
Т
Р
А
Б
О
Т
»
!
 П
Р
О
П
У
Щ
Е
Н
Н
Ы
Х
 З
А
Ю
П
1
1
А
 ..

..
..

..
..

...
...

...
..

...
...

...
...

..
..

..
..

...
..

..
..

..
..

..
...

...
...

...
...

...
...

..
...

..
..

..
. 3

3 
12

. М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 П
Р
Е
П
О
д
А
В
А
Т
Е
Л
Я
М
 П
О
 О
Р
Г
А
Н
И
З
А
Ц
И
И
 О
Б
У
Ч
Е
Н
И
Я
 П
О
 

Д
И
С
Ц
И
П
Л
Ш
I
Е
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

·-
..

 ·-
-.

...
.. _

_
_

_
_

_
_

_
_

 33
 

з
 

А
н
н
о
т
а
ц
и
я
 

р
а
б
о
ч
е
й
 п
р
о
r
р
а
м
м
ы
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
н
с
ц
н
о
л
и
н
ы
 Б
l.
В.
02
 (
<К
ул
ьт
ур
а 
т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
ас
те
ни
J.
) 

д
л
и
 п
о
д
r
о
т
о
в
к
н
 б
а
к
:
а
л
а
в
р
о
в
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
в
о
т
е
х
в
о
л
о
l
'
В
J
J
,
 в
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
:
п
.
 

Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
r
н
и
в
 м
о
л
е
к
у
п
~
р
в
а
и
 б
во
ло
f'
ВJ
I 

Ц
е
л
ь
 
о
t
в
о
е
н
и
и
 
д
и
с
ц
и
п
л
в
в
ы
:
 в
 с
о
о
т
в
е
r
с
п
~
и
н
 с
 к
о
м
п
е
-
r
е
н
ц
и
я
м
и
,
 J
1В
ля
ет
ся
 о
с
в
о
е
н
и
е
 

с
т
у
 д
с
п
r
а
м
н
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
з
н
а
н
и
й
 
и
 
п
р
и
о
б
р
е
т
е
н
и
е
 
у
м
е
н
и
й
 
и
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
п
о
 

п
р
и
м
е
и
е
и
ш
о
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 в
 р
ас
те
ни
ев
од
ст
ве
 и
 а
r
р
о
п
р
о
м
ь
п
п
л
е
н
н
о
м
 

к
о
м
п
л
е
к
с
е
.
 Д
и
с
Ц
И
I
I
Л
И
Н
а
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
а
 н
а
 о
з
н
а
к
о
м
л
е
н
и
е
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 с
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 о
б
о
р
у
д
о
в
а


н
и
е
м
 и
 п
р
и
н
ц
и
п
а
м
и
 и
х
 р
а
б
о
т
ы
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 р
а:
зл
ич
иы
х 
м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
н
 д
л
я
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 р
ас
те
ни
ев
од
с1
Ва
, 
о
б
л
а
д
а
ю
щ
е
й
 п
о
в
ы
ш
е
н
н
о
й
 п
р
о
д
у
К
Т
Н
В
!
Ю
С
'
I
Ь
Ю,

 у
с

т
о
й
ч
и
в
о
с
т
ь
ю
 
к
 
с
т
р
е
с
с
о
в
ы
м
 ф
а
к
т
о
р
а
м
 
с
р
е
д
ы
 
и
 
э
к
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 э
ф
ф
е
к
r
и
в
н
о
с
т
ь
ю
.
 
С
т
у
д
е
ш
 

д
о
л
ж
е
н
 з
на
ть
 т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 т
ре
бо
ва
ни
я,
 п
р
е
д
ъ
я
в
л
яе
м
ы
е
 к
 с
ы
р
ь
ю

, 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
м

, 
r
о
т
о
в
о
й
 б
ио


т
е
х
н
о
л
о
m
ч
е
с
к
о
й
 и
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и

. 
М
е
с
т
о
 д
 н
с
ц
н
п
л
н
н
ы
 
в
 
у
ч
е
б
н
о
м
 
п
л
а
н
е
:
 
д
н
с
ц
и
п
л
в
в
а
 
ВJ
СJ
Jю
че
на
 в
 
б
а
з
о
в
у
ю
 ч
а
с
т
ь
 

у
ч
е
б
в
о
r
о
 п
л
а
н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 о
о
д
r
о
т
о
в
к
в
 1

9.
03

.0
1 
-
Б
в
о
т
е
х
н
о
л
о
f
'
В
А
 

Т
р
е
б
о
в
а
в
u
 к
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 о
t
в
о
е
и
u
 д
и
с
ц
в
п
л
в
в
ы
:
 в
 р
ез
ул
ьт
ат
е 
о
с
в
о
е
н
н
я
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ф
о
р
м
и
р
у
ю
т
с
я
 С
J
J
е
д
у
ю
щ
и
е
 к
о
r
.
m
с
т
е
н
ц
и
и

: П
К
о
о
-
1.
l;
ПК
оо
-1
.2
; 
ПК
оо
-1
.5
;Г
Ь«
Jо
.2
1 

К
р
а
т
к
о
е
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
в
с
ц
и
п
л
в
н
ы

: 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
ас
те
-

н
и
й
»
 п
р
и
з
в
а
н
а
 о
б
у
ч
и
т
ь
 б
у
д
у
щ
е
r
о
 с
пе
Шf
ЭJ
IИ
ст
а 
н
а
у
ч
н
ы
м
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
:
с
к
и
м
 a
cn
eJ
cr
aМ
 в
 о
б
л
а
с
r
в
 

б
н
о
r
е
х
н
о
л
оJ
'Н
И 
р
а
с
т
е
н
и
й
,
 з
а
 с
ч
е
т
 п
р
в
м
с
н
е
Ш
1
Я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
.
 В
 

к
у
р
с
е
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 п
о
н
я
т
и
я
;
 м
е
т
о
д
ы
 к
л
е
т
о
Ч
J
Ю
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
;
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 и
 с
п
о
с
о


б
ы
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 р
е
r
у
л
я
т
о
р
о
в
 р
о
с
т
а
 в
 р
ас
те
ни
ев
од
С'
Пl
е 
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и

; 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 и
с
п
о
л
ь


з
о
в
а
н
и
е
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 н
н
ж
е
н
е
р
Ш
I
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
ы
е
 н
а
 у
с
к
о
р
е
н
и
е
 с
ел
еК
ЦJ
,1
он


н
о
r
о
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 и
 п
о
в
ы
ш
е
н
и
е
 э
ф
ф
е
к
m
в
н
о
с
т
в
 о
т
б
о
р
а
 и
с
к
о
м
ы
х
 ф
о
р
м
 р
а
с
r
е
н
в
й
.
 Д
а
е
т
с
я
 т
е
х
н
и
к
а
 

к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
я
 
р
3
З
J
Ш
Ч
Н
Ь
I
Х
 п
е
р
в
Н
Ч
Н
Ь
I
Х
 
э
к
с
о
л
а
в
r
о
в
 
н
а
 
и
с
к
у
с
с
т
в
е
н
н
ы
х
 п
в
r
а
т
с
л
ь
н
ы
х
 с
р
е
д
а
х
;
 

ра
сч
ет
а 
и
 с
о
с
т
а
в
л
е
н
и
я
 m
u
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 с
р
е
д
 и
 п
о
д
б
о
р
а
 у
с
о
о
в
н
й
 к
у
л
ы
и
в
и
р
о
в
а
н
в
й
 к
ле
то
к,
 т
к
а
н
е
й
 

и
 о
р
r
а
и
о
в
 р
а
с
т
е
н
и
й
 в
 у
с
л
о
в
и
я
х
 i

n
 v

itr
o;

 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 д
а
н
н
ы
х
.
 О
б
у
ч
и
т
ь
 т
е
х
н
о
л
о
r
и
я
м
 п
р
о
в
з
в
о
д
с
r


в
а
 б
е
з
в
и
р
у
с
н
о
r
о
 п
о
с
а
д
о
ч
н
о
r
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
 
с
 ц
е
л
ь
ю
 с
о
х
р
а
н
с
Ш
I
Я
 б
и
о
р
а
з
н
о
о
б
р
а
з
в
я
 р
ас
те
ни
й,
 
а
 

т
а
к
ж
е
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
В
Ч
1
Ю
r
о
 с
и
н
т
е
з
а
.
 П
о
з
н
а
к
о
м
m
ь
 с
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и


е
м
 
и
 
п
р
и
ш
n
m
а
м
и
 
р
а
б
о
т
ы
 
п
р
и
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 
м
е
т
о
д
о
в
 
б
и
о
r
е
х
н
о
л
о
m
в
.
 
К
у
р
с
 

«К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й»
 и
м
е
е
т
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 и
 п
р
а
к
т
и
к
~
р
и
е
н
т
и
р
о
в
а
н
н
у
ю
 

н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
о
с
т
ь
.
 М
а
т
е
р
и
а
л
 ш
u
п
о
с
т
р
и
р
о
в
а
н
 щ
:
и
м
е
р
а
м
и
 п
р
а
к
m
ч
е
с
к
о
r
о
 и
а
~
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
ж
 м
е
r
о
д
о
в
 

би
оr
ех
но
ло
J'
НИ
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е.

 
О
б
щ
u
 т
р
у
д
о
е
м
К
О
С
Т
L
 д
в
с
ц
в
о
л
в
и
ь
~
/
в
 т

.ч
. 
ор
ак
rи
че
с:
1С
81
1 
о
о
д
r
о
т
о
в
к
а
:
 с
о
с
т
а
в
л
я
е
т
 

6 
за
ч.
 е
д.
 (

21
6 
ча
со
в/
4 
ча
с.
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 п
од
го
то
вк
и)
. 

П
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь

:_
.
 

1.
 Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
,
 в
 

с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
,
ш
и
,
 я
в
л
я
е
т
с
я
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 б
у
д
у
щ
и
х
 в
ы
п
у
с
к
н
и


к
о
в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
н
и
й
 и
 п
р
а
к
r
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
в
ы
к
о
в
 п
о
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
ю
 с
о
в
р
е
м
е
н


н
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
 и
 а
г
р
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
м
 к
о
м
п
л
е
к


се
. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
а
 н
а
 о
з
н
а
к
о
м
л
е
н
и
е
 с
т
у
д
е
к
r
о
в
 с
 с
о
в
р
е
м
е
Ю
I
I
d
М
 о
б
о
р
у


д
о
в
а
н
и
е
м
 и
 п
р
и
н
ц
и
п
а
м
и
 и
х
 р
а
б
о
т
ы
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о


т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 р
ас
те
ни
ев
од
ст
ва
, 
о
б
л
а
д
а
ю
щ
е
й
 п
о
в
ы


ш
е
н
н
о
й
 п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
,
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
ь
ю
 к
 с
т
р
е
с
с
о
в
ы
м
 ф
а
к
т
о
р
а
м
 с
р
е
д
ы
 и
 э
ко


н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
ю
.
 C

ry
 де
к
r
 д
о
л
ж
е
н
 з
на
ть
 т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
,
 

п
р
е
д
ь
я
в
л
я
е
м
ы
е
 к
 с
ы
р
ь
ю
,
 м
ат
ер
иа
ла
м,
 г
от
ов
ой
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 с
ел
ьс
ко


х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
.
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2.
 М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
к
 б
а
з
о
в
о
й
 

ч
а
с
m
 Б
л
о
к
а
 1

 «
Д
и
с
Ц
Ш
I
Л
И
н
ы
 (
м
о
д
у
л
и
)
»
 у
ч
е
б
и
о
r
о
 п
ла
на
. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 

т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 в
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 Ф
Г
О
С
,
 

О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
r
о
 п
л
а
н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
к
у
р
с
а
м
и
,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 
«
В
в
е
д
е
н
и
е
 в
 п
р
о


ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 д
ея
те
ль
но
ст
ь»
, 
«
О
б
щ
а
я
 б
ио
ло
ги
я»
, 
«
Ц
и
т
о
л
о
г
и
я
 с
 о
с
н
о
в
а
м
и
 ц
и

т
о
г
е
н
е
т
и
к
и
»
,
 «
Ф
и
з
и
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
,
 «
Б
и
о
х
и
м
и
я
»
,
 «
О
б
щ
а
я
 г
е
н
е
т
и
к
а
»
,
 «
М
и
к


р
о
б
и
о
л
о
г
и
я
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 
яв
ля
ет
ся
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а


г
а
ю
щ
и
м
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
н
а


н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
й
»
,
 
«
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 
а
с
п
е
к
т
ы
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
и
к
р
о
б
н
о
й
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
.
 

О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 д
и
с
Ц
Ш
I
Л
И
Н
Ы
 я
в
л
я
е
т
с
я
 т
о,
 ч
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 н
а
 

р
у
с
с
к
о
м
 я
з
ы
к
е
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 
Э
О
 и
 Д
О
Т
.
 

В
 о
б
у
ч
е
н
и
и
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 Э
О
 и
 Д
О
Т
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 о
р
г
а
н
и
-

з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 ф
о
р
м
ы
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
:
 

л
е
к
ц
и
я
;
 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
я
;
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 р
аб
от
а;
 

• 
с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 в
н
е
а
у
д
и
т
о
р
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 

С
о
п
р
о
в
о
ж
д
е
н
и
е
 
п
р
е
д
м
е
т
н
ы
х
 
д
и
с
т
а
н
ц
и
о
н
н
ы
х
 
к
у
р
с
о
в
 
м
о
ж
е
т
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
-

л
я
т
ь
с
я
 в
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 р
е
ж
и
м
а
х
:
 

т
е
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 o
п-
li
ne
; 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 o
п-
li
ne
; 

п
р
е
д
о
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
х
 м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
;
 

со
пр
ов
ож
де
ни
е 

of
f-

li
ne

 (
пр
ов
ер
ка
 т
ес
то
в,
 к
ок
rр
ол
ьн
ых
 р
аб
от
, 
ра
з

л
и
ч
н
ы
е
 в
и
д
ы
 т
ек
ущ
ег
о 
ко
нт
ро
ля
 и
 п
ро
ме
жу
то
чн
ой
 э
:r
rе
ст
ац
ии
).
 

Ра
бо
ча
я 

пр
ог
ра
мм
а 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «

Ку
ль
ту
ра
 т
ка
не
й 
и 

кл
ет
ок
 р

ас
те
ни
й»
 

дл
я 
ин
ва
ли
до
в 
и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 в
оз
мо
жн
ос
тя
ми
 з
до
ро
вь
я 
ра
зр
аб
ат
ыв
ае
т

ся
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
о
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 п
си
хо
фи
зи
че
ск
ог
о 
ра
зв
ит
ия
, 
ин
ди
ви


ду
ал
ьн
ых
 в
оз
мо
жн
ос
те
й 
и
 с
ос
то
ян
ия
 з
до
ро
вь
я 
та
ки
х 
об
уч
аю
щи
хс
я.
 

3.
 П
е
р
е
ч
е
н
ь
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
и
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
,
 

со
от
не
се
нн
ых
 с
 м
а
н
и
р
у
е
м
ы
м
и
 р
ез
ул
ьт
ат
ам
и 
ос
во
ен
ии
 о
бр
аз
ов
ат
ел
ьн
оl
t 

п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 

Об
ра
зо
ва
те
ль
ны
е 
ре
зу
ль
та
ты
 о
св
ое
ни
я 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 о
бу
ча
ющ
им
ся
, 
пр
ед


с
т
а
в
л
е
н
ы
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 1

. 
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4.
 С
т
р
у
ю
-
у
р
а
 и
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

4.
1 
Ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
тр
уд
оё
мк
ос
ти
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 п
о 
в
и
д
а
м
 р
аб
от
 

п
о
 с
е
м
е
с
т
р
а
м
 

О
б
щ
а
я
 т
р 
уд
оt
мк
ос
ть
 д
ис
ци
пл
ин
ы 

со
ст
ав
ля
ет
 6

 з
ач

.е
д.
 

(2
16

 ч
ас
ов
),
 и
х 

ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
по
 в
ид
ам
 р
аб
от
 п
о 
се
ме
ст
ра
м 
пр
ед
ст
ав
ле
но
 в
 т
аб
ли
це
 2

. 
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о
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о
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л
о
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о
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о
ж
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о
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л
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о
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Ж
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о
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о
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Г
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Р
а
ц
е
л
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П
р
и
м
е
в
е
в
в
е
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 

5
2

 
10

 
1

2
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2
0

 
б
в
о
т
е
х
в
о
л
о
n
1
в
 в
 с
ел
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П.
ви
 о
а
с
т
е
в
и
l
l
»
 

Т
е
м
а
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-1
. П
р
е
о
д
о
л
е
н
и
е
 о
р
о
г
а
м
в
о
й
 и
 

1
4

 
2 

4 
4 
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п
о
с
т
г
а
м
н
о
е
 в
е
с
о
в
М
С
С
I
И
М
о
с
т
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Т
е
м
а
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о
л
у
ч
е
н
и
е
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а
п
л
о
и
д
н
ы
х
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а
с
r
е
н
и
й
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Т
е
м
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о
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е
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е
л
ь
н
о
r
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м
а
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и
а
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о
м
а
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Ю
1
J
1
 г
и
б
р
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з
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е
м
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л
е
r
о
ч
н
а
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е
л
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к
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tr
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е
р
е
д
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з
а
м
е
н
о
м
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к
о
н
т
а
к
т
н
Q
R
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а
б
о
т
а
 н
а
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р
о
м
е
:
ж
:
у
т
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ч
н
о
м
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к
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н
т
о
о
л
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П
о
д
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т
о
в
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з
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к
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о
л
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с
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а
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е
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и
с
л
е
 п
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кт
ич
ес
КЗ
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о
д
г
о
т
о
в
к
а
 

Р
а
з
д
е
л
 1

 «
С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
ос
то
11
и
и
е 
и
 р
1
D
в
и
т
и
е
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
>
>
 

Т
е
м
а
 1

-1
. 
В
в
е
д
е
н
и
е
.
 Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 О
с
н
о
вн
ы
е
 

м
е
т
о
д
ы
 и
 о
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 б
и
о
т
е
х
н
ол
о
г
и
и
 к
а
к
 н
а
у
к
и
 и
 о
т
р
а
с
л
и
 п
р
о
и
з
в
од
ст
ва
. 
Т
р
а
д
и
ц
и


о
н
н
а
я
 и
 н
о
в
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
ги
я.
 П
р
е
д
м
е
т
 «
к
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
.
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Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
,
 и
 в
 ч
ас
тн
ос
ти
, 
в 
ра
ст
ен
ие
во
дс
тв
е

. 
К
л
е
т
о
ч


н
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
,
 к
а
к
 о
с
н
о
в
а
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 н
о
в
ы
х
 ф
о
р
м
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 
О
б
ъ
е
к
т
ы
 и
сс
ле
до


в
а
н
и
й
.
 Т
е
м
а
 1

-2
. О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 

Р
о
л
ь
 
к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 
в
 
у
с
к
о
р
е
н
и
и
 
н
а
у
ч
н
о
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о


г
р
е
с
с
а
 в
 а
г
р
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
м
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
.
 П
р
и
о
р
и
т
е
т
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
 м
и
р
о


в
о
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 М
и
р
о
в
а
я
 с
ет
ь 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 ц
е
н


тр
ов
, 
н
а
у
ч
н
ы
е
 у
ч
р
е
ж
д
е
н
и
я
 Р
о
с
с
и
и
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и

. 
О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в


л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
ва
н
и
й
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

Р
а
з
д
е
л
 2

 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 к
а
л
л
у
с
н
ь
п
:
 и
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
ы
:
1
 к
л
е
т
о
ю
>
 

Т
е
м
а
 2

-1
. К
а
л
л
у
с
н
ы
е
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 

П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 
к
а
л
л
у
с
н
о
й
 
т
к
а
н
и
,
 
Г
о
р
м
о
н
ы
,
 
о
т
в
е
ч
а
ю
щ
и
е
 
з
а
 
к
а
л
л
у
с
о
r
е
н
е
з

. 
К
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
е
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
 н
а
 р
а
з
н
ы
х
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 с
р
е
д
а
х

. 
М
о
р
ф
о
г
е
н
е
з
 

к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
,
 С
о
м
а
к
л
о
н
а
л
ь
н
а
я
 и
з
м
е
н
ч
и
в
о
с
т
ь

. 
Ф
а
к
r
о
р
ы
,
 в
л
ш
п
о
щ
и
е
 н
а
 м
о
р


ф
о
г
е
н
е
з

. 
П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
 in

 v
it

ro
 

Т
е
м
а
 2

-2
. С

у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
ы
е
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 

П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 
с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
к
у
л
ь
т
у
р
ы
.
 Г
о
р
м
о
н
ы
,
 о
т
в
е
ч
а
ю
щ
и
е
 з
а
 ф
о
р
м
и
р
о


в
а
н
и
е
 с
у
с
п
е
н
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
.
 К
у
л
ь
m
в
и
р
о
ва
н
н
е
 с
у
с
п
е
н
з
и
и

. 
Р
о
с
т
о
в
ы
е
 х
а
р
а
к
r
е


р
и
с
т
и
к
и
 
с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 
к
у
л
ь
т
у
р
ы
.
 
К
у
л
ь
т
у
р
а
 
о
д
и
н
о
ч
н
ы
х
 
к
л
е
т
о
к
.
 
Ф
а
к
т
о
р
ы

, 
в
л
и
я
ю
щ
и
е
 р
о
с
т
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
.
 П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 с
у
с
п
е
н
з
и
и
.
 

Т
е
м
а
 2

-3
. П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
и
н
т
е
з
а
 

М
н
о
г
о
о
б
р
а
з
и
е
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
а
б
о
л
и
r
о
в
 в
ы
с
ш
и
х
 р
ас
те
ни
й.
 С
п
о
с
о
б
ы
 к
ул
ь

m
в
и
р
о
в
а
н
и
я
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 и
 т
к
а
н
е
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
 in

 v
it

ro
 в
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
х
 и
 

п
р
о
м
ь
п
п
л
е
н
н
ы
х
 м
а
с
ш
т
а
б
а
х
.
 Ф
е
р
м
е
н
т
е
р
ы
.
 

Р
а
з
д
е
л
 3

 «
К
л
о
н
а
л
ь
н
о
е
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
и
о
ж
е
н
и
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 

Т
е
м
а
 3

-1
. Э
т
а
п
ы
 и
 м
е
т
о
д
ы
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
r
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 

Э
т
а
п
ы
 к
ло
на
ль
но
rо
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
.
 М
е
т
о
д
ы
 к
ло
на
ль
но
rо
 м
ик
ро
ра
зм
но
же


ни
я.
 А
к
m
в
а
ц
и
я
 р
а
з
в
и
т
и
я
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 м
е
р
и
с
т
е
м

. 
И
н
д
у
к
ц
и
я
 о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 а
д

в
е
к
r
и
в
н
ы
х
 

п
о
ч
е
к

. 
С
о
м
а
m
ч
е
с
к
и
й
 

э
м
б
р
и
о
г
е
н
е
з
.
 

П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 

р
а
с
т
е
н
и
й


р
е
r
е
н
е
р
а
н
т
о
в
 и
з
 п
е
в
и
ч
н
о
й
 и
 п
е
р
е
с
а
д
о
ч
н
о
й
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и

. 

Т
е
м
а
 3

-2
. П

о
л
у
ч
е
н
и
е
 о
з
д
о
р
о
в
л
е
н
н
о
г
о
 п
о
с
а
д
о
ч
н
о
г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
 

П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 in

 v
it

ro
 д
л
я
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 и
 о
з
д
о
р
о
в
л
е
н
и
я
 п
о
с
а
д
о
ч
н
о


г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
.
 П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 м
е
т
о
д
а
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
r
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

п
о
 
с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 
с
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
м
и
 
м
е
т
о
д
а
м
и
 
в
е
г
е
т
а
т
и
в
н
о
г
о
 
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
.
 
К
л
а
с
- 1
2

 



с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
ет
од
а

. Т
ер
мо
те
ра
пи
я

. Х
ем
ио
те

ра
пи

я
. К
ул
ьт
ур
а 
из

ол
ир

ов
ан

ны
х 
ме


р
и
с
т
е
м
 

Т
е
м
а
 3

-3
. 
Те
хн
ик
а 
ку
ль
ти
ви
ро

ва
ни

я 
на
 р
аз
ны
х 
эт
ап

ах
 к
ло
на
ль
но
го
 м
ик


р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 

О
со
бе

нн
ос

ти
 п
ер
во
го
 э
та
па
 к
ло

на
ль
но
rо
 м
ик
ро
ра
зм
но
же
ни
я

. 
О
со
бе
нн
о

с
т
и
 в
т
о
р
о
г
о
 э
т
а
п
а
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я

. 
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 т
р
е
т
ь
е
г
о
 э
т
а
п
а
 

к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 
м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
.
 
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 
ч
е
т
в
е
р
т
о
г
о
 
э
т
а
п
а
 
к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 

м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
.
 М
е
т
о
д
ы
 а
д
а
п
r
а
ц
и
н
 м
и
к
р
о
к
л
о
н
о
в
 к
 у
с
л
о
в
и
я
м
е
х
 v

it
ro

. 

Ра
зд
ел
 4

 «
П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 Ю
i
е
т
оч
н
о
й
 б
и
от
ех
но
л
о
г
и
и
 в
 с
ел

ек
ци
и
 р
ас
те


н
и
ю

► 

Т
е
м
а
4-

1
. П
р
е
о
д
о
л
е
н
и
е 
п
р
о
г
а
м
н
о
й
 и
 п
о
с
т
r
а
м
н
о
е
 н
е
с
о
в
м
е
с
т
и
м
о
с
т
и
 

О
п
л
од
от
во
ре
ни
е 

in
 v

it
ro

. 
К
у
л
ь
т
у
р
а
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 з
а
р
о
д
ы
ш
е
й
.
 П
р
а
к
т
и
ч
е


с
к
о
е
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
и

. 

Т
е
м
а
 4

-2
. П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 г
а
п
л
о
и
д
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

Т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 
и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
и
 
к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
я
 
р
е
п
р
о
д
у
к
т
и
в
н
ы
х
 
ор

га
но

в 
ра
ст
ен
ий
. 
А
н
д
р
о
r
е
н
е
з
,
 
г
и
н
о
г
е
н
е
з

, 
па
рт
ен
ог
ен
ез
. 
П
р
е
д
 о
б
р
а
б
о
т
к
а
 р
е
п
р
о
д
у
к
т
и
в

н
ы
х
 о
р
г
а
н
о
в
 
р
а
с
т
е
н
и
й

. 
У
с
л
о
в
и
я
 
к
у
л
ь
т
и
в
р
о
л
в
а
н
и
я
 
и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
п
ы
л
ь
н
и
к
о
в

, 
м
и
к
р
о
с
п
о
р
, 
с
е
м
я
п
о
ч
е
к
 и
 з
а
в
я
з
е
й
.
 П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 у
д
в
о
и
и
н
ы
х
 г
а
п
л
о
и
д
о
в

. 

Т
е
м
а
 4

-3
. К
р
и
о
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
о
г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
 

С
о
з
д
а
н
и
е
 
к
р
и
о
к
о
л
л
е
к
ц
и
и
 
к
л
е
т
о
к
 i

п 
vi

tr
o.

 Э
т
а
п
ы
 
к
р
и
о
к
о
н
с
е
р
в
а
ц
и
и
.
 
П
р
и


м
е
н
е
н
и
е
 к
р
и
о
п
р
о
т
е
к
т
о
р
о
в

. Т
е
х
н
о
л
о
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е
н
е
р
и
и
 о
т
н
о
с
п
с
я
 к
 в
с
п
о
м
о


г
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 м
е
т
о
д
а
м
,
 у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 п
р
о
ц
е
с
с
?
 

1.
 с
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
;
 

2.
 к
л
е
т
о
ч
н
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я
;
 

3.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
;
 

4
. к

р
и
о
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е
;
 

5.
 в
се
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ьШ
iе
. 

К
а
к
и
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 о
т
н
о
с
п
с
я
 к
 о
сн
ов


н
ы
м
 м
е
т
о
д
а
м
,
 у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 п
р
о
ц
е
с
с
?
 

1.
 с
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
;
 

2.
 к
р
и
о
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е
;
 

3.
 к
у
л
ь
т
у
р
а
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 з
а
р
о
д
ы
ш
е
й
;
 

4.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 г
а
п
л
о
и
д
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й

; 
5.

 в
с
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ь
Ш
i
е

. 

К
о
н
е
ч
н
ы
е
 ц
е
л
и
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 и
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 

1.
 п
о
л
н
о
с
т
ь
ю
 с
о
в
п
а
д
а
ю
т
 

2.
 п
р
о
т
и
в
о
п
о
л
о
ж
н
ы
 

3.
 с
о
в
п
а
д
а
ю
т
 ч
а
с
т
и
ч
н
о
 

2
2

 



г
 

А
r
а
р
о
з
а
 о
т
н
о
с
и
r
с
я
 к
 

1.
 у
г
л
е
в
о
д
а
м
 

2
. 
пр
ед
ст
ав
ля
ет
 с
о
б
о
й
 с
м
е
с
ь
 ж
и
р
о
в
 и
 у
гл
ев
од
ов
 

3
.
ж
и
р
а
м
 

4
.
х
л
о
р
о
ф
и
л
л
о
п
о
д
о
б
н
ы
м
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
я
м
 с
 х
е
л
а
т
н
ы
м
и
 с
в
я
з
я
м
и
 

В
 
к
а
к
о
м
 ж
у
р
н
а
л
е
 р
еr
ул
яр
но
 
пу
бл
ик
уе
тс
я 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 о
 б
ио
ло
ги
че
ск
их
 

б
а
з
а
х
 д
а
н
н
ы
х
?
 

1.
 L

an
ce

t 
2.

 N
uc

le
ic

 A
ci

ds
 R

es
ea

rc
h 

3.
 N

at
ur

e 
4.

 B
io

ch
em

is
tr

y 

Ка
ка
я 
из
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
х
 б
аз
 д
а
н
н
ы
х
 п
ре
до
ст
ав
ля
ет
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
ю
 о
 м
ет
а-

б
о
л
и
ч
е
с
к
и
х
 п
у
т
я
х
?
 

1.
 P

D
B

 
2.

 G
e
п
В
a
n
k
 

3
. 

U
ni

P
ro

t 
4.

 К
E
G
G
 

К
а
к
о
в
а
 о
с
н
о
в
н
а
я
 п
р
о
б
л
е
м
а
 п
о
с
т
г
е
н
о
м
н
о
й
 э
р
ы
?
 

1.
 п

р
е
д
с
к
а
з
а
н
и
е
 п
е
р
в
и
ч
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
 п
о
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 Д
Н
К
 

2.
 п

р
е
д
с
к
а
з
а
н
и
е
 в
т
о
р
и
ч
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
 п
о
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 Д
Н
К
 

3.
 п
р
е
д
с
к
а
з
а
н
и
е
 т
р
е
т
и
ч
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
 п
о
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 Д
Н
К
 

4
. 
п
р
е
д
с
к
а
з
а
н
и
е
 ч
е
т
в
е
р
т
и
ч
н
о
й
 с
т
р
у
к
т
у
р
ы
 б
е
л
к
а
 п
о
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
r
е
л
ь
н
о
с
т
и
 Д
Н
К
 

К
а
к
и
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 к
о
м
п
о
н
е
н
r
ы
,
 в
х
о
д
я
т
 в
 с
о
с
т
а
в
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
о
й
 с
р
е
д
ы
?
 

1.
 м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
е
 с
о
л
и
;
 

2.
 м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
е
 с
о
л
и
,
 в
и
т
а
м
и
н
ы
;
 

3
. м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
е
 с
о
л
и
,
 в
и
т
а
м
и
н
ы
,
 г
о
р
м
о
н
ы
;
 

4
. м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
е
 с
о
л
и
,
 в
и
т
а
м
и
н
ы
,
 г
о
р
м
о
н
ы
,
 и
с
т
о
ч
н
и
к
 у
г
л
е
р
о
д
н
о
г
о
 п
и
т
а
н
и
я

; 
5.

 м
и
н
е
р
а
л
ь
н
ы
е
 
с
о
л
и
,
 
в
и
т
а
м
и
н
ы
,
 
г
о
р
м
о
н
ы
,
 
и
с
т
о
ч
н
и
к
 у
г
л
е
р
о
д
н
о
г
о
 п
и
т
а
н
и
я
,
 

а
г
а
р

. 

К
а
к
 ч
ас
го
 к
а
л
л
у
с
н
у
ю
 т
к
а
н
ь
 п
е
р
е
с
а
ж
и
в
а
ю
т
 н
а
 с
в
е
ж
у
ю
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
у
ю
 с
ре
ду
? 

1.
 ч
е
р
е
з
 1

 н
е
д
е
л
ю
;
 

2.
 ч
е
р
е
з
 2

 н
е
д
е
л
и
;
 

3
. ч

е
р
е
з
 3

 н
е
д
е
л
и
;
 

4
. ч

е
р
е
з
 4

 н
е
д
е
л
и
;
 

5
. ч
е
р
е
з
 5

 н
е
д
е
л
ь

. 

В
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 п
о
л
у
ч
а
ю
т
с
я
 р
а
с
т
е
н
и
я

: 
1.

 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 и
д
е
н
т
и
ч
н
ы
 м
е
ж
д
у
 с
об
ой
; 

2.
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 и
д
е
н
т
и
ч
н
ы
 м
е
ж
д
у
 с
о
б
о
й
 и
 р
а
с
т
е
н
и
е
м
-
д
о
н
о
р
о
м
;
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3.
 г
ен
ет
ич
ес
ки
 н
е 
о
д
н
о
р
о
д
н
ы
 м
е
ж
д
у
 с
об
ой
; 

4.
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 н
е
 о
д
н
о
р
о
д
н
ы
 м
е
ж
д
у
 с
о
б
о
й
 и
 р
а
с
т
е
н
и
е
м
-
д
о
н
о
р
о
м
;
 

5.
 в
с
е
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ы
ш
е

. 

К
а
к
и
е
 н
ап
ра
вл
ен
ия
 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
от
но
ся
тс
я 
к
 к
ле
то
чн
ой
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
?
 

6
. п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
;
 

7.
 с
и
н
т
е
з
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
;
 

8.
 и
з
у
ч
е
н
и
е
 а
з
о
т
ф
и
к
с
а
ц
и
и
;
 

9.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 к
о
р
м
о
в
ы
х
 б
е
л
к
о
в
;
 

10
. к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 

Ч
т
о
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 д
о
б
а
в
и
т
ь
 в
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
у
ю
 с
ре
ду
, 
ч
т
о
б
ы
 п
о
л
у
ч
и
т
ь
 р
ас
те
ни
я 
п
ш
е


н
и
ц
ы
,
 у
с
т
о
й
ч
и
в
ы
е
 к
 з
а
с
о
л
е
н
и
ю
 п
о
ч
в
?
 

1
.
П
Э
Г
;
 

2.
N

aC
I;

 
3.

 C
d
N
O
з
;
 

4
.
П
В
П
;
 

5
.
К
N
О
з

. 

М
о
ж
н
о
 л
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
 м
е
т
о
д
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 з
а
р
о
д
ы
ш
е
й
 в
 с
е
л
е
к
ц
и


о
н
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

1.
 д
а
 

2
. 
н
е
т
 

Ч
т
о
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 д
о
б
а
в
и
т
ь
 в
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
у
ю
 с
р
е
д
у

, 
ч
т
о
б
ы
 п
о
л
у
ч
и
т
ь
 р
а
с
т
е
н
и
я
 к
а
р


т
о
ф
е
л
я
,
 у
с
т
о
й
ч
и
в
ы
е
 к
 ф
и
т
о
п
а
т
о
г
е
н
а
м
?
 

1.
 т
о
к
с
и
н
;
 

2.
 N

aC
l;

 
3.

 C
d
N
O
з
;
 

4
.
П
В
П
;
 

5
.
К
N
О
з
.
 

К
а
к
и
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 о
т
н
о
с
я
т
с
я
 к
 в
с
п
о
м
о


г
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 м
е
т
о
д
а
м
,
 у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 п
р
о
ц
е
с
с
?
 

6.
 с
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
;
 

7.
 к
л
е
т
о
ч
н
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я
;
 

8.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
ас
те
ни
й;
 

9.
 к
р
и
о
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е
;
 

10
. в

с
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ы
ш
е

. 

С
к
о
л
ь
к
о
 с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 э
т
а
п
о
в
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
?
 

1.
 2

 
2.

3 
3

. 4
 

4.
5 

5.
 н
е
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
о
.
 

2
4

 



К
а
л
л
у
с
н
у
ю
 т
к
а
н
ь
 п
р
и
м
е
н
я
ю
т
 д
ля
: 

1.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
ин
те
за
; 

2
. р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 р
ас
те
ни
й;
 

3
. к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 с
е
л
е
к
ц
и
и
;
 

4.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
ул
ьт
ур
ы;
 

5.
 в
се
 с
п
о
с
о
б
ы
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ы
ш
е

. 

3)
 П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 э
кз
ам
ен
у 
п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

1.
 
За
да
чи
 и
 м
е
т
о
д
ы
 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
кл
ет
оч
но
й 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 р
ас
те
ни
й.
 

2.
 Д
а
й
т
е
 о
пр
ед
ел
ен
ие
 т
е
р
м
и
н
у
 «
со
вр
ем
ен
на
я 
би
от
ех
но
ло
ги
я»

. 
3

. 
На
зо
ви
те
 п
ро
ду
кт
ы,
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
е
 п
р
и
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии
 б

ио
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

п
р
о
ц
е
с
с
о
в
.
 

4.
 В
 к
а
к
и
х
 о
б
л
а
с
т
я
х
 н
а
р
о
д
н
о
г
о
 х
оз
яй
ст
ва
 п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
?
 

5.
 
П
е
р
е
ч
и
с
л
и
т
е
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 б
ио
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
н
а
д
 д
р
у
г
и
м
и
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
м
и

. 

6.
 
Ч
т
о
 я
вл
яе
тс
я 
о
с
н
о
в
н
ы
м
 о
т
л
и
ч
и
е
м
 б
ио
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 
пр
оц
ес
со
в 
о
т
 д
ру


г
и
х
?
 

7.
 Н

а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 п
о
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о


г
и
и
.
 

8.
 К

а
к
о
е
 я
в
л
е
н
и
е
 л
е
ж
и
т
 в
 о
с
н
о
в
е
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 ц
е
л
о
г
о
 р
а
с
т
е
н
и
я
 и
з 
о
д
н
о
й
 с
о
м
а
-

т
и
ч
е
с
к
о
й
 к
л
е
т
к
и
?
 

9.
 Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
ин
те
за
? 
П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы
.
 

1
0
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
е
 м
н
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
?
 

1
1
.
К
а
к
и
е
 
В
ы
 
з
н
а
е
т
е
 
м
е
т
о
д
ы
,
 
у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 
и
 
о
б
л
е
г
ч
а
ю
щ
и
е
 
с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 

п
р
о
ц
е
с
с
.
 

1
2
.
Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 и
с
т
о
р
и
ч
е
с
к
и
е
 в
е
х
и
 р
а
з
в
и
т
и
я
 
к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о


г
и
и
.
 

1
3
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 
п
е
р
в
и
ч
н
ы
й
 э
к
с
п
л
а
н
т
?
 Ч
т
о
 м
о
ж
е
т
 с
л
у
ж
и
т
ь
 п
е
р
в
и
ч
н
ы
м
 э
к
с
п
л
а
н


т
о
м
?
 

1
4

.К
а
к
и
е
 В
ы
 з
н
а
е
т
е
 о
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
,
 
и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
е
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н


ж
е
н
е
р
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
?
 

15
.Н
а
з
о
в
и
т
е
,
 
к
а
к
 
м
о
ж
е
т
 
р
е
а
л
и
з
о
в
ы
в
а
т
ь
с
я
 
м
о
р
ф
о
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 
п
о
т
е
н
ц
и
а
л
 

кл
ет
ок
, 
т
к
а
н
е
й
 и
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 о
р
г
а
н
о
в
 в
 у
с
л
о
в
и
я
х
 i
п 

vi
tr

o.
 

16
.К
а
к
и
е
 В
ы
 з
н
а
е
т
е
 м
е
т
о
д
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
?
 

17
.К
а
к
и
м
 с
п
о
с
о
б
о
м
 п
о
л
у
ч
а
ю
т
 с
т
е
р
и
л
ь
н
у
ю
 п
и
т
а
т
е
л
ь
н
у
ю
 с
ре
ду
 и
 н
е
о
б
х
о
д
и
-

м
ы
е
 д
л
я
 р
а
б
о
т
ы
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
ю
щ
и
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
?
 

1
8
.
Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 к
о
м
п
о
н
е
н
т
ы
 r
п
m
r
r
е
л
ь
н
о
й
 с
р
е
д
ы
.
 

1
9
.
Ч
т
о
 В
ы
 з
н
а
е
т
е
 о
 с
т
е
р
и
л
и
з
у
ю
щ
и
х
 а
г
е
н
т
а
х
?
 П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы
.
 

2
0

.К
а
к
а
я
 
с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 
з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 
м
е
ж
д
у
 
т
и
п
о
м
 
п
е
р
в
и
ч
н
о
г
о
 
э
к
с
п
л
а
н
т
а
 
и
 

в
р
е
м
е
н
е
м
 с
т
е
р
и
л
и
з
а
ц
и
и
?
 

2
1

.К
а
к
и
е
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 с
о
з
д
а
т
ь
 
у
с
л
о
в
и
я
,
 о
б
е
с
п
е
ч
и
в
а
ю
щ
и
е
 
н
о
р
м
а
л
ь
н
ы
й
 
р
о
с
т
 

к
у
л
ь
т
у
р
е
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
ле
то
к,
 т
к
а
н
е
й
 и
 о
р
г
а
н
о
в
 р
а
с
т
е
н
и
й
?
 

2
2
.
Д
а
й
т
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и

. 

25
 

23
.И
з 
ка
ки
х 
ча
ст
ей
 р
ас
те
ни
я 
м
о
ж
н
о
 п
ол
уч
~r
rь
 к
а
л
л
у
с
н
у
ю
 т
ка
нь
? 

2
4
.
К
а
к
и
е
 г
о
р
м
о
н
ы
 р
е
г
у
л
и
р
у
ю
т
 п
р
о
ц
е
с
с
 к
ал
лу
со
ге
не
за

? 
2
5
.
К
а
к
у
ю
 ф
у
н
к
ц
и
ю
 в
ы
п
о
л
н
я
е
т
 к
ал
лу
сн
ая
 т
ка
нь
 в
 и
н
т
а
к
т
н
о
м
 р
ас
те
ни
и?
 

2
6
.
Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
и
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
.
 

2
7
.
К
а
к
и
е
 ф
а
з
ы
 р
о
с
т
о
в
о
г
о
 ц
и
к
л
а
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
 В
ы
 з
на
ет
е?
 

2
8
.
К
а
к
и
м
и
 
ф
а
к
т
о
р
а
м
и
 
м
о
ж
н
о
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
т
ь
 
п
л
о
т
н
о
с
т
ь
 
к
а
л
л
у
с
н
о
й
 
т
к
а
н
и
?
 

П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы
.
 

2
9
.
К
а
к
 В
ы
 п
о
н
и
м
а
е
т
е
 т
е
р
м
и
н
 «
п
р
о
л
и
ф
е
р
а
ц
и
я
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
»
?
 

30
. Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 м
о
р
ф
о
г
е
н
е
з
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
?
 

31
.Ч
т
о
 В
ы
 з
н
а
е
т
е
 о
 г
о
р
м
о
н
а
х
,
 р
е
г
у
л
и
р
у
ю
щ
и
х
 п
р
о
ц
е
с
с
 м
о
р
ф
о
г
е
н
е
з
а
 к
ал
лу
с

н
о
й
 т
к
а
н
и
?
 

3
2
.
Ч
е
м
 о
т
л
и
ч
а
е
т
с
я
 м
о
н
о
п
о
л
я
р
н
а
я
 с
т
р
у
к
т
у
р
а
 о
т
 б
и
п
о
л
я
р
н
о
й
?
 

3
3
.
П
е
р
е
ч
и
с
л
и
т
е
 
ф
и
з
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 
ф
а
к
т
о
р
ы

, 
о
к
а
з
ь
ш
а
ю
щ
и
е
 
с
у
щ
е
с
т
в
е
ю
ю
е
 

в
л
и
я
н
и
е
 н
а
 м
о
р
ф
о
г
е
н
е
з
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
.
 

34
. Ч
т
о
 В
а
м
 и
з
в
е
с
т
н
о
 о
 г
е
н
о
т
и
п
и
ч
е
с
к
и
х
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
я
х
 к
у
л
ь
т
и
в
и
р
у
е
м
ы
х
 к
ле


то
к,
 т
к
а
н
е
й
 и
 о
р
г
а
н
о
в
 р
а
с
т
е
н
и
й
 in

 v
it

ro
? 

3
5
.
К
а
к
а
я
 с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 м
е
ж
д
у
 м
о
р
ф
о
г
е
н
е
з
о
м
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а
н
и
 и
 

ч
и
с
л
о
м
 с
у
б
к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
й
?
 

36
. Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
а
я
 к
у
л
ь
т
у
р
а
?
 

3
7

.К
а
к
и
е
 В
ы
 з
н
а
е
т
е
 с
п
о
с
о
б
ы
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
?
 

3
8

.Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 у
с
л
о
в
и
я
 в
ы
р
а
щ
и
в
а
н
и
я
 к
л
е
т
о
к
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
-

р
ы
.
 

3
9

.В
 ч
е
м
 о
т
л
и
ч
и
е
 к
л
е
т
о
к
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 о
т
 к
л
е
т
о
к
 к
а
л
л
у
с
н
о
й
 т
к
а


н
и
?
 

4
0
.
П
е
р
е
ч
и
с
л
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 х
а
р
а
к
т
е
р
и
с
т
и
к
и
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
.
 

4
1
.
К
а
к
и
м
и
 ф
а
к
т
о
р
а
м
и
 
м
о
ж
н
о
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
т
ь
 
с
т
е
п
е
н
ь
 
а
г
р
е
г
и
р
о
в
а
н
н
о
с
т
и
 
су

с
п
е
н
з
и
о
н
и
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
?
 

4
2
.
П
о
 к
а
к
о
й
 п
р
и
ч
и
н
е
 к
л
е
т
к
и
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
н
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 п
е
р
е
с
а


ж
и
в
а
т
ь
 н
а
 с
в
е
ж
у
ю
 ш
m
r
г
е
л
ь
н
у
ю
 с
р
е
д
у
 1

 р
а
з
 в
 2

 н
е
д
е
л
и
?
 

4
3
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 к
у
л
ь
т
у
р
а
 о
д
и
н
о
ч
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
? 
Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 с
п
о
с
о
б
ы
 е
е 

к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
я

. 

4
4
.
Ч
т
о
 В
а
м
 и
з
в
е
с
т
н
о
 о
 к
о
н
д
и
ц
и
о
н
и
р
у
ю
щ
е
м
 ф
а
к
т
о
р
е
?
 

4
5
.
П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 с
у
с
п
е
н
з
и
о
н
и
о
й
 к
у
л
ь
т
у
р
ы

. 
46

. Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
ин
те
за
? 

4
7
.
К
а
к
и
е
 
п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 
к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
п
е
р
е
д
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
м
и
 

с
п
о
с
о
б
а
м
и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
?
 

4
8
.
П
р
и
в
е
д
и
т
е
 
п
р
и
м
е
р
ы
 
р
а
с
т
е
н
и
й
 -

и
с
т
о
ч
н
и
к
а
 
в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 
м
е
т
а
б
о


л
и
з
м
а

. 

4
9

.К
а
к
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
е
т
с
я
 к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
е
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 в
 у
с
л
о
в
и
я
х
 i

n
 

vi
tr

o 
с
 ц
е
л
ь
ю
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 м
е
т
а
д
о
л
и
з
м
а
? 

5
0

.К
а
к
и
е
 т
и
п
ы
 ф
е
р
м
е
н
т
е
р
о
в
 В
а
м
 и
з
в
е
с
т
н
ы
? 

51
. Ч
т
о
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 с
де
ла
ть
, 
ч
т
о
 б
ы
 п
о
л
у
ч
а
т
ь
 u
п
а
м
м
ы
 с
у
п
е
р
п
р
о
д
у
ц
е
н
т
ы
?
 

5
2

.В
 
к
а
к
и
х
 о
т
р
а
с
л
я
х
 н
а
р
о
д
н
о
г
о
 
х
о
з
я
й
с
т
в
а
 п
р
и
м
е
н
я
ю
т
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 

м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
?
 

5
3
.
П
о
ч
е
м
у
 
к
а
л
л
у
с
н
а
я
 
т
к
а
н
ь
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 
х
о
р
о
ш
и
м
 
и
с
т
о
ч
н
и
к
о
м
 
д
л
я
 
п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 

в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
?
 

26
 



54
.О
ц
е
н
и
т
е
 с
еб
ес
то
им
ос
ть
 к
он
еч
но
го
 п
ро
ду
кт
а.
 

55
.П
ри
ве
ди
те
 п
р
и
м
е
р
ы
 п
ро
мь
пп
ле
нн
ых
 т
ех
но
ло
ги
й 
по
лу
че
ни
я 
ве
ще
ст
в 

вт
о

р
и
ч
н
о
г
о
 м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
.
 

56
. Ч
т
о
 т
ак
ое
 к
ло
на
ль
но
е 
ми
кр
ор
аз
мн
ож
ен
ие
 р
ас
те
ни
й?
 

5
7

 .Н
аз
ов
ит
е 
ос
но
вн
ые
 п
ре
им
ущ
ес
тв
а 
кл
он
ал
ьн
ог
о 
ми
кр
ор
аз
мн
ож
ен
ия
 р

ас
-

т
е
н
и
й
.
 

58
.И
з
 к
ак
их
 э
та
по
в 
ск
ла
ды
ва
ет
ся
 п
ро
це
сс
 к
ло
на
ль
но
го
 м
ик
ро
ра
зм
но
же
ни
я?
 

59
.П
ер
еч
ис
ли
те
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 к
ло
на
ль
но
го
 м
ик
ро
ра
зм
но
же
ни
я.
 

60
.В
 ч
е
м
 о
тл
ич
ие
 м
ет
од
а 
и
н
д
у
к
ц
и
и
 р
аз
ви
ти
я 
с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
х
 м
ер
ис
те
м 
от
 

м
е
т
о
д
а
 и
н
д
у
к
ц
и
и
 о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 а
д
в
е
н
т
и
в
н
ы
х
 п
о
ч
е
к
?
 

61
.К
ак
ой
 
из
 
ме
то
до
в 

кл
он
ал
ьн
ог
о 

м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 
вс
ег
да
 г

ар
ан
ти
ру
ет
 

В
а
м
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 г
ен
ет
ич
ес
ки
 о
д
н
о
р
о
д
н
о
г
о
 п
ос
ад
оч
но
го
 м
аг
ер
иа
ла
? 

62
.К
а
к
о
й
 э
та
п 
кл
он
ал
ьн
ог
о 
м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 о
тс
ут
ст
ву
ет
 п
ри
 с
ом
ат
ич
е

с
к
о
м
 э
м
б
р
и
о
г
е
н
е
з
е
?
 

63
.К
а
к
и
е
 к
л
е
т
о
ч
н
ы
е
 с
л
о
и
 у
ч
а
с
т
в
у
ю
т
 в
 п
ро
це
сс
е 
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
а
ц
и
и
 м
ер
ис
те


м
а
т
и
ч
е
с
к
и
х
 т
к
а
н
е
й
 а
д
в
е
н
т
и
в
н
ы
х
 п
о
ч
е
к
?
 

6
4
.
П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 в
 у
с
л
о
в
и
я
х
 i

n 
vi

tr
o 
в 
п
р
о
м
ы
ш


л
е
н
н
ы
х
 м
а
с
ш
r
а
б
а
х
.
 

6
5
.
К
а
к
о
в
о
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 в
 р
ас


т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
?
 

6
6

.К
а
к
и
е
 В
ы
 з
н
а
е
т
е
 ф
а
к
т
о
р
ы
,
 в
л
и
,
u
о
щ
и
е
 н
а
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
е
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
е
 

р
а
с
т
е
н
и
й
?
 

6
7

 .К
а
к
и
м
 о
б
р
а
з
о
м
 р
а
з
м
е
р
 и
 
в
о
з
р
а
с
т
 п
е
р
в
и
ч
н
о
г
о
 э
кс
пл
ан
та
, 
а
 т
а
к
ж
е
 с

ез
он


н
о
с
т
ь
 
е
г
о
 
и
з
о
r
u
щ
и
и
 
о
к
а
з
ы
в
а
ю
т
 а
л
и
я
н
и
е
 
н
а
 э
ф
ф
е
к
т
и
в
н
о
с
т
ь
 
к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 

м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
Н
Ю
1
 р
а
с
т
е
н
и
й
?
 

6
8
.
В
 ч
е
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
и
и
я
 о
д
н
о
л
е
т
н
и
х
 т
р
а
в
я
н
и
-

с
т
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 о
т
 м
н
о
г
о
л
е
n
1
и
х
 д
р
е
в
е
с
н
ы
х
?
 

6
9
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 в
и
т
р
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 п
р
и
ч
и
н
ы
 е
е
 в
ы
з
ы
в
а
ю
щ
и
е
?
 

7
0
.
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 г
и
п
е
р
в
и
т
а
м
и
н
о
з
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
 in

 v
it

ro
? 

7
1
.
К
а
к
а
я
 с
у
щ
е
с
т
в
у
е
т
 з
а
в
и
с
и
м
о
с
т
ь
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
и
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

о
т
 ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
х
 ф
а
к
т
о
р
о
в
 в
ы
р
а
щ
и
в
а
н
и
я
?
 

7
2
.
Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 
к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
я
 
и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 э
к
с
п
л
а
н
т
о
в
 
н
а
 

п
е
р
в
о
м
 э
т
а
п
е
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
и
и
я
.
 

7
3

.В
 ч
е
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
 в
т
о
р
о
г
о
 э
т
а
п
а
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
и
и
я
?
 

7
4
.
К
а
к
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
е
т
с
я
 у
к
о
р
е
н
е
н
и
е
 м
и
к
р
о
п
о
б
е
г
о
в
 н
а
 т
р
е
т
ь
е
м
 э
т
а
п
е
 к
л
о
н
а
л
ь


н
о
г
о
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
?
 

7
5
.
Р
а
с
с
к
а
ж
и
r
е
 о
 т
е
х
н
и
к
е
 а
д
а
п
т
а
ц
и
и
 п
р
о
б
и
р
о
ч
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 к
 п
о
ч
в
е
н
н
ы
м
 у
с-

л
о
в
и
я
м
 п
р
о
и
з
р
а
с
т
а
н
и
я
.
 

7
6
.
К
а
к
и
е
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
т
 м
е
т
о
д
ы
 о
з
д
о
р
о
в
л
е
н
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 о
т
 в
и
р
у
с
о
в
?
 

77
. Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 т
е
р
м
о
т
е
р
а
п
и
я
?
 

7
8
.
Ч
т
о
 т
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и
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л
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л
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о
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n
:
 п
о
м
е
щ
е
н
н
l
l
 и
 п
о
-

т
е
л
ь
и
о
l
l
 р
а
б
о
т
ы
 (
№
 у
ч
е
б
н
о
г
о
 к
о
р
п
у
с
а
,
 

м
е
щ
е
и
и
i
l
 д
л
я
 с
:
а
м
о
с
r
о
я
т
е
л
ь
н
о
i
l
 р
а
б
о
т
ы
*
*
 

№
 а
v
д
l
П
О
Р
Н
Н
)
 

1 
2 

У
ч
е
б
н
а
я
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
.
я
д
u
 п
р
о
в
е
д
е
и
и
,
1
 з
ан
.я
-

А
к
в
а
д
и
с
т
ю
m
.
я
т
о
р
 №
 5

59
57

6 
т
и
й
 с
е
м
и
н
а
р
с
к
о
г
о
 т
и
п
а
,
 r
р
у
п
п
о
в
ы
х
 и
 и
н
д
и
-

Б
о
к
с
 л
а
м
и
н
а
р
н
ы
й
 №
N
•
 5

59
91

1,
 5

59
91

1/
1,

 5
59

91
1/

2,
 

в
и
д
у
а
т
.
н
ы
х
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
й
,
 т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
-

55
99

11
/3

,3
19

24
/6

 
тр
оп
.я
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
r
о
ч
н
о
й
 а
т
r
е
с
т
а
ц
и
и
 (
У
ч
е
б
-

В
е
с
ы
 O

ha
us

 №
 3

44
26

 
и
ы
й
 к
о
р
п
у
с
 №
 3

, а
у
д
и
т
о
р
н
.
я
 №
 1

09
) 

В
е
с
ы
 а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
и
е
 А
С
С
t
л
.
А
В
 №
 5

59
57

2 
В
е
с
ы
 э
л
е
к
r
р
о
н
н
ы
е
 К
E
R
N
 F

N
 №
 3

55
71

 
Д
о
с
к
а
 п
е
р
е
д
в
и
ж
н
а
я
 m
в
о
р
о
т
н
u
 №
 5

57
95

0/
1 

К
а
м
е
р
а
 к
л
и
м
а
т
и
ч
«
:
к
а
.
я
 №
 4

1 
О
 1

24
00
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59

55
3 

М
о
й
к
а
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
а
.
я
N
!
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59
93
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1,

 5
59
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0/
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55
99
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С
т
е
л
л
а
ж
 д
л,
1 
в
ы
р
а
щ
и
в
а
н
и
.
я
 р
а
с
r
е
н
и
А
 №
№
 5

59
93

7,
 

55
99

37
 /1

, 5
59

93
7 /

2,
 5

59
93

7 /
3,

 5
59

93
7/

4,
 5

59
93

7/
5,

 
55

99
37

/6
, 5
5
9
9
3
7
П
 

С
т
е
р
и
л
ю
а
т
о
р
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а
р
о
в
о
й
 (
ав
rо
кл
аа
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№
№
 

41
01

24
00

05
59

57
5,

 4
10

12
40

00
55

95
75

/1
 

С
т
о
л
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
й
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!
!
№
 5

60
19

8/
1 
О,
 5

60
19

8/
11

, 
56

01
98

/1
2,

 5
60

19
8/

13
, 5

60
19

8/
14

, 5
60

19
8/

15
, 

56
01

98
/1

6,
 5

60
19

8/
17

, 5
60

19
&

/1
8,

 5
60

19
8/

2,
 5

60
19

8/
3,

 
56

01
98

/4
, 5

60
19

8/
5,

56
01

98
/6

, 5
6
0
1
9
8
П
,
 5

60
19

8/
8,

 
56

01
98

/9
, 5

91
05

6,
59

10
56

/1
, 5

91
05

6'
10

, 5
91

05
6/

11
, 

59
10

56
/1

2,
 5

91
05

6/
13

, 
59

10
56

'1
4 

С
у
ш
к
а
 л
и
о
ф
и
л
ь
н
а
я
 №
 3

19
22

 
Т
е
р
м
о
с
т
а
r
 N

!N
o 

55
95

78
/1

, 5
59

57
8,

 5
59

57
7 

Ш
е
А
х
е
р
-
и
н
к
у
б
а
т
о
р
 о
р
б
и
т
а
л
ь
н
ы
й
 №
 4

10
12

40
00

55
99

45
 

Ш
к
а
ф
 в
ь
m
~
ж
н
о
й
 №
 5

5
~

 
у
ч
е
б
н
а
я
 а
уд
ит
ор
н.
я 
дл
,1
 п
р
о
в
е
д
е
н
ш
:
 

1.
 П
а
р
т
ы
 4

0
 ш
r

. 
-
з
а
н
я
т
и
й
 л
е
к
ц
и
о
н
н
о
г
о
 т
и
п
а
,
 

2
. С
к
а
м
ь
и
 4

0
 ш
r
.
 

-
с
е
м
и
н
а
р
с
к
о
г
о
 т
и
п
а
,
 

3
. К
о
м
п
л
е
к
т
 м
у
л
ь
т
и
м
е
д
и
й
н
о
г
о
 о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
я
 (
и
н
-

-
r
р
у
m
о
в
ы
х
 и
 И
I
\
I
I
И
&
и
.
ц
у
а
л
ь
и
ы
х
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
-

т
е
р
.
д
о
с
к
а
,
 п
р
о
е
п
о
р
)
 1

 ш
,:
 

ц
и
й
,
 

4
. M

o
l
D
I
Т
O
p
 I

 ш
r

. 
-
т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
т
р
о
л
я
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
r
о
ч
н
о
й
 а
тr
е-

S.
 С
и
с
т
с
м
н
ы
й
б
л
о
к
2
 ш
r

. 
ст
ац
ии
, 
-
с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
й
 р
а
б
о
т
ы
 

(
У
ч
е
б
н
ы
й
 к
о
о
п
v
с
:
3
 
а
у
д
и
т
о
р
и
я
 
№
1
0
2
)
 

Ц
е
t
п
р
а
Л
ь
н
а
.
я
 н
ау
чн
а.
я 
би
бл
иа
rе
tа
1 
и
м
е
н
и
 

И
.
И

. Ж
с
л
е
з
н
о
в
а
,
 Ч
и
т
а
л
ь
н
ы
е
 з
а
л
ы
 б
и
б
л
и
о
,
е
-

к
н
 

О
б
щ
е
ж
и
т
и
е
№
8
 К
о
м
и
а
т
а
д
л
,
1
 с
а
м
о
п
о
д
r
о
r
о
в
-

К
о
м
н
а
т
ы
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 о
б
щ
е
ж
и
т
н
.
я
х
с
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ы
х
о
д
о
м
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 и
н
т
е
р
н
е
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. М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
 п
о
 о
с
в
о
е
н
и
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Об
ра
зо
ва
те
ль
ны
й 

пр
оц
ес
с 

по
 
ди
сц
ип
ли
не
 
ор
га
ни
зо
ва
н 

в 
ф
о
р
м
е
 

у
ч
е
б
н
ы
х
 
за
ня
ти
й 

(к
он
та
кт
на
я 

ра
бо
та
 
(а
уд
ит
ор
но
й 

и 
вн
еа
уд
ит
ор
но
й)
 

об
уч
аю
щи
хс
я 

с 
пр
еп
од
ав
ат
ел
ем
 
и 

са
мо
ст
оя
те
ль
на
я 

ра
бо
та
 о
бу
ча
ющ
их
ся
)

. 
У
ч
е
б
н
ы
е
 
за
ня
ти
я 

(в
 
то
м 

чи
сл
е 

по
 
ре
ал
из
ац
ии
 
пр
ак
ти
че
ск
ой
 
по
дг
от
ов
ки
) 

п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
и
 в
и
д
а
м
и
,
 в
к
л
ю
ч
а
я
 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
н
я
т
и
я
,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
ы
е
 

н
а
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
у
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 и
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
 т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
т
р
о
л
я
 

у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
:
 

л
е
к
ц
и
и
 (
за
ня
ти
я 
л
е
к
ц
и
о
н
н
о
г
о
 т
ип
а)
; 

с
е
м
и
н
а
р
ы
,
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 з
а
н
я
т
и
я
,
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
е
 р
а
б
о
т
ы
 (
з
а
н
я
т
и
я
 с
е
м
и
н
а
р


с
к
о
г
о
 т
и
п
а
)
;
 

г
р
у
п
п
о
в
ы
е
 к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
;
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
е
 
к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 
и
 
и
н
ы
е
 
у
ч
е
б
н
ы
е
 
з
а
н
я
т
и
я
,
 
п
р
е
д
у
с
м
а
т
р
и
-

в
а
ю
щ
и
е
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
у
ю
 р
а
б
о
т
у
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
 с
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
;
 

с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
;
 

з
а
н
я
т
и
я
 и
н
ы
х
 в
и
д
о
в

. 

Н
а
 
у
ч
е
б
н
ы
х
 

з
а
н
я
т
и
я
х
 
о
б
у
ч
а
ю
щ
и
е
с
я
 
в
ы
п
о
л
н
я
ю
т
 

з
а
п
л
а
н
и
р
о
в
а
н
н
ы
е
 

н
а
с
т
о
я
щ
е
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
о
й
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
е
 в
и
д
ы
 у
ч
е
б
н
ы
х
 р
а
б
о
т

, 
в
 т
о
м
 ч
и
с
л
е
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
х
 

э
л
е
м
е
н
т
о
в
 р
аб
от
, 
с
в
я
з
а
н
н
ы
х
 с
 б
у
д
у
щ
е
й
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
ю
.
 

В
и
д
ы
 и
 ф
о
р
м
ы
 о
т
р
а
б
о
т
к
и
 п
р
о
п
у
щ
е
н
н
ы
х
 з
а
н
я
т
и
й
 

С
т
у
д
е
н
т
,
 п
р
о
п
у
с
т
и
в
ш
и
й
 л
е
к
ц
и
ю
,
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 к
о
н
с
п
е
к
т
 п
о
 т
е
м
е
 л
е
к
ц
и
и
.
 

П
р
и
 п
р
о
п
у
с
к
е
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 з
а
н
я
т
и
я
 с
т
у
д
е
н
т
 о
б
я
з
а
н
 о
т
р
а
б
о
т
а
т
ь
 п
р
о
п
у
щ
е
н
н
о
е
 

з
а
н
я
т
и
е
.
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и
е
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е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
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р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
м
 п
о
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

Г
л
а
в
н
а
я
 з
а
д
а
ч
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 -

с
ф
о
р


м
и
р
о
в
а
т
ь
 у
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 
ц
е
л
о
с
г
н
о
е
 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 о
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
и
 м
е
т
о
д
о
в
 
к
у
л
ь
т
у


р
ы
 т
к
а
н
е
й
 д
л
я
 с
о
з
д
а
н
и
я
 н
о
в
ы
х
 ф
о
р
м
 р
а
с
т
е
н
и
й
,
 о
б
л
а
д
а
ю
щ
и
х
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
ь
ю
 к
 

а
б
и
о
т
и
ч
е
с
к
и
м
 и
 б
и
о
т
и
ч
е
с
к
и
м
 ф
а
к
т
о
р
а
м
 о
к
р
у
ж
а
ю
щ
е
й
 с
р
е
д
ы
,
 д
л
я
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 

р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
 и
з
 д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
о
в
а
н


н
ы
х
 и
 д
е
д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 и
 т
к
а
н
е
й
.
 

П
р
и
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
н
и
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 о
р
и
е
н
т
и
р
о
в
а
т
ь
с
я
 н
а
 с
о
в
р
е
м
е
н


н
ы
е
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 и
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
m
и
,
 в
 т
о
м
 ч
и
с
л
е
 и
 н
а
 п
р
и
м
е


н
е
н
и
е
 т
е
с
r
и
р
о
в
а
н
и
я

. 
Н
а
р
я
д
у
 
с 
т
е
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
м
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
п
р
о
в
о
д
и
т
ь
 у
с
г
н
ы
й
 

о
п
р
о
с
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 и
 к
о
н
т
р
о
л
и
р
о
в
а
т
ь
 в
ы
п
о
л
н
е
н
и
е
 з
ад
ан
ий
. 
К
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы
 

в
ы
д
а
ю
т
с
я
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
 п
о
 р
а
з
д
е
л
а
м
 и
 т
е
м
а
м
 н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 п
е
р
е
д
 и
х
 и
з
у
ч
е
н
и
е
м
.
 

А
к
ц
е
н
т
 д
е
л
а
е
т
с
я
 н
а
 а
к
т
и
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 н
а
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
х
 з
а
н
я
т
и
я
х
 и
 и
н


т
е
р
а
к
т
и
в
н
о
й
 ф
о
р
м
е
 о
б
у
ч
е
н
и
я
.
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а
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.
А
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о
к
т
о
р
 б
и
о
л
о
m
ч
е
с
к
и
х
 н
ау
к,
 

п
р
о
ф
е
с
с
о
р
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4 
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(
п
о
д
n
и
с
ъ
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к
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ф
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а
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ы
п
у
с
к
п
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к
а
-
б
а
к
а
л
а
в
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Т
а
р
а
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о
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е
р
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а
m
в
и
ч
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ф
и
з
н
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m
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о
к
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о
р
о
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и
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л
о
г
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ч
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с
к
и
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а
у
к
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п
о
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п
р
о
r
р
а
м
м
ы
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и
с
ц
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п
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и
н
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ех
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ба
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Г
Б
О
У
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у
и
и
в
е
р
а
п
е
т
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М
С
Х
А
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м
е
н
и
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н
а
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зр
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