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АННОТАЦИЯ
Б2.В.02.01 (П) Научно-исследовательская работа 2

Модуль Б2.В.02 Производственная практика
для подготовки магистра по направлению 19.04.01 Биотехнология,

направленность Биоинженерия и клеточные технологии

Производственная практика Б2.В.02.01 (П) Научно-исследовательская
работа 2 университета являются составной частью основной профессиональной
образовательной программы высшего образования (ОПОП ВО) и представляет
собой форму организации учебного процесса, заключающегося в
профессионально-практической подготовке магистров по направлению 19.04.01
«Биотехнология», направленности «Биоинженерия и клеточные технологии».

Производственная практика «Научно-исследовательская работа 2»
направлена на расширение и закрепление теоретических и практических знаний,
полученных магистрантами в процессе обучения, приобретение и
совершенствование практических навыков научно-исследовательской работы
по избранной магистерской программе.

Производственная практика «Научно-исследовательская работа 2»
необходима для углубленного закрепление теоретических знаний и
практических умений и навыков магистрантов; подготовка магистрантов к
деятельности в условиях реального производственного процесса; развитие и
накопление практических умений и навыков по применению современных
методов биотехнологии в растениеводстве и агропромышленном комплексе, а
также по применению генетических маркеров; формирование базовых и
ключевых компетенций.
Курс, семестр: 2 курс, 3-4семестры
Форма проведения практики: дискретная (рассредоточенная),
индивидуальная.
Способ проведения: стационарная и выездная практика,
Цель практики: Развитие способности самостоятельного осуществления
научно-исследовательской работы, связанной с решением сложных
профессиональных задач в инновационных условиях.
Задачи практики: В ходе реализации программы научно-исследовательской
работы магистр для выполнения трудовой функции совершает следующие
трудовые действия: способен к профессиональному росту, к самостоятельному
обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-
производственного профиля своей профессиональной деятельности; использует
умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ и в
управлении коллективом; способен к профессиональной эксплуатации
современного биотехнологического оборудования и научных приборов;
использует методы математического моделирования материалов и
технологических процессов, теоретически анализирует и экспериментально
проверяет теоретические гипотезы; планирует, организует и проводит научно-
исследовательские работы в области биотехнологии, проводит корректную
обработку результатов экспериментов и делает обоснованные заключения и
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выводы; проводит анализ научной и технической информации в области
биотехнологии и смежных дисциплин с целью научной, патентной и
маркетинговой поддержки проводимых фундаментальных исследований и
технологических разработок; представляет результаты выполненной работы в
виде научно-технических отчетов, обзоров, научных докладов и публикаций с
использованием современных возможностей информационных технологий и с
учетом требований по защите интеллектуальной собственности; проводит
технико-экономический анализ производства и составляет технико-
экономическую документацию; использует основные принципы организации
метрологического обеспечения производства; обеспечивает технологическую
дисциплину, санитарно-гигиенический режим работы предприятия, содержание
технологического оборудования в надлежащем техническом; планирует и
проводит мероприятия по обеспечению техники безопасности на производстве,
по мониторингу и защите окружающей среды.
Требования к результатам освоения практики: в результате освоения
практики формируются следующие компетенции: УК-2.4; УК-4.2; УК-6.1; УК-6.2;
ПКос-1.1;ПКос-1.2;ПКос-2.2
Краткое содержание практики: – Практика предусматривает следующие
этапы: подготовительный (инструктаж, индивидуальное задание); основной
(выполнение программы) и заключительный (обобщение данных, защита
отчета).
Место проведения: кафедра биотехнологии РГАУ-МСХА имени
К.А.Тимирязева, Центр молекулярной биотехнологии РГАУ-МСХА имени
К.А.Тимирязева, Центр коллективного пользования РГАУ-МСХА имени
К.А.Тимирязева, а также в сторонних организациях – Всероссийский
государственный центр качества и стандартизации лекарственных средств для
животных и кормов, Всероссийский НИИ лекарственных и ароматических
культур, Всероссийский НИИ сельскохозяйственной биотехнологии, Главный
ботанический сад имени Н.В. Цицина, Институт биологии развития имени Н.К.
Кольцова, Институт биологии развития имени Н.К. Кольцова РАН, Институт
биомедицинской химии имени В.Н. Ореховича, Институт биоорганической
химии имени академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова, Институт
молекулярной генетики РАН, Институт общей генетики имени Н.И. Вавилова
РАН, Институт физиологии растений имени К.А. Тимирязева РАН, Медико-
генетический научный центр имени академика Н.П. Бочкова, Международный
биотехнологический центр «Генериум», Научно-исследовательский центр
эпидемиологии и микробиологии имени почетного академика Н.Ф. Гамалеи,
Научно-производственный центр биотехнологии «Фитогенетика», ООО «МАЙ»,
ООО «СИНТОЛ», Федеральное казенное предприятие «Орловская биофабрика»,
Федеральный исследовательский центр «Фундаментальные основы
биотехнологии» РАН, Федеральный научно-клинический центр физико-
химической медицины, Федеральный научный центр овощеводства, Центр
экспериментальной эмбриологии и репродуктивных биотехнологий, обладающих
необходимым кадровым и научно-технологическим потенциалом.
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Общая трудоемкость практики составляет 11 зач. ед. (396 час/ 396 час.
практической подготовки).
Промежуточный контроль по практике: зачет- 3 семестр, зачет с оценкой– 4
семестр.

1. Цель практики
Производственная практика «Научно-исследовательская работа 2»

предполагает исследовательскую работу, направленную на развитие у
магистрантов способности к самостоятельным теоретическим и практическим
суждениям и выводам, умений объективной оценки научной информации,
свободы научного поиска и стремления к применению научных знаний в
образовательной деятельности.

Основной целью производственной практики «Научно-исследовательская
работа 2» магистранта является развитие способности самостоятельного
осуществления научно-исследовательской работы, связанной с решением
сложных профессиональных задач в инновационных условиях.

2. Задачи практики

 способен к профессиональному росту, к самостоятельному
обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-
производственного профиля своей профессиональной деятельности;

 использует умения и навыки в организации исследовательских и
проектных работ и в управлении коллективом;

 способен к профессиональной эксплуатации современного
биотехнологического оборудования и научных приборов;

 использует методы математического моделирования материалов и
технологических процессов, теоретически анализирует и экспериментально
проверяет теоретические гипотезы;

планирует, организует и проводит научно-исследовательские работы в
области биотехнологии, проводит корректную обработку результатов
экспериментов и делает обоснованные заключения и выводы;

 проводит анализ научной и технической информации в области
биотехнологии и смежных дисциплин с целью научной, патентной и
маркетинговой поддержки проводимых фундаментальных исследований и
технологических разработок;

 представляет результаты выполненной работы в виде научно-
технических отчетов, обзоров, научных докладов и публикаций с
использованием современных возможностей информационных технологий и с
учетом требований по защите интеллектуальной собственности;

 проводит технико-экономический анализ производства и составляет
технико-экономическую документацию;

 использует основные принципы организации метрологического
обеспечения производства;
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 обеспечивает технологическую дисциплину, санитарно-
гигиенический режим работы предприятия, содержание технологического
оборудования в надлежащем техническом состоянии;

 планирует и проводит мероприятия по обеспечению техники
безопасности на производстве, по мониторингу и защите окружающей среды

3. Компетенции обучающихся, формируемые в результате прохождения
практики

Прохождение производственной практики «Научно-исследовательская
работа» направлено на формирование у обучающихся Универсальных (УН),
профессиональных (ПК) компетенций, представленных в таблице 1.

4. Место практики в структуре ОПОП магистратуры
Для успешного прохождения производственной практики «Научно-

исследовательская работа 2» (НИР 2) необходимы знания и умения по
предшествующим дисциплинам:

1 курс: «Клеточная инженерия», «Системная биология»,
«Бионанотехнологии», «Методологические основы исследований в
биотехнологии», «Молекулярная генетика», «Генная инженерия», «Управление
проектами в биоэкономике»

2 курс: «Биоинформатика», «Вторичный метаболизм высших растений».
Производственная практика «Научно-исследовательская работа 2» входит

в состав основной профессиональной образовательной программы высшего
образования и учебного плана подготовки 19.04.01 Биотехнология.

Производственная практика «Научно-исследовательская работа 2» (НИР)
является основополагающей для написания выпускной квалификационной
работы (магистерской диссертации).

Форма проведения практики дискретная (рассредоточенная)
индивидуальная.

Способ проведения – выездная, стационарная практика.
Место и время проведения практики кафедра биотехнологии РГАУ-

МСХА имени К.А.Тимирязева, Центр молекулярной биотехнологии РГАУ-
МСХА имени К.А.Тимирязева, Центр коллективного пользования РГАУ-МСХА
имени К.А.Тимирязева, а также в сторонних организациях – Всероссийский
государственный центр качества и стандартизации лекарственных средств для
животных и кормов, Всероссийский НИИ лекарственных и ароматических
культур, Всероссийский НИИ сельскохозяйственной биотехнологии, Главный
ботанический сад имени Н.В. Цицина, Институт биологии развития имени Н.К.
Кольцова, Институт биологии развития имени Н.К. Кольцова РАН, Институт
биомедицинской химии имени В.Н. Ореховича, Институт биоорганической
химии имени академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова, Институт
молекулярной генетики РАН, Институт общей генетики имени Н.И. Вавилова
РАН, Институт физиологии растений имени К.А. Тимирязева РАН, Медико-
генетический научный центр имени академика Н.П. Бочкова, Международный
биотехнологический центр «Генериум», Научно-исследовательский центр
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эпидемиологии и микробиологии имени почетного академика Н.Ф. Гамалеи,
Научно-производственный центр биотехнологии «Фитогенетика», ООО «МАЙ»,
ООО «СИНТОЛ», Федеральное казенное предприятие «Орловская биофабрика»,
Федеральный исследовательский центр «Фундаментальные основы
биотехнологии» РАН, Федеральный научно-клинический центр физико-
химической медицины, Федеральный научный центр овощеводства, Центр
экспериментальной эмбриологии и репродуктивных биотехнологий, обладающих
необходимым кадровым и научно-технологическим потенциалом.

Производственная практика «Научно-исследовательская работа 2» (НИР
2) состоит из следующих этапов: подготовительный (инструктаж,
индивидуальное задание); основной (выполнение программы) и
заключительный (обобщение данных, защита отчета). Прохождение практики
обеспечит сбор материала для написания выпускной квалификационной работы
(магистерской диссертации).

Выбор мест прохождения практик для лиц с ограниченными
возможностями здоровья производится с учетом состояния здоровья
обучающихся и требованиями по доступности.

Форма промежуточного контроля: зачет- 3 семестр, зачет с оценкой– 4
семестр.
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пр
ез
ен
та
ци

ю
с

ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
со
вр
ем

ен
но

й
те
хн

ик
и
и

об
ор
уд
ов
ан
ия

О
сн
ов
ам

и
пу

бл
ич

но
го

пр
ед
ст
ав
ле
ни

я
ре
зу
ль
та
то
в

ре
ш
ен
ия

ко
нк

ре
тн
ой

за
да
чи

с
ис
по

ль
зо
ва
ни

ем
со
вр
ем

ен
но

й
те
хн

ик
и
и

об
ор
уд
ов
ан
ия

2.
У
К
-4

С
по

со
бе
н
пр

им
ен
ят
ь

со
вр
ем

ен
ны

е
ко
м
м
ун

ик
ат
ив
ны

е
те
хн

ол
ог
ии

,в
то
м

чи
сл
е
на

ин
ос
тр
ан
но

м
(ы
х)

яз
ы
ке
(а
х)
,д
ля

ак
ад
ем

ич
ес
ко
го

и
пр

оф
ес
си
он

ал
ьн
ог
о

вз
аи
м
од

ей
ст
ви
я

У
К
-4
.2
П
ре
дс
та
вл
яе
т

ре
зу
ль
та
ты

ак
ад
ем

ич
ес
ко
й
и

пр
оф

ес
си
он

ал
ьн
ой

де
ят
ел
ьн
ос
ти

на
ра
зл
ич

ны
х
на
уч
ны

х
м
ер
оп

ри
ят
ия
х,

вк
лю

ча
я

м
еж

ду
на
ро
дн

ы
е

м
ет
од

ы
ра
бо
ты

с
на
уч
но

-
те
хн

ич
ес
ко
й

ин
ф
ор
м
ац
ие
й,

от
еч
ес
тв
ен
ны

й
и

за
ру
бе
ж
ны

й
оп

ы
т
в

пр
оф

ес
си
он

ал
ьн
ой

де
ят
ел
ьн
ос
ти
;

пр
ог
ра
м
м
ны

е
пр

од
ук
ты

–
O
ut
lo
ok
,Z

oo
m

и
др
;

пр
ин

ци
пы

ис
по

ль
зо
ва
ни

я
со
вр
ем

ен
ны

х
И
Т
дл

я
сб
ор
а,
об

ра
бо

тк
и
и

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни

я
на
уч
но

й
ин

ф
ор
м
ац
ии

в
об
ла
ст
и
би

от
ех
но

ло
ги
и
и

см
еж

ны
х
от
ра
сл
ей

ум
ет
ь
ра
бо
та
ть

с
н
ау
чн

о-
те
хн

и
че
ск
ой

и
нф

ор
м
ац
ие
й,

ум
ет
ь

и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь

от
еч
ес
тв
ен
н
ы
й
и

за
ру
бе
ж
ны

й
оп

ы
т
в

п
ро

ф
ес
си
он

ал
ьн
ой

де
ят
ел
ьн
ос
ти
;

пр
им

ен
ят
ь
пр

ог
ра
м
м
ны

е
пр

од
ук
ты

–O
ut
lo
ok
,

Z
oo

m
и
др
;и

сп
ол
ьз
ов
ат
ь

со
вр
ем

ен
ны

е
ин

ф
ор
м
ац
ио

нн
ы
е

те
хн

ол
ог
ии

дл
я
сб
ор
а,

об
ра
бо

тк
и
и

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни

я
на
уч
но

й
ин

ф
ор
м
ац
ии

в
об

ла
ст
и
би

от
ех
но

ло
ги
и
и

см
еж

ны
х
от
ра
сл
ей

ос
ущ

ес
тв
ля
ть

по
ис
к
и
об

м
ен

ин
ф
ор
м
ац
ие
й
с

пр
им

ен
ен
ие
м
си
ст
ем

ы
G
oo
gl
e,
оф

иц
иа
ль
ны

х
са
йт
ов

ра
зл
ич

ны
х
ве
до

м
ст
в;

на
вы

ка
м
и
ис
по

ль
зо
ва
ни

я
со
вр
ем

ен
ны

х
И
Т
дл
я
сб
ор
а,

об
ра
бо

тк
и
и

ра
сп
ро
ст
ра
не
ни

я
на
уч
но

й
ин

ф
ор
м
ац
ии

в
об

ла
ст
и

би
от
ех
но

ло
ги
и
и
см

еж
ны

х
от
ра
сл
ей

3.
У
К
-6

С
по

со
бе
н
оп

ре
де
ля
ть

и
У
К
-6
.1
Зн

ае
т
м
ет
од
ик

и
м
ет
од

ик
у
са
м
оо

це
нк

и,
оп

ре
де
ля
ть

и
ре
ал
из
ов
ы
ва
ть

на
вы

ка
м
и
оп

ре
де
ле
ни

я
и
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ре
ал
из
ов
ы
ва
ть

пр
ио

ри
те
ты

со
бс
тв
ен
но

й
де
ят
ел
ьн
ос
ти

и
сп
ос
об
ы
ее

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни

я
на

ос
но

ве
са
м
оо
це
нк

и

са
м
оо
це
нк

и,
са
м
ок
он

тр
ол
я
и

са
м
ор
аз
ви
ти
я

са
м
ок
он

тр
ол

я
и

са
м
ор

аз
ви

ти
я.

пр
ио

ри
те
ты

со
бс
тв
ен
но

й
де
ят
ел
ьн

ос
ти

и
сп
ос
об

ы
ее

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни

я
на

ос
но

ве
са
м
оо

це
нк

и

ре
ал
из
ац
ии

пр
ио

ри
те
то
в

со
бс
тв
ен
но

й
де
ят
ел
ьн

ос
ти

и
сп
ос
об

ов
ее

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни

я
на

ос
но

ве
са
м
оо

це
нк

и

У
К
-6
.2
У
м
ее
т
ре
ш
ат
ь

за
да
чи

со
бс
тв
ен
но

го
ли

чн
ос
тн
ог
о
и

пр
оф

ес
си
он

ал
ьн
ог
о

ра
зв
ит
ия
,о
пр

ед
ел
ят
ь
и

ре
ал
из
ов
ы
ва
ть

пр
ио

ри
те
ты

со
ве
рш

ен
ст
во
ва
ни

я
со
бс
тв
ен
но

й
де
ят
ел
ьн
ос
ти
,

пр
им

ен
ят
ь
м
ет
од
ик

и
са
м
оо
це
нк

и
и

са
м
ок
он

тр
ол
я

П
од

хо
ды

к
ре
ал
из
ац
ии

на
м
еч
ен
ны

х
це
ле
й

де
ят
ел
ьн
ос
ти

с
уч
ет
ом

ус
ло
ви
й
,с
ре
дс
тв
,

ли
чн

ос
тн
ы
х

во
зм

ож
но

ст
ей
,э
та
по

в
ка
рь
ер
но

го
ро
ст
а,

вр
ем

ен
но

й
пе
рс
пе
кт
ив
ы

ра
зв
ит
ия

де
ят
ел
ьн
ос
ти

и
тр
еб
ов
ан
ий

ры
нк

а
тр
уд
а

Р
еа
ли

зо
вы

ва
ть

на
м
еч
ен
ны

е
це
ли

де
ят
ел
ьн
ос
ти

с
уч
ет
ом

ус
ло
ви
й,

ср
ед
ст
в,

ли
чн

ос
тн
ы
х

во
зм

ож
но

ст
ей
,э
та
по

в
ка
рь
ер
но

го
ро
ст
а,

вр
ем

ен
но

й
пе
рс
пе
кт
ив
ы

ра
зв
ит
ия

де
ят
ел
ьн
ос
ти

и
тр
еб
ов
ан
ий

ры
нк

а
тр
уд
а

С
по

со
бн

ос
ть
ю

ре
ал
из
ов
ы
ва
ть

на
м
еч
ен
ны

е
це
ли

де
ят
ел
ьн
ос
ти

с
уч
ет
ом

ус
ло
ви
й,

ср
ед
ст
в,

ли
чн

ос
тн
ы
х
во
зм

ож
но

ст
ей
,

эт
ап
ов

ка
рь
ер
но

го
ро
ст
а,

вр
ем

ен
но

й
пе
рс
пе
кт
ив
ы

ра
зв
ит
ия

де
ят
ел
ьн
ос
ти

и
тр
еб
ов
ан
ий

ры
нк

а
тр
уд
а

4.
П
К
ос
-1

С
по

со
бе
н
ис
по

ль
зо
ва
ть

ци
ф
ро
вы

е
ср
ед
ст
ва

и
те
хн

ол
ог
ии

,
со
вр
ем

ен
ны

е
до

ст
иж

ен
ия

на
но

-
и

би
от
ех
но

ло
ги
й,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
би

ол
ог
ии

в
се
ль
ск
ом

хо
зя
йс
тв
е,
эк
ол
ог
ии

и
м
ед
иц

ин
е

П
К
ос
-1
.1
В
ла
де
ет

ак
ту
ал
ьн
ой

ин
ф
ор
м
ац
ие
й
о

во
зм

ож
но

ст
ях

пр
им

ен
ен
ия

ра
зр
аб
от
ок

в
об
ла
ст
и

на
но

-
и

би
от
ех
но

ло
ги
й,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
би

ол
ог
ии

в
ра
зл
ич

ны
х

от
ра
сл
ях

эк
он

ом
ик

и;
ис
по

ль
зу
ет

ци
ф
ро
вы

е
ср
ед
ст
ва

и
те
хн

ол
ог
ии

О
сн
ов
ны

е
п
он

ят
ия

и
те
рм

ин
ы
в
об

ла
ст
и

би
от
ех
но

ло
ги
и,

со
вр
ем

ен
н
ы
е

до
ст
иж

ен
ия

би
от
ех
но

ло
ги
и
в

об
ла
ст
и
ве
те
ри

н
ар
но

й
м
ед
и
ци

ны
,

ра
ст
ен
и
ев
од

ст
ва
,

ж
ив

от
но

во
дс
тв
а
,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
ди

аг
но

ст
ик

и;
пр

ог
ра
м
м
ы
он

ла
йн

-
об
щ
ен
ия

G
m
ai
l,

Y
an
de
x.
m
ai
l,
Z
oo
m
,

S
ky
pe

и
др

.;
ба
зы

да
нн

ы
х;

P
yt
ho
n
с

О
су
щ
ес
тв
ля
ть

сб
ор

и
об

об
щ
ен
и
е

и
нф

ор
м
ац
ии

п
о

со
вр
ем

ен
ны

м
до

ст
иж

ен
ия
м

би
от
ех
но

ло
ги
и
в

об
ла
ст
и
ве
те
ри

на
рн

ой
м
ед
иц

ин
ы
,

ра
ст
ен
ие
во
дс
тв
а,

м
ол
ек
ул
яр
н
ой

ди
аг
н
ос
ти
ки

дл
я

п
ои

ск
а
ре
ш
ен
ий

п
ро

бл
ем

в
п
ро

ф
ес
си
он

ал
ьн
ой

де
ят
ел
ьн
ос
ти
;

и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь

п
ро

гр
ам

м
ы
он

ла
йн

-

И
нф

ор
м
ац
ие
й
и
да
н
ны

м
и

по
со
вр
ем

ен
н
ы
м

до
ст
иж

ен
ия
м

би
от
ех
но

ло
ги
и
в
об

ла
ст
и

аг
ро

но
м
ии

,в
ет
ер
ин

ар
н
ой

м
ед
иц

ин
ы
,

ра
ст
ен
и
ев
од

ст
ва
,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
ди

аг
но

ст
ик

и
в
ра
м
ка
х

пр
оф

ес
си
он

ал
ьн
ы
х

на
уч
ны

х
и
сс
ле
до

ва
ни

й;
на
вы

ка
м
и
ис
по

ль
зо
ва
ни

я
пр

ог
ра
м
м
он

ла
йн

-
об
щ
ен
ия

G
m
ai
l,

Y
an
de
x.
m
ai
l,
Z
oo
m
,S

ky
pe

и
др
.;

ба
за
м
и
да
нн

ы
х;

на
вы

ка
м
и
ра
сч
ёт
а
вл
ия
ни

я
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би
бл
ио

те
ка
м
и

R
eq
ue
st
s,
S
Q
L

A
lc
he
m
y,

оф
иц

иа
ль
ны

е
са
йт
ы
м
и
ни

ст
ер
ст
в
и

ве
до

м
ст
в

об
щ
ен
ия

G
m
ai
l,

Y
an
de
x.
m
ai
l,
Z
oo
m
,

S
ky
pe

и
др
.;

ос
ущ

ес
тв
ля
ть

п
ои

ск
в

ба
за
х
да
нн

ы
х;

и
зв
ле
ка
ть

и
нф

ор
м
ац
ию

и
з
ба
з
да
нн

ы
х;

п
ри

м
ен
ят
ь

п
ро

гр
ам

м
н
ы
е

п
ро

ду
кт
ы
–
P
yt
ho
n,

A
G
R
O
S
,E

xc
el
,W

or
d,

O
ut
lo
ok
,P

ow
er

P
oi
nt
,

Z
oo

m
и
др

.

ра
зл
ич

ны
х
ф
ак
то
ро

в
аб
ио

ти
че
ск
ой

и
би

от
ич

ес
ко
й
пр

ир
од
ы
на

би
от
ех
но

ло
ги
че
ск
и
е

пр
оц

ес
сы

,и
сп
ол
ьз
уя

пр
ог
ра
м
м
у
S
ta
ti
st
ic
а

П
К
ос
-1
.2

С
ам

ос
то
ят
ел
ьн
о

вы
по

лн
яе
т

ис
сл
ед
ов
ан
ия

в
об

ла
ст
и
се
ль
ск
ог
о

хо
зя
йс
тв
а,
эк
ол
ог
ии

и
м
ед
иц

ин
е
с

пр
им

ен
ен
ие
м

со
вр
ем

ен
ны

х
м
ет
од
ов

и
об

ор
уд
ов
ан
ия

на
но

-
и
би

от
ех
но

ло
ги
й,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
би

ол
ог
ии

,ц
иф

ро
вы

х
ср
ед
ст
в
и
те
хн

ол
ог
ий

О
сн
ов
ны

е
п
он

ят
ия

и
те
рм

ин
ы
в
об

ла
ст
и

би
от
ех
но

ло
ги
и,

со
вр
ем

ен
н
ы
е

до
ст
иж

ен
ия

би
от
ех
но

ло
ги
и
в

об
ла
ст
и
ве
те
ри

н
ар
но

й
м
ед
и
ци

ны
,

ра
ст
ен
и
ев
од

ст
ва
,

ж
ив

от
но

во
дс
тв
а
,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
ди

аг
но

ст
ик

и;
пр

ог
ра
м
м
ы
он

ла
йн

-
об
щ
ен
ия

G
m
ai
l,

Y
an
de
x.
m
ai
l,
Z
oo
m
,

S
ky
pe

и
др

.;
ба
зы

да
нн

ы
х;

P
yt
ho
n
с

би
бл
ио

те
ка
м
и

R
eq
ue
st
s,
S
Q
L

A
lc
he
m
y,

оф
иц

иа
ль
ны

е

О
су
щ
ес
тв
ля
ть

сб
ор

и
об

об
щ
ен
и
е

и
нф

ор
м
ац
ии

п
о

со
вр
ем

ен
ны

м
до

ст
иж

ен
ия
м

би
от
ех
но

ло
ги
и
в

об
ла
ст
и
ве
те
ри

на
рн

ой
м
ед
иц

ин
ы
,

ра
ст
ен
ие
во
дс
тв
а,

м
ол
ек
ул
яр
н
ой

ди
аг
н
ос
ти
ки

дл
я

п
ои

ск
а
ре
ш
ен
ий

п
ро

бл
ем

в
п
ро

ф
ес
си
он

ал
ьн
ой

де
ят
ел
ьн
ос
ти
;

и
сп
ол
ьз
ов
ат
ь

п
ро

гр
ам

м
ы
он

ла
йн

-
об

щ
ен
ия

G
m
ai
l,

Y
an
de
x.
m
ai
l,
Z
oo
m
,

S
ky
pe

и
др
.;

И
нф

ор
м
ац
ие
й
и
да
н
ны

м
и

по
со
вр
ем

ен
н
ы
м

до
ст
иж

ен
ия
м

би
от
ех
но

ло
ги
и
в
об

ла
ст
и

аг
ро

но
м
ии

,в
ет
ер
ин

ар
н
ой

м
ед
иц

ин
ы
,

ра
ст
ен
и
ев
од

ст
ва
,

м
ол
ек
ул
яр
но

й
ди

аг
но

ст
ик

и
в
ра
м
ка
х

пр
оф

ес
си
он

ал
ьн
ы
х

на
уч
ны

х
и
сс
ле
до

ва
ни

й;
на
вы

ка
м
и
ис
по

ль
зо
ва
ни

я
пр

ог
ра
м
м
он

ла
йн

-
об
щ
ен
ия

G
m
ai
l,

Y
an
de
x.
m
ai
l,
Z
oo
m
,S

ky
pe

и
др
.;

ба
за
м
и
да
нн

ы
х;

на
вы

ка
м
и
ра
сч
ёт
а
вл
ия
ни

я
ра
зл
ич

ны
х
ф
ак
то
ро

в
аб
ио

ти
че
ск
ой

и
би

от
ич

ес
ко
й
пр

ир
од
ы
на
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са
йт
ы
м
и
ни

ст
ер
ст
в
и

ве
до

м
ст
в

ос
ущ

ес
тв
ля
ть

п
ои

ск
в

ба
за
х
да
нн

ы
х;

и
зв
ле
ка
ть

и
нф

ор
м
ац
ию

и
з
ба
з
да
нн

ы
х;

п
ри

м
ен
ят
ь

п
ро

гр
ам

м
н
ы
е

п
ро

ду
кт
ы
–
P
yt
ho
n,

A
G
R
O
S
,E

xc
el
,W

or
d,

O
ut
lo
ok
,P

ow
er

P
oi
nt
,

Z
oo

m
и
др

.

би
от
ех
но

ло
ги
че
ск
и
е

пр
оц

ес
сы

,и
сп
ол
ьз
уя

пр
ог
ра
м
м
у
S
ta
ti
st
ic
а

5.
П
К
ос
-2

С
по

со
бе
н
вы

по
лн

ят
ь

би
от
ех
но

ло
ги
че
ск
ие

и
м
ик

ро
би

ол
ог
ич

ес
ки

е
ис
сл
ед
ов
ан
ия
,в

т.
ч.
в

об
ла
ст
и
ра
зр
аб
от
ки

но
вы

х
би

от
ех
но

ло
ги
че
ск
их

пр
од

ук
то
в
и

би
ом

ат
ер
иа
ло
в,

пи
щ
ев
ы
х,
ко
рм

ов
ы
х
и

ле
ка
рс
тв
ен
ны

х
ср
ед
ст
в,

пр
ир

од
оо
хр
ан
ны

х
(э
ко
ло
ги
че
ск
их

)
те
хн

ол
ог
ий

со
хр
ан
ен
ия

пр
ир

од
но

й̆
ср
ед
ы
и

зд
ор
ов
ья

че
ло
ве
ка

П
К
ос
-2
.2
В
ла
де
ет

м
ет
од

ам
и
ра
зр
аб
от
ки

и
те
хн

ол
ог
ич

ес
ко
го

со
пр

ов
ож

де
ни

я
би

от
ех
но

ло
ги
че
ск
их

пр
оц

ес
со
в
по

лу
че
ни

я
би

ол
ог
ич

ес
ки

ак
ти
вн
ы
х
ве
щ
ес
тв
,

би
оп

ре
па
ра
то
в,

би
оп

ро
ду
кт
ов

и
би

ом
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5. Структура и содержание практики
Таблица 2

Распределение часов производственной практики
по видам работ по семестрам

Вид учебной работы

Трудоемкость

Всего
по семестрам

3 4

Общая трудоемкость по учебному плану,
в зач.ед.

11 5 6

в часах 396 180 216
Контактная работа, час.* 3,67/3,67 1,67/1,67 2,0 /2,0
Самостоятельная работа практиканта,
час.

392,33 178,33 214

Форма промежуточной аттестации - зачет зачет с оценкой

* в том числе практическая подготовка (см учебный план)

Таблица 3
Структура производственной практики

№
семестра

Содержание этапов
практики

Форма
отчетности

Формируемые
компетенции

Третий

Корректировка плана проведения
НИР в соответствии с
полученными результатами

Приложение к
индивидуально
му плану НИР

УК-2.4; УК-4.2;
УК-6.1; УК-6.2;
ПКос-1.1;
ПКос-1.2;
ПКос-2.2

Обзор литературы по теме
диссертационного исследования,
основанный на актуальных
научно-исследовательских
публикациях и содержащий
анализ основных результатов и
положений, полученных
ведущими специалистами в
области проводимого
исследования, оценку их
применимости в рамках
диссертационного исследования

Рукопись
первой главы
магистерской
диссертации

Постановка научного
исследования, эксперимента.
Разработка методологии сбора
данных, методов обработки
результатов

Рукопись
отдельных
параграфов
второй главы
магистерской
диссертации

Сбор фактического материала для
диссертационной работы

Отчет

Оценка достоверности данных, их
достаточности для завершения
работы над диссертацией

Отчет
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Подготовка статьи по тематике
диссертационной работы

Статья

Участие в научной конференции Доклад, тезисы
Участие в научно-
исследовательском семинаре
кафедры факультета)
систематически

Реферат,
доклад, участие
в обсуждении

Отчет и публичное обсуждение
результатов НИР на кафедре Презентация

Четвертый

Корректировка плана проведения
НИР в соответствии с
полученными результатами

Приложение к
индивидуально
му плану НИР

УК-2.4; УК-4.2;
УК-6.1; УК-6.2;
ПКос-1.1;
ПКос-1.2;
ПКос-2.2

Подготовка статьи по тематике
диссертационной работы

Статья

Участие в конференции Доклад, тезисы
Участие в ежемесячном научно-
теоретическом или научно-
исследовательском семинаре
кафедры (факультета)
систематически

Реферат,
доклад, участие
в обсуждении

Подготовка текста магистерской
диссертации и презентации

Презентация.
Текст
диссертационн
ой работы.

Предварительное обсуждение
диссертационной работы,
предзащита. Возможно на
конференциях, семинарах и
прочее.
Исправление замечаний и
представление электронной
версии магистерской диссертации
для проверки на плагиат

Электронная
версия работы

Содержание практики

Для производственной практики:

При прохождении практики на кафедре или в подразделениях университета:

Контактная работа в объеме 1 час (таблица №2) при проведении
производственной практики предусматривает следующие виды работы педагогов
кафедры с практикантами:

- инструктаж по общим вопросам организации практики;
- выдача индивидуального задания;
- составление рабочего графика (плана) практики;
- текущая консультация и контроль выполнения заданий, проверка

дневников, журналов наблюдений и других учебно-методических материалов;
- проверка и приём отчетов по практике.
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При прохождении практики в сторонней организации (на производстве):

Контактная работа в объеме 1 час (таблица №2) при проведении
производственной практики предусматривает следующие виды работ
руководителя практики от организации с практикантами:

- инструктаж по общим вопросам организации практики в организации (на
производстве);

- согласование рабочего графика (плана) практики;
- предоставление рабочих мест практикантам;
- текущая консультация и контроль за выполнением индивидуальных

заданий в соответствии с рабочим графиком (планом) практики, проверка
дневников, журналов наблюдений и других учебно-методических материалов;

- подготовка характеристики практиканту.

1 этап Подготовительный этап
Студенты проходят инструктаж по вопросам охраны труда, пожарной
безопасности; знакомятся со структурой организации, уточняют рабочий график
(план) с руководителем практики на кафедре университета или организации.

2 этап Основной этап
При выполнении программы НИР бакалавр осуществляет трудовую функцию
по проведению научно-исследовательских и опытно-конструкторских
разработок по отдельным разделам темы, выполняя следующие трудовые
действия:

- изучает специальную литературу, аналитические материалы, данные
статистической отчетности, достижения отечественной и зарубежной науки и
техники в соответствующей области знаний;

- решает задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением
информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных
требований информационной безопасности;

- использует основные законы естественнонаучных дисциплин в
профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и
моделирования, теоретического и экспериментального исследования;

- распознает по морфологическим признакам наиболее распространенные в
регионах дикорастущие растения и сельскохозяйственные культуры, оценивать
их физиологическое состояние, адаптационный потенциал и определять факторы
получения роста, развития и качества продукции;

- применяет основные микробиологические технологии в практике
производства и переработки сельскохозяйственной продукции;

- использует источники получения современной информации,
отечественного и зарубежного опыта по тематике исследований;

- использует современные методы научных исследований в биотехнологии
согласно утвержденным планам и методикам;

- применяет на практике современные методы лабораторного анализа;
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- обобщает и проводить статистическую обработку результатов опытов,
формулирует выводы;

- использует на практике современные информационные технологии, в том
числе базы данных и пакеты программ.

− обеспечивает безопасность труда при производстве биотехнологической
продукции;
- составляет отчеты (разделы отчета) по теме или ее разделу (этапу задания);
- выступает с докладом на научной конференции.

3 этап Заключительный этап
Проводится обработка и анализ полученной информации; подготовка к защите
отчета по практике.

Таблица 4
Самостоятельное изучение тем

№ п/п Название тем для самостоятельного изучения Компетенции

1.
Обзор литературы по теме исследования, основанный на
актуальных научно-исследовательских публикациях и

содержащий анализ основных результатов и положений,
полученных ведущими специалистами в области

проводимого исследования, оценку их применимости в
рамках исследования

УК-2.4; УК-4.2;
УК-6.1; УК-6.2;
ПКос-1.1; ПКос-
1.2; ПКос-2.2

2.
Оценка достоверности данных, их достаточности для
завершения работы над магистерской диссертацией УК-2.4, УК-4.2

6. Организация и руководство практикой

6.1. Обязанности руководителя производственной практики

Назначение.
Для руководства практикой студента, проводимой в Университете,

назначается руководитель (руководители) практики из числа профессорско-
преподавательского состава Университета.

Для руководства практикой студента, проводимой в профильной
организации, назначаются руководитель (руководители) практики из числа лиц,
относящихся к профессорско-преподавательскому составу Университета,
организующей проведение практики, и руководитель (руководители) практики
из числа работников профильной организации.

Ответственность.
Руководитель практики отвечает перед заведующим кафедрой, директором

института за организацию и качественное проведение практики, и выполнение
обучающимися программы практики.
Руководители производственной практики от Университета:

- Устанавливают связь с руководителем практики от организации.
- Организуют выезд студентов на практику и проводят все необходимые

мероприятия, связанные с их выездом.
- Составляет рабочий график (план) проведения практики;
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- Разрабатывают тематику индивидуальных заданий и оказывают
методическую помощь студентам при выполнении ими индивидуальных заданий
и сборе материалов к выпускной квалификационной работе (в ходе
преддипломной практики) и подготовке отчета.

- Совместно с руководителем практики от организации распределяют
студентов по рабочим местам и перемещают их по видам работ.

- Осуществляют контроль за соблюдением сроков проведения практики и
соответствием ее содержания требованиям, установленным ОПОП ВО и доводят
информацию о нарушениях до деканата и выпускающей кафедры.

- Несут ответственность совместно с руководителем практики от
организации за соблюдение студентами правил техники безопасности, пожарной
безопасности, а также правилами внутреннего трудового распорядка.

- Оценивают результаты прохождения практики студентов.
- Рассматривают отчеты студентов по практике, дают отзывы об их работе

и представляют заведующему кафедрой письменную рецензию о содержании
отчета с предварительной оценкой работы студентов.
Руководитель производственной практики от профильной организации:

- Согласовывает с руководителем практики от Университета совместный
рабочий график (план) проведения практики, индивидуальные задания,
содержание и планируемые результаты практики.

- Предоставляет рабочие места студентам.
- Обеспечивает безопасные условия прохождения практики обучающимся,

отвечающие санитарным правилам и требованиям охраны труда.
- Проводит инструктаж обучающихся по ознакомлению с требованиями

охраны труда, техники безопасности, пожарной безопасности, а также
правилами внутреннего трудового распорядка.

- Подписывает дневник и другие методические материалы, готовит
характеристику о прохождении практики студентом.
Обязанности обучающихся в при прохождении производственной практики:

- Выполняют задания (групповые и индивидуальные), предусмотренные
программой практики.

- Соблюдают правила внутреннего трудового распорядка, требования
охраны труда и пожарной безопасности.

- Ведут дневники, заполняют журналы наблюдений и результатов
лабораторных исследований, оформляют другие учебно-методические
материалы, предусмотренные программой практики, в которых записывают
данные о характере и объеме практики, методах её выполнения.

- Представляют своевременно руководителю практики дневник,
письменный отчет о выполнении всех заданий, отзыв от руководителя практики
от Организации и сдают зачет (дифференцированный зачет) по практике в
соответствии с формой аттестации результатов практики, установленной
учебным планом с учетом требований ФГОС и ОПОП.

- Несут ответственность за выполняемую работу и её результаты.
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6.2 Инструкция по технике безопасности

Перед началом практики заместители деканов факультетов по науке и
практической подготовке/заместители директоров по практике и
профориентационной работе и руководители практики от Университета
проводят инструктаж студентов по вопросам охраны труда, техники
безопасности, пожарной безопасности, производственной санитарии и общим
вопросам содержания практики с регистрацией в журнале инструктажа и
вопросам содержания практики.

6.2.1. Общие требования охраны труда

К самостоятельной работе допускаются лица в возрасте, установленном
для конкретной профессии (вида работ) ТК и Списком производств, профессий и
работ с тяжелыми и вредными условиями труда, на которых запрещается
применение труда женщин, и Списком производств, профессий и работ с
тяжелыми и вредными условиями, на которых запрещено применение труда лиц
моложе 18 лет.

Обучающиеся должны проходить предварительный медицинский осмотр и,
при необходимости, периодический осмотр и противоэнцефалитные прививки.
После этого – обучение по охране труда: вводный инструктаж, первичный на
рабочем месте с последующей стажировкой и в дальнейшем – повторный,
внеплановый и целевой инструктажи; раз в год – курсовое обучение.

К управлению машиной, механизмом и т.д. допускаются лица, имеющие
специальную подготовку.

Обучающийся обязан соблюдать правила трудового внутреннего
распорядка, установленные для конкретной профессии и вида работ, режим
труда и отдыха, правила пожарной и электробезопасности.

Опасные и вредные производственные факторы: падающие деревья и их
части, ветровально-буреломные, горелые, сухостойные, фаутные и иные опасные
деревья, подрост, кустарники; движущиеся машины, агрегаты, ручной
мотоинструмент, вращающиеся части и режущие рабочие органы машин,
механизмов, мотоинструмента, толчковые удары лесохозяйственных агрегатов;
повышенные уровни вибрации, шума, загазованности, запыленности, пестициды
и ядохимикаты, неблагоприятные природные и метеоусловия, кровососущие
насекомые, пламя, задымленность, повышенный уровень радиации, недостаток
освещенности.

Действие неблагоприятных факторов: возможность травмирования и
получения общего или профессионального заболевания, недомогания, снижение
работоспособности.

Для снижения воздействия на обучающихся опасных и вредных
производственных факторов работодатель обязан: обеспечить их бесплатно
спецодеждой, спецобувью, предохранительными приспособлениями по
профессиям, видам работ в соответствии с действующими Типовыми
отраслевыми нормами бесплатной их выдачи и заключенными коллективными
договорами, проведение прививок от клещевого энцефалита и иных
профилактических мероприятий травматизма и заболеваемости.
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Обучающийся обязан: выполнять работу, по которой обучен и
проинструктирован по охране труда и на выполнение которой он имеет задание;
выполнять требования инструкции по охране труда, правила трудового
внутреннего распорядка, не распивать спиртные напитки, курить в отведенных
местах и соблюдать требования пожарной безопасности; работать в спецодежде
и обуви, правильно использовать средства индивидуальной и групповой защиты,
знать и соблюдать правила проезда в пассажирском транспорте.

При несчастном случае необходимо: оказать пострадавшему первую
помощь (каждый обучающийся должен знать порядок ее оказания и назначение
лекарственных препаратов индивидуальной аптечки); по возможности сохранить
обстановку случая, при необходимости вызвать скорую помощь и о случившемся
доложить непосредственному руководителю работ.

Обо всех неисправностях работы механизмов, оборудования, нарушениях
технологических режимов, ухудшении условий труда, возникновении
чрезвычайных ситуаций сообщить администрации и принять профилактические
меры по обстоятельствам, обеспечив собственную безопасность.

В соответствии с действующим законодательством обучающийся обязан
выполнять требования инструкций, правил по охране труда, постоянно и
правильно использовать средства индивидуальной и групповой защиты.
Своевременно проходить предварительные и периодические медицинские
осмотры, противоэнцефалитные прививки и иные меры профилактики
заболеваемости и травматизма.

7. Методические указания по выполнению рабочей программы практики
7.1. Документы, необходимые для аттестации по практике

Отчетные документы по учебной практике кафедра устанавливает
самостоятельно, в зависимости от специфики практики (отчет, рабочая тетрадь,
дневник и др.).

По выполненной практике, обучающийся составляет отчет.
7.2. Общие требования, структура отчета и правила его оформления

Общие требования. Общие требования к отчету:
 четкость и логическая последовательность изложение материала;
 убедительность аргументации;
 краткость и точность формулировок, исключающих возможность

неоднозначного толкования;
 конкретность изложения результатов работы;
 обоснованность рекомендаций и предложений.
Структура отчета. Структурными элементами отчета являются:
 титульный лист;
 содержание;
 перечень сокращений, условных обозначений, символов, единиц и

терминов;
 введение;
 основная часть;
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 заключение;
 библиографический список;
 приложения.
Описание элементов структуры отчета. Отчет представляется в виде

пояснительной записки. Описание элементов структуры приведено ниже.
Титульный лист отчета. Титульный лист является первым листом

отчета. Переносы слов в надписях титульного листа не допускаются. Пример
оформления титульного листа листом отчета приведен в Приложении А.

Перечень сокращений и условных обозначений. Перечень сокращений и
условных обозначений – структурный элемент отчета, дающий представление о
вводимых автором отчета сокращений и условных обозначений. Элемент
является не обязательным и применяется только при наличии в отчете
сокращений и условных обозначений.

Содержание. Содержание – структурный элемент отчета, кратко
описывающий структуру отчета с номерами и наименованиями разделов,
подразделов, а также перечислением всех приложений и указанием
соответствующих страниц.

Введение и заключение. «Введение» и «Заключение» – структурные
элементы отчета, требования к ним определяются настоящей программой или
методическими указаниями к выполнению программы практики. «Введение» и
«Заключение» не включаются в общую нумерацию разделов и размещают на
отдельных листах. Слова «Введение» и «Заключение» записывают посередине
страницы.

Основная часть. Основная часть – структурный элемент отчета,
требования к которому определяются заданием студенту к отчету или
методическими указаниями к выполнению программы практики.

Библиографический список. Библиографический список– структурный
элемент отчета, который приводится в конце текста отчета, представляющий
список литературы и другой документации, использованной при составлении
отчета.

В библиографический список включаются источники, на которые есть
ссылки в тексте отчета (не менее 50 источников). Обязательно присутствие
источников, опубликованных в течение последних 3-х лет и зарубежных
источников.

Приложения (по необходимости). Приложения являются самостоятельной
частью отчета. В приложениях помещают материал, дополняющий основной
текст.

Приложениями могут быть:
– графики, диаграммы;
– таблицы большого формата,
– статистические данные;
– фотографии, технические (процессуальные) документы и/или их

фрагменты, а также тексты, которые по разным причинам не могут
быть помещены в отчет и т.д.
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Оформление текстового материала (ГОСТ 7.0.11 – 2011)

1. Отчет должен быть выполнен печатным способом с использованием
компьютера и принтера на одной стороне белой бумаги формата А 4 (210x297
мм).

2. Поля: с левой стороны - 25 мм; с правой - 10 мм; в верхней части - 20 мм; в
нижней - 20 мм.

3. Тип шрифта: Times New Roman Cyr. Шрифт основного текста: обычный,
размер 14 пт. Шрифт заголовков разделов (глав): полужирный, размер 16 пт.
Шрифт заголовков подразделов: полужирный, размер 14 пт. Цвет шрифта
должен быть черным. Межсимвольный интервал – обычный. Межстрочный
интервал – полуторный. Абзацный отступ – 1,25 см.

4. Страницы должны быть пронумерованы. Порядковый номер ставится в
середине верхнего поля. Первой страницей считается титульный лист, но
номер страницы на нем не проставляется.

5. Главы имеют сквозную нумерацию в пределах отчета и обозначаются
арабскими цифрами. В конце заголовка точка не ставится. Если заголовок
состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Переносы слов в
заголовках не допускаются.

6. Номер подраздела (параграфа) включает номер раздела (главы) и порядковый
номер подраздела (параграфа), разделенные точкой. Пример – 1.1, 1.2 и т.д.

7. Каждая глава отчета начинается с новой страницы.
8. Написанный и оформленный в соответствии с требованиями отчет

обучающийся регистрирует на кафедре.

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
8.1. Основная литература

1. Калашникова Е. А. Основы биотехнологии : учебное пособие / Е. А.
Калашникова, М. Ю. Чередниченко ; Российский государственный аграрный
университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). - Москва : РГАУ-МСХА
им. К. А. Тимирязева, 2016. - 186 с.

2. Калашникова Е. А. Клеточная инженерия растений : учебное пособие /
Е. А. Калашникова ; Российский гос. аграрный ун-т - МСХА им. К. А.
Тимирязева (Москва). - Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2012.-318 с.

3. Сельскохозяйственная биотехнология : учебник для студ. вузов по с.-х.,
естественнонауч. и пед. спец. и магистерским прогр. / В. С. Шевелуха, Е. А.
Калашникова. - М. : Высшая школа, 2008. - 710 с.
8.2. Дополнительная литература

1. Бирюков В. В. Основы промышленной биотехнологии : учеб. пособие для
студентов вузов, обучающихся по специальностям "Охрана окружающей
среды и рацион. использование природ. ресурсов" и "Машины и аппараты
хим. пр-в" / В.В.Бирюков. - М. : КолосС ; М. : Химия, 2004. - 294,[1] с.

2. Будаговский А. В. Дистанционное межклеточное взаимодействие / А. В.
Будаговский. - Москва : Техника, 2004. - 103 с.
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3. Бутенко Р. Г. Биология клеток высших растений in vitro и биотехнологии
на их основе : учебное пособие / Р. Г. Бутенко ; Московский
государственный университет им. М. В. Ломоносова. - М. : ФБК-ПРЕСС,
1999. - 160 с.

4. Век генетики и век биотехнологии на пути к редактированию генома
человека : монография / В. И. Глазко [и др.] ; Science Наука Курс. -
Москва : КУРС, 2017. - 560 с.

5. Жимулев И. Ф. Общая и молекулярная генетика : учебное пособие для студ.
вузов по напр. Биология / И. Ф. Жимулев; Отв. ред. Е. С. Беляева, Отв. ред.
А. П. Акифьев ; Институт цитологии и генетики (Новосибирск),
Новосибирский государственный университет. - Новосибирск : НГУ, 2002.
- 459 с.

6. Калашникова Е. А. Основы экобиотехнологии : учебное пособие / Е. А.
Калашникова ; Российский государственный аграрный университет -
МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). - Москва : Росинформагротех,
2017. - 118 с.

7. Калашникова Е. А. Современные аспекты биотехнологии : учебно-
методический комплекс / Е. А. Калашникова, Р. Н. Киракосян ; Российский
государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева
(Москва). - Москва : РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016. - 125 с.

8. Коростелева Н. И. Биотехнология : Учеб. пособие для студентов вузов,
обучающихся по спец. 110401 - Зоотехния / Н. И. Коростелева, Т. В.
Громова, И. Г. Жукова ; Алтайский государственный аграрный
университет (Барнаул). - Барнаул : АГАУ, 2006. - 127 с.

9. Щелкунов С. Н. Генетическая инженерия : учебное пособие для студ. вузов
по напр. "Биология" и спец. "Биотехнология", "Биохимия", "Генетика",
"Микробиология" / С. Н. Щелкунов. - 2-е изд., испр. и доп. - Новосибирск :
СГУ, 2004. - 496 с.

8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

1. www.genetika.ru Журнал «Биотехнология» (открытый доступ)
2. www.agrobiology.ru Журнал «Сельскохозяйственная биология»

(открытый доступ)
3. www.cnshb.ru Библиотека ВАСХНИЛ (открытый доступ)
4. https://mail.google.com/ (открытый доступ)
5. https://mail.yandex.ru/ (открытый доступ)
6. https://zoom.us/ru (открытый доступ)
7. https://www.skype.com/ru/ (открытый доступ)
8. https://www.google.ru (открытый доступ)

9. Материально-техническое обеспечение практики

Для производственной практики:
Производственную практику НИР 2 студенты проходят в ведущих научно-

исследовательских институтах, а также в биотехнологических компаниях
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Российской Федерации. Для прохождения практики студенты должны быть
программой производственной практики, основной, дополнительной
литературой, справочниками и доступом к Интернет-ресурсам.

Для проведения 3 этапа практики необходим комплект раздаточного
материала, мультимедийный проектор, компьютер и т.д. (если практика
проходит на кафедре).

Материально-техническое обеспечение практики (если практика проходит
в сторонней Организации) определяется возможностями Организации и должно
соответствовать современному состоянию отрасли и пр.

10. Критерии оценки умений, навыков (в том числе и заявленных
компетенций)

10.1. Текущая аттестация по разделам практики
Отчет представляется научному руководителю. Отчет о прохождении

практики, отзыв научного руководителя должны быть сданы на кафедру не
позднее 5 дней после начала занятий.

После проверки преподавателем - руководителем отчета о практике
магистрант защищает его на заседании специальной комиссии на кафедре.

10.2. Промежуточная аттестация по практике
В первом семестре зачёт получает обучающийся, прошедший практику,

имеющий отчет со всеми отметками о выполнении.
Отчетные документы по производственной практике кафедра

устанавливает самостоятельно, в зависимости от специфики практики (отчет,
рабочая тетрадь, дневник и др.).
 «зачтено» выставляется студенту, если было выполнено более 80% по

разделам научно-исследовательской работы;
 «не зачтено» выставляется студенту, если было выполнено менее 80% по

разделам научно-исследовательской работы.
Во втором семестре зачёт с оценкой, получает обучающийся, прошедший

практику, имеющий отчет со всеми отметками о выполнении.
Отчетные документы по учебной практике кафедра устанавливает

самостоятельно, в зависимости от специфики практики (отчет, рабочая тетрадь,
дневник и др.).

Оценка «хорошо» выставляется магистранту, который полностью
выполнил программу производственной практики, не в полном объеме устранил
замечания руководителя практики и неуверенно или не корректно отвечал на
вопросы членов комиссии.

Оценка «удовлетворительно» выставляется магистранту, который не в
полном объеме выполнил программу работ, не устранил замечания руководителя
практики и недостаточно точно отвечал на вопросы членов комиссии.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется магистранту, который не
полностью выполнил программу практики, не в полном объеме представил
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