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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины 

Б1.О.12 - «Основы научной и инновационной деятельности» 
для подготовки магистра по направлению 

20.04.02 – Природообустройство и водопользование 

Направленность: Цифровизация инженерных систем в АПК 

 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дисци-

плине «Основы научной деятельности» является освоение студентами теоре-

тических, практических знаний и приобретение умений и навыков по основам 

научной деятельности в области цифровизации инженерных систем в АПК, для 

инновационного развития сельскохозяйственного производства в сельских по-

селении 

 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в обяза-

тельную часть учебного плана по направлению подготовки «Природообустрой-

ство и водопользование» направленности Насосы, насосные станции, водо-

снабжение, водоотведение и управление водными ресурсами  

 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-4.1, УК -4.2, ОПК-

2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК -5.1, ОПК -5.2.  

 

Краткое содержание дисциплины: «Основы научной и инновационной 

деятельности» является ознакомление студентов с наукой как сферой человече-

ской деятельности. Изучение основ научных исследований включает в себя ме-

тодологию научного поиска, современные методы и средства научных исследо-

ваний, приемы организации научно-исследовательских работ. Изучение данной 

дисциплины будет способствовать не только расширению общего научного 

кругозора и эрудиции студентов, но и лучшему усвоению целого ряда других 

дисциплин. 

 

Общая трудоемкость дисциплины /в т.ч. практическая подготовка:   
108/3 (час/3зач.ед.,) в том числе 4 часа практическая подготовка. 

Промежуточный контроль: Зачет  

  



 5 

1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дисци-

плине «Основы научной деятельности» является освоение студентами теорети-

ческих, практических знаний и приобретение умений и навыков по основам 

научной деятельности в области цифровизации инженерных систем в АПК, для 

инновационного развития сельскохозяйственного производства в сельских по-

селении. 

В результате изучения дисциплины будущий магистра должен быть под-

готовлен к практической реализации полученных знаний, использовать их при 

проектировании и эксплуатации систем водоснабжения и водоотведения с при-

менением новейших технологий и быть способным к самообучению. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Основы научной и инновационной деятельности» относит-

ся к обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана Дис-

циплина ФГОС ВО: Б1.О.12 реализуется в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО, профессионального стандарта, ОПОП ВО и Учебного плана по направле-

нию подготовки 20.04.02 «Природообустройство и водопользование» 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Основы научной и инновационной деятельности» являются Циф-

ровое проектирование систем водоснабжения и водоотведения, Проектирова-

ние городских дренажных систем, Оборудование систем водоснабжения и во-

доотведения. 

Дисциплина «Основы научной и инновационной деятельности» является 

основополагающей для изучения следующих дисциплин: научно-

исследовательская работа, подготовка к сдаче и сдача государственного экза-

мена. 

Особенностью дисциплины является получать и обрабатывать информа-

цию из различных источников, используя различные средства и методы, интер-

претировать полученные данные для формирования суждений по профессио-

нальным и социальным проблемам, а также стремиться соответствовать уста-

новленным стандартам или превосходить их. 

Рабочая программа дисциплины «Основы научной и инновационной дея-

тельности» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического раз-

вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-

ся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Индекс  

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. 

 
УК-4  

 

Способен применять 

современные ком-

муникативные тех-

нологии, в том числе 

на иностранном(ых) 

языке(ах), для ака-

демического и про-

фессионального вза-

имодействия 

УК-4.1 

Знания русского и иностран-

ного(ых) языков. 

русский и ино-

странный(ые) язы-

ки 

читать и переводить 

техногенного(ых) 

языков на русский и 

наоборот 

навыкам разговора на 

иностранном(ых) языках 

УК-4.2 

Умение применять в практи-

ческой деятельности знания 

русского и иностранного(ых) 

языков для академического и 

профессионального 

взаимодействия. 

русский и ино-

странный(ые) язы-

ки для академиче-

ского и профессио-

нального 

взаимодействия. 

применять в практи-

ческой деятельности 

знания русского и 

иностранного(ых) 

языков для академи-

ческого и про-

фессионального 

взаимодействия. 

навыками общения в 

практической деятельно-

сти на русском и ино-

странном(ых) языках для 

академического и про-

фессионального взаимо-

действия. 

2. ОПК-2 

Способен качествен-

но и количественно 

оценивать результа-

ты, математически 

формулировать по-

ставку задачи и ис-

пользовать извест-

ные решения в но-

вом приложении 

применительно к 

профессиональной 

деятельности в обла-

сти природообу-

стройства и водо-

пользования. 

2.1 Знание методов качествен-

ной и количественной оценки 

результатов, математического 

формулирования задачи дея-

тельности, методов принятия 

решений. 

 

 

 

 

 

 

методы качествен-

ной и количествен-

ной оценки резуль-

татов, математиче-

ского формулиро-

вания задачи дея-

тельности, методов 

принятия решений. 

оценивать качествен-

ные и количественные 

результаты, матема-

тического формули-

рования задачи дея-

тельности, методов 

принятия решений 

навыками представления 

результатов математиче-

ского формулирования 

задачи деятельности, ме-

тодов принятия решений 

2.2 Умение применять в прак-

тической деятельности мето-

ды качественной и количе-

ственной оценки результатов 

методы качествен-

ной и количествен-

ной оценки резуль-

татов деятельности, 

оценивать результаты 

деятельности, матема-

тического формули-

рования задачи для 

навыками представления 

результатов математиче-

ского формулирования 

задачи для принятия ре-
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деятельности, математическо-

го формулирования задачи для 

принятия решений при управ-

лении процессами природобу-

стройства и водопользования. 

математического 

формулирования 

задачи для приня-

тия решений при 

управлении про-

цессами природо-

обустройства и во-

допользования. 

принятия решений 

при управлении про-

цессами при-

родообустройства и 

водопользования. 

шений при управлении 

процессами природообу-

стройства и водопользо-

вания. 

3 ОПК-3 

Способен анализи-

ровать, оптимизиро-

вать и применять со-

временные инфор-

мационные техноло-

гии при решении 

научных и практиче-

ских задач в области 

природообустрой-

ства и водопользо-

вания. 

ОПК-3-1, Знание методов со-

временных информационных 

технологий, анализа и опти-

мизации при решении науч-

ных и практических задач. 

методы современ-

ных информацион-

ных технологий, 

анализа и оптими-

зации при решении 

научных и практи-

ческих задач. 

использовать совре-

менные информаци-

онные технологии, 

анализа и оптимиза-

ции при решении 

научных и практиче-

ских задач. 

навыками анализа, опти-

мизации и применения 

современных информа-

ционных технологий при 

решении научных и 

практических задач. 

ОПК-3-2 Умение применять в 

практической деятельности 

знание методов современных 

информационных технологий, 

анализа и оптимизации при 

решении научных и практиче-

ских задач в области природо-

обустройства и водопользова-

ния. 

методы современ-

ных информацион-

ных технологий, 

анализа и оптими-

зации при решении 

научных и практи-

ческих задач в об-

ласти природообу-

стройства и водо-

пользования 

применять в практи-

ческой деятельности 

знание методов со-

временных информа-

ционных технологий, 

анализа и оптимиза-

ции при решении 

научных и практиче-

ских задач в области 

природообустройства 

и водопользования 

навыками применения в 

практической деятельно-

сти знание методов со-

временных информаци-

онных технологий, ана-

лиза и оптимизации при 

решении научных и 

практических задач в об-

ласти природообустрой-

ства и водопользования 

4 ОПК-5 

Способен структу-

рировать знания и 

генерировать новые 

идеи в области при-

родообустройства и 

водопользования, их 

отстаивать и целена-

ОПК-5-1. Знание принципов и 

способов генерирования и ре-

ализации новых идей, струк-

турирования знаний. 

принципы и спосо-

бы генерирования и 

реализации новых 

идей, структуриро-

вания знаний. 

структурировать зна-

ния и генерировать 

новые идеи 

навыками использования 

в практической деятель-

ности принципов и спо-

собов генерирования и 

реализации новых идей, 

структурирования зна-

ний. 
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правленно реализо-

вывать. 

ОПК-5-2, Умение применять в 

практической деятельности 

способы генерирования и реа-

лизации новых идей, структу-

рирования знаний. 

способы генериро-

вания и реализации 

новых идей, струк-

турирования зна-

ний. 

применять в практи-

ческой деятельности 

способы генерирова-

ния и реализации но-

вых идей, структури-

рования знаний. 

навыками применения в 

практической деятельно-

сти способов генериро-

вания и реализации но-

вых идей, структуриро-

вания знаний. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  

 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

в т.ч. по 

семестрам   

№ 4 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 72/4 

1. Контактная работа: 50,25 50,25/4 

Аудиторная работа 50,25 50,25/4 

в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 34 34/4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 57,75 57,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

48,75 48,75 

Подготовка к зачету 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачёт  

 

4.2 Содержание дисциплины  

 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудиторная 

работа СР Л ПЗ ПКР 

Раздел 1. Общие сведения о науке. 

Научно-техническая информация. 
12 2 4  6 

Раздел 2. Выбор и обоснование 

темы научного исследования (НИ). 

Классификация и виды научных 

исследований. Понятия о 

патентных исследованиях. 

12 2 4  6 

Раздел 3.  Методы научных 

исследований. Классификация 

методов научного исследования. 

Методы теоретических и 

экспериментальных исследований 

12 2 4  6 

Раздел 4.  Средства научных ис-

следований. Классификация 

средств НИ. Средства измерений. 

 

12 2 4  6 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудиторная 

работа СР Л ПЗ ПКР 

Радел 5. Обработка и оформление 

результатов научных исследований. 

Статистическая обработка экспе-

риментальных исследований. 

Расчет режима орошения по модели 

А.И. Голованова. 

12 2 4  6 

Радел 6. Основные стадии и этапы 

научного исследования. Разработка 

технического задания. Проведение 

НИ. Оформление и приемка НИР. 

Внедрение НИ. 

12 2 4  6 

Радел 7. Методы и методика мели-

оративных исследований. Методика 

составления программы и схемы 

вегетационного опыта. Планирова-

ние и организация полевого опыта. 

12 2 4  6 

Радел 8. Организация и методика 

проведения специальных и сопут-

ствующих наблюдений на мелио-

рированных землях. Приборы для 

измерения температуры почвы, 

воздуха и воды. Измерение влажно-

сти воздуха, испарения, атмосфер-

ного давления, скорости ветра, глу-

бины грунтовых вод, расходов во-

ды в каналах, трубопроводах и дре-

нах. 

14,75 2 6/4  6,75 

контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 
0,25   0,25  

Подготовка к зачету 9    9 

Итого по дисциплине 108 16 34/4 0,25 57,75 
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Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Общие сведения о науке. 

          Тема 1. Общие сведения о науке. 

          Тема 2. Научно-техническая информация. 

Раздел 2. Выбор и обоснование темы научного исследования (НИ). 

          Тема 1. Классификация и виды научных исследований. 

          Тема 2. Понятия о патентных исследованиях. 

Раздел 3. Методы научных исследований. 

          Тема 1. Классификация методов научного исследования. 

          Тема 2. Методы теоретических и экспериментальных исследований. 

Раздел 4. Средства научных исследований. 

         Тема 1. Классификация средств научных исследований. 

          Тема 2. Средства измерений научных исследований. 

Радел 5. Обработка и оформление результатов научных исследований. 

         Тема 1. Статистическая обработка экспериментальных исследований. 

         Тема 2. Расчет режима орошения по модели А.И. Голованова. 

Радел 6. Основные стадии и этапы научного исследования. 

        Тема 1. Разработка технического задания. 

        Тема 2. Проведение научных исследований. 

        Тема 3. Оформление и приемка НИР. Внедрение научных исследова-

ний. 

Радел 7. Методы и методика мелиоративных исследований. 

        Тема 1. Методика составления программы и схемы вегетационного 

опыта. 

       Тема 2. Планирование и организация полевого опыта. 

Радел 8. Организация и методика проведения специальных и сопутствую-

щих наблюдений на мелиорированных землях. 

       Тема 1. Приборы для измерения температуры почвы, воздуха и воды. 

       Тема 2. Измерение влажности воздуха, испарения, атмосферного дав-

ления, скорости ветра, глубины грунтовых вод, расходов воды в каналах, тру-

бопроводах и дренах. 
 

4.3 Лекции, практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций практических занятий и контрольные мероприятия 
№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций 

практических занятий 

Вид контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

 Раздел 1. Общие сведения о науке. 

1 

 

Тема 1. 1. Общие 

сведения о науке. 

Лекция № 1. Общие 

сведения о науке. Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 1. Введение в РГР 
РГР 4 

Практическая работа  

№ 2. Введение в РГР 
РГР 2 

 Раздел 2. Выбор и обоснование темы научного исследования 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций 

практических занятий 

Вид контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

2 

Тема 2.1. Клас-

сификация и ви-

ды научных ис-

следований. По-

нятия о патент-

ных исследова-

ниях. 

Лекция № 2. Классифи-

кация и виды научных 

исследований. 

Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 3. Обоснование темы 

НИ 

РГР 2 

Лекция № 4. Понятия о 

патентных исследова-

ниях. 

Устный опрос 2 

 Раздел 3. Методы научных исследований. 

3 

Тема 3.1. 

Классификация 

методов 

научного 

исследования. 

Лекция № 3. Классифи-

кация методов научно-

го исследования. 

Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 5. 

Описание методики НИ 

на орошаемых делян-

ках. 

РГР 4 

Практическая работа  

№ 6. Описание методи-

ки НИ в лизиметрах. 

РГР 2 

 Радел 4. Средства научных исследований. 

4 

 

Тема 4.1. Клас-

сификация 

средств научных 

исследований. 

Средства изме-

рений при про-

ведении науч-

ных исследова-

ний. 

Лекция № 4. Классифи-

кация средств научных 

исследований. 

Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 7. 

Приборы, необходимые 

при проведении НИ на 

орошаемых делянках. 

РГР 2 

Практическая работа  

№ 8. Приборы, необхо-

димые при проведении 

НИ в лизиметрах 

 

РГР 2 

Раздел 5. Обработка и оформление результатов научных исследований. 

5 

Тема 5.1. Стати-

стическая обра-

ботка экспери-

ментальных ис-

следований. 

Лекция № 5. Статисти-

ческая обработка экс-

периментальных иссле-

дований. 

Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 9. Построение гра-

фика связи урожайно-

сти с/х культуры с 

влажностью почвы 

РГР 2 

Практическая работа  

№ 10. Расчет режима 

орошения на компью-

тере 

РГР 2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций 

практических занятий 

Вид контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Раздел 6. Основные стадии и этапы научного исследования. 

6 

Тема 6.1. Разра-

ботка техниче-

ского задания. 

Проведение 

научных иссле-

дований. 

Лекция № 6. Разработка 

технического задания. 

Проведение научных 

исследований. 

Устный опрос 2 

Практическая работа № 

11. Обработка экспери-

ментальных данных и 

построение графика 

зависимости биологи-

ческих коэффициентов 

от номера декады пери-

ода вегетации растений 

РГР 2 

Практическая работа  

№ 12. Построение гра-

фика связи фактиче-

ских значений водопо-

требления с/х культуры 

и расчетных по полу-

ченной формуле. 

РГР 2 

Раздел 7. Методы и методика мелиоративных исследований. 

7 

Тема 7. 1. Мето-

дика составле-

ния программы 

и схемы вегета-

ционного опыта. 

Лекция № 7. Методика 

составления программы 

и схемы вегетационно-

го опыта. 

Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 13. Составление по-

яснительной записки 

РГР 2 

Практическая работа  

№ 14. Планирование и 

организация полевого 

опыта. 

РГР 2 

Радел 8. Организация и методика проведения специальных и сопутствующих наблюде-

ний на мелиорированных землях. 

8 

Тема 8.1. При-

боры для изме-

рения темпера-

туры почвы, 

воздуха и воды. 

Лекция № 8 Приборы 

для измерения темпе-

ратуры почвы, воздуха 

и воды. 

Устный опрос 2 

Практическая работа  

№ 15. Измерение влаж-

ности воздуха, испаре-

ния, атмосферного дав-

ления, скорости ветра, 

глубины грунтовых 

вод, расходов воды в 

каналах 

РГР 2/2 

Практическая работа  

№ 16 Оформление РГР. РГР 2/2 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1. Общие сведения о науке. 

1 Тема 1.1. Общие 

сведения о науке. 

Научно-техническая 

информа-ция. 

-Научное исследование  

-Методы научного познания 

(УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК -

5.1, ОПК -5.2) (УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, 

ОПК-3.2, ОПК -5.1, ОПК -5.2)  

Раздел 2. Выбор и обоснование темы научного исследования. 

2 Тема 2.1. 

Классификация и 

виды научных 

исследований. 

-Поиск и анализ информации об изобретениях 

-Составление формулы изобретения  

(УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК 

-5.1, ОПК -5.2)   

Раздел 3. Методы научных исследований. 

3 Тема 3.1. 

Классификация 

методов научного 

исследования. 

-Специальные методы исследований в гидромелиорации 

-Математическое моделирование 

 (УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК 

-5.1, ОПК -5.2) 

Радел 4. Средства научных исследований. 

4 Тема 4.1. Классифи-

кация средств науч-

ных исследований. 

-Научные исследования с помощью лизиметров 

-Средства измерений при проведении научных исследований в 

гидромелиорации 

(УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК -

5.1, ОПК -5.2)  

Раздел 5. Обработка и оформление результатов научных исследований. 

5 Тема 5.1. 

Статистическая 

обработка 

экспериментальных 

исследований. 

-Дисперсный анализ  

- Документация результатов исследований 

(УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК 

-5.1, ОПК -5.2) 

Раздел 6. Основные стадии и этапы научного исследования. 

6 Тема 6.1. Разработка 

технического 

задания. Проведение 

научных 

исследований. 

-Стадии и этапы научного исследования  

-Особенности планирования мелиоративных исследований в 

НИИ и проектно-изыскательских институтах 

(УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК 

-5.1, ОПК -5.2) 

Раздел 7. Методы и методика мелиоративных исследований. 

7 Тема 7.1. Основные 

методы 

мелиоративных 

исследований 

-Методика составления программы и схемы вегетационного 

опыта 

(УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК 

-5.1, ОПК -5.2) 

Радел 8. Организация и методика проведения специальных и сопут-ствующих наблюдений на 

мелиорированных землях. 

8 Тема 8.1. Приборы 

для измерения 

температуры почвы, 

воздуха и воды. 

-Методика фенологических наблюдений 

-Солнечная радиация и приборы для ее измере-ния 

 (УК-4.1, УК -4.2, ОПК-2.1, ОПК -2.2, ОПК -3.1, ОПК-3.2, ОПК 

-5.1, ОПК -5.2) 
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5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

1 
Научно-техническая 

информация. 
Л Проблемная лекция 

2 
Обоснование темы 

научных исследова-

ний. 

ПЗ Работа в малых группах 

3 
Классификация мето-

дов научного исследо-

вания. 

Л Метод презентации лекционного материала. 

4 

Описание методики 

научного исследова-

ния на орошаемых де-

лянках. 

ПЗ Работа в малых группах 

5 
Описание методики 

научного исследова-

ния в лизиметрах. 

ПЗ Работа в малых группах 

6 

Приборы, необходи-

мые при проведении 

НИ на орошаемых де-

лянках. 

ПЗ Работа в малых группах 
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по ито-

гам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

1.  Назовите основные признаки классификации научных исследований. 

2. Что является результатом теоретического исследования? 

3. Какие исследования относятся к экспериментальным? 

4. Какие проблемы решают фундаментальные исследования? 

5. Что такое научная разработка? 

6. Что такое научное направление? 

7. Что такое научная проблема? 

8. Какие критерии используют при выборе научной темы? 

9. Что такое метод научного исследования? 

10. Что является объектами исследования? 

11. Что такое абстрогирование и идеализация? 

12. Поясните понятие анализ и синтез в научных исследованиях. 

13. Поясните понятие индукция и дедукция в научных исследованиях. 

14. Что такое моделирование в научных исследованиях? 

15. Что такое эксперимент? 

16. В каких случаях применяют естественные эксперименты, а в каких ис-

кусственные? 

17. В чем особенность лабораторных исследований? 

18. Поясните понятие наблюдение в научных исследованиях. 

19. Поясните понятие сравнение и измерение в научных исследованиях. 

20. Что такое погрешность измерения? 

21. Что такое патентное исследование? 

22. Назовите основные виды патентных исследований. 

23. Перечислите 8 разделов МКИ. 

24. Назовите дальнейшее деление разделов. 

25. В каких источниках публикуется информация об изобретениях? 

26. Что такое тематический поиск? 

27. Зачем необходимо составление формулы изобретения? 

28. Дайте определение патентной чистоты. 

29. Перечислите основные формы корреляционных связей. 

30. Что означает коэффициент корреляции? 

31. Как определить стандартную ошибку коэффициента корреляции? 

32. Чем отличается коэффициент детерминации от коэффициента корреля-

ции? 

33. Запишите формулу критерия значимости коэффициента корреляции. 

34. Перечислите документацию результатов исследований. 

35. Выбор и обоснование темы научного исследования. Классификация и 

виды научных исследований. 

36. Методы научных исследований. Классификация методов научных ис-

следо-ваний. Методы теоретических исследований. 
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37. Методы экспериментальных исследований. 

38. Понятия о патентных исследованиях. Поиск и анализ информации об 

изобретениях. Классификация изобретений. 

39. Обработка и оформление результатов научных исследований. Коэффи-

циент корреляции. Коэффициент детерминации. 

40. Документация результатов научных исследований. 

41. Режим орошения сельскохозяйственных культур. Проблемы при обос-

новании режима орошения сельскохозяйственных культур. 

42. Мелиоративный режим. Показатели мелиоративного режима. 

43. Особенность водного режима пойменных земель. 

44. Методика исследований на опытных делянках. Водный баланс зоны 

аэрации. Водный баланс грунтовых вод. 

45. Методика лизиметрических исследований. Назначение, конструкции, 

определение элементов водного баланса. 

46. Определение влажности почвы. Термостатновесовой метод. Нейтрон-

ные 

влагомеры. Электрические влагомеры. 

47. Определение физико-механических и водно-физических свойств поч-

вы. 

48. Связь сельскохозяйственных культур с влажностью почвы. 

49. Связь сельскохозяйственных культур с глубиной грунтовых вод. 

50. Методы определения водопотребления сельскохозяйственных культур. 

51. Получение расчетных зависимостей сельскохозяйственных культур. 

52. Существующие методы расчета режима орошения сельскохозяйствен-

ных культур. 

53. Методика расчета режима орошения сельскохозяйственных культур по 

программе А.И. Голованова. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, опи-

сание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине может применяться традиционная система контроля и оценки 

успеваемости студентов. 

При использовании традиционной системы контроля и оценки успеваемо-

сти студентов должны быть представлены критерии выставления оценок по че-

тырехбалльной системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудо-

влетворительно» 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 



 18 

«4» 

(хорошо) 

 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Основы научной деятельности. Учебное пособие / В.В. Пчелкин, 

Т.И. Сурикова, К.С. Семенова. – М.: РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева, 

2018. - 138 с. -89 экз. 

2. Пчелкин, Виктор Владимирович. Основы научной деятельности: 

учебное пособие / В. В. Пчелкин, Т. И. Сурикова, К. С. Семенова; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. 

Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2018 — 138 

с. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим 

доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo200.pdf. - Загл. с титул. экрана. - 

Электрон. версия печ. публикации. 2. Мелиорация земель. Учебник для 

вузов/ А.И. Голованов, И.П. Айдаров, М.С. Григоров и др. М.,: «КолосС», 

2011. 824 с. ISBN 978-5-9532- 0752-2. – 315 экз. 

3. Мелиорация земель. [Электронный ресурс]: Учебник для вузов/ 

А.И. Голованов [и др.] — Электрон. текстовые дан. — М.: «КолосС», 2011. 

824 с. — Режим доступа : http://elib.lanbook.com/book/65048. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Землеустроительное проектирование. Учебник для вузов/ 

А.Е.Касьянов. М., ФГБОУ ВПО МГУП. 2013.- 237 с. ISBN 978-5-89231-

406-0. – 1 экз. 2. Ландшафтоведение. Учебник для вузов/ А.И. Голованов, 

Е.С. Кожанов, Ю.И. Сухарев. - М.,: «КолосС», 2005. - 216 с. ISBN: 978-

58114-1808-42. – 100 экз. 3. Осушение населенных пунктов. Учебное 

пособие для вузов/ В.В.Пчелкин. – М., РГАУ-МСХА, - 2018. - 164 с. ISBN 

978-5-9675-1711-2. – 58 экз. 

4. Природообустройство. Учебник для вузов/ А.И.Голованов, 

Д.В.Козлов, Т.И. 

Сурикова и др. – М., «КолосС», 2008. 551 с. ISBN 978-5-9532-0480-4. 

– 425 экз. 

Природообустройство. [Электронный ресурс]: Учебник для вузов/ 

А.И. Го лованов [и др. ] — Электрон. текстовые дан. — М., «КолосС», 

2008. 551 с. — Режим доступа : https://elib.lanbook.com/book/64328. 
 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Российская Федерация. Законы. Водный кодекс Российской Федерации 

[Текст]: федеральный закон от 16.11.95 г. № 167. 

2. Российская Федерация. Законы. Градостроительный кодекс Российской 

Федерации [Текст]: федеральный закон от 29.12.2004, №190. 

3. Российская Федерация. Законы. О крестьянском (фермерском) хозяйстве 

[Текст]: федеральный закон от 11.06.2003 г., № 74. 

4. Российская Федерация. Законы. О личном подсобном хозяйстве [Текст]: 

федеральный закон от 7.07.2003 г., № 112. 

http://elib.lanbook.com/book/65048
https://elib.lanbook.com/book/64328
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5. Российская Федерация. Законы. О переводе земель или земельных участ-

ков из одной категории в другую [Текст]: федеральный закон от 21.12.2004 г., 

№ 172. 

6. Российская Федерация. Законы. Об обороте земель сельскохозяйствен-

но-го назначения [Текст]: федеральный закон от 24.07.02, № 101. 

7. Российская Федерация. Законы. Об общих принципах организации зако-

нодательных (представительных) и исполнительных органов государ-ственной 

власти субъектов Российской Федерации [Текст]: федеральный закон от 

6.10.1999 г., № 184. 

8. Российская Федерация. Законы. Об общих принципах организации мест-

ного самоуправления в Российской Федерации [Текст]: федеральный за-кон от 

6.10.2003 г., №131. 

9. Российская Федерация. Законы. Об особо охраняемых природных терри-

ториях [Текст]: федеральный закон от 14.03.95, № 33. 

10. Российская Федерация. Законы. Об охране окружающей среды [Текст]: 

федеральный закон от 10.01.2001, № 7. 

 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

Компьютерный класс. Подключение к Интернету. 

1. Программа «POLIV» - расчет и прогноз водного режима на 

мелиорируемых землях. 

2. Программа «DRENAG» расчет двумерного влагопереноса в зоне 

полного и неполного насыщения при обосновании параметров горизонтального 

труб-чатого дренажа. 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем (при необходимости) 

1. www.consultant.ru Справочная правовая система «КонсультантПлюс». 

 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

 

Таблица 7 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, каби-

нетами, лабораториями  
Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1 2 
29/104 1. Стенд-тренажер-Технология монтажа сантех-
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ниче-ского оборудования и трубопроводов; 

2. Стенд "Автоматизация в водоснабжении и во-

доот-ведении" УП5090; 

3. Лабораторный комплекс «Очистка сточных 

вод»; 

4. Стенд “Система водоподготовки: коагуляция 

и флокуляция” НТЦ-11.75; 

5. Комплект учебно-лабораторного 

оборудования "Изучение конструкции и 

принципов работы теплообменных аппаратов"; 

6. Стенд – Автоматизированный тепловой пункт; 

7. Стенд – Тепловой насос класса водо-вода; 

8. Стенд –Устройство, работа и учет в системах 

отопления здания; 

9. Стенд – Датчики расхода, давления и темпера-

туры в системе ЖКХ; 

10. Модель кольцевой водопроводной сети 

11. Установка для обработки воды. 
Библиотека имени Н.И. Железнова, Лист-

венничная аллея, д. 2k1. 
 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 
 

Цель методических рекомендаций – научить студента эффективным 

приемам работы, помочь перейти от деятельности, выполняемой под руковод-

ством преподавателя, к деятельности, организуемой самостоятельно, к замене 

контроля со стороны преподавателя самоконтролем. 

Задачи методических рекомендаций. 

Научить студента: 

 рациональным приемам работы при изучении материала и подготовке и 

к сдаче экзаменов; 

 эффективно использовать консультации преподавателя; 

 применять критерии оценки самооценки при изучении материала; 

 результативно работать с литературой;  

Основными формами обучения студентов являются лекции, практические 

и лабораторные занятия, самостоятельная работа, и консультации.  

Общие правила и приемы конспектирования лекций  

1. Конспектирование лекций ведется в специально отведенной для этого 

тетради, каждый лист которой должен иметь поля (4-5 см) для дополнительных 

записей.  

2. Необходимо записывать тему и план лекций, рекомендуемую литера-

туру к теме. Записи разделов лекции должны иметь заголовки, подзаголовки, 

красные строки. 

3. Названные в лекции ссылки на первоисточники надо пометить на по-

лях, чтобы при самостоятельной работе найти и вписать их.  

4. В конспекте дословно записываются определения понятий, категорий и 

законов. Остальное должно быть записано своими словами.  
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5. Каждому студенту необходимо выработать и использовать допустимые 

сокращения наиболее распространенных терминов и понятий.  

В конспект следует заносить всё, что преподаватель пишет на доске, а 

также рекомендуемые схемы, таблицы, диаграммы и т.д.  

6. Прослушанную лекцию необходимо незамедлительно проработать, что 

значительно экономит время и способствует лучшему усвоению материала.  

 

Методические рекомендация по работе с литературой  
Особое место среди видов самостоятельной работы занимает работа с ли-

тературой, являющаяся основным методом самостоятельного овладения знани-

ями. Перечень и объем литературы, необходимой для изучения дисциплины 

«Основы научной и инновационной деятельности»», определяется программой 

курса и другими методическими рекомендациями.  

Всю литературу можно разделить на учебники и учебные и методические 

пособия, научные монографические источники, научные публикации в перио-

дической печати. Из них можно выделить литературу основную (рекомендуе-

мую), дополнительную и литературу для углубленного изучения дисциплины.  

Изучение дисциплины следует начинать с учебника, поскольку учебник – 

это книга, в которой изложены основы научных знаний по определенному 

предмету в соответствии с целями и задачами обучения, установленными рабо-

чей программой и требованиями дидактики.  

При работе с литературой рекомендуется: 

- медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложенного;  

- выделить ключевые слова в тексте;  

- постараться понять основные идеи, подтекст и общий замысел автора.  

- не терять из вида общий контекст и не погружаться чрезмерно в детали.  

- провести критический разбор текста с последующим конспектированием.  

- ответить после прочтения на вопросы, подготовленные к тексту.  

Немаловажную роль играют записи, сделанные в процессе чтения мате-

риала. Они являются серьезным подспорьем в подготовке к экзаменам, т.к. поз-

воляют включать глубинную память и воспроизводить содержание ранее про-

читанной книги.  

Существует три основных способа записи:  

а) запись интересных, важных для запоминания или последующего ис-

пользования положений и фактов;  

б) последовательная запись мыслей автора, по разделам, главам, парагра-

фам книги. Такая запись требует творческой переработки прочитанного, что 

способствует прочному усвоению содержания книги;  

в) краткое изложение прочитанного: содержание страниц укладывается в 

несколько фраз, содержание глав - в несколько страниц связного текста. Этот 

вид записи проще, ближе к первоисточнику, но при этом творческая мысль чи-

тателя пассивнее, а поэтому усвоение материала слабее  

Важной составляющей научного издания является список литературы, на 

которую ссылается автор. При возникновении интереса к какой-то обсуждае-

мой в тексте проблеме всегда есть возможность обратиться к этому списку. 
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Консультации являются эффективными формами обучения. Они исполь-

зуются для оказания помощи студентам при подготовке к текущей и итоговой 

аттестации, лекциям, практическим и лабораторным занятиям, а также индиви-

дуальной работы преподавателя со студентами, желающими углубленно изу-

чить материал. 

Основные рекомендации для организации самостоятельной работы: 

- перед изучением новой темы пройдите «входной контроль», что позво-

лит выявить и устранить пробелы в знаниях; 

- при ознакомлении с новым  разделом материала определите на решение, 

каких задач он направлен в теоретическом и практическом плане, на какие 

профессиональных компетентности обращен, с какими разделами предыдущего 

материала связан; 

- систематически прорабатывайте материал аудиторных занятий (по кон-

спектам учебной и научной литературе), выполняйте домашние задания, рас-

четно-графические работы и упражнения, готовьте доклады для выступлений 

на семинарах и практических занятиях, тематических дискуссиях и деловых иг-

рах; 

- регулярно проводите текущий самоконтроль пройденного материала, 

применяя для этого вопросы и тесты; 

- используйте консультации преподавателя для получения разъяснений по 

сложным разделам материала и текущего контроля знаний; 

- используйте кафедральные методические указания по выполнению са-

мостоятельных домашних заданий, расчетно-графических работ и упражнений; 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан ознакомиться с теоретическим ма-

териалом по теме пропущенного занятия; предварительно выполнив пропу-

щенный расчет, прийти на консультацию к преподавателю для проверки пра-

вильности выполненного расчета.  

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

 

1. Лекции 

 Используются следующие методы, средства и формы  обучения: 

1. Методы  обучения. В процессе чтения лекции необходимо привлекать сту-

дентов активно принимать участие в усвоении и понимания материала, задавая 

вопросы и комментируя ответы студентов.  

а) по характеру познавательной деятельности: 

      - репродуктивный,   

      - проблемный. 

б) по источнику знаний: 

       - словесный, 

       - наглядный  (схемы, рисунки, модели, презентации).  

Контроль усвоения осуществляется путем проведения зачета. 
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2.Практические занятия 

Практические занятия должны помочь студентам грамотно подробно 

разобраться с проблемами химии и микробиологии воды, а также закрепить 

лекционный материал на практике. 

Практические занятия должны помочь студентам грамотно рассчитать 

качественные и количественные показатели качества воды, определить виды 

реакций, являющихся основой применяемых реагентных методов очистки, вы-

брать метод очистки воды до требуемых нормативов, используя знания, полу-

ченные на лекциях, а также на предыдущих курсах 

На занятиях преподаватель со студентами подробно рассматривают от-

дельные вопросы химии и микробиологии воды. 

Контроль усвоения осуществляется путем проведения тестирования. 
 

Программу разработал (и): 

Кадысева А.А.., д.б.н., доцент     
              (подпись) 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины  

Б1.О.12 «Основы научной и инновационной деятельности»  

ОПОП ВО по направлению 

 20.04.02 «Природообустройство и водопользование», направленность  

«Цифровизация инженерных систем в АПК» 

(квалификация выпускника – магистр) 

 

Хановом Нартмиром Владимировичем, профессором кафедры гидротех-

нических сооружений ФГБОУ ВО РГАУ - МСХА имени К.А. Тимирязева док-

тором технических наук (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабо-

чей программы дисциплины «Основы научной и инновационной деятельности» 

ОПОП ВО по направлению 20.04.02 – «Природообустройство и водопользова-

ние», направленность «Цифровизация инженерных систем в АПК» (квалифика-

ция выпускника – магистр) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государ-

ственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре 

сельскохозяйственного водоснабжения и водоотведения (разработчик – Кады-

сева А.А., д.б.н., доцент) 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к 

следующим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Основы научной и 

инновационной деятельности» (далее по тексту Программа) соответствует 

требованиям ФГОС по направлению 20.04.02 – «Природообустройство и водо-

пользование». Программа содержит все основные разделы, соответствует 

требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в 

рамках реализации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится 

к вариативной части учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требо-

ваниям ФГОС направления 20.04.02 – «Природообустройство и водопользова-

ние» 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Основы научной и ин-

новационной деятельности» закреплено 6 компетенций. Дисциплина «Основы 

научной и инновационной деятельности» и представленная Программа способ-

на реализовать их в объявленных требованиях.  

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях 

знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и 

демонстрируют возможность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Основы научной и инновационной 

деятельности» составляет 3 зачётных единицы (108 часа). 

7. Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исклю-

чения дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  

Дисциплина «Основы научной и инновационной деятельности» взаимосвязана 

с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 

20.04.02 – «Природообустройство и водопользование» и возможность дублиро-

вания в содержании отсутствует. Поскольку дисциплина не предусматривает 
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наличие специальных требований к входным знаниям, умениям и компетенци-

ям студента, хотя может являться предшествующей для специальных, в том 

числе профессиональных дисциплин, использующих знания в области Приро-

дообустройство и водопользование  в профессиональной деятельности маги-

стра по данному направлению подготовки. 

8. Представленная Программа предполагает использование современных 

образовательных технологий, используемые при реализации различных видов 

учебной работы. Формы образовательных технологий соответствуют специфи-

ке дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Основы научной и инновационной деятель-

ности» предполагает 6 занятий в интерактивной форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, 

представленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке вы-

пускников, содержащимся во ФГОС ВО направления 20.04.02 – «Природообу-

стройство и водопользование». 

11. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки 

знаний (опрос, как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступле-

ния и участие в дискуссиях, участие в тестировании, и т.д.), соответствуют спе-

цифике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная 

Программой, осуществляется в форме зачета с оценкой, что соответствует ста-

тусу дисциплины, как дисциплины вариативной части учебного цикла – 

Б1 ФГОС направления 20.04.02 – «Природообустройство и водопользование». 

12. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  

специфике дисциплины и требованиям к выпускникам. 

13. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: ос-

новной литературой – 2 источника (базовый учебник), дополнительной литера-

турой – 4 наименований, периодическими изданиями – 0 источников со ссыл-

кой на электронные ресурсы, Интернет-ресурсы – 1 источника и соответствует 

требованиям ФГОС направления 20.04.02 – «Природообустройство и водополь-

зование». 

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует 

специфике дисциплины «Основы научной и инновационной деятельности» и 

обеспечивает использование современных образовательных, в том числе интер-

активных методов обучения. 

15. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации 

преподавателям по организации обучения по дисциплине дают представление о 

специфике обучения по дисциплине «Основы научной и инновационной дея-

тельности». 
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ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что ха-

рактер, структура и содержание рабочей программы дисциплины «Основы 

научной и инновационной деятельности» ОПОП ВО по направлению 20.04.02 – 

«Природообустройство и водопользование», направленность «Цифровизация 

инженерных систем в АПК» (квалификация магистр), разработанная Кадысевой 

А.А., д.б.н., доцентом. соответствует требованиям ФГОС ВО, современным 

требованиям экономики, рынка труда и позволит при её реализации успешно 

обеспечить формирование заявленных компетенций. 

 

Рецензент: Ханов Н. В.,  профессор кафедры гидротехнических сооружений 

 ФГБОУ ВО «РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева»,  

доктор технических наук. 

  

  «26»   08   2025г. 
     (подпись) 


