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AHHOTAIIUA
padoueii nporpammsbl yueOHoi aucuumiinabl b1.0.13 «MoaekyaspHast
reHeTHKa» JJIsl MIOAr0TOBKM MarucTposB 1o HanpasJjenno 19.04.01
«BHOTEeXHOI0rUsD» HANPABJIEHHOCTb — « BHOMHKeHepHs U KJIeTOYHbIE
OMOTEXHOJIOTHN»

Henb ocBoeHMs JMCUMIUIMHBI: 1€Jb OCBOCHUS JUCUUIUIMHBI —
dbopMupoBaHUue y OOYy4arOHIMXCsS CHCTEMbl 3HAaHUN O MOJEKYJSIPHBIX MEXaHHU3Max
TEHETUYECKUX IPOLECCOB, MPOTEKAOIMIMX B KIETKaX 3YKapUOT, MPOKAPUOT U Yy
BHUPYCOB.

MecTo AMCHUIVIMHBI B Y4eOHOM IUIaHe: JucuMIUIMHA «MolleKysipHas
IreHETHKa» BKJIIOYEHAa B 00s3aTe/bHYI0 YacTh ydeOHoro maHa mo 19.04.01
«buotexnonorus». OCHOBOM Kypca sBISIOTCS (PyHIaMEHTalbHbIe 3HAaHUS B 00J1aCTH
OMOXUMUH, MOJICKYJISIPHON OMOJIOTHH, OOIIEeH MeHETUKH, (PU3UOJIOTUM, ITUTOJIOTHH.
Kypc 6a3upyercs Ha Takux JUCHUIUIMHAX, Kak «CuctemMHast ouosorusy, «Kinerounas
uHxeHepus», «buonanorexnonorun». Ha kypce «MoJiekyssipHasi FEHETUKa» B CBOIO
ouepeAb 0azupylOTCAd Takue AUCUHUIUIMHBL, Kak «CoBpeMeHHblE MpOOJIEMBbI
ouotexnonorun», «buomHpopmatuka», «l'eHHas HHXKeHepHs» U dPPeKTUBHASA
HAy4YHO-HCCIIeI0BaTeNIbCcKasi paboTa, B TOM YHCJIE HaJl MaruCTEPCKOM JUCCepTaIuei.

TpeGoBanuss K pe3yjabTaTaM OCBOCHHUSI JAUCHUIUIMHBL. B pe3yJbTaTe
OCBOEGHUS AUCHMILTUHBI (hopmupyroTes crneayromue komnerenmuu: OIIK-1.1; OIK-
1.2; OIIK-1.3; OIIK-4.1; OIIK-4.2; OIIK-4.3; OIIK-5.1; OIIK-5.2; OIIK-5.3; OIIK-
54.

Kpatkoe coaep:kanMe JMCHMIUIMHBI: JuclMiUiiHa  «MoJekynsipHas
TeHETHKa» TIO03BOJIIET CPOPMUPOBATh Y CTYACHTOB 4YETKHE IMPEJCTaBICHUS O
OPUHIMIAX CTPYKTYPHOM oOpraHuzanuu, QYHKIUSX M METoJax M3y4YCHHUs
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, 3aKOHOMEPHOCTSIX OCHOBHBIX MOJIEKYJISIPHO-T€HETHUECKUX
IPOLIECCOB, TNPOTEKAIONIMX B KIETKaX JYyKapUOT, NPOKAPUOT U Yy BHUPYCOB:
peIUIMKaluy, peKOMOMHAIIMN, MyTalluy, perapanuy, TPAHCKPUIILUY, CIUTACHHIa U
npoueccuara PHK, OmocunTeze Oenka, a Takke MEXaHHU3Max HX peryiasuuu. B
pamMKax JHCUMIUIMHBI PAacCMaTpUBAIOTCS MNPUKIAIHBIE AaCHEKThl HCIOIb30BaHUS
MOJIEKYJISIPHOM T'€HETHKH, COBPEMEHHBIE METO/IbI MOJEKYJsIpHOW Ouosoruu. B xome
OCBOCHHUSI y4e€OHOW IUCIUIUIMHBI CTYJIEHTHl y4aTcs aHAJIU3UPOBATH CBS3b MEXKIY
XUMHYECKHMM COCTaBOM, CTPOCHHEM U (PyHKIHMEH OHUOMOJEKYJ, HaXOIUTh
B3aMMOCBSI3b MEXKY Pa3IMYHBIMU UX KJIACCAMH B XOJ€ IMPOLECCOB, MPOTEKAOIINX B
kietkax. [Ipennonaraercs, 4To CTYyIEHTHI CMOTYT NMPUMEHSTH MOJTYYEHHBIE B XOJE
OCBOGHHMSI Y4YeOHOM JUCUMIUIMHBI 3HAHWS B MNPAKTUUYECKOW H  HAy4dHO-
UCCIIEIOBATENILCKOM padoTe, a TakXKe MNPUMEHSATh HMX MPU H3YUYEHUU JPYTUX
OMOJOTMYECKUX AUCUMIUIMH. Takum oOpa3zoM, aAuciuiuinHa «MosekysapHas
IeHETHKa» UMEET TEOPETUUECKYIO U MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHYIO HAIPABIECHHOCTbD.
Kypc paccuutan Ha 2 cemectpa.

O01mast Tpy10eMKOCTh AMCHUIIMHBL/B T.4Y. IPAKTHYECKAs MOJAr0TOBKA:

180 vacoB (5 3au. ex1.)

IIpoMeKyTOYHBIN KOHTPOJIb: K3AMEH



1. Ileab ocBOEHUS TUCHHUILIMHBI

dopMupoBaHue Yy OOy4YarOHIMXCS CHUCTEMbl 3HAHUM O MOJEKYISPHBIX
MEXaHU3MaX TE€HETUYECKUX IIPOLECCOB, IMPOTEKAIOIIUX B KIETKAaX JYKapuoT M
IpPOKapUOT U Yy BHUpPYCOB. «MouekyisipHas TeHETHKa» JaeT 0a30Bble 3HAHUSA U
MMOHMMAaHHUE CIIOKHBIX Omosiorudyeckux mpoieccoB Bzaumojeicteus JJHK nu PHK B
XoJle OMocHHTe3a OEJIKOB Ha MOJIEKYJSIPHOM M KJIETOYHOM YPOBHSIX OpraHu3aluu
DYKapuoOT M MPOKApHOT. MoseKkynsipHas T€HETMKa pacCMaTpPUBAET IIEPEXO] OT
monekyn JIHK wm reHoB k cucremMam (KjeTka, OpraHu3M, MOMYJSALHUS) 4epe3
sKcIpeccuro TeHoB U perumkanuio JJTHK. OToT nponecc oTpakaer JIOTUKY CTPOEHUs
KUBBIX OPraHU3MOB M CTPYKTYpPYy COBPEMEHHBIX OHMOJOTHYECKUX HCCIICIOBAHHIM.
[Tocnennue mocTMXeHUS B O0JACTH MOJICKYJISIPHON TEHETUKH OTKPBHIBAIOT HOBBIC
MEPCIEKTUBBl B MEIUIIMHE, CEJICKIMM W OWOTEXHOJOTWHM B I1iejoM. M3ydeHwue
MOJICKYJIIPHOM  TCHETHKU  SIBJSETCS  HEOOXOOUMBIM  OTalioM  MOATOTOBKHU
COBPEMEHHBIX  CIEUUATUCTOB B  cdepe  OuorexHojsoruu. PaccmoTpeHue
FEHETUYECKUX IMPOLECCOB HA MOJIEKYJISIPHOM YPOBHE TMO3BOJSET Yy4YalllUMCS
MOCTENEeHHO U Oosiee dPheKTUBHO OcBauBaTh 0a30BbIE MPUHITUIIBI TAKOW CIIOXKHOM
JVCLHUIUINHBL, KaK TEHETHKA.

2. MecTO IMCHUILUIMHBI B y4e0HOM Ipouecce

Hucuunnuna «MonekynsipHas TeHEeTHKa» BKIIOUYEHA B 00s3aTEIbHYIO 4acTb
brmoka 1 «Jluctunamaby YueOHOro TUIaHa IS TOJATOTOBKHM MArucCTpPOB TIO
nporpamme «buouHkeHepuss M KJIETOYHbIE OHMOTEXHOJIOTUM» IO HaIPABIICHUIO
noaroroBku 19.04.01 buorexnonorus. Bompockl, paccmaTpuBaemble B paMKax
JUCIMIUIMHBL  «MonekynspHas TI'€HETHKa» pealm3ylTCd B COOTBETCTBUH C
tpeboBanusimu ®I'OC BO, OOIl BO mno HampaBnenuto noarotoBku 19.04.01
buorexunonorus.

Kypc «MonekynsapHas reHeTHKa» Oa3upyeTcss Ha TaKUX JUCLUUILIMHAX, KaK
«CucrtemHas ouosnorusy, «KinetouHnas nHxeHepus», « BHOHaHOTEXHOJIOTUIY.

Oc00EHHOCTHIO TUCIMIIIMHBI SBIISIETCS 03HAKOMIICHHE CTYACHTOB C METOIaMH,
HaIlpaBJICHHbIMM HAa U3yYEHUE HAYUYHBIX U MPAKTUYECKUX ACHEKTOB MOJEKYJISPHON
IE€HETUKHU, HCIIOJb3YEMBIX B CEJIbCKOXO3SWCTBEHHOM NPAKTUKE, PACTEHUEBOJCTBE,
OMOTEXHOJIOTUM M CENeKUUU pacTeHui. [luciuruinHa sBIsETCs HAyKOEMKOW U
KOMIUIEKCHOM, TpeOyroieii 0a30BbIX 3HAHUNA MO OPraHMYEeCKOW M HEOPraHU4eCKOu
XHUMHU, 00IICH OMOJIOTHH.

Jucuunnraa «MonekyJisipHasi T€HETHUKa» SBJISECTCS OCHOBOIOJATAOLICH s
U3YYEHUS TaKUX JIUCUUIUIMH, Kak «CoBpeMeHHbIe NpoOJIeMbl OMOTEXHOJOTHUNY,
«buonnpopmarukay, «['eHHas UHKEHEPUSD)

Pabouas nmporpamMmma quctumiinHel «MoJiekynsgpHasi TeHETUKa» Ui HHBAJIUI0B
M JIMI C OrPaHMYEHHBIMM BO3MOXHOCTSIMU  3[I0pPOBBSI  pa3palaThIBacTCs
WHIUBUIYAIbHO C  y4eTOM  OCOOCHHOCTEH  NCUXO(PHU3UYECKOro  pa3BUTHS,
WHUBUTyaJIbHBIX BO3MOXKHOCTEN U COCTOSIHUS 3/I0POBBSI TAKMX 00YyYarOUIUXCSL.



3. IlepevyeHb VIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00yUYeHHsI 10 JUCHHUILIMHE (MOYJII0),
COOTHECEHHBIX C IVIAHMPYEMbIMHU pe3yJIbTaTaAMH 0CBOEHHS 00pa30BaTeIbHOM
NporpaMMmblI

OOpa3zoBaTebHBIC PE3YJIbTaThl OCBOCHUS JUCIHUIUIMHBI  0OyYaronuMmcs,
Mpe/ICTaBIICHBI B TabuIe 1.

4. CTpyKTYypa " cofepKaHue TUCHUILTHHBI

4.1 Pacnipenesienne TPyA0EMKOCTH JUCHUIIMHBI 10 BUaM padoT 1o
ceMecTpam

OO6mast TpyI0EMKOCTh AUCHUIUIMHBI cocTaBisgeT 5 3ad. en. (180 wgaca), ux
pacrpejiesieHre 1o BujiaM paboT ceMecTpaM MpeJICTaBIeHO B Tabuiie 2.
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OYHASA ®OPMA OBYYEHUA

TaOmura 2
PacnpenesieHue Tpya10éMKOCTH JUCHHMILIMHBINO BHaM PadoT Mo ceMecTpam
TpynoémMkocTb
Bun yueoHoii padoTbi yac. B 1.4. mo cemecTpam
BCero/* Ne 2 Ne 3
O01mas Tpy10€éMKOCTb AUCIUILIMHBI 10 Y4eOHOMY IIJIaHy 180 72 108
1. KonTakTHasi padora: 98,65 48,25 46,4
AynutopHasi paéora
8 MOM yucine:
nexyuu (JI) 32 16 16
npaxmuyeckue 3ansmus (113) 48 16 32
nabopamoprwle pabomul (JIP) 16 16
Kypcosas paboma (npoexm) (KP/KII) (koncynemayus,
sauuma)
KOHCYIbMayuu nepeo dK3aMeHOM 2 2
KOHMAaKkmuas paboma Ha npomexicymounom konmpone (KPA) 0,65 0,25 0,4
2. CamocrosiTesqbHas padora (CPC) 54,35 23,75 30,6
peghepam/3cce (nodcomoska)
kypcosas paboma/npoexkm (KP/KII) (noocomosxa)
pacuémno-epaguuecxas paboma (PI'P) (noocomosxa)
KOHMPOAbHAsL paboma
camocmosimenvbHoe uzyuerue paz0enos, Camono020mosKa
(npopabomka u nogmopeHue 1eKYyUOHHO20 Mamepuald u
Mamepuana y4eOHUK08 u yueOHvix nocodull, N0020MosKa K
1aOOPAMOPHBIM U NPAKMUYECKUM 3AHAMUAM, KOLLOKBUYMAM U
m.o.)
Iloocomoska k 3K3ameny (KOHmMpOoib) 27 27
Iloocomoska k 3auémy/ 3auémy ¢ oyeHKoul (KOHmpo.v)
Bun mpoMeKyTOYHOTO KOHTPOJIS: DKk3amMeH
* B TOM YHCIIe IPAKTUYECKAast MOATOTOBKA (CM y4eOHBIH I1J1aH)
4.2 Copep:xanue TUCHUNINHBI
OYHAS ®OPMA OBYUYEHUSA
TaOmura 3
TemaTn4yecknii JIaH y4e0HOM TN CHUTINHBI
AyauTopHas padora Baeayauro
HaumenoBanue pa3ne.11(.).B U TeM Beero I 3/ (I:) JII)P [IKP pH);m
AUCUHMIINH (YKPYITHEHHO) scero/* | Beero/* paGora CP
BBenenne 19,75 6 6 2 5,75
Tewma 1. Ilpenmer, nenu u 3aaauu 7,75 2 2 2 1,75
MOJIEKYJIIPHON TE€HETUKHU
Tema 2. MonekyaspHbIe OCHOBBI )KU3HU U 5 2 2 1
HBOJTIOIIHSI
Tema 3. MeneneBckas reHETHKA, 7 2 2 3
[IUTOTEHETHKA H XPOMOCOMHAs TEOPHS
HaCJICIOBaHHS
Pa3pen 2. «XuMu4yecKHe OCHOBBI 10 2 2 6
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HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM AYNHTOpHas padoTa Bueaynuro
WL b () Bceero JI n3/c | Jp KPP pHasi
Beero/* | Beero/* pa6ora CP
MOJIEKYJISIDHOM T'eHeTHKI»
Tema 4. Ponb XUMHUYECKUX CBSA3EH U cIabbIX 5 1 1 3
B3aUMOJICHCTBHI B ()OPMHUPOBAHUN
CTPYKTYpbI Onomosexyin. CTepeoxumust
Tema 5. Ponbs pH u nonunszanmm. 5 1 1 3
XUMHUYECKHE PEaKIINH B KJIETKaX
Pazngen 3 «CTpoenue, CTpyKTYpa u 18 4 4 4 6
byHknun 6e1K0B»
Tema 6. Uepapxuueckas opranu3amus 9 2 2 2 3
CTPYKTYpBI Oenka
Tema 7. MeTonsl aHamn3a OeJIKOBBIX 9 2 2 2 3
MOJIEKYJI
Paznen 4 «CTpykrypa u GyHKuumn 24 4 4 10 6
HYKJIEHHOBBIX KHCJIO0T. MeToabl
uccaegopanus JIHK u PHK»
Tema 8. CTpyKTypa U CBOMCTBa 7 2 2 3
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT
Tema 9. MeToap! UCClIETOBAaHUA 17 2 2 10 3
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT
KOHMAKMHAsL paOOma Ha NPOMeNCYMOUHOM 0,25
kowmpoae (KPA)
Bcero 3a 2 cemecTp 72 16 16 16 0,25 23,75
Pa3nes 5 «Opranusanusi FeHOMOB NIPO- U 15 3 6 6
IYKApPUOT»
Tema 10. Tononorus JHK. Opranuzanus 5 1 2 2
T€HOMOB IIPOKAPUOT
Tema 11. Opranuzanusi TEHOMOB 3yKapHOT. 5 1 2 2
Hykneocoma, XpoMaTuH U  CTPYKTypa
XPOMOCOM
Tewma 12. Perynsuusi CTpyKTYpbl XpOMaTHHA 5 1 2 2
Paznen 6 «Pennukanus JTHK» 10 2 4 4
Tema 13. OO0mue MeXaHU3MbI PETUTHKAITIH. 5 1 2 2
Penmkanus y npokapuor
Tema 14. Pertukarust y syKapuoT 5 1 2 2
Paznen 7 «Penapauusi 1 pekoMOMHALIMS 20 4 8 8
JHK. Mytauum»
Tema 15. Tuns! nospexaennii JTHK. 5 1 2 2
Mytaresst
Tema 16. Mexanusmsl penapanuu JJHK 5 1 2 2
SYKaApUOT U MPOKAPUOT
Tewma 17. Pexombunanus JJHK. Penaparus 5 1 2 2
JHK nyTéM roMoaoruyHol peKoMOUHAINH
Tema 18. Caitr-cnenudpuanas 5 1 2 2
pPEKOMOHMHAIIMSI U TPAHCIIO3UIIUS
Pa3nea 8 «Tpanckpunuus, NpONeCCHHT 13 3 6 4
TPAHCJIAANMNA»
Tema 19. I'enernueckuii KO/I. 5 1 2 2
TpaHcKkpunius y npoKapuoT
Tema 20. TpaHCKpHUIIIIHMS M MPOILECCUHT Y 5 1 2 2
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HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM AYNHTOpHas padoTa Bueaynuro
o Bceero JI n3/c | Jp KPP pHasi
AUCHUILINH (YKPYTHEHHO) scero/* | Beero/* paGora CP
DYKApUOT
Tema 21. TpaHcasuus y 0po- M 3yKapuoT 3 1 2
Pazgen 9 «Peryasiumsi 3KcHpeccum 12 2 4 6
TeHOB»
Tema 22. OOmme MeXaHU3MBI PETYISAIUN 6 1 2 3
JKCIIPECCUH T€HOB. Perymsiuus skcrnpeccuu
T'eHOB Yy OakTepHii
Tema 23. Perynsauus skcrnpeccuu 'eHOB Ha 6 1 2 3
ypOBHE TPAHCKPUITLIUN U
MOCTTPAHCIIAIIMOHHAS perysius
9KCIIPECCHH F€HOB Y 3YKapHOT
Paznea 10. «MoJsekyasipHasi TeHeTHKA B 8,6 2 4 2,6
MeJIUIUHe, NPOMBIILIEHHOCTH u
CeJIbCKOM XO03SIiICTBE»
Tema 24 MonekynspHas TEHETHKAa B 8,6 2 4 2,6
MEIWIIMHE, TPOMBIIUICHHOCTH M CEIbCKOM
XO35HCTBE
KOHCYIbMayuu nepeo dK3aMeHoM 2 2
KOHMAKMHAsi paboma Ha NPoMedHCymoyHoOM 0,4 0,4
xonmpoine (KPA)
Tloocomoska K 3K3ameny (KOHMpob) 27 27
Bcero 3a 3 cemecTp 108 16 32 24 57,6
HWToro no fucuuImInHe 180 32 48 16 2,65 81,35
* B TOM 4HClIe TPaKTHYECKast MOATOTOBKA
Cemectp 2

BBenenue

Tema 1. Ilpeamer, neju v 321241 MOJIEKYJISIPHON T'eHETUKH
1. Ilpeamer, uenu W 3aJayd MOJIEKYJSIPHOW TE€HETHKH, €€ MECTO B CHUCTEME

OMOJIOTHYECKUX HAYK

2. MonekyinspHas reHeTUKa U IEHTpaJIbHAs I0rMa MOJIEKYJISIpHOU OMoJIoruu

Tema 2. MoJieKkyJIsIpHbI€ OCHOBBI KU3HU U IBOJIIOLMS

3. OmnpeneneHue >KU3HU. DBOTIOLUS OUOMOJIEKYJT

4. T'unoteza PHK-mupa

5. Ilocneauuii yHUBEpCAIbHBIN OOITUHN TTPEIOK

Tema 3. MeHaesieBCKasi TeHETHKA, IUTOTeHETHKA M XPOMOCOMHASl TeOpHUs

HacJIeaAo0BaHuA

6. MeHI[eJ'IeBCKaH TCHCTHUKA — OCHOBHBIC ITOHATHA U OIIPCACIICHUA

7. 3axoHbl MeHnens

8. lluToreHeTrka — IBUKEHUE XPOMOCOM B XOJI€ MUTO3a U Mei03a
9. MuTo03 — paBHOMEpPHOE pa3zesieHne XPOMOCOM MEXAY ABYMS KJIETKaMu
10.Meii03 — yMeHbIIIEHHE 4YHCIa XpPOMOCOM BJIBOE€ BO BpeMs (POpMHUpPOBaHUS

raMeET

11.XpoMocomHasi Teopus HACIEIOBaAHUS
12.KapTupoBaHue reHOB Ha XpOMOCOMax

Paznen 2. «XXuMHYeCKHE 0CHOBBI MOJICKYJISIPHON FeHETHKID)
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Tema 4. PoJib XUMH4YECKHUX CBA3EH M CJIA0LIX B3aNMOAeHCTBUM B
(popmMupoBaHUHU CTPYKTYPbI OMOMOJIeKYJ. CTepeoxumusi.
13. buononumepsl B xKUBOH KieTke. CTpyKTypHbIE 0JIOKH OMOTIONUMEPOB
14.Ponb KOBaJEHTHBIX CBsI3ed B (hOPMUPOBAHUHN OUOMIOJIMMEPOB
15.Ban nep BaanbcoBsl cuitbl, THAPO(OOOHBIE B3aUMOJICHCTBUS, BOJOPOIHBIE
CBSI3U U DJIEKTPOCTATUYECKUE B3aMMOICUCTBHSL.
16.KomOuHaTopHbIi 3G DEKT caadbiX B3aUMOICUCTBUN U €r0 POJib B
CTAOWIIM3AITUN MAKPOMOJICKYJT B KJIETKE
17. XupanbHocTh. CTEpeOn30MepHL.
Tema S. Posis pH 1 noHn3auuu. XumMmuyecKue peakuum B KJIeTKaxX
18. IlIxana pH. Posnb pH B moBeaeHnn MakpoMOJIEKYJ B KJIETKE
19.bydepnbie cuctemsr
20.YpaBuenne XeHaepcoHa-Xaccenpbaxa
21.MexaHu3M U CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIINI B KIETKax
22.3aKOHbI TEPMOJUHAMUKH MPUMEHUTENIHLHO K OMOJIOTUYECKUM CHCTEMaM
23.Karanm3
Paznen 3 «Ctpoenue, cTpyKTYypa U GyHKUIMH 0€JIKOB)
Tema 6. Uepapxudeckasi Opranu3anusi CTPyKTypbl 0ejika
24. Amunoxkucnotsl. Kinaccudukaryss aMUHOKUCIIOT 1O XUMUYECKUM CBOMCTBAM
25.1lepBuyHast cTpyKTypa Oenka
26. Bropuunas ctpykrypa Oenka. Anbda-cniupanu
27.bata-cknaaku 1 63Ta-MOBOPOTHI
28.Tperuunas cTpykrypa. JJoMeHbI Kak He3aBUCUMBIE €IMHUITBI YKIAJAKN OeliKa
29. DnemMeHTHI CYNIepBTOPUYHBIX CTPYKTYP KaK CTPOUTEIbHBIE OJIOKU JOMEHOB
30.Ponb cTpyKTYypHhI O€NKa B OTIPEICTICHUH ITyTEH IBOTIOIUN OCIIKOBBIX MOJICKYJI
31.®DoxauHr Oeska
32. Mogenb paciuiaBiIeHHON TII00YJIbI, HepapXUyecKasi U KapKacHas MOJAEIU
33.1lIanepoHsbl U MaNepOHUHBI
Tema 7. Metoabl aHaJIu3a 0€JIKOBBIX MOJIEKY.JI
34. Beigenenne U O4MCTKa OEJIKOB
35.KonoHounas xpomarorpadust s OUUCTKH OEITKOB
36.0mnpeneneHre KOHLIEHTpaLUU Oenka
37.SDS-PAGE
38.IMMyHOXUMHYECKHE METO bl pabOThI ¢ OeTKaMu
39.0mnpenenenne CTpyKTypbl 0€KOB. PeHTreHoCTpyKTYypHBIN ananu3 u SIMP
40.MopenupoBaHue TPEXMEPHOI CTPYKTYPhI OEITKOB
41.ITporeomuka
Pasznen 4 «CTpykTypa 1 QyHKIMH HYKJEHMHOBBIX KHCJIO0T. MeToabl
ucciaenoanusa JHK n PHK»
Tema 8. CTpykTypa ¥ CBOMCTBA HYKJEHHOBBIX KHCJIOT
42.CtpoeHue HyKJICOTHI0B, Kak cTpyKTypHbIX 0j0k0B JJHK u PHK.
docdoaurdupHbIe CBI3U
43.]JlonoHUTENbHAS POJIb HYKJICOTHIOB B KJIETKE
44 T1onMHYKICOTUIBI M KOMIUIEMEHTAPHOE CIIApUBAaHKUE OCHOBAHUM.
45.Tpéxmepnas crpykrypa JJHK u PHK
46. Ilpaswmno Yapropa



47.Ilomumopduzm JTHK
48.Ctpykrypa PHK
49.Tunsl monexkyn PHK. Mansie ne kogupyromne PHK 1 ux posis B kiieTke
50.XuMuueckue 1 TEpPMOAMHAMHYECKHE CBOMCTBA HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT
51.I'nbpuauzanusi HyKJI€UHOBBIX KUCIOT
Tema 9. MeToabl HCC/IeI0BAHUS HYKJIEHMHOBBIX KHCJIOT
52. U3onupoBaHue U KIIOHUpOBaHKE reHoB. TexHosorus pekomounantHon JJHK
53.OH0HYyKII€a3bl PECTPUKIIIU
54.Bexropsl A kinonupoanus JJHK
55.bubmmotexa kIHK
56.Ilonumepasznas nenHas peakius. [[puHIMn MeTona 1 OCHOBHBIE MAPAMETPbI
57.0Ontumuzanus I[P
58.KomnuectBennas [11IP B peasibHOM BpeMeHU
59.9nextpodopes B arapo3HOM resie
60.CexBennpoBanue JJHK. CexkBenupoBanue no CeHrepy
61.CexBeHHpPOBaHHUE BTOPOTO U TPETHETO MOKOJIECHHUS
62.Metoapl Ha ocHOBe ruOpuan3anuu JJHK
63.I'eHoMHKa. AHHOTALKS TEHOMOB
64.1"enoMHbIe 0a3bl JAHHBIX
65.BeruncnuTenbHble METO/IbI B TECHOMUKE
66.CexBennpoBanue PHK
67.TpaHCKpUIITOMUKA

Cemectp 3
Pasznen S «Opranusaums reHOMOB NPO- U 3YKAPHOT»
Tema 10. Tonmosiorus JIHK. Oprannzanusi reHOMOB IPOKAPUOT
68.CtpykTypa TE€HOMOB mpokapuor. Koaupyromme W HEKOAUPYIOUIUE
NOCJIE0BATENBHOCTH
69.0Opranuzanys BUpycHo u 6akrepuanbnoi JJHK
70.CynepckpyuuBanus JHK
71.Komnaxruzauusa JJHK u cienpanbhbie opMbl CyniepcKpyduBaHUs
72.YnakoBka JJHK B xpomocomsl
73.@epMmenThl, ocyuiectBisitome kommaktuzanuio  JHK. Tomnowuzomepasbl
IIEPBOT0 ¥ BTOPOIO TUIIA
74.2yKapuOTUYECKHUE TOIIOU30MEPA3bI
75.CTpyKTypa reHOB 3yKapUOT. DK30HbI U UHTPOHBI
76.Knaccuduxamuss KOIUPYIOIMX U HEKOMUPYIOIIUX IOCIEIOBATEIbHOCTEH B
TE€HOME.
Tema 11. Opranmszanusi reHomoB »J3ykapuor. Hykieocoma, XpoMaTHuH H
CTPYKTYpa XpOMOCOM
77. OxTaMepbl TUCTOHOB
78.Pojib XBOCTOB TMCTOHOB B PETYJIALMU JOCTYITHOCTH MojiekyJ JJHK
79.30 am dpubpusia
80.CTpyKTypa XpOMOCOM BBICIIETO MOPSAIKA
Tema 12. Peryasinusi CTPYKTYPbl XpOMATHHA
81.PemonenupoBanue xpomatruHa. KoMIuIeKCel peMOAEINpOBaHUS XpOMaTHHA
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82.BapuaHTbl THCTOHOB
83.Moaudukaliysi XBOCTOB THCTOHOB
84.1 ICTOHOBBIN KO
Pa3nen 6 «Pemsmukanus JTHK»
Tema 13. O0mue MexaHU3Mbl peIMKanuu. Penimkanus y npoKapuoT
85. Moaenu perukauuu JIHK. [TonykoHcepBaTUBHBIA MEXaHU3M PEILUIMKALIVH.
86.Touka Hauasia permKanuu. PeruinkaTuBHas BUJIKa
87.Xumus JJHK-nonumepas
88.JIunupyromas u orcraromias uenu. @parmentsl Okazaku
89.0k3o0nykineasnas aktuBHOCcTh JJHK-nmonumepas. [pybpununar
90.Ctpyxkrypa u pyskiuu JIHK-momumepassl | kuteqHon najaouku
91. JHK-nonumepaszpl kuneyHon nanoyku. @yHkuuu v posas B penapanuu JHK
92.®epmenTsl permkannu JIHK kumeunoi nanoyku
93.Muunmanus u repmuHanus permkanuu JJHK kueunoi nanouku
Tema 14. Penuinkanusi y 3yKapuoT
94 . MHuoroo6pa3ue sykapuotudeckux JJHK-nomumepas u ux pyHkuuun
95.CtpyKkTypa pEemIMKaTUBHON BUJIKH 3YKapUOT, OTIMYUE OT NPOKAPUOTHUECKON
PEIUIMKaTUBHOW BUJIKU
96. [IpobnemMa HeAOpEIUIMKALIMA KOHIIA XPOMOCOM 3yKapuoT. Temomepsl u
TejaoMepasa
Pa3znen 7 «Penapanus u pekomOunanus JTHK. Myranun»
Tema 15. Tunsl nospexaenuit JITHK. Myrarenst
97.Toueunble MyTallMyd, WHCEPLMUU WU JCJICHUU U UX BIUSHHE HAa KOHEUYHBIN
OETTKOBBIM MPOTYKT
98.KpynHbie XpOMOCOMHBIE MYTAIlUU U UX BIUSHUE
99.Tuns! nopexaeHuit JIHK Ha ypoBHE 0JIHOr0O HyKJIeOTHAA

100. OxkucnurenbHbie ToBpexaeHusa JJHK

101. Xumudeckue GakTopsbl, BbI3biBatolue mospexaenus JHK
102. Tect Ditmca

103. dusnueckue pakTopsl, Bei3biBaroIIe nospexacHus JJHK
Tema 16. Mexauusmbl penapauuu JHK sykapuot u npokapuor
104. Mmucmaty penapanus y NpOKapuoT U 3yKapuoT

105. [Ipsimas penapanusi HyKJI€OTHIOB B OJIMH LIAr

106. DKCUM3UOHHAA pernapanusi HyKJI€0TUI0B U OCHOBaHUMN
107. Cunre3 JIHK Ha noBpexaeHHON MaTpulie

Tema 17. PexomOunauusa /JHK. Pemapamms [JAHK nyrém romosiorm4yHoit
peKOMOMHAIIUMN

108. Penaparusi  [ByLIENOYEUHBIX  Pa3pblBOB  NMYTEM  TOMOJOTUYHOMN
peKOMOUHAITIN

109. Konnanc  peruiukaTuBHOM ~ BMJIKM — Kak  cmoco0 — pemaparuu
JBYLIETIOYEYHBIX Pa3pbIBOB

110. depMeHTHI penapaiuy MyTEM TOMOJIOTHYHON PEKOMOMHAIIMU

111. Perynsuus Rec A

112. ["'omonornuHas peKOMOMHAIIMS Y 3YKapHOT

113. Ponp melioTMYecKOl TOMOJOTHYHONM PEKOMOMHAIMU B YBEJIMYCHUU

TeHETUYECKOTO pa3Hoo0pa3us
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114. ["'omosnoruuHas peKOMOMHAIIMS B X0JI€ MUTO3a

115. JIBKEeHUE UHTPOHOB B X0J1€ TOMOJIOTUYHON peKOMOWHAIUU
116. Heromosiornunoe coequHEHNE KOHIIOB
Tema 18. CaiiT-cneunpuuHasi peKOMOMHALMS ¥ TPAHCIIO3U LIS
117. MexaHu3M calT crieniupuIHON PEKOMOUHAIINT
118. Pounb cailT-cienn@uuHoi pekoMOMHAIIMY B )KU3HEHHOM IIUKJIE BUPYCOB
119. Perymsiiuss  skcnpeccud TE€HOB C  TOMOIIBIO  CaWT-Crienu(pUIHON
peKOMOUHAITIN
120. MexaHu3MBbl TPaHCHIO3ULIUU
121. Knaccel 6akTepuasbHbIX TPAHCIIO30HOB
122. PeTpoTpaHcio30HbI U pETPOBUPYCHI

Paznen 8 « Tpanckpunuus, NpouecCUHT TPAHCISILM DY

Tema 19. I'eneTuueckuii koa. Tpanckpuniusa y npoKapuot
123. T-PHK kak Monekyibi-agantepbl. CTpykTypa TpancnopTHsix PHK
124. ['unoTte3a kosie0aHus

125. CBoOJiCTBa r€HETUYECKOT'O KOJIa
126. HckimroueHns u3 reHeETHYECKOT0 KoJia
127. PHK-mmonumepassbl 1 001111Me MEXaHU3MbI TPAHCKPHUIILIHH
128. Nuaunnuanus, 3J0Hraluus 1 TEPMUHALMS TPAHCKPHUIILIUU
129. Wuunmanus Tpanckpuniuu y 0akrepuil. bakrepuaababie IpoOMOTOpPHI
Tema 20. TpancKpuNIUst U NPOLECCHHT Y IYKAPHOT
130. [Tpomorops! sykapuotnyeckux PHK-nonumepas
131. TpaHckpunimoHHbIE PAKTOPHI
132. ['unoTeTnyeckre MeXaHU3Mbl TEPMUHAIIMNA TPAHCKPUIIIUU Y 3YKAPUOT
133. KsnnupoBanue
134. [TonuanenunupoBaHue
135. Cnnaticunr npe-matpuunoii PHK
136. AJIbTEpHATUBHBIN CIUIANCHUHT
137. Camocmaiicupyrommecs UHTPOHbI. THTPOHBI TTepBOil M BTOPOM TPYMIIHI.
138. PenaxktupoBanne matpuunoir PHK
139. Tpancnopt u nerpaganusa PHK
140. Jlokanmuzanua matpuunbix PHK B nuromiazme
141. [Ipoueccunr He kogupyromux PHK
142. PHK-karanu3 u runoreza PHK-mupa
Tema 21. Tpancasiums y mpo- 1 3yKapuoT
143. Ctpoenue pubocom
144. AKTHUBaIMs aMUHOKHUCIIOT 715l OMocuHTe3a Oenka
145. WNuunmanus Ouocunresa 6enka. GakTopbl MHULIUALWY TPAHCISIUH
146. DnoHranus MNOJUNENTHIHON IETOYKH.
147. TepMmuHainus 6nocuHTe3a 0€liKa U peIUPKYIISAIUsS pudocom
148. AHTHUOMOTHKU U TOKCUHBI, THTUOUPYIOIINE TPAHCIIAIUIO U MEXaHU3M UX
e CTBUSA

Paznen 9 «Peryjasinusi 3KkCrpeccuy reHOB»
Tema 22. OOmue MeXaHM3Mbl PperyJsiluM 3JKCIpeccud TreHoB. Peryiasiuust
JIKCIPECCHM I'eHOB y DaKTepuid

149. TouKM peryssuuu 3KCIpecCuu reHoB
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150. Perynsiuust ”HULIMAIIMKY TPAHCKPUIILIUH

151. Tpanckpunimonnsie ¢pakTopsl. [{1c- u TpaHC-peryasTOpHbIE JIEMEHThI
152. KoMOuHaTOpHBIN KOHTPOJIb B PETYIISIIUU SKCITPECCUU T€HOB

153. CTpyKTypHBIE OCHOBBI PETYJISILIMU TPAHCKPHUIILIUU

154. CrpykrypHbie MoTuBbI JIHK-CBs3bIBatOIMX OEIKOB

155. Peryisiunst 1aKTO3HOrO OnepoHa

156. Peryssinus onepona tpuntodaHa

157. ATTeHaIus TpaHCKPUIILS

158. SOS perysiius

159. PuGonepexmtouarenu

Tema 23. Peryasinusi 3KCHpeccHdM TE€HOB HAa YPOBHE TPAaHCKPHUIIIHU M
NOCTTPAHCASIUOHHAA PeryJIuus IKCIPECCHN FeHOB Y 3YKApHOT

160. [TocTTpaHCassUUOHHAS PETYIISILUS IKCIIPECCUU T€HOB

161. TpancKpUMNIMs y 3yKapuoOT U PETrYJISUs CTPYKTYPbl XPOMATUHbI

162. ['eHOMHBIN UMIIPUHTUHT

163. KommneHcanus 10361 FTEHOB U SKCIIPECCHS IT€HOB MOJOBBIX XPOMOCOM

164. Perynsiuus skcipeccuu reHOB CTEPOUTHBIMU TOPMOHAMHU

165. Poas 5° wm 3’ Herpancnupyembix obOnacteir MPHK B perynsamum
HKCIIPECCUU TE€HOB

166. KpynHomacirabHast perysiasiuus rpyIii reHOB

167. PHK-unrepdepenuus

168. Perynsuust skcripeccuy reHOB U UHANBUTyaIbHOE Pa3BUTHE

Pasnen 10. «MoJiekynsipHasi TeHeTHKa B MeAUIMHE, NPOMBINLJICHHOCTH H
CeJIbCKOM XO0351HCTBE»

Tema 24 MoJsekyJsipHasi TeHETUKA B MeAUIUHE, IPOMBIIIJICHHOCTH M CEJIbCKOM
Xo3sicTBe

169. ['eneTnueckasi OCHOBa HACIEACTBEHHBIX 3a0oJyieBaHUIl M paka. ['eHHas
Teparus

170. [lonyyenue  peKOMOMHAHTHBIX OeNKoB c UCIIOJIb30BAHUEM
MHUKPOOPraHU3MOB

171. ['eHeTHUECKast HHKECHEPUS PACTCHUN U KUBOTHBIX

172. JIHK TecTsl B KpuMUHAIUCTHUKE

173. Hccnenoanue JIHK nckomaeMbIx 0OCTaHKOB

174. OTHUYECKHE BOIIPOCHI COBPEMEHHOUN MOJIEKYJISIPHON T€HETUKU

4.3 Jlekunu/nadopaTopHbie/IpaKkTHYCCKUE/ 3aHATHS
OYHASA ®OPMA OBYYEHUA
TaOmura 4

Copepxxanue JJeKUUii/1a00PATOPHOTO NPAKTUKYMA/MPAKTUYECKHUX 3AHATHI U
KOHTPOJIbHbIE MEPONPUSITUS
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®opmMupyembie KoJu-Bo
No Ha3zBanue Ne 1 Ha3BaHHUe JIEKIMii/ e Bun I{::i‘l:f/
0 /;1 pasieia, J1260paTOPHBIX/ HpaKTPI‘leSKPIX/ KOHTPOJIBHOTO | ;paicruue
TeMBbI CeMHHAPCKHUX 3aHATHIl MeponpHsITHS cKast
moaroTroB
Ka
1. BBenenue 14
Tema 1. Jlekuusa Ne 1. IIpeamer, uenu u | OIIK-1.1; 2
IIpenmer, 3a/1a41 MOJIEKYJISIPHOU OIIK-4.1;
LENN U T€HETHUKU OIIK-5.1
3a7a4u [IpakTrueckas padora Ne 1. OIIK-1.1; KomnoxkBuym 2
MoOJIeKyJIsIpHO | [Ipenmer, nenu u 3agauu OIIK-4.1;
1 TEHETUKH MOJIEKYJISIPHOM I'€HETUKU OIIK-5.1
JlaGopaTopHnas pabota No 1. OIIK-1.2; 3amura 2
Opranu3zanus 1abopaTtopun OIIK-4.3; nabopaTtopHOi
MOJIEKYJIIPHOM T€HETUKH OIIK-5.2; paboTsl
OIIK-5.4
Tema 2. Jlexuust Ne 2. Monekynsipasie | OITK-1.3; 2
MoneKkyJIIpH | OCHOBBI )KU3HU U 3BOJIIOLUSA OIIK-4.2;
bIE€ OCHOBBI OIIK-5.3;
JKU3HU U [TpakTrueckas padora Ne 2. OIIK-1.1; OtBer Ha 2
SBOIIOLIHSA MonexyJsipHbIE OCHOBBI OIIK-4.3; 3aHATHUH,
SKA3HU U DBOJIIOIS OIIK-5.3; pelenne
OIIK-5.4 3a;auy,
TECTUPOBaHUE
Tema 3. Jlexmusa Ne 3. MeHnneneBckast OIIK-1.3; 2
MeHaeaeBCK | 'eHeTHKa, IMTOreHETHKA 1 OIIK-4.3;
asi TEHETUKA, | XpPOMOCOMHas TEOPHS OIIK-5.3
IIUTOTEHETUK | HacJelI0BaHUs
au [IpakTrueckas padora Ne 3. OIIK-4.2; o 2
TBET Ha
xpoMocomHa | KapTtupoBaHue reHOB Ha OIIK-5.3
3aHSITHH,
sL TeOpus XpOMOCOMe
HaCJIeIOBaHU petierue
a 3a/1a4
2. Pa3gen 2. «XumMu4uecKkue 0CHOBBI 4
MOJIEKYJISIPHOI TeHETHKI)
Tema 4. Ponp | Jlexkmus Ne 4, Ponb OIIK-1.1; 1
XHMHYECKMX | XUMHYECKHMX CBsi3ell u cna0eix | OIIK-4.2;
CBSI3EeU U B3aUMOJICCTBUH B OIIK-4.3;
cJ1a0bIX (GopMHpPOBaHUU CTPYKTYPHI OIIK-5.1;
B3aUMOJICUCT | OrnoMoniekys. CTepeoXxuMust OIIK-5.2
BHIH B OIIK-1.3; 1
dbopmupoBaH OIIK-4.2;
uu [IpakTrueckas padora Ne 4. OIIK-5.2;
CTPYKTYPBI OO06mexuMuIecKrue BOIPOCHI KonnokBuym
OMOMOJIEKYII. | MOJICKYJISIPHOW TeHETHKU
Crepeoxumu
ST
Tewma 5. Ponp | Jleknus Ne 5. Pons pH 1 OIIK-1.2; 1
pHu HOHMU3aUU. XUMHUYECKUE OIIK-5.2;
HOHU3AINH. pEaKIHNU B KJIETKaX OIIK-5.3;
Xumnueckue | [Ipakruueckas padora Ne 5. OIIK-1.1; Pewenue 1
peakiuu B [TpuroroBnenue 6ydhepHbIX OIIK-4.1; 3a/1a4
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®opmMupyembie KoJu-Bo
No Ha3zBanue Ne 1 Ha3BaHHUe JIEKIMii/ e Bun Yacows/
0 /;[ pasieia, J1260paTOPHBIX/ HpaKTPI‘leSKPIX/ KOHTPOJILHOT'0 “::K"T'::f,e
TeMBbI CeMHHAPCKHUX 3aHATHIl MeponpHsITHS cKast
moaroTroB
Ka
KJIETKax pacTBOpOB OIIK-5.1
3. Paznen 3 «CTpoeHue, cTpykTypa U QyHKIMU 12
0eJIKOB)»
Tema 6. OIlIK-1.3; 2
Wepapxuueck | Jlekuusa Ne 6. Mepapxuueckas | OIIK-4.3;
ast opranu3zanus cTpykrypsl 6enka | OIIK-5.3;
opraHusanus OIIK-5.4
CTPYKTYpPBI OIIK-4.3; OtBer Ha 2
Oemca [TpakTudeckas pa6oTa Ne 6. OIK-5.1 32}1?;1?12
Pabota B 6a3e nanusix PDB p
3azad,
TECTUPOBaHUE
OIIK-1.1; ammra 2
Jlekuusa Ne 6. Uepapxuueckas | OIIK-4.1; H N
’ nabopaTopHOI
opranu3zanus cTpykrypsl 6enka | OIIK-5.3; AGOTLL
OIIK-5.4 p
Tema 7. OIIK-1.2; 2
aHaJn3a Y OIIK-5.4
OCITKOBBIX OIIK-1.3; OrBer Ha 2
[TpakTrueckas padora Ne 7. ’
MOJIEKYJT OIIK-4.2; 3aHSATHH,
Mertoabl aHann3a OEJIKOBBIX
MONEKVIT OIIK-5.3; pelenne
Y OIIK-5.4 3aj1a4
JlaboparopHuas pabota Ne 3. OIIK-1.2; 3amuta 2
KomnuectBennoe onpenenenue | OIIK-4.3; nabopaTopHOH
Oenka OIIK-5.3 paboThI
4. Paznen 4 «CTpykrypa u GyHKuumn 18
HYKJIEHHOBBIX KHCJI0T. MeToAbI
uccaegopanus JIHK u PHK)»
Tema 8. OIlIK-1.3; 2
Crpykrypau | Jlekius Ne 8. Ctpykrypa u OIIK-4.1;
CBOICTBA CBOMCTBA HYKJIEHHOBBIX OIIK-4.2;
HYKJICMHOBBI | KUCJIOT OIIK-5.2;
X KHCJIOT OIIK-5.3;
[TpakTrueckas padora Ne 8. OIIK-1.3; 2
CrpykTypa u cBOWCTBa OIIK-4.2; Komnoksuym
HYKJICMHOBBIX KUCIIOT OIIK-5.3
Tema 9. Jlexmust Ne 9. O630p MeTO10B OIIK-1.2; 2
MeTtonanl MCCIIEIOBAHUS HYKJIEMHOBBIX OIIK-4.3;
HUCCIEIOBAHU | KHUCIOT OIIK-5.4;
s OIIK-1.1; OrtBer Ha 2
[IpakTrueckas padora Ne 9. ’
HYKJICHHOBBI OIIK-4.2; 3aHSATHH,
MeToabl UCCIEI0OBAHUS
X KACIIOT HVKJOHHOBELX KHCIOT OIIK-5.1; pelenue
Y OIIK-5.4 3a/1a4
JlaGopaTopHas pa6ota Ne 4. OIIK-1 2’ 3amura . 2
Boigenenue JTHK OIIK-4.2; nabopaTopHOi
8 OITK-5.3 pPaGOTEI
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®opmMupyembie Koa-Bo
No Ha3zBanue Ne 1 Ha3BaHHUe JIEKIMii/ e Bun I{::i‘l:f/
0 /;[ pasieia, J1260paTOPHBIX/ l'lpaKTPI‘lefKPIX/ KOHTPOJIBHOTO | ;paicruue
TeMBbI CeMHHAPCKHUX 3aHATHIl MeponpHsITHS cKast
moaroTroB
JlaboparopHuas pabota Ne 5. OIIK-1.2; 3amuta 2
[Toxbop mpaiimepoB st OIIK-4.2; nabopaTtopHOi
nposeaeHus [P OIIK-5.3 paboThl
JlaGopaTtopHnast pabota Ne 6. OIIK-1.2; 3amura 2
[TonmumepasHas nienHas OIIK-4.2; nabopaTopHOH
peaxius OIIK-5.3 paboThI
Jlaboparopuas pabota Ne 7. OIIK-1.2; 3amuta 2
Onextpodopes3 JHK B OIIK-4.2; nabopaTopHOI
arapo3HOM TeJe OIIK-5.3 paboThl
JlaGopaTopHnast pabota Ne 8. OIIK-1.2; 2
Onpenenennie koHueHTpauuu u | OIMK-4.2; 3amura
Ka4ecTBa IpenaparoB OIIK-5.3 nabopaTtopHOi
HYKJIEUHOBBIX KUCJIOT paboThI
METOJIOM CIIEKTpodoTOMEeTprH
S. Pa3nes 5 «Opranusanusi FeHOMOB NPO- U 9
IYKApUOT»
Tema 10. OIIK-1.2; 1
Tomomorus Jlekua Ne 10. Tonosorus OIIK-1.3;
JHK. JHK. Opranu3zaiust reHOMOB OIIK-4.1;
Opranuzanus | IpoOKapuoT OIIK-5.1;
T€HOMOB OIIK-5.2
IIPOKAPUOT OIIK-1.2; OtBer Ha 2
[MpakTugeckas padora Ne 10. OIIK-4.2; 3aHATHH,
Tononorus JJHK OIIK-5.2 pelenne
3a/1a4
Tema 11. Jlexuus Ne 11. Opranuzanus OIIK-1.3; 1
Opranuzanus | FEHOMOB 3YKapHOT. OIIK-4.3;
T€HOMOB Hyxkneocoma, XxpomMaTuH U OIIK-5.3
DYKapHOT. CTPYKTypa XpOMOCOM
Hyxneocoma, OIIK-1.1; OrBer Ha 2
xpomatuH ¥ | [IpakTnueckas pabora Ne 11. OIIK-4.1; 3aHATUH,
CTpYKTypa Hyxkneocoma, XxpoMaTUH U OIIK-5.1 pemeHne
XpOMOCOM CTPYKTypa XpOMOCOM 3azad,
TECTUPOBaHUE
Tema 12, [IpakTuyeckas padora Ne 12. OIIK-1.3; Orser Ha 2
Perynsuus Perysius cTpyKTyphl OIIK-4.1; 3aHSATHH,
CTPYKTYpPBI OIIK-5.4 pelenue
XpoMaTHHA
XpoMaTHHa 3a/1a4
OIlIK-1.3; 1
Jlexuust Ne 12 Perynsius ’
CTp;(TypH xpOMa}T]HHL; OIK-4.1;
OIIK-5.4
6. Pa3znen 6 «Penmukanus JHK> 6
Tema 13. OIIK-1.1; 1
OO6mue Jlexnus Ne 13. O6mue OIIK-1.2;
MEXaHU3Mbl | MEXaHU3MBbI PEIIUKAIIUH. OIIK-4.1;
pemmmkauuu. | Penukauus y npoxkapuor OIIK-4.2;
Peruukarus OIIK-4.3;
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®opmMupyembie Koa-Bo
No Ha3zBanue Ne 1 Ha3BaHHUe JIEKIMii/ e Bun Yacows/
0 /;1 pasieia, J1260paTOPHBIX/ l'lpaKTPI‘leSKPIX/ KOHTPOJILHOT'0 “::K"T'::f,e
TeMBbI CeMHHAPCKHUX 3aHATHIl MeponpHsITHS cKast
moaroTroB
Ka
y IPOKapHOT OIIK-5.1;
OIIK-5.4
[IpaxTrueckas padora Ne 13. OIIK-1.3; 2
O01me MeXaHU3MBI OIIK-5.1; KOLIOKEH
pemnkanuu. Pennukanus y OIIK-5.4 ™
POKAPHOT
Tema 14. OIIK-1.1; 1
PermKaws JaIeK;[PII/IﬂO.l\fQ 14. Pennukanus y OITK-4.2:
y sykapror | 2P OITK-5.3
[IpakTrueckas padora Ne 14. OIIK-1.2; 2
. OtBer Ha
benku perunkaruHoi Bunku | OIIK-5.1; ST
ayKapuoT. MHOrooOpasue OIIK-5.4 ’
pelieHue
sykapuotnueckux JJHK-
3a1au
noJiuMepas
7. Pa3nen 7 «Penapanusi 1 pekoMOnHALMS 12
JHK. Myranumn»
Tema 15. Jlexmus Ne 15. Tunsr OIIK-1.1; 1
Tuner noBpexaennit JTHK. OIIK-4.2;
MOBpEkKJIeHU | MyTrareHsl OIIK-5.2;
1 JIHK. OIIK-1.2; OtBeT Ha 2
Myrarenst [IpakTrueckas padora Ne 15. OIIK-5.3 3aHATUH,
Tunsl noBpexaennit JTHK. pelenne
Myrarenst 3azjad4,
TECTUPOBaHUE
Tema 16. Jlekua Ne 16. MexaHU3MBI OIIK-1.3; 1
Mexauusmbl | penapauuu JJHK sykapuot u OIIK-5.3;
penapanuu IIPOKAPUOT OIIK-5.4
JIHK [TpakTHyeckas pa6ota Ne 16. OIIK-1. 1% Orser Ha 2
AYKApHUOT U OIIK-5.2; 3aHATHH,
Mexanusmsl penapanuu JJHK
MIPOKapHOT PVKADHOT 1 IIDOKADHOT OIIK-5.4 pelenue
yKap poxap 3a/1a4
Tema 17. Jlexius Ne 17. PekomOunanus | OIIK-4.1; 1
Pexombunan | JIHK. Penapamus JIHK nmyrém | OIIK-5.3;
us JIHK. roMmoJioruuHoi pekomounanuu | OIIK-5.4
Pemapanmst OIIK-4.2; 2
JHK nyrém | IIpaktrueckas padora Ne 17. OIIK-5.4
romojyiornyHo | PekomOunanms JJHK. KoLIOKEH
171 Penapanusa [JHK nytém M
peKoMOMHAIl | TOMOJIOTUYHON PEeKOMOUHAITUU
208
Tema 18. Jlekmua Ne 18. Caiit- OIIK-4.1; 1
Caiit- crienuuaHas peKOMOWHAIIHS OIIK-5.3
cnenupuYHa | U TPAHCIIO3UIIUS
i IIpakTuueckas padora Ne 18. OIIK-1.3; OtBeT Ha 2
pexoMOuHaI . OIIK-5.2
AL 1 Caiit-cnenuduanas 3aHSITHH,
peKOMOWHALIHS U perieHue
TPaHCIIO3ULIH
4 TPaHCIIO3ULIMS 3a/1a4
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MeauIuHe, P
X039HCTBE»

OMBIIIJICHHOCTH M C€JIbCKOM

®opmMupyembie Koa-Bo
No Ha3zBanue Ne 1 Ha3BaHHUe JIEKIMii/ e Bun I{f:i‘l:f/
0 /;[ pasieia, J1260paTOPHBIX/ HpaKTPI‘leSKPIX/ KOHTPOJIBHOTO | ;paicruue
TeMBbI CeMHHAPCKHUX 3aHATHIl MeponpHsITHS cKast
moaroTroB
Ka
8. Pa3nen 8 «Tpanckpunuus, NpoUecCHHT 9
TPAHCJAS IS
Tema 19. Jlexmusa Ne 19. I'enetnuecknii | OIIK-1.1; 1
I'enetnyecku | koxn. Tpanckpunuus y OIIK-4.2;
1 KOJI. MPOKAPUOT OIIK-5.4
Tpanckpu OIIK-1.2; Otser Ha 2
usay [TpakTrueckas padora Ne 19. OIIK-4.2; 3aHATHH,
MPOKApPHUOT I'enetnueckuii ko, OIIK-5.4 pelieHue
TpaHckpumus y mpoKapuoT 3azad,
TECTUPOBAHUE
Tema 20. Jlexuus Ne 20. Tpanckpunuus | OIIK-5.2; 1
TpaHCKpUIILl | ¥ NPOUECCUHT Y SYKAPUOT OIIK-5.4
wiH I[TpakTHyeckas pa6ota Ne 20. OIIK-1.3; Otser na 2
MPOLECCUHT OIIK-5.4 3aHATHH,
Tpa"cKkpuIus U IPOLIECCUHT
y 3YKapHoT ¥ SyKapHoT pelieHue
3aj1a4
Tema 21. Jlexuus Ne 21. Tpancmsimusay | OIIK-1.1; 1
Tpancnsauust | Ipo- U SYKapuOT OIIK-5.1;
y Ipo- 1 [TpakTrueckas padora Ne 21. OIIK-1.2; 2
3YKapHUOT Tpaucnsauus y npo- u OIIK-5.4 Komnoksuym
YKapHoT
9. Pa3nen 9 «Peryasinus 3kcnpeccu reHoB» 6
Tema 22. Jlextust Ne 22. O6mue OIIK-1.1; 1
OO6mue MEXaHU3MBbI PETYJIALUN OIIK-4.1;
MEXaHU3Mbl | sKcnpeccuu reHoB. Perymsiuus | OI1K-4.2;
peryasuumn sKcrpeccun TeHoB y Oakrepuii | OITK-5.3
AKCIIPECCHH OIIK-1.3; 2
TCHOB. [IpakTuyeckas padora Ne 22. OIIK-4.3; OrBer Ha
Perymnsiuus CpaBHeHUE perysainun OIIK-5.4 3aHSATHH,
OKCIPECCUM | JTJAKTO3HOTO ONEPOHA U pelieHue
TeHOB y orepoHa Tpunrodana 3a/1a4
OakTepuit
Tema 23. Jlexuusa Ne 23. Perynsius OIIK-1.2; 1
Perynsanus JKcIIpeccuy reHoB Ha ypoBHe | OIIK-5.1
9KCIIPECCUH | TPAHCKPHUILMH U
TE€HOB Ha MOCTTPAHCIIAIIUOHHAS
ypOBHE PEryJsIus SKCIPECCUU TeHOB
TPAHCKPUIILIHA | Y SYKAPUOT
U OI1K-4.3; 2
HOCTIPANCILL | 11, e rreckas paGora Ne 23. OIK-5.1 OtBeT Ha
IIUOHHAS
Mmuoroo6pasue 3aHSITHH,
DTy TPAHCKPUIILIMOHHBIX (PaKTOPOB pelieHue
Jkenpeceri DYKApUOT U UX PYHKIIHH 3a/1a4
TEHOB Y
JYKapuoT
10. | Pazgen 10. «MoJieKkyJIsipHasi TeHETHKA B 6
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®opmMupyembie Koa-Bo
No Ha3zBanue Ne 1 Ha3BaHHUe JIEKIMii/ e Bun Ii‘:i‘l:f/
. /;[ paszeda, J1a6opaTopHBIX/ l'lpaKTPI‘lefKPIX/ KOHTPOJILHOTO | ypacryue
TeMbI CEeMHHAPCKHUX 3aHATHI MeponpUsITUS cKast
moaroTroB
Ka
Tema 24 OIIK-1.1; 2
Monekynsipx OIIK-4.3;
ag reetuka | Jlekiusa Ne 22. MonekynsipHas OIIK-5.1
B MEJIMILIMHE, | FTEHETHUKA B MEAUIIMHE,
MPOMBILIUIEH | IPOMBIIUIEHHOCTH U CEIbCKOM
HOCTH U XO3SIICTBE
CEIBCKOM
XO03SIUCTBE
[IpakTugeckas pabora Ne 24, OIIK-4.2; OtBer Ha 4
MonexyispHas reHeTUKa B OIIK-5.4 3aHATHUH,
MEJULHE, TPOMBIIUIEHHOCTH peuieHue
U CEJIbCKOM XO35MCTBE 3a1a4
OYHASA ®OPMA OBYUYEHUA
Tabmuna 5

Hepequb BOIIPOCOB IJIA CAMOCTOATCIbHOI'0O H3YICHUA TUCHHUIIJIMHBI

Ne | Haspanme pasnena, | IlepedyeHb paccMaTpuBaeMbIX BONIPOCOB JJIsl CAMOCTOSITEJILHOIO
n/n TeMbl HU3y4eHust
BBenenue
1. |Tema 1. [Ilpenmer, | MonekynsipHas T€HETMKAa M ILEHTpalbHas AOIMa MOJIEKYJISAPHOU
eI u 3anaun | Ouonoruu (OIIK-1.1; OIIK-4.1; OIIK-5.1)
MOJIEKYJIIPHOM
TEeHETUKHU
2. | Tema 2. | I'umore3a PHK-mupa. Ilocnequuii yHUBepcanbHbIi 00U Mpeaok
MounekynsipHble (OIIK-1.3; OIIK-4.2; OIIK-5.3)
OCHOBBI  JKH3HM H
IBOJIFOLIMS
3. | Tema 3. | Muto3 — paBHOMEpPHOE pA3ACIECHUE XPOMOCOM MEXAY JABYMs
MenneneBckas KJIETKaMHu. Meii03 — yMEHBIIEHHE YUCIa XPOMOCOM BBOE BO BpEMsI
TeHETHKa, ¢dopmuposanus ramet (OIIK-1.3; OIIK-4.3; OIIK-5.3)
LIUTOTCHETHKA U
XpOMOCOMHAsl TEOPHs
HACJICJOBAHMS

Pasnea 2. «XuMHYeCKHE OCHOBBI MOJICKYJISIPHON TeHETHKH

4. | Tema 4. Posp KomMOunaTopHsIii 3 PexT cadbix B3aMMOICHCTBHI U €0 POJIb B
XUMHYECKHUX CBSI3EH U CT&6HHH3&HHH MaKpOMOJICKYJI B KJICTKC; XUPAJIbHOCTD.
cnabbIx Crepeonsomepsl (OITK-1.1; OITK-4.2; OIIK-4.3; OIIK-5.1; OIIK-
B3aMMO/ICUCTBUH B 5.2)
dbopMHupOBaHUH
CTPYKTYPBI
OMOMOJIEKYIT.
Crepeoxumusi

5. | Tema 5. Pons pH n MexaHu3M U CKOPOCTh XMMUYECKUX PEAKIINI B KJIIETKaX. 3aKOHbI
HOHHU3aIInu. TCPMOANHAMUKHN IMTPUMCHUTCIIBHO K 6HOJ’IOI‘I/I‘IGCKI/IM CUCTEMAaM.

XUMHUYECKUE PeaKIuu
B KJIETKaX

Karamns (OIIK-1.2; OIIK-5.2; OIIK-5.3)

Paznen 3 «CTpoenne, CTPYKTYpa U (DyHKUMHU 0€JIKOB)
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Ne

Ha3Banmue pa3ngena,

IMepeuenb paccMaTpUBaeMbIX BONPOCOB /LISl CAMOCTOSITETHLHOTO

n/n TeMBI H3y4YeHHs

6. | Tema 6. Ponb cTpykTypsl Oenka B OnpeiesIeHUH My TEH 3BOIOIMH OSITKOBBIX
Hepapxuueckas monekyi. @onaunr 6enka. Mozaens paciiaBlIeHHON TI00YIbI,
OopraHu3aIus nepapxuueckas (OIIK-1.3; OIIK-4.3; OIIK-5.3; OIIK-5.4)
CTPYKTYpBI Oernka

7. | Tema 7. Metonsl NmmyHoXuMHUecKre MeTo bl paboThl ¢ 6enkamu. OnpeneneHue

aHaJIM3a OEIKOBBIX
MOJICKYJT

CTPYKTYyphI OenkoB. Perntrenoctpykrypusiii ananus u AMP (OITK-
1.2; OIIK-4.3; OIIK-5.4)

Pa3znen 4 «CTpykTypa u pyHKIIUM HYKJIEHHOBBIX KN cJI0T. MeToabl uccienopanus JJHK n
PHK)»

8.

Tema 8. CtpykTypa u
CBOMCTBA
HYKJICMHOBBIX KUCJIOT

Tpéxmepnas ctpykrypa JJHK u PHK. IlpaBuno Yaproda.
Momumopduzm JJTHK (OITK-1.3; OIIK-4.1; OIIK-4.2; OIIK-5.2;
OIIK-5.3)

Tema 9. MeTonanl
HUCCICOOBAHUSA
HYKJICUHOBBIX KHCJIOT

bubnuoteka k/IHK. [TonmumepasHas 1ienmHas peakuusi - IpUHITATT
METOJA U OCHOBHBIE apaMeTpsl; ontumusanus [11P.
KonnuectBennas [11IP B peanbHOM BpeMeHn. DnekTpodopes B
arapo3HoM reine. Ceksenuposanue JJHK (OIIK-1.2; OIIK-4.3;
OIIK-5.4)

Pasnea 5 «Opranusamnusi FeHOMOB NPO- H JYKapHoOT»

10. | Tema 10. Tonomorust | CTpyKTypa T€HOB dyKapuoT. DK30HBI U MHTPOHBL Kiaccudukarms
JIHK. Opranuszanus KOJUPYIOIIMX U HEKOAHUPYIOUIUX ITOCIIEI0BATEIBLHOCTEN B I€HOME
T€HOMOB MPOKAPHUOT (OIIK-1.2; OIIK-1.3; OIIK-4.1; OIIK-5.1; OIIK-5.2)

I1. | Tema 11. Crpyktypa xpomocoM Bbicmiero mopsaka (OIIK-1.3; OIIK-4.3;
Opranuszanus OIIK-5.3)

TE€HOMOB 3YKapHOT.
Hyxkneocoma,
XpPOMATHH U
CTPYKTYpa XpOMOCOM

12. | Tema 12. Perynsius Mopaudukarus XBocToB TUCTOHOB. ['mcrtonoBeiii kom (OITK-1.3;
CTPYKTYPHI OIIK-4.1; OIIK-5.4)

XpOMaTHHA

Paznen 6 «Pemnukanus JTHK

13. | Tema 13. OGmme JHK-nonumepassl  kuiieyHoM mamoyku. DyHKUUM U PoOJib B
MEXaHU3MBbI penapaunn  JIHK. ®epmentsr pemmkanuun  JHK  kumednon
PpEeTUTHKALIAH. nanoyku. Maunmamus u repmunanusa perukauu JJHK kumeunoi
Perunkanus y MaJI0YKH
MIPOKapHOT (OIIK-1.1; OIIK-1.2; OIIK-4.1; OIIK-4.2; OIIK-4.3; OIIK-5.1;

OIIK-5.4)
14. | Tema 14. Permukanust | CTpykTypa pEIUIMKAaTUBHOM BWJIKM  JYKapuoOT, OTJIMYHE OT

y 3yKapHoT

npokapuornueckoi perumkatuBHoW Buiku (OIIK-1.1; OIIK-4.2;
OIIK-5.3)

Pasnen 7 «Penapanusi u pekomOonnanus JHK. Myranun»

15. | Tema 15. Tunsr Xumuueckue ¢aktopsl, Bbi3bBatomue mnoBpexaenus JHK. Tect
nospexaenui JTHK. Oiimca. Pusndeckne (akTopsl, BbI3bBaone nospexaeHus JTHK
MyTrareHsl (OIIK-1.1; OIIK-4.2; OIIK-5.2)

16. | Tema 16. Mexanusmbl | Cunte3 JJHK na moBpexnmennoit matpuine (OITK-1.3; OIIK-5.3;
penaparuu JJTHK OIIK-5.4)

SYKapHoT U
IPOKAPUOT

17. | Tema 17. l'omonoruunass pexkomOuHanust B Xojae MwuTo3a. JIBMKeHue

PexomOunamus JIHK. | ”HTpOHOB B X0/1€ TOMOJIOTUYHON pekoMOnHanmu. Heromonornynoe
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Ne

Ha3Banmue pa3ngena,

IMepeuenb paccMaTpUBaeMbIX BONPOCOB /LISl CAMOCTOSITETHLHOTO

n/n TeMBI H3y4YeHHs
Pemapanus JIHK coenquHeHue KoHIOB (OIIK-4.1; OIIK-5.3; OIIK-5.4)
IIyTEM F'OMOJIOTUYHOMN
pPEeKOMOWHAIINH

18. | Tema 18. Caiit- MexaHu3Mbl TPaHCTIO3ULINH. Knaccer OakTepuaIbHBIX
crienuuaHas TpaHCIO30HOB. PerpoTtpancmozonsl u perpoBupychl (OITK-4.1;
peKOMOMHALIUS U OIIK-5.3)
TPaHCIIO3ULIUS

Paznen 8 «Tpanckpunuus, NpouecCMHT TPAHCISIIIUA

19. | Tema 19. Muannumanus, 3;10Hrauys 1 TEpMUHALMSA TpaHCKpunuuu. Mannmanus
I'eneTnyeckuii Kox. TpaHCcKpunuuu y Oakrepuid. bakrepuansusie mpomotopsl (OIIK-1.1;
Tpanckpunius y OIIK-4.2; OIIK-5.4)

POKAPHOT

20. | Tema 20. PenaxtupoBanue matpuunoit PHK. Tpancnopt u nerpananus PHK.
Tpauckpunuus u Jlokamuzaumss wmatpuunbix PHK B murommasme. Ilponeccunr
IIPOLIECCHUHT Y Hexonupyromux PHK. PHK-karanu3 u runoreza PHK-mupa (OIIK-
JYKapHoT 5.2; OIIK-5.4)

21. | Tema 21. Tpancnsmust | Tepmunaruss OuocwHTE3a Oelka © - PEIUPKYISIUS  puOOCOM.

y TPO- U DYKapHOT

AHTHOMOTHKM ¥ TOKCHHBI, HWHTHOMPYIOIINE
mexanusm ux (OIIK-1.1; OIIK-5.1)

TPAHCIALOUIO U

Paznen 9 «Peryasinmusi 3kcnpeccur reHOB»

22.

Tema 22. O0mue
MEXaHHU3MBI
perysuun
SKCIPECCHUU T€HOB.
Perynsauus
SKCIIPECCHUH F€HOB Y
OakTepuii

Arttenroanus Tpanckpurnus. SOS perymsnus. Pubonepekitouarenu
(OIIK-1.1; OIIK-4.1; OIIK-4.2; OIIK-5.3)

23.

Tema 23. Perynsuus
AKCIPECCHUU T€HOB Ha
YPOBHE TPAHCKPHUITIIH
51
MOCTTPAHCISAIIUOHHAS
perymsuus
AKCTIPECCUH TEHOB Y
YKapHuoT

KpynnomacmrabHast perymsnus rpyIII TCHOB. PHK-
uHTepdepeHys. Perynsanus sKcpeccu TeHOB U WHAMBHyaIbHOE
pazButue (OIIK-1.1; OIIK-4.1; OIIK-4.2; OIIK-5.3)

Pasnea 10. «Moneky/asipHasi FeHeTHKAa B MeAULMHE, IPOMBIIICHHOCTH U CeJIbCKOM

X0351liCTBE)
24. | Tema 24 UccnenoBanue JIHK nckonmaeMbIX OCTaHKOB. DTHYECKHE BOIPOCHI
MonekynspHas coBpemenHo# MmonekysipHoi renetuku (OIK-1.1; OITK-4.3; OIIK-

I'€CHCTHUKA B MCIUITHUHC,
MPOMBIIIIEHHOCTH 1
CEJILCKOM XO34IHCTBE

5.1)

5. O0pa3oBaTresibHbIE TEXHOJIOTHHU

Ta0mura 6

IIpuMmeHeHHe AKTUBHBIX U HHTCPAKTHUBHBIX Oﬁpa?.OBaTe.]Il:HBIX TEXHOJIOT UM

Ne
n/n

Tema u popma 3aHATUA

HaumeHoBaHMe HCIIOJIb3YEeMbIX
AKTHBHBIX U HHTEPAKTUBHBIX 00pa30BaTeIbHbIX
TEXHOJIOT UM
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Ne
n/n

Tema u ¢popma 3anaTHA

HanMeHoBaHMe HCIOJIb3YEeMBbIX
AKTHBHBIX U HHTEPAKTHUBHBIX 00Pa30BaTeIbHBIX
TEeXHOJIOTrHH

Tema 1. IIpenmer,
LEJIH U 33]1a4H
MOJIEKYJISIPHON
TCHETHKHU

JIP

Paz00p KOHKpPETHBIX CUTYaluid, yueOHast TUCKYCCHUs
B X0/JI€ TPOCMOTpa 00yJarONINX BHICOMATEPHAIIOB

Tewma 2.
MonekynspHble
OCHOBBI )KU3HU U
SBOJTIOLIHS

I13

Pa300p KOHKPETHBIX CUTYalluid, yaeOHast TUCKYCCHSI
B X0JIe TPOCMOTpa 00YJArOIINX BUICOMATEPHAIIOB

Tema 3.
MenneneBckas
reHEeTHKa,
IIUTOIeHETHKA U
XpPOMOCOMHast
Teopus
HacCJICAOBAaHUA

I13

PaGota cTy1eHTOB € AJIEKTPOHHBIMU pecypcaMu

Tema 6.
Hepapxuueckas
OpraHu3anus
CTPYKTYpBHI Oenka

JIP,
3

PaboTa cTyIeHTOB C 3IEKTPOHHBIMHU pPeCypcaMu

Tema 7. MeToabl
agam3a OEJIKOBBIX
MOJIEKY I

113

PaboTa cTyIeHTOB C 3IEKTPOHHBIMHU pPeCypcaMu

Tema 8. CTpykTypa
U CBOMCTBA
HYKJIEHHOBBIX
KHUCJIOT

I13

PaGota cTyIeHTOB € AJIEKTPOHHBIMU pecypcaMu

Tema 9. Metoab!
HCCIICAOBAHUA
HYKJIEHHOBBIX
KHCIIOT

JIP,
113

PaGota cTy1eHTOB € AJIEKTPOHHBIMU pecypcaMu

Tema 11.
Opranuzanus
T€HOMOB 3YKapHOT.
Hyxneocoma,
XpOMAaTHH U

CTPYKTypa
XpOMOCOM

113

PaboTa cTyIeHTOB C IEKTPOHHBIMU PECYpPCaMH,
aHaJIN3 KOHKPETHOM CUTYyalluH, TEMaTHUECKas
TUCKYCCHUS

Tema 15. Tunesr

nospexaennit JTHK.

MyrareHst

I13

[TpocmoTp 00yUarOMIMX BHICOMATEPUATOB

10.

Tema 18. Caiit-
cneunuyHas
peKOMOWHAIIHS 1
TPAHCTIO3UIIHSI

I13

PaGota cTy1eHTOB € AJIEKTPOHHBIMU pecypcaMu

11.

Tema 19.
I'enernueckuii Kox.
Tpanckpunuus y
MIPOKAPUOT

113

AHanu3 KOHKPETHON CUTyalluu, TeMaTu4decKas
JUCKYCCHUS

12.

Tema 20.
TpaHckpunuus u

113,

AHanu3 KOHKPETHON CUTyalluu, TeMaTu4decKas
JUCKYCCHS
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HanMeHoBaHMe HCIOJIb3YEeMBbIX
Tema u ¢popma 3ansaTus AKTHBHBIX U HHTEPAKTHUBHBIX 00Pa30BaTeIbHBIX
TEXHOJIOIrHi

Ne
n/n

IIPOLIECCUHT Y
9YKapuoT

13. | Tema 22. O61mue I13 AHann3 KOHKPETHOM CUTYaIlu, TEMAaTHYECKast
MEXAaHU3MBI JUCKYCCHS

peryssiumn
JKCIIPECCUH T'€HOB.
Perynsauus
JKCIIPECCUH T€HOB Y
OakTepuii

14. | Tema 23. Perymsamus | [13 AHanu3 KOHKPETHOW CUTyalluu, TEMaTu4decKas
9KCIIPECCUU F'E€HOB TUCKYCCHSI

Ha YPOBHE
TPAHCKPUILMH U
ITOCTTPAHCIISILIMOHHA
S peryJIaLus
JKCIIPECCUH T€HOB Y
9YKapuoT

15. | Tema 24 113 AHanu3 KOHKPETHON CUTyalluu, TeMaTu4decKas
MonexkyinspHas JQUCKYCCUS

TCHETHKA B
MEIUIIUHE,
IIPOMBIIIJICHHOCTH U
CEIBbCKOM XO35HCTBE

6. Tekymuii KOHTPOJIb YCIIEBA€MOCTH 1 MPOMEKYTOYHAS ATTeCTALMS 10
UTOraM OCBOCHHS JUCHUIIIHMHBI

OrneHka B3HAHWW CTYJICGHTOB MpPOBOAWTCS B ¢opMe »dk3ameHa. CTyaeHT
JIOMYCKAETCsl K 9K3aMEHy MPH YCIOBUHU BBIIOJHEHUS U 3aIIUTHI BCEX JTaOOPaTOPHBIX
paboT W COOTBETCTBYIOIIEM IMOCEIICHWH 3aHATUi. [Ipu OoNbIIOM KOIWYECTBE
MIPOIMYCKOB ayJAUTOPHBIX 3aHATUN COOTBETCTBYIOIINE TEMbI IPOBOAATCS MO TpaduKy
KOHCYJIbTAIM ¥ 0TpabOTOK, pa3paboTaHHOMY Ha Kadeape. DK3aMeH MPOBOIUTCS TI0
YCTaHOBJICHHOW ¢opMe 1o OujeTam. DK3aMEHAIMOHHBIM OWIET BKIIIOYAET TPH
Bompoca. OIeHKa «OTIUYHOY» BBICTABIISIETCS CTYACHTY MPHU YCIOBHH, €CIIU MOTYICHBI
pa3BepHYThIE OTBETHI HAa BCE TP Bompoca. OIEHKA «XOPOII0» BBICTABISICTCS, €CIH
CTYJICHT HE CMOT OTBETHUTh Ha OJWH BOIPOC W3 OWJIETa WJIM OTBETWJ Ha BCE TPH
BOIIPOCA, pPacKpbIB MaTepuail HEJ0CTATOYHO riry0oKo. Omnenka
«YIOBJICTBOPUTEIHHOY» CTABUTCS, €CJIM CTYJEHT JIOCTATOYHO TIOJHO OTBETHJI Ha OJIMH
BOIIPOC OmIeTa.

6.1. TunoBbIie KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUA WM HHbIE MaTepHaJbl, HCO0XOAMMbIe
JJISl OLlCHKH 3HAHUI, YMEHUI M HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AEATEeJbHOCTH

IIpumepHbIii MepeyeHb BONPOCOB K onpocy no pasaeiny 4 «CTpykrypa u
(pyHkuun HykjIenHoBbIX KHCJI0T. MeTtoabl uccienosanus JHK u PHK»
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1. XMMUYECKUI COCTaB U CTPOEHUE HYKJIIEMHOBBIX KUCIOT. CBOMCTBA

HYKJIEMHOBBIX KHUCIIOT.

[TpaBuo Yapradda.

[Tomumopdusm crpykrypsl JJHK.

JleHaTypauus v peHaTypauus.

I'mu6punmzanus HK.

Orxur HK.

CayszepH- 1 Ho3epH-010TTHHT.

Onrtuueckas MmIOTHOCTb.

. Temneparypa nnnaBnenus JJHK.

10 Pectpukraunonnsiit anamus JJHK.

11. Ilonmumepasnas nenHas peakius. Moaudpukanuu MeToja.

12. IlpaBuna nogdopa npaitmepos anst nposeaenust [T1P.

13. DnexTpodope3 HYKJICUHOBBIX KUCIIOT.

14. Monexynsapusie mapkepsl: SSN, SNP, RFLP, PAPID, SCAR, STS.

15. ®epMEHTBIL, IPUMEHSIEMBIE B TEHETUUECKON MHKEHEpUU. PecTprukTassl.
Knaccuduxkanus, pojs 1 HOMEHKIATypa PECTPUKTA3.

16. DepMEHTBIL, IPUMEHSIEMBIE B TEHETUYECKON MHKeHepuu. JIurasel u
MOJIMMEPA3HI.

17. CEeKBEHMpOBaHUE HYKIEUHOBBIX KHCIIOT.

18. CexkBeHupoBanue 1no CeHrepy.

19. MeTo1bl CEKBEHUPOBAHUS «HOBOT'O ITOKOJICHUSY.

20. Texnomnorust pekomOunanTHoIX JJHK. Knonuposanue IHK in vivo.

21. Knonupyromme M 3KCIPECCUPYIOIINE BEKTOpPhl. BHOMMOTEKM T€HOMHOU U
x/IHK.

22. AHanu3 3KCIpeccuu TE€HOB.

O U R

IIpumepHbIii mepevyeHb BONPOCOB K pasaenaMm 6 « Perumukanus JHEK»» u 7 «
Penapanus u pekomOunanus JHK. Myranum»

OmnbiTel Me3enbcon u Crans.

TuIbI perumMKanumy.

@epMEHTHI PETUIMKALIMU.

IloHATHE PETUINCOMBI.

OpuxuH perkanuu E. coli.

OObpazoBaHue BUIKH PEIUTMKAIINH Y TIPOKAPHOT.
WNunnmanus pervukanuu y E. coli. @epMeHTHI perIuKaum.
Tonounzomepassl.

. JHK-nonumepassl mpokapuoT

10 [Tpaitmasa.

11.I'enuka3sa.

12.MexaHu3M peruiuKaluu XpoMocomsl E. coli.

13.2T1ansl penukanuu.

14.Ononranums.

15. TepMunanus perimkKanyuu y NpoKapuoT.

16. IHK-mmommmepassl sykapuoT: MHOTOOOpa3re 1 Kiaccuukaus.

WAL=

29



17.0Oco0€HHOCTH peIIMKaIlMU y 9YKapuoT Ha npumepe Saccharomyces cerevisiae.

18.Permukarus Tenomep. [Ipodaema Henoperukamnuu. Tenomepasa.

19.Pons penapanuu B )u3HM Ki1eTKU. Knaccudukanus MexaHU3MOB penaparuu.
[Ipybpuaunr.

20.DoTopeaKkTUBAIHSL.

21.Penapanus aakuIMpPYOLIIAX TOBPEXACHUM.

22.Boccranosienue hochoaudpupHbIX cBsI3eH

23.1IpssMoe BOCCTaHOBJICHHE.

24.TemHoBas penapaiusi JUMEpOB.

25.Penapanus ¢ mOMOIIbIO TIIMKO3WIa3 U AP-3H10HYyKI€as.

26.MucMaTU-penapanus.

27 IlocTperMKaTUBHAs penapanusl.

28.Penapanus nBoiinbix pa3peiBoB JIHK.

29.S0OS-penapanus.

30.PexomOunamusa JIHK. Ctpykrypa Xomumes.

IIpumepHbIe 3a1aHUA

1. HykneoTuaHasi mociae10BaTeIbHOCTh OJHOM IETIOYKHU U3 ABOMHOU CIIMpau
JHK: 5°-GGATTTTTGTCCACAATCA-3’. KakoBa O6yner
MOCJIeIOBATENHbHOCTh KoMIuieMeHTapHoi nienouku? B JIHK 6akrepuu 13%
BCEX HYKJICOTUJIOB COCTABIISIET a/ICHUH. KAKOBBI JIOJIU OCTaIbHBIX
HYKJIEOTHI0B?

2. CKOJIBKO BO3MOXKHBIX HYKJIEOTUAHBIX MocaeqoBaTebHOCTed CylecTBYeT s
Huty JIHK B N HyKI€0THIOB, €CJIM OHA a)0THAICTIOUYeYHas, b) IByIenovyeuHas?

3. IIpencraBbTe, yTO MOKHO caenats pa3pe3 JIHK B yuacTke ¢ onpeneneHHou
MOCJIEIOBATEIBLHOCThIO HYKJIEOTHI0B. KakoBa Oyner cpeaHsis AJIMHA TaKou
MOCJIeI0BATEILHOCTH (B HYKJIEOTHIAX ), YTOOBI B OaKTEpHUATILHOM I'€HOME
oM B 3*10° BO3HUK Bcero oauH paspe3? A B TeHOME KIIETKH KMBOTHOTO,
KOTOpBIN copepkut 3*10° map ocHoBaHmiA?

4. Tlapa azoTuctbix ocHOBaHUM A-T ynep:KuBaeTcs 1ByMsl BOAOPOIHBIMU
CBSI3IMU. BOIOpOIHBIE CBA3U CXO0KEN CUIIBI MOTYT BO3HUKATh MEXIY APYTUMHU
napaMu HyKJIEOTUI0B, TakuMu Kak A-G u A-C. Uto npousoiiierT, eciiv Takue
napsl o0pasyrorcs Bo Bpems yaBoenus JIHK, a HerpaBuiibHbIE mapbl BOWIYT B
cocTaB MOJIeKyJibl. [louemy 310 mpoucxoauT peako?

5. Ilpu noBbIlIEHUH TEMIEPATYPhI pACTBOPA, COJIEPHKAIIETO B KAKOM MOPSJIKE
OyIyT pacIuiaBiIsITHCS IPUBEACHHBIC HIKE MosieKkybl JIHK:
5’-GCGGGCCAGCCCGAGTGGGTAGCCCAGG-¥’

5S’-ATTATAAAATATTTAGATACTATATTTACAA-3’
5’-AGAGCTAGATCGAT-3’?

6. CD nuck xpanut okosio 4,8 *10° 6ur urdopmanuu Ha mwiomagm 96 cm?. Dra
uH(popMaIus 3anucana B BUAe IBOUYHOro koaa. Kak MHOro 6uT nonamioouTcs
J1s1 0003HAYCHUS KaXK0M HYKJICOTHIHOM Maphl B nocieaoBareabHocty JJHK?
Ckonbko Takux CD nonamobutcs 171 3anvucu nHGopManuu, XpaHsiencs B
renome? I'enom uenoBeka — 3*10° HYKICOTUAHBIX Map.

7. Cxonbko Bcero oopasyercst pparmentoB JJHK, ecnu pazpe3aTh yenoBedecKuii
reHoM c nomoiubio pecrpukTasbl Haelll? EcoRI? NoTI?
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8. B xoje 3xcrnepuMeHTOB ObLIO BBIJEICHO HEOOJIBIIIOE KOJIMYECTBO PEIKOT
oenka. benok ObuT pacuumieH Ha GparMeHThI IPU TOMOLIY TPOTEas.,
HEKOTOpbIe (hparMeHThl OBbLIU pa3zelieHbl XpoMaTorpadhuyeCKUMHU METOJaMU U
ObLj1a orpezesieHa aMMHOKHUCIIOTHAS TTOCIIEI0OBATEIBHOCTD JIAaHHBIX
dbparmenToB. K coxanenuio, yaaoch OMpeaeanTh TOJbKO 3 KOPOTKUX
(dbparMeHTa aMMHOKHUCIOTHOM MOCJIe0BATEIbHOCTH:
TPUIITTO®AH-METUOHUH-TUCTUAUH-TUCTUINH-JIN3NH
JIEMIIUH-CEPUH-APIT MTHUH-JIENLIMH-APTMHUH
TUPO3UH-OEHUJITAJIAHUH-TTTY TAMUH-METUOHUH-T'JIMTIH
C nomoripio Ta0IMIBI TeHETHYEeCKOro Koaa coctaBbTe Habops! JJIHK 3007108
JUTSL KQXK10T0 U3 MENTHUI0B, KOTOPbIE MOKHO UCIIOJIb3BATh ISl BHISIBICHUS
sToro reHa B oubimoteke kJ[HK myrem rubpuamnsaruu. Kakoii u3 Habopos
30HJI0B UMEET CMBICII UCIIOJIb30BaTh B MEPBYIO ouepeab? OTBET MOSACHUTD.
Bb110 yCTaHOBIJIEHO, UTO TJIMLMH HA KOHILIE Oesika 3 c-KOHLIEBOH, T. €.
HAXOJUTCS Ha KoHLe Oenka. Kak, yuutbiBas 3T0, MOKHO COCTABUTh
OJINTOHYKJICOTUIHBIN MpaiMep A aMITM(UKAIUK y4acTKa reHa u3
oubmuorexku kJIHK mpu momoru ITLP?

[Ipenmnonoxum, uto ¢ nomoibto [1IIP 611 monyuen pparment JHK nuHoi
300 nykneotunoB. [Ipu onpeneneHny Nocie10BATENIbHOCTH HYKJIEOTHIOB
BHYTpH ObLT 00HapY)keH pparmeHT CTATCACGCTTTACC. Kaxkoit u3 3Toro
MOXHO CJIeJIaTh BBIBOA?

9. Ilpu o6pabdoTke mazmMuabl pazmepom 20 KO pe3TpuKTa3aMu B CMECH U TI0

OTJICIbHOCTH 00Pa30BaANUCH ClIEAYIOMmKEe GParMeHThI:

EcoRI -6 k6 u 14 k6

HindIIl — 7 k6 u 13 k6

00e — 2 k0, 4 k0, 5 k0, 9 k6. Kak MHOTO peCTPUKTALIMOHHBIX KapT MOYKHO
IIOCTPOUTH B COOTBETCTBHUHU C 3TUMU AaHHbIMU? [locTpouTh
PECTPUKTAMOHHBIE KAPThI JAJISI KAYKJ0T0 U3 BO3MOYKHBIX BAPUAHTOB.

10.Ha npeacTtaBieHHON CXeéM€e OTMEUYEHBI ITO3UIINU PECTPUKIIMOHHBIX CAWTOB JJIs
COOTBETCTBYIOIIETO (pepMEHTA PECTPUKLIUU, KOTOPbIE MOTYT MPUCYTCTBOBATH B
COOTBETCTBYIOIIEM JIOKYCE YyenoBeueckor xpomocoMsbl. JTHK,
IPUCYTCTBYIOIAsA B KOHKPETHOW XPOMOCOME, COOTBETCTBYET BapHAHTAM,
M300paXKeHHBIM Ha pucyHke BHU3Y U BBepXy. JJHK-30H7 cBsi3bIBaeTCs B
MOJIO’KEHUH, 0003HAUEHHOM MPSAMOYToJbHUKOM. B cootBercBun ¢ RFLP
aHaJll3aM 10 3TUM (parMeHTaM, BO3MOXKHO 3 reHoTumna. YTo 3T0 3a TeHOTHUIIBI?
Hcnonwzyiite cumBoa Al ans o6o3nadenust pparmenta BBepxy U A2 ais
o6o3HaueHus (pparmenta BHU3Yy. KakuMm OyieT B3aMMHOE PacIiOIOKEHUE

M0JIOC Ha 3JIEKTPOodOporpaMme JIJist KaKI0TO U3 3-X TCHOTUIIOB?
3kb 9 kb

A = f {

12kb

A |
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11.Kakue n3 0603HaYeHHBIX OCIEI0BATENBHOCTEN ABISIIOTCS NATUHAPOMAMHU, a
kakue HeT? OTBet nosichute. CuMBOIIBI, Takue Kak (A T), 03Ha4aroT, 4To cCanT
MOXKET OBITh 3aHAT (B JaHHOM ciry4ae) oo A, mu6o T, a N o6o3HaqaeT
000 HYKJICOTH/I.

a. 5'-AATT-3'

b. 5'-AAAA-3'

c. 5-AANTT-3'

d. 5-AA(A T)AA-3'
e. 5-AA(G O)TT-3'

12.Cnenyromuii CHUCOK AAET MOJOBUHY KaXKI0Tr0 U3 IOCIEA0BATENbHOCTEN
NaJUHIPOMHBIX CAUTOB pecTpukiivu. KakoBa moJiHast moclie10BaTeIbHOCTh
Kax0ro caiita pectpukimu? (N — 10001 HyKICOTHT)

a. 15-AA??-3"

b. 5-ATI" 77?7-3"
c. 5'-GGN ??-3'
d. 5-“ATNN ?7?7-3"

13.JIuneitnbiii pparment JJHK umeer caittsl pectpukiuu ais BamHI (B) u
EcoRI (E). Ykaxure Ha s5ekTpodoporpamme pacrosioKeHHs M0JIOC MOocye
obpabotku JIHK:

a. BamHI
b. EcoRI
c. BamHI EcoRI Bmecre

[TyHKTHpHBIE TUHUH CTIpaBa — MapKepbl JITMHBI pa3MepoM ot 1 10 12 k6.

B E B E

T T T ——

2 4 6 8 10 12 kb

BamHI

+
BamHI P EwRI - EwRI -t

IIpumepHbIii IepeYyeHb BONPOCOB K IK3aMEHY 110 TUCHUIIMHE

1. XuMuyeckuii COCTaB U CTPOEHUE HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. CBOMCTBA
HYKJIEUHOBBIX KHUCIIOT.

2. Ilpasuna Yapradda. [lomumopdusm crpykrypst JHK.

3. Jlenarypamus u peraryparus. [ nopuauzarnus. Omxur. Cayszepn- u Hozeps-
OJIOTTHHT.

4. Onrnueckas mwiIoTHOCTh. TeMnepatypa masienus JJHK.

5. IlonumepasHas UENHas peakluys: TPUHLHUIIBL, ITAIlbl, TaPAMETPBHI.
Monekynspabeie Mapkepbl, ocHoBaHHbIe Ha [TI[P: SSR, SNP. AFLP, RAPD.

6. Pasznenenue ¢pparmenroB [JHK B arapo3nom rene: npuHIUI, mapaMeTphl.
Mapxkep pa3zmepos.

32



7. Knonuposanue JIHK: meTob Tpanchopmaluu miasMugamMmu, NoJaydeHue
T€HOMHON OMOJMOTEKH C TOMOIIBIO IIa3MUAHBIX BEKTOPOB. PexoMOMHaHTHAas
JIHK.

8. Meroasl cekBeHupoBaHus. [I0koJIeHUSI CEKBEHATOPOB.

9. CtpykTypa resa y npo- u 3yKapuor.

10.CtpykTypa reHoma: kiaccuukanus KOJUPYOIMUX U HEKOIUPYIOIIUX
MIOCJIEA0BATENBHOCTEN.

11.TToBTOpSIOMIMECS TOCIEIOBATENLHOCTH B TEHOME U X POJIb.

12.Bo3MoxHbBIE MEXaHU3MBbI peruikauu. OnbiTel Me3enbcon u Crais.

13. Tunsl peruivKanuu.

14.®epmenTsl perukauuy. [IoHsATHE PETUTHCOMBI.

15.Crpoenue opuKMHOB perukanuu E. coli.

16.06pa3oBaHne BUJIKU PEIUTMKALIUN Y TPOKAPHOT.

17 aunuanus perkanuu y E. coli. ®epMeHTHI peTIMKaI|H.

18.Tonouzomepassl. JJHK-nosumepassl npokapuoT

19.11paiimaza. I'ennkaza. MexaHu3M JTUTUPOBAHUS.

20.MexaHu3M perMKali XpOMOCOMBI POKapuoT (Ha mpumepe E. coli). Dtanbl
peIUTMKaLH.

21.2nonramus. [Ipucoegunenne tHT® x JJHK. Posib aTtoma maraus.

22.TepmuHalus periMKaluK y IPOKAPUOT.

23. IHK-nmomumepa3sbl 3ykapuoT: MHOTO0Opasne U KiiacCUu(pUKAIIHsL.

24.0c0o06€HHOCTH PEIUIMKAIIMK Y 3YKapHOT Ha MPUMEPE APOAOKEN

25.Pennukanus Tenomep. [Ipobiema Henopemnukanuu. Teaomepasa.
26.Myrtauuu. Knaccuduxanus. [Ipuunnasl. Myrarensl. ['opsiure Touku 1 yactoTa
MYTaLHAMN.

27.PecTpukTa3sbl: poib, Kiaccupukamus. Mexanusm U poib METHIIMPOBAHUS.

28.Vcnonp30BaHUe PECTPUKTA3 B MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH: MOJTYYEHUN
pexkomouHanTHbIX JIHK, RFLP- u AFLP-Mapkepsi.

29.Posnb penapauuu B )ku3HU KieTku. Kiaccudukanys MexaHu3MOB penapanuu.

30.Ponb penapanuu B )u3HM KieTkU. Kinaccudukanus MexaHM3MOB penaparuu.
doTopeakTuBalus.

31.Ponb penapaiuu B kxu3HH KiIeTKH. Knaccudukaiys MexaHu3MOB penaparuu.

32.PexomOunamus JIHK.

33.XuMu4eckuit coctaB 1 0COOEHHOCTH CTPYKTYpbI MoJieKyibl PHK.

34.I'enetnueckuii kKoJ. COOTBETCTBUE MEXKITY aMUHOKHCIOTAMH U HYKJICOTHAAMMU.
['MnoTe3sl HBOFOLIUY T€HETHYECKOT0 Ko/1a. OTKPBITBIE U 3aKPBIThIE PAMKHU
CUUTHIBaHUS.

35.Marpuunas PHK. Otnuuune npe-MPHK ot MPHK.

36.0cobenHoCcTH CTPYKTYphI 1 XxuMudeckoro coctaBa TPHK. O6paszoBanue
HekaHoHn4eckux nap y PHK.

37.pPHK.

38.PHK-nonumepassl mpokapuot. Poib B kieTke, Kiaccudukanus, CTpoeHHUE.
@DyHKIUYU OTJEIbHBIX CyObEIUHULL.

39.MlHunuanus TpaHCKPUIIIUU Y IPO- U 3YKapuoT. [IpoMOTOpEI po- U 3yKapuoT.
Crapt- ¥ CTON-KOJOHBI.
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40.3n0Hranus TPaHCKPUIILKHU y MPO- U 3yKapuoT. MexaHu3M HyKJIe0(hUIbHOM
aTaky U poJb aTOMa MarHus.

41.TpaHcKpUMniKs Y 5yKapruOT — OCOOEHHOCTH, OTJIMYUE OT MPOKAPHOT.

42.TepMuHAaLMs TPAHCKPHUALIMK Y TPOKAPUOT: TUITBI TEPMUHALIUU, POJIb PO-
daxTopa.

43.1IpoueccuHr: nojiuaaeHuINpOBaHNE, KINUPOBaHue, crutaiicur. [lonstue 00
aJIbTEPHATUBHOM CIUJIAaliCUHTE.

44.Perynsuus TpaHCKPHUIILUU.

45.Ctpoenne puboCcoM y Mpo- U yKapHoT.

46.Tpancnsauusa. Poib B )KM3HU KIETKH. DTanbl TpaHCAUUK. [1oaroToBUTEIbHBIM
craauu: oopazoBanue amuHoaruiI-TPHK.

47 lnuuauus TpaHCISIUK Yy TIpo- U dyKapuoT. ¥Y3HaBanue MPHK u pubocom.

48.2n0Hrauus TpaHCISIUKU Y TPO- U DYKapHOT.

49.Tepmunanus tTpancisiuuu. MarubupoBanve TpaHcasauui. AHTUOUOTUKH.

50.Perynsiuyu TpaHCISAIUU.

51.YpoBHU peryisiuu 3KCIPeccCu reHoB. MexaHu3M aTTeHyaluu. DHXaHCePhI.
CaiineHcepsl.

52.PHK-unTepdepenuns. Mukpo u maineie uatepdepupyronme PHK

53.CrpykTypa reHa y npo- u 3yKapuor.

54.CtpykTypa reHoma: kiaccuukanus KOIUPYOIMHUX U HEKOUPYIOIINX
IIOCJIEA0BATEIBLHOCTEN.

55.I1oBTOpstomuecs nociIeI0BaTEIbBHOCTH B TEHOME U UX POJIb.

56.Knaccudukammst amuHOKUCIOT. HezaMeHnMbIe aMHUHOKHCIIOTHI.
HecranpapTHble aMIHOKHCIIOTBI

57. XupansHoctb. Ontuueckas aktuBHOCTh AK. L{BuTTepruonnas gopma AK.
AoOcomotHas koHpurypanus AK

58.Ilentunpl. KauecTBeHHas peakiiys Ha NeNTUbl. BUOAKTUBHBIE MENTHIbI

59.Knaccudukanus 0enkoB. [IpoctpancTBeHHast opranusanusi O€JIKoB.

60.MeTtoapl aHanu3a OEJIKOB.

61.Xpomatorpadus. MonooOMennas bymaxknas TonkocioitHas ["azoBas

62.CexkBeHUpOBaHUE OCIIKOB

63.I'moOynsapusie u GpubpuIIsApHbIe OenKH. JlOMEHBI

64.Bropuunas cTpykTypa Oenka. o-crnupaisb. -ckiaadaToctb. HeperymspHbie
BTOPHYHBIE CTPYKTYPBI

65.Tpetuunas crpykrypa. CpaBHEHHME BTOPUYHON U TPETUYHON CTPYKTYP.
NuBapuantHeie AK

66. OubpuILIspHBIE VS MIO0YIsIpHBIE OenKku. YeTBepTUYHas CTPYKTypa

67.JIabunbHOCTE. Jlenatypanus. L{Butrep-nonHas npupoa 6€IKOBOM MOJIEKYJIbL.

68.UDT 6enkoB. PactBopuMocTh. PacTBOpUMOCTH 0€1KOB — DYHKIUSI OT HOHHOM
cuiibl U pH pactBopa. 9T u pacTBOpUMOCTb.

69.0npeneieHne MOJICKYJsIpHOM Macchl Oenka. OnpeneneHue GopMbl OCIKOBBIX
MOJIEKYJI.

70.Pa3nenenue OeIKoOB

71.0uunctka 6enKOoB.

72.Ctpoenue pepmenToB. HomeHknarypa u kinaccudukaiys GepMeHTOB.
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73.Karanutuueckuit ieHTp. OJTHOKOMIOHEHTHBIN (hepMeHT. [|ByKOMIIOHEHTHBIE
rojJopepMeHThl. AJNIOCTEPUUECKUIN YUACTOK.

74 MynbTuMepbl 1 MOHOMEPHI. M1303uMbl. MynbTHIH3UM. MeTabosi0H

75.9Heprust akTUBalMKU (EPMEHTATUBHON PEaKIIUH.

76.YpaBHenue Muxasnuca-MenrteH. BoiBo ypaBHeHUs. Y paBHeHue JlaliHyuBep-
bepka. Koncranta Muxasnuca

77.CpoiictBa (hepMeHTOB. OTiIMUKe OEIKOB OT XUMHUYECKHX KaTaJInu3aTOPOB.
CrenupuaHOCTh GEPMEHTOB.

78.Kuneruka hepMEHTaTUBHBIX peaklnui

6.2. Onucanne noka3sareJieil 1 KpuTepHeB KOHTPOJIS yCIIEBAEMOCTH, ONTUCAHUE
IIKAJI OLleHNBAHUS

JInst OlleHKW 3HAHWM, YMEHHWH, HAaBBIKOB M (OPMHUPOBAHUSI KOMIICTCHIIUU IIO
JUCLUIUIMHE MOYET MPUMEHSATHCS TPAAUIHOHHASL CUCTEMA KOHTPOJISI U OLIEHKHU
YCIIEBAEMOCTH CTYAECHTOB.

Kpurepuu onieHUBaHUs pe3yabTATOB 00y4YeHUS
Tabauma 7

Ouenka Kpurepun oueHuBanus
OIICHKY «OTJIHYHO» 3aCIy>KUBAET CTYJEHT, OCBOUBIIHI 3HAHUS,
YMEHUs1, KOMIIETCHIIUU B TEOPETUYECKHI MaTepuai 06e3 mpoOesos;
BBITIOJTHUBIIMM BCe 3a/1aHuUs, MPEIYCMOTPEHHBIE y4eOHBIM MIJIaHOM Ha
BBICOKOM Kau€CTBEHHOM YPOBHE; MPAKTUYECKHE HABBIKU
npodeccnoHaIbHOTO MPUMEHEHUS! OCBOCHHBIX 3HAHHUI cPOPMHUPOBAHBL.
Komnerennuu, 3aKperi¢HHbIC 32 JUCITUTUIMHON, ¢)OPMUPOBAHBI HA
YPOBHE — BbICOKHIA.
OILICHKY «XOPOII0» 3aCITy’KUBAET CTYICHT, IPAKTUYECKU MOJTHOCTHIO
CpenHuil ypOoBEHb | OCBOUBIIHI 3HAHUS, YMEHUS, KOMIIETCHIIMU U TEOPETUUECKUI

«4» MaTepuai, yaeOHbIC 3a/IaHus HE OIEHEHBI MAaKCUMaIbHBIM YHCIIOM

(xoporo) 0aJTOB, B OCHOBHOM C(HPOPMHUPOBAJ MPAKTUICCKNE HABBIKH.

Komnerennuu, 3aKperi¢HHbIC 32 JUCIUTUIMHON, C)OPMUPOBAHBI HA
YPOBHE — XOpOIIHii (CpexHuii).
OILICHKY «YAOBJIETBOPUTEIbHO» 3aCIyKUBAECT CTYJEHT, YACTHYHO C

Bricokuii ypoBeHb
«S»
(oTM4HO)

[Toporossiii npoOeiaMy OCBOMBIIUI 3HAHUS, YMEHUS, KOMIIETCHIIUU U
YPOBEHB «3» TEOPETHYECKUI MaTepHasl, MHOTHE YIeOHBIC 3a/1aHus JINOO HE
(YnoBieTBOpUTENb | BBITIOJIHUI, TUOO OHU OLICHEHBI YUCIOM 0aJUIOB OJIM3KUM K
HO) MUHUMAaJIbHOMY, HEKOTOPbIE MTPAKTUYECKIE HABBIKU HE CHOPMUPOBAHBI.

Komnerennuu, 3aKperi€HHbIC 32 JUCITUTUIMHON, ¢)OPMUPOBAHBI HA
YPOBHE — 10CTATOYHBIIA.
MuHUMANBHBIA | OLIEHKY «HEYJIOBJIETBOPUTEIBLHO» 3aCIIyKUBAET CTYACHT, HE OCBOUBLINN

YPOBEHB «2» 3HAHUS, YMEHHUsS, KOMIETCHIIUN U TEOPETUUYECKUI MaTepHal, ydeOHbIe
(HeyIOBJIETBOPHUTE | 3aJaHUs HE BHIIOIHUIL, IPAKTUYECKHE HAaBBIKU HE C(HOPMUPOBAHBL
JIbHO) Kommnerenumu, 3akpeni€HHuble 3a TUCHIUILUIMHON, He ¢(pOPMHPOBAHBI.
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7. YueOHO-MeTOAUYeCKOe U HHPOPMAIIMOHHOE 00ecnievyeHre TN CIUTIIUHbI
7.10cHOBHas IUTEpPATYpA

1. Ileenyxa B.C., KanamuukoBa E.A., Bopounn E.C. u ap.
CenbCKOXO03sMCTBEHHAsE OMOTEXHOJIOTHS. - Yd4eOHuk. M.:BpIcimias 1ikoia,
2008. - 469 c.

2. baxenoBa, U. A. OcHOBBI MOJEKyJIApHOM Onojoruu. Teopus U mMpakTHKA :
yueOHoe nocodue / U. A. baxenosa, T. A. Ky3ueunosa. — Caunkrt-IletepOypr :
Jlanp, 2018. — 140 c. — ISBN 978-5-8114-2698-0. — Texkcr
ANeKTpOoHHBIH // JlaHb : 31meKkTpoHHO-OMONMMoTeuHas cuctema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/99204

3. Yuncon, K. [IlpuHiunel 1 MeToapl OMOXUMUU M MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTHH :
yueoHoe nocodue / K. Yuncon, JI. Yonkep ; nox penakuueit A. B. Jlepariona,
B. U. Tumkosa ; nepeBoa ¢ anriuiickoro T. II. Mocosiosoii, E. FO. bo3enek-

Pemetnsik. — 2-¢ u3a. (91.). — Mocksa : Jlabopatopust 3nanui, 2015, —
855 ¢. — ISBN 978-5-9963-2877-2. — TekcT : 2yekTpoHHBIN // JlaHb :
AIIEKTPOHHO-OMOIHOTEUHAS cucrema. — URL:

https://e.lanbook.com/book/66244

7.2 lonoJiHUTEILHASL JIATEPATYPA

[

JIstoun b. I'enbl. MockBa. «bunom. JIaboparopus 3Hanuii», 2012 r. 893c.
Ansbeprc b., bpeit ., Xonkun K. OCHOBBI MOJIEKYJSIpHOW OHOJIOTHU

kieTku. MockBa. «bunoM. Jlaboparopust 3Hanuii», 2015 r. 768 c.

3. Henbscon /I., Kokc M. OcHoBbl Onoxumuu Jlenunmpxepa. B 3 1. T.3. [lytu
nepenaun uHbopmanuu. MockBa. «bunoM. Jlabopatopus 3HaHui», 2015 1.
448 ¢

4. Terry Brown. Introduction to genetics. A molecular approach. Garland
Science, Taylor & Francis Group, LLC, 2012, 532 p.

5.  Strachan T., Read A. Human molecular genetics. Garland Science., 2010.
704 p.

6. Snyder L., Champness W., Molecular genetics of bacteria. ASM Press. 2007.

7. Kumynes HN.®. OOmas wu MojekyaspHas reHeTuka. HoOBOCHOUPCK.
«Cubupckoe yHuBepcuterckoe uaarenbcTBo. 2007 1. 480 c.

8.  Cunrep M., bepr II. I'enbl u reHombl. M.: Mup, 1998, T. 1-2.

g

IlepeyeHb »KypHAJIOB 0 NPOPUIIO TUCHUILIHHBI

1. Kypnan «Naturey, Proquest Academic Research Library
(https://www.nature.com) (omxpsimeiti docmyn).

2. Kypnan «Science», American association for the advancement of science
(https://www.science.org) (omxkpeimsiii docmyn).

8. Ilepeyensb pecypcoB HHPOPMALUOHHO-TEJICKOMMYHHUKAIIMOHHOM CETH
«HTepHEeT», HEOOXOAMMBIX [IJISI OCBOCHMS TUCHUILIUHBI (MOIYJIs1)

1. https://stepik.org (omxpeimotit docmyn)
2. https://www.coursera.org (omxpeimuliii docnmyn)
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https://openedu.ru/ (omxpuimeiii docmyn)
https://www.youtube.com/user/postnauka (omxpeimeiii docmyn)

00N L kW

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ (omxpeimeiii docmyn)
http://molbiol.ru (omxpeimeit 0ocmyn)
http://biomolecula.ru/ (omxpeimeiii docmyn)
http://elementy.ru/ (omxpeimoiii docmyn)
http://xumuk.ru/ (omxpeimeiii docmyn)

10 http://fizrast.ru (omxpeimeiit 0ocmyn)
11. https://www.youtube.com/channel/UCEPMCywJ6FPZpQ aPEZtSJA (omkpeimuiii docmyn)

9. IlepeyeHb NPOrpaMMHOro odecnevyeHnsi ¥ UHGOPMALMOHHBIX
CIPABOYHBIX CHCTEM

1. https://www.ncbi.nlm.nih.gov 0a3bI JaHHBIX NCBI
2. https://www.uniprot.org 0a3bl JaHHbEIX UNIPROT
3. https://www.rcsb.org 6a3a JaHHBIX TPEXMEPHBIX CTPYKTyp OCIIKOB

10.0Onucanue MaTepuaJIbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HE00XO0IUMOM 1JIA
OCYIIIeCTBJIEHUS 00Pa30BaATEJIbHOI0 MPOLECCA MO TUCHUIINHE (MOXYJII0)

TaOmuma &8

Cgenennsi 00 00eCre4YeHHOCTH CIIENMAIN3UPOBAHHBIMU AYTUTOPUSAMM,
Ka0MHeTamMu, J1adopaTopusiMmu

HanmeHnoBaHMe crieniuaIbLHBIX

NoMeIeHUH U MOMeIeHUH 115

CaMoOCTOSITeIbHOM padoThl (Ne
Y4eOHOro Kopmyca, Ne ayiuTopun)

OCHALLIEHHOCTL CIIEIHAJBLHBIX IOMEIeHu 1
MOMeIlleHU JJI1 CAMOCTOSATEJIbHOM padoThI

1 2
VYuebHas nmaboparopus st npoBenaeHus | Cucrema ounctku Boabl Hydrurus Ultra Flow, No
3aHATUN CEMHUHapPCKOI0 tuna, | 410124000603648
TPYIIITOBBIX " WHIMBUIYIBHBIX | KoMITIekT 000pyIoBaHusI Ui OYMCTKH U

KOHCYJIbTAIlMH, TEKYLIEro KOHTPOJIS H
MIPOMEKYTOUYHOU arTrectanuu (YdeOHbIi
xkopryc Ne 37, aynuropun Ne 212, 303-
308, 314)

obe33apakuBanus Bo3ayxa, Ne 410124000603649
Crepunuzarop naposoii ¢popsakyymusiid CITI'A-100-1-
HH B, Ne210124558132517

Bbokc mukpobuonornueckuii 6e3omacaoctu bMb-I1
«Jlamunap-C» o TV 32.50.50-010-51495026-2020 B
ucnosneHuu: bMb-II-«Jlamunap-C»-1,5, Ne
210124558132419, Ne 210124558132418, Ne
210124558132420, Ne 210124558132421, Ne
210124558132422

Kmmmatuaeckas kamepa «JIabopatopust 0M0pOTOHUKI,
Ne 410124000603662, Ne 410124000603663
KoMmriekT kmumMaTH4ecKux ycTaHoBOK (putoTpoH), Ne
210124558132659, Ne 210124558132660

KomMrieke KoHTpoIupyeMoro (pOTOHHOTO U3TyYEHUs
IUIsL POCTA PacTEHUM (JIIOMUHECIIEHTHBIN), Ne
410124000603660

KomMrineke KOoHTpoIupyeMoro (pOTOHHOTO U3ITyYeHUS
JUTSl pOCTa PACTeHUH (CBETOIMOAHBIN), Ne
410124000603659

[eiixep nakydarop DW-SI-D2403, Drawell, Ne
410124000603704
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[etikep - uakyo6atop ¢ oxnaxaeauem CRYSTE,
monens PURICELL SHAKING X10, Ne
410124000603688

Crnexrpodoromerp K5500PIus, Drawell Ne
410124000603673

Jlnodunenas cymunka, LFD-10A, Laboao, Ne
410124000603685

Kommiext n1abopatopHoro o00pyaoBaHus
poOOMOATOTOBKHU JIsl OMOTEXHOJIOTHYECKUX
uccaegoBanuii, Ne 410124000603692

Hentpudyra nadopatopHas ¢ OXJIKIECHUEM
TGL18C,Nanbei, Ne 410124000603681
JIsmoreneparop XB-50, Scientz, Ne 410124000603690
Ammumndukarop aerexrtupyromuit "ATopaiim" mo TY
9443- 004-96301278-2010 B Moauduxauu SM6, Ne
410124000603637, Ne 410124000603638
Ienspoxkymentupyromas cucteMa QUANTUM-CXS
Edge - Epi UV PadBox, Ne 410124000603639
I'omorenuzarop nmadoparopusiii RCP 24, No
410124000603640

DIEKTPONopaTop AJis KJIETOK 3yKapUOT, MPOKAPUOT U
pacrenuii CRY-3B, Scientz, Ne 410124000603691
Tepmoctat Binder, Ne210134000004208
WNuTtepakTuBHas nanens, Ne 410124000603731
PaGouas cTanuus ¢ mpexrycTaHOBICHHBIM
nporpaMMHbIM obecnieueHuem, Ne 210134000018973
Pa6ouas ctanmus, Ne 210134000019227-
210134000019242

IlenTpansHass Hay4yHas  OuOiaMOTEKa
numenn H.M. JKenesnoa. YurtanbHbie

3aJI6I OMOIMOTEKM.

JIns mpoBeAeHUs JIEKIUH 110 AucHUILIMHEE «MoneKynspHas FeHETHKa

HEeo0X0aMMa CII

CHHUAJIM3HUPOBAHHAA JICKIIMOHHAA ayAUTOPUA, OCHAILICHHAA

MYJIBTUMEIUHHBIM 000PY/TI0BAHUEM U COOTBETCTBYIOIIMM JIEMOHCTPAITMOHHBIM
COITPOBOK/ICHUEM.

J{nst mpoBeAeHUSI TPAKTUYECKUX U CEMUHAPCKUX 3aHATUH 110 JUCIIUIIIIMHE
«MonekynsgpHas TeHETUKa» HE00X0auMa ayIUTOPHs, OCHAILICHHAS
MYJIbTUMEIUUHBIM 000PY/I0BAaHHEM U MEJIOBOM JTOCKOA.

Jl71st mpoBeicHUs 1Ta00PaTOPHBIX 3aHATHI MO TUCHUIUTMHE «MoJIeKysipHas
IeHETHKay HeoOXoauMa CIIeHAIU3UPOBAHHAS ayIUTOPHS, OCHAIIICHHAS:

1) nabGoparopHbiMU TpuOOpaMu U OOOPYTOBAHWEM: BBITSKHBIC MIKA]BHI,

CYlIMJIbHBIE — MIKadbl,  XOJOAWIBHUKH,  TEXHUYECKHE  BECHI,
aHAJIMTUYECKUE Bechbl, amIuduxaTopsl, pH-mMeTphl, BoasHbIe OaHH,
BCTPSIXUBATEIH, ueHTpudyru, TPAHCUJUTIOMUHATODPBI,
ANIEKTpOPOpEeTHUECKHE KaMepbl, OJIOKM MUTAHUS Ui dIeKTpodopesa,
aBTOMATUYECKUE MUIETKH U J03aTOPHI.

2)  maboparopHou nocynou: nuauHAps HA 100, 500 M1, MEpHBIC TUITUHAPHI

Ha 250, 100, 50, 10 mu, mepubie kom0l Ha 250, 200, 100 ™,
IDIOCKOJAOHHBIE M KOHMYeckue Koaobl Ha 500, 250, 100 w,
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xuMuueckue crakanbl Ha 250, 100, 50 mna, dapdopoBbie yaiikw,
munetkn Ha 50, 25, 20, 15, 10, 5, 1 ma, cTekiIsHHBIC MHAJIOYKH,
npoOupku, yvamku [leTpu, mpombIBajiKy, MIACTUKOBBIE MPOOUPKU
s neHTpudyrupoBanus tuma OnneHaopd odvemom 1,0-2,0 mo,
MJIACTUKOBBIE MPOOUPKHU i LeHTpudyrupoBanus oobemom 10-20
MJI, TUIACTUKOBBIE HAKOHEYHHWKHW [IJISl MHUIIETOK aBTOMAaTHYECKHX,
MJIACTUKOBBIE MPOOUpKH Tuma dnreHaopd ooremom 0,5-1,0 Mo as
nposenenus [1LP.

3) XUMHYECKMMM pEaKTHBAMM: JHUCTWUIMPOBAHHAs BojJa, OydepHbIe
pacTBOpBI, arapo3a, Kpacutenu, HaOopwel st w3Biedenus JIHK,
Habops! s nposeaeHus T1LP.

11.MeToanuyeckue peKOMeHAAIUN 00y4AIOIIUMCS 110 OCBOCHUI0
AUCHMILINHBI

OOpa3oBaTeNbHBIN MpoIecC MO TUCIUIUIMHE OpraHu30oBaH B  Qopme
y4eOHBIX 3aHATUM (KOHTaKTHasi paboTa (ayAUTOPHOW U BHEAYJIUTOPHOM)
oOyJarommxcsi ¢ mpenojaBaresieM M CaMOCTOsITeNIbHasi paboTa oO0ydaromuxcs).
YdeOHble 3aHATHS (B TOM YHUCIE MO peaTu3alid MPaKTHUYECKOH IMOATOTOBKH)
MPECTABICHBI CICTYIOIUMU BHIaMH, BKIIIOUasi y9eOHBIC 3aHATHs, HAPABICHHBIC
Ha MPAKTUYECKYIO0 MOATOTOBKY OOYYarONIMXCs M MPOBEICHUE TEKYIIIETO KOHTPOJIS
yCIeBaeMOCTH:

JICKIIUM (3aHATHUS JICKIIMOHHOTO THUIIA);

CeMHUHApbl, TNPAKTUYECKUE 3aHATUA, JabopartopHble pabOThl (3aHATHSA
CEMUHAPCKOI0 TUIA);

KyPCOBOE MPOCKTUPOBAHHUE (BBITIOJIHEHUE KYPCOBBIX padoT);

IPYNIOBBIE KOHCYIbTALINH;

UHAMBUJyaJIbHbIE ~ KOHCYJNbTAlUK W UHbIE  ydeOHble  3aHSATHI,
IpelyCMaTPUBAIOIIUE UHIMBUYaJIbHYIO pa0OTy MpEenoiaBaTest ¢ 00y4aromuMes;

caMoCTOsITeNIbHAsl paboTa 00yJarommxcs;

3aHATHS UHBIX BUJOB.
Ha y4eOHbIX 3aHATUSAX 00ydYaroIMecsl BBINOJHSIOT 3aIUIAHUPOBAHHBIE HACTOSIIEH
IPOrpaMMO OT/IEIbHBIE BUIbI YUEOHBIX pa0dOT, B TOM YHCJIE OTAEIBHBIX 3JIEMEHTOB
paboT, CBA3aHHBIX C Oyaymiel mpodecCHOHATLHON AESITEIbHOCTHIO.

CamocTosiTenbHast paboTa CTYACHTOB Haj KypcoM «MoeKysipHasi TeHETHKA
3aKJII0YAETCs] B CHCTEMAaTHUYECKOM paboTe ¢ yueOHBIMU MOCOOUSIMHU U KOHCIIEKTOM
JIEKIUH, MOATOTOBKE K MPAKTUYECKUM 3aHATUSAM U cemuHapam. [Ipu BeinonHeHun
TECTOBBIX 3a/1a4 HEOOXOAMMO POPadOTaTh BCE MpeIaraeMble TECThL. Bee ciioxkHbIe
BOIPOCHI IO TEOPUU U MPAKTUKE Pa30UPAIOTCS HA CEMUHAPCKHUX 3aHATHUSX.

Buabl 1 popMbl 0TPAOOTKH NPONMYIIEHHBIX 3aHATHI

CrtyaeHT, NponmyCTUBIINMA 3aHATUS 00s13aH B OTBEACHHOE /ISl KOHCYJIbTallui
BpeMsi Ha Kadeape noKa3aTh 3HAHUS COOTBETCTBYIOIIETO pa3zielia B BUJI€ HAITUCAHUS
pedepata u perneHus: TeCTOBbIX 3a7anuil. C10’KHBIE BOIIPOCH HEOOXO0IUMO
pa3o0parth ¢ MpenogaBaTesieM.
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12. MeToanveckue peKOMEHAANNH MPENoAABATESIM 10 OPraHU3alUuN 00ydeHu st
10 JUCIUILINHE

B npornecce ciymanus iekiuii He0OX0AMMO CO3/1aBaTh PE3€PB BPEMEHH.
CryneHTy HeOOXOANMMO €KEIHEBHO YNTATh YUEOHYIO UM HAYYHYIO JIUTEPATypy 1O
M3y4aeMoil TUCUHUILTUHE, YTO JOCTUTAETCS YETKOM MOCTAaHOBKOM BOIIPOCOB IS
CaMOCTOSITEJIbHOTO n3ydeHusi. Heooxoaumo peryiasipHO IPOBOJUTH KOHCYJIbTALINH,
00CyX/1aTh BONPOCHI, BHIHECEHHBIE HA CAMOCTOSITEIbHOE 00yUeHre, IPOBEPSThH
CTEIEeHb YCBOEHUSI MaTepUalia CTyJEHTAMHU ITyTEM OMPOCOB UJIU TECTOBBIX 3aJJaHUM
1o Matepuaiam Jekiuil. TecToBbie 3ajaHNsI MOTYT BBITIOTHATHCS B 3JIEKTPOHHOM
BUJIE.

IIporpammy paspaGoraun: HOHHBaH(ijKCELHa bopucoBHa, kanauaaT

OHOIOTHYECKHX HAYK, JOLEHT .
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PEINEH3UA

Ha pado4y0 NPOrpaMMy JHCUHUIIMHBI «MoJIeKy/JIsIpHAs TeHeTHKA)
OIIOII BO no nanpagJjennio 19.04.01 «buorexHonorus» HanpasJIeHHOCTh « bHnonH:keHepust
U KJIETOYHbIE O0MOTEXHOJIOTHH»
(xBanmukanus BbITYCKHUKA —MarucTp)

TapakanoBbim W.I'., tokTOpoM OGHOIOTHYECKUX HAYK, TpodeccopoM, Kadeapsl (hrU3HoI0Tuu
pactenuii ®I'bOY BO «Poccuiickuil rocygapcTBeHHbIN arpapHblii yHuBepcuteT — MCXA nMmeHu
K.A. TumupsizeBa», npoBefieHa peleH3us padbodell mporpamMmbl JUCUUIUIMHBL «MoJsekyJasipHasi
redetukay OIIOIl BO mno wnanpasnenuto 19.04.01, nanpaBieHHOCTh «buoMH:KeHepuUs H
KJIETOYHbIe OHOTeXHOJOruu» (Maructpel) paspaborannoit B PI'BOY BO «Poccuiickuii
rocynapcTBeHHbIN arpapHbiii yHuBepcuter — MCXA umenu K.A. TumwupsizeBa», Ha kadeape
buorexnonorun [lonmuBanosoit O.b., kaHIUAATOM OUOIOTHYECKUX HAYK, JOIEHTOM.

PaccmoTpeB mpencraBieHHbIE Ha PELEH3UPOBAHUE MATEPUANIbl, PELEH3EHT NpHULIENT K
CJIEYIOIIUM BBIBOJAM:

1. IlpenbsiBnennas pabouasi mporpaMMa AUCHUILIUHBL «MoJeKy/JasipHasi TeHeTHKA (Janee
no texcry IIporpamma) coomsemcmseyem tpeboBanuasm ®I'OC BO mo nanpasnenuio 19.04.01.
[Tporpamma codepoiwcum BCe OCHOBHBIE paslieibl, coomeencmeyem TpeOOBaHUAM K HOPMaTHUBHO-
METOINYECKUM IOKYMEHTAM.

2. IlpencraBnennas B Ilporpamme akmyanbhocms ydeOHOW ITUCIUIIIMHBI B paMKax
peanmuzaruu OITOIT BO ue nodnesicum comuenuio — NUCUUTUTAHA OTHOCUTCS K 00s13aTEILHON YacTH
yaeOHoro nukia — b1.

3. IlpeacraBnennsie B [Iporpamme yeru AUCUUIUIMHBL coomeemcmeyiom TpPeOOBaHUSM
®I'OC BO namnpasnenus 19.04.01.

4. B coorBerctBun ¢ Ilporpammoii 3a gucuummiinHol «MosekyasipHasi TeHeTHKAa)
3akpemieHo 11 komnemenyui. {ucuunnuna «MosiekyjJasipHasi TeHeTMKa» W TPEJCTaBICHHAs
[Iporpamma cnocobna peanrusosamv uX B OOBSBICHHBIX TpeOoBaHMsX. Pe3ynbrarel oOyueHus,
npencraBieHHble B [IporpaMMe B KaTeropusix 3HaTh, yMETh, BIAJIETh coomaemcmeayion crenupuke
U COJCPXKAHUIO JUCHMIUIMHBI U OJeMOHCHMPUPYION _803MOMCHOCHb TIOTYYEHUS 3asBICHHBIX
pe3yabTaTOB.

5. Obumast TpyHOEMKOCTh JTUCHMILIMHBI «MoOJeKy/JaspHasi TeHeTHKa» COCTaBsieT 4
3auéTHBIX enuHUIb (144/8 yacoB/M3 HUX MTpaKTUUYECKAs TOJITOTOBKA 8 YacOB).

6. MuHdopmamuss 0 B3aMMOCBSI3M H3YyYaeMbIX JMCLUUIUIMH M BOIPOCAM HCKIIOUYEHUS
nyOnupoBaHUSl B COJEPKaHUU AMCUMIUIUH coomeemcmeyen JeUCTBUTENbHOCTH. JlMCUMITHHA
«MoJiekyasipHasi TeHeTHKa» B3anuMocBs3aHa ¢ apyrumu puctumiuaamMu OITOIT BO u YyeGHoro
miaHa o HampasiieHuio 19.04.01 1 BO3MOXHOCTh AyOJIMPOBAaHUS B COJIEP)KAaHUHU OTCYTCTBYET.

7. IlpencraBimeHHas  Ilporpamma  mpeamnosiaraeT — MCIHOJIB30BAaHUE — COBPEMEHHBIX
00pa30oBaTeNbHbIX TEXHOJOTUHM, HCIHOJIb3yeMble MpPU peanu3aldy pPa3IUYHBIX BHUJIOB YyueOHOM
pabotbe1. @opMbl 00pazoBaTENbHBIX TEXHOJIOTUI_coomseemcmsyom cueu(puke JUCUUTUIUHBL

8. IIporpamma mucturmuabl 19.04.01 npenmnonaraer 15 3aHATHN B UHTEPAKTHBHOM (opMe.

9. Bunmel, comepkaHue © TPYAOEMKOCTh CaMOCTOATEIBHOW pabOThl  CTYJNIEHTOB,
npencrasieHubie B [Iporpamme, coomeemcmsyrom TpeOOBaHHUSAM K TMOATOTOBKE BBITYCKHUKOB,
conepsxauumces Bo @I'OC BO nanpasnenus 19.04.01.

10. IlpencraBnennsie u onrcaHHbie B [IporpamMmme dhopmbl mekyweti OLICHKU 3HaHHH (O1poc,
Kak B (popme 0OCYXIeHHs OTACIbHBIX BOIPOCOB, TaK M BBICTYIUIEHUS U y4acTHE B JUCKYCCHUSX,
ydyacTue B TECTHPOBAHHH, KOJUIOKBUyMaX, pa0oTa Haj [OMAallHUM 3aJlaHueM M ayAUTOPHBIX
3aJlaHusX ), coomeemcmayiom crenudrKe JUCIUILUTAHBL U TPEOOBAHMSIM K BBIITYCKHUKAM.

dopma MPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIA 3HAHWN CTYAEHTOB, mpeaycMoTpeHHas [Iporpammoit,
ocymiecTBisieTcss B (opMe »dK3aMeHa, UYTO coomeemcmeyem CTaTyCy IUCHMIUIMHBL, Kak
JTUCIUTUIMHBI 00s13aTeNibHON YacTH yueOHoro nukia — b1 ®I'OC BO nanpasienus 19.04.01.

11. ®opMmsbl olleHKH 3HAHUH, TIpecTaBieHHbIe B [Iporpamme, coomgemcmeayrom crienupuke
JTUCIUILIMHBI U TPEOOBAHUM K BBIITYCKHUKAM.
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12. VYuebHO-MeTOnMYecKoe o0ecredyeHrne JUCUUIUIMHBI MPEACTaBICHO: OCHOBHOM
aurepatypod — 3 wucrouHuka (0a30BBIH Y4eOHUK), JOMOJHUTENBHOW JHTEpaTypoi — 8
HAaUMEHOBAHWM, MEPUOIUYECKUMHU H3JIaHUSMU — 2 HCTOYHUKOB CO CCBUIKOHW Ha 3JIEKTPOHHBIE
pecypcel, MuTepHeT-pecypchl — 11 wucrounmka u coomseemcmsyem tpeboBanusm OI'OC BO
HanpasieHus 19.04.01.

13. MarepuanbHO-TEXHUYECKOE OOecleYeHne TUCHUIUIMHBI COOTBETCTBYET cCHeunupuke
TUCHUIUIMHBL  «Moseky/asipHasi TeHeTHKa» U O00€CleYyMBaeT HCIOJIb30BaHUE COBPEMEHHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX, B TOM YHCIIE HHTEPAKTUBHBIX METOJIOB O0yUYEHUSI.

14. Mertoauueckue peKOMEHAAMU  CTYAEHTaM M METOAUYECKHE PEKOMEHAAIuu
IpernoiaBaTelNsiM 10 OpraHu3alui 00y4eHusl 10 JUCHUIUIMHE JAI0T MpeJCTaBlIeHHe O crenupuke
oOyueHus 1o gucuuIuinae « MoJieKyJIspHAas TeHeTHKAY.

OBIIUE BBIBObI

Ha ocHOBaHuu NpoBeAEHHOTO PELIEH3UPOBAHUS MOXKHO CAENAaTh 3aKJII0UEHHUE, YTO XapaKTep,
CTPYKTypa W cojepxkaHue pabodeil mporpaMMmbl AUCHUIUIHHBL «MOJIEeKYJIsIpHAS TeHEeTHKA)
OIIOII BO mno wHampaBienuto 19.04.01., «buouH:keHepuss M OMOHAHOTEXHOJIOTHW)
(kBanmuuKauus BBHITYCKHUKA —Maructp), paspaGortannas Ilosmsanosoii O.Bb., kaHaumarom
OMOJIOTHYECKUX HayK, MJOLEHTOM cooTBeTcTByeT TpeboBanusim PI'OC BO, coBpeMeHHBIM

TpeOOBaHUSAM IKOHOMHUKH, PhIHKA TpyJda W MO3BOJIUT MpH €€ peanus3aly YCHEIIHO 00ecredHTh
(dbopMUpOBaHHE 3aIBICHHBIX KOMIIETCHIIHIA.

Penensent: Tapakanos WU.I"., noktop 6uonoruveckux Hayk, podeccop, npodeccop Kademapsel
¢usuonoruu pacteHuit ®I'BOY BO «Poccuitckuii l‘OCy,[[apCTBeHHBIH anaprIH

-

yruBepcuteT — MCXA umenn K.A. Tumupsizea _. — )  ~» ™
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