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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины «Электротехника и электро- 

снабжение» для подготовки бакалавров по направлению 08.03.01 Строи- 

тельство, направленности: Гидротехническое строительство 

 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов теоретических 

и практических знаний и приобретение умений и навыков в области использо- 

вания электрических и магнитных явлений для получения, передачи и преоб- 

разования электрической энергии для практических целей. Дисциплина охва- 

тывает основные вопросы электротехники и служит для изучения назначения, 

принципа действия основных элементов и систем; анализа особенностей. Это 

приведение в действие машин и механизмов получения энергии, тепла и света, 

изменения химического состава вещества и т.д. Подготовка специалистов, 

умеющих обеспечивать эффективную и надёжную эксплуатацию инженерных 

систем зданий и сооружений. Применение современных цифровых технологий 

и компьютерных программ, используемых при расчете электрических цепей 

(Electronics Workbench 5.12). 

Приобретение навыков владения программами Microsoft Power Point, 

Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom и др. 

Приобретение студентами умений пользоваться электронными система- 

ми поиска данных: Yandex, Google, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология Big 

Data). 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в базовую 

часть учебного плана по направлению подготовки 08.03.01 Строительство. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате ос- 

воения дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы дос- 

тижений компетенций): УК-8.1; УК-8.3; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; ОПК-4.1; ОПК-4.2; ОПК-6.2; ОПК-6.3; ОПК-6.7; ОПК-8.2; ОПК-8.3. 

Краткое содержание дисциплины: Электрические и магнитные цепи, 

основные определения. Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока. 

Электромагнитные устройства и электрические машины. Машины постоянно- 

го тока (МПТ). Асинхронные машины. Основы электроники и электрических 

измерений. Измерение мощности и потребления электрической энергии. Элек- 

троснабжение строительства и электробезопасность. 

 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 108 часов/3 зачётные едини- 

цы. 

Промежуточный контроль: зачёт. 
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Электротехника и электроснабжение» яв- 

ляется освоение студентами теоретических и практических знаний и приобре- 

тение умений и навыков в области использования электрических и магнитных 

явлений для получения, передачи и преобразования электрической энергии 

для практических целей. Это приведение в действие машин и механизмов по- 

лучения тепла и света, изменения химического состава вещества, производст- 

во и обработка материалов и т.д. Дисциплина охватывает основные вопросы 

электротехники и служит для изучения назначения, принципа действия основ- 

ных элементов и систем; анализа особенностей. Это приведение в действие 

машин и механизмов получения энергии, тепла и света, изменения химическо- 

го состава вещества и т.д. Подготовка специалистов, умеющих обеспечивать 

эффективную и надёжную эксплуатацию инженерных систем зданий и соору- 

жений. Применение современных цифровых технологий и компьютерных 

программ, используемых при расчете электрических цепей (Electronics 

Workbench 5.12). Приобретение навыков владения программами Microsoft 

Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom и др. 

Приобретение студентами умений пользоваться электронными система- 

ми поиска данных: Yandex, Google, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология Big 

Data). 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина включена в обязательный перечень дисциплин учебного 

плана базовой части. Дисциплина «Электротехника и электроснабжение» реа- 

лизуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана 

по направлению 08.03.01 Строительство, направленности: гидротехническое 

строительство. Студенты должны обладать знаниями в области 

естественнонаучных, обще- технических и профессиональных дисциплин, 

умениями в области обслужи- вания и эксплуатации инженерных систем зданий 

и сооружений, электрообо- рудования быть компетентными в области 

использования естественнонаучных дисциплин в профессиональной 

деятельности. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Электротехника и электроснабжение» являются: высшая матема- 

тика (1-2 курсы.), физика (1 курс), средства механизации строительства (2 курс). 

Дисциплина «Электротехника и электроснабжение» является предшест- 

вующей для дисциплин: насосы и насосные станции (3 курс), Метрология, 
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стандартизация и контроль качества (3 курс), основы технической эксплуата- 

ции объектов строительства (4 курс). 

Особенностью дисциплины является практико-ориентированная направ- 

ленность, обеспечивающая получение студентами знаний и умений эффектив- 

ной и надёжной эксплуатации инженерных зданий и сооружений. 

Рабочая программа дисциплины «Электротехника и электроснабжение» 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатыва- 

ются индивидуально с учётом особенностей психофизического развития, ин- 

дивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Образовательные результаты освоения дисциплины обучающимся, 

представлены в таблице 1. 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по 

семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (108 

часов), их распределение по видам работ представлено в таблице 2. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
 

 

№ 

п/п 

 

Индекс 

компетенции 

Содержание 

компетенции (или её 

части) 

Код и содержание 

индикатора достижения 

компетенции (или ее 
части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

 

знать 
 

уметь 
 

владеть 

1 УК-8 Способен создавать 

и поддерживать в 

повседневной жизни 

и профессиональной 

деятельности безо- 

пасные условия жиз- 

недеятельности для 

сохранения природ- 

ной среды, обеспе- 

чения устойчивого 

развития общества, в 

том числе при угрозе 

и возникновении 

чрезвычайных си- 

туаций и военных 

конфликтов 

УК-8.1. Знает классифи- 

кацию и источники чрез- 

вычайных ситуаций при- 

родного и техногенного 

происхождения; причи- 

ны, признаки и послед- 

ствия опасностей, спосо- 

бы защиты от чрезвы- 

чайных ситуаций; прин- 

ципы организации безо- 

пасности труда на пред- 

приятии, технические 

средства защиты людей 

в условиях чрезвычай- 

ной ситуации 

угрозы (опасности) 

природного и техноген- 

ного происхождения для 

жизнедеятельности 

человека 

использовать иденти- 

фикацию угроз (опас- 

ностей) природного и 

техногенного происхо- 

ждения для жизнедея- 

тельности человека 

методами идентифика- 

ции угроз (опасностей) 

природного и техноген- 

ного происхождения для 

жизнедеятельности че- 

ловека 

УК-8.3 Владеет прави- 

лами поведения при воз- 

никновении чрезвычай- 

ных ситуаций природно- 

го и техногенного про- 

исхождения, оказывает 

первую помощь, описы- 

вает способы участия в 

восстановительных ме- 
роприятиях 

правила поведения при 

возникновении чрезвы- 

чайной ситуации при- 

родного или техноген- 

ного происхождения 

использовать правила 

поведения при возник- 

новении чрезвычайной 

ситуации природного 

или техногенного про- 

исхождения 

методами поведения при 

возникновении чрезвы- 

чайной ситуации при- 

родного или техногенно- 

го происхождения 

2 ОПК-1 Способен решать за- 

дачи профессио- 

нальной    деятельно- 
сти   на   основе   ис- 

ОПК-1.1 Выявление и 

классификация физиче- 

ских и химических про- 
цессов, протекающих на 

классификацию физиче- 

ских и химических про- 

цессов, протекающих на 
объекте         профессио- 

классифицировать фи- 

зические и химические 

процессов,     протекаю- 
щих на объекте профес- 

методами выявления и 

классифицирования фи- 

зических и химических 
процессов, протекающих 
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  пользования теоре- 

тических и практи- 

ческих основ естест- 

венных и техниче- 

ских наук, а также 

математического ап- 

парата 

объекте профессиональ- 
ной деятельности 

нальной деятельности сиональной деятельно- 
сти 

на объекте профессио- 
нальной деятельности 

ОПК-1.2 Выбор базовых 

физических и химиче- 

ских законов для реше- 

ния задач профессио- 

нальной деятельности 

базовые физические и 

химические законы для 

решения задач профес- 

сиональной деятельно- 

сти 

использовать базовые 

физические и химиче- 

ские законы для реше- 

ния задач профессио- 

нальной деятельности 

базовыми физическими и 

химическими законами 

для решения задач про- 

фессиональной деятель- 

ности 

ОПК-1.3 Решения инже- 

нерных задач с помощью 

математического аппара- 

та 

Методы решения задач 

по электротехнике с 

помощью математиче- 

ского аппарата. 

Современные цифровые 

технологии и компью- 

терные программы, ис- 

пользуемые при расчете 

электрических цепей 

(Electronics Workbench 

5.12) 

уметь решать задачи по 

электротехнике с по- 

мощью математическо- 

го аппарата 

Уметь использовать для 

расчета электрических 

цепей современные 

компьютерные про- 

граммы, Electronics 

Workbench 5.12 

навыками решения и за- 

дач по электротехнике с 

помощью математиче- 

ского аппарата, совре- 

менных компьютерных 

программ (Electronics 

Workbench 5.12) 

3 ОПК-3 Способен принимать 

решения в профес- 

сиональной сфере, 

используя теорети- 

ческие основы и 

нормативную базу 

строительства, 

строительной инду- 

стрии и жилищно- 

коммунального хо- 

зяйства 

ОПК-3.1 

Описание основных све- 

дений об объектах и 

процессах профессио- 

нальной деятельности 

посредством использо- 

вания профессиональной 

терминологии 

роль электрооборудо- 

вания для надёжной и 

эффективной эксплуа- 

тации. Основные типы 

систем электрооборудо- 

вания, их состав, прин- 

ципы функционирова- 
ния 

проводить анализ ис- 

пользуемых систем 

электрооборудования и 

их элементов, оцени- 

вать возможности при- 

меняемого оборудова- 

ния 

навыками в определении 

эксплуатационных осо- 

бенностей основных сис- 

тем электрооборудова- 

ния 

ОПК-3.2 Выбор метода 

или методики решения 

задачи профессиональ- 

ной деятельности 

методику проведения 

экспериментальных ис- 

следований систем 

электрооборудования, 

проводить эксперимен- 

тальные исследования 

систем электрообору- 

дования 

методикой проведения 

экспериментальных ис- 

следований систем элек- 

трооборудования 
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4. ОПК-4 Способен использо- 

вать в профессио- 

нальной деятельно- 

сти распорядитель- 

ную и проектную 

документацию, а 

также нормативные 

правовые акты в об- 

ласти строительства, 

строительной инду- 

стрии и жилищно- 

коммунального хо- 

зяйства 

ОПК-4.1 
Выбор нормативно- 

правовых и нормативно- 

технических документов, 

регулирующих деятель- 

ность в области строи- 

тельства, строительной 

индустрии и жилищно- 

коммунального хозяйст- 

ва для решения задачи 

профессиональной дея- 

тельности 

роль электрооборудова- 

ния для надёжной и эф- 

фективной эксплуата- 

ции. Основные схемы 

электроснабжения 

строительных объектов, 

основные направления и 

перспективы  развития 

электроснабжения зда- 

ний, сооружений. 

Информационно- 

коммуникационные 

технологии с примене- 

нием современных циф- 

ровых инструментов 

(Yandex,  Google 

Jamboard, Miro, Kahoot); 

проводить анализ ис- 

пользуемых систем 

электрооборудования и 

их элементов, оцени- 

вать возможности при- 

меняемого оборудова- 

ния. 

Использовать про- 

граммный интерфейс 

Microsoft Office для вы- 

полнения задач профес- 

сиональной деятельно- 

сти 

навыками в определении 

эксплуатационных осо- 

бенностей основных сис- 

тем электрооборудова- 

ния. 

Навыками применения 

программных интерфей- 

сов Microsoft Office для 

выполнения задач про- 

фессиональной деятель- 

ности 

ОПК-4.2 
Выявление основных 

требований нормативно- 

правовых и нормативно- 

технических документов, 

предъявляемых к здани- 

ям, сооружениям, инже- 

нерным системам жиз- 

необеспечения, к выпол- 

нению инженерных изы- 

сканий в строительстве 

основные  требования 

нормативно-правовых и 

нормативно- 

технических  докумен- 

тов, предъявляемых к 

электрооборудованию 

зданий, сооружений, 

инженерным  системам 

жизнеобеспечения, к 

выполнению  инженер- 

ных изысканий в строи- 
тельстве 

проводить анализ тре- 

бований к нормативно- 

правовым и норматив- 

но-техническим доку- 

ментам, предъявляемых 

к зданиям, сооружени- 

ям, инженерным систе- 

мам жизнеобеспечения, 

к выполнению инже- 

нерных изысканий в 

строительстве 

методами определения 

требований нормативно- 

правовых и нормативно- 

технических документов, 

предъявляемых к элек- 

трооборудованию зда- 

ний, сооружений, инже- 

нерным системам жизне- 

обеспечения, к выполне- 

нию инженерных изы- 

сканий в строительстве 

5. ОПК-6 Способен участво- 

вать в проектирова- 

нии объектов строи- 

тельства и жилищно- 
коммунального     хо- 

ОПК-6.2 Выбор исход- 

ных данных для проек- 

тирования здания, со- 

оружения и их основных 
инженерных систем 

основные схемы элек- 

троснабжения строи- 

тельных объектов. 

оценивать возможности 

применяемого электро- 

оборудования оборудо- 

вания 

навыками в определении 

эксплуатационных осо- 

бенностей основных сис- 

тем электрооборудова- 
ния 
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  зяйства, в подготовке 

расчетного и техни- 

ко-экономического 

обоснований их про- 

ектов, участвовать в 

подготовке проект- 

ной документации, в 

том числе с исполь- 

зованием средств ав- 

томатизированного 

проектирования  и 

вычислительных 

программных  ком- 

плексов 

ОПК-6.3 Выбор типовых 

проектных решений и 

технологического обо- 

рудования основных ин- 

женерных систем жизне- 

обеспечения здания в 

соответствии с техниче- 

скими условиями 

Устройство, принцип 

действия электрических 

машин и электрообору- 

дования 

Уметь выполнять тех- 

нические измерения 

механических, газоди- 

намических и электри- 

ческих параметров 

Уметь выполнять техни- 

ческие измерения меха- 

нических, газодинамиче- 

ских и электрических 

параметров 

ОПК-6.7 Расчетное 

обоснование режима ра- 

боты инженерной систе- 

мы жизнеобеспечения 

здания 

Основные положения 

теории и практики рас- 

чёта однофазных и 

трёхфазных электриче- 

ских цепей 

Уметь читать и соби- 

рать электрические 

схемы. 

Владеть навыками выбо- 

ра электроизмеритель- 

ных приборов и подклю- 

чения их к электриче- 

ской цепи. 

6. ОПК-8 Способен осуществ- 

лять и контролиро- 

вать технологиче- 

ские процессы 

строительного про- 

изводства и строи- 

тельной индустрии с 

учетом требований 

производственной и 

экологической безо- 

пасности, применяя 

известные и новые 

технологии в облас- 

ти строительства и 

строительной инду- 
стрии 

ОПК-8.2 Контроль со- 

блюдения норм про- 

мышленной, пожарной, 

экологической безопас- 

ности при осуществле- 

нии технологического 
процесса 

Устройство, принцип 

действия электрических 

машин и электрообору- 

дования 

Уметь выполнять тех- 

нические измерения 

механических, газоди- 

намических и электри- 

ческих параметров 

Уметь выполнять техни- 

ческие измерения меха- 

нических, газодинамиче- 

ских и электрических 

параметров 

ОПК-8.3 
Контроль соблюдения 

требований охраны тру- 

да при осуществлении 

технологического про- 

цесса 

Основные типы систем 

электрооборудования, 

их состав, принципы 

функционирования 

Совместно со специа- 

листами-электриками 

выбирать и использо- 

вать электрооборудова- 

ние. 

Определять достаточ- 

ность мер защиты об- 

служивающего персона- 

ла, работающего на дей- 

ствующей электроуста- 

новке. 
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Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 
семестр 

№ 5 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному 
плану 

108 108 

1. Контактная работа: 50,25 50,25 

Аудиторная работа 50,25 50,25 

в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 18 18 

лабораторные работы (ЛР) 16 16 

контактная работа на промежуточном контро- 
ле (КРА) 

0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 57,75 57,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподго- 

товка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных по- 

собий, подготовка к лабораторным и практиче- 
ским занятиям и т.д.) 

 
 

48,75 

 
 

48,75 

Подготовка к зачёту 9 9 

Вид промежуточного контроля: Зачёт 
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4.2 Содержание дисциплины 

 

Тематический план учебной дисциплины 

 

Таблица 3 

Наименование разделов и тем 
дисциплин (укрупнено) 

 

Всего 

Аудиторная работа Внеаудито 

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С ЛР ПКР 

Введение 2,75 1    1,75 

Раздел 1. «Анализ и расчёт 

линейных цепей переменного тока» 
Тема 1.Анализ и расчёт линейных 
цепей переменного тока. 

 

32 

 

4 

 

8 

 

8 
  

12 

Раздел 2. «Анализ и расчёт 

магнитных цепей.» 

Тема 1. Анализ и расчёт магнитных 
цепей. 

 
 

4 

 
 

2 

    
 

2 

Раздел 3. «Электромагнитные 

устройства» 
Тема 1. Электромагнитные устройства. 

10 2 2   6 

Раздел 4. «Электрические машины» 
Тема 1. Электрические машины. 

14 2 2   10 

Раздел 5. «Основы электроники и 

электрических измерений» 

Тема 1. Основы электроники и 
электрических измерений. 

11 2 2 2  5 

Раздел 6. «Измерение мощности и 

потребления электрической 

энергии» 

Тема 1. Измерение мощности и 
потребления электрической энергии. 

 

13 

 

2 

 

2 

 

4 
  

5 

Раздел 7. «Электроснабжение 

строительства и 

электробезопасность» 

Тема 1. Электроснабжение 

строительства и электробезопасность 

12 1 2 2  7 

контактная работа на промежуточном 
контроле (КРА) 

0,25 
   

0,25 
 

Подготовка к зачету 9     9 

Всего за 5 семестр 108 16 18 16 0,25 57,75 

Итого по дисциплине 108 16 18 16 0,25 57,75 
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Введение 

Электрическая энергия, особенности её производства, распределения и 

области применения. Роль электротехники и электроснабжения в развитии ав- 

томатизации производственных процессов и систем управления. Основные 

определения, описания топологических параметров и методов расчёта элек- 

трических цепей. Основные понятия и обозначения электрических цепей. Ис- 

точники и приёмники электрической энергии. Топологические понятия теории 

электрических цепей. Классификация цепей: линейные и нелинейные, нераз- 

ветвленные и разветвлённые. Основные принципы, теоремы и законы электро- 

техники. Принцип непрерывности(замкнутости) электрического потока и маг- 

нитного потока. Законы Ома и Кирхгофа. 

Раздел 1. Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока. 

Тема 1. Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока. 

Способы представления (в виде временных диаграмм, векторов, ком- 

плексных чисел). Параметры (амплитуда, частота, начальная фаза) синусои- 

дальных функций. Мгновенное, среднее и действующее значения синусои- 

дального тока(напряжения). Активное, реактивное и полное сопротивления 

ветви. Соотношения между фазным и линейным током, между фазным и ли- 

нейным напряжением. Однофазные и трехфазные цепи переменного сину- 

соидального тока. Резонанс в цепях переменного тока. 

Раздел 2. Анализ и расчёт магнитных цепей. 

Тема 1. Анализ и расчёт магнитных цепей. 

Основные электромагнитные величины и законы электромагнитного 

поля. Свойства и характеристики ферримагнитных материалов. Применение 

закона полного потока для анализа и Магнитные цепи переменных магнитных 

потоков. Особенности расчёта электромагнитных процессов в катушке с маг- 

нитопроводом. 

Раздел 3. Электромагнитные устройства. 

 

Тема 1. Электромагнитные устройства. 

Электромагнитные устройства постоянного и переменного тока. Их 

принцип действия, характеристики и области применения. Трансформаторы. 

Назначение и области применения трансформаторов. Устройство и принцип 

действия однофазного трансформатора. Электромагнитные процессы в транс- 

форматоре, схема замещения, потери в трансформаторе, внешняя характери- 

стика. Паспортные данные трансформатора, определение номинального тока, 

тока короткого замыкания в первичной обмотке и изменения напряжения на 

вторичной обмотке. 

Раздел 4. Электрические машины. 

 

Тема 1. Электрические машины. 
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Устройство и принцип действия машин постоянного тока (МПТ). Спо- 

собы возбуждения и энергетические и электромагнитные процессы в МПТ. 

Работа и эксплуатационные свойства двигателей, регулирование скорости 

вращения и пуск двигателя. Асинхронные машины. Устройство и принцип 

действия трехфазного асинхронного двигателя. Вращающееся магнитное поле 

статора. Скольжение. Частота вращения ротора. Электромагнитный момент. 

Механические и рабочие характеристики. Энергетические диаграммы, пас- 

портные данные. Пуск асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фаз- 

ным ротором. Регулирование скорости вращения. Синхронные машины. Уст- 

ройство и принцип действия трёхфазного синхронного двигателя и генерато- 

ра. Частота вращения ротора, пуск, вращающий момент, регулирование коэф- 

фициента мощности. Работа синхронной машины в режиме синхронного ком- 

пенсатора. 

Раздел 5. Основы электроники и электрических измерений. 

Тема 1. Основы электроники и электрических измерений. 

Элементная база современных электронных устройств. Условные обо- 

значения, классификация, принцип действия, характеристики и назначение 

полупроводниковых диодов, транзисторов и тиристоров. Интегральные мик- 

росхемы. Измерение напряжения и тока в цепях переменного тока. 

Раздел 6. Измерение мощности и потребления электрической энергии. 

Тема 1. Измерение мощности и потребления электрической энергии. 

Мощность в цепях переменного тока. Измерение активной и реактив- 

ной мощности в трехфазных цепях переменного тока. Коэффициент мощности 

и его технико-экономическое значение. Определение расхода энергии и сред- 

него коэффициента мощности. 

Раздел 7. Электроснабжение строительства и электробезопасность. 

Тема 1. Электроснабжение строительства и электробезопасность. 

Состав СЭС и назначение основных элементов. Основные СЭС. Кри- 

терии электропотребителей и схемы их электроснабжения. Понятие об учёте, 

коэффициент мощности действующей электроустановки и способы его улуч- 

шения. Понятие о центре электрических нагрузок и выборе места расположе- 

ния ПТП. Расчёт установленной мощности понизительной трансформаторной 

подстанции. Трансформаторные подстанции и распределительные устройства. 

Электропривод механизмов и машин непрерывного действия. Ручной инстру- 

мент. Электротехнологии применяемые в строительстве. Электробезопасность 

в строительстве. 
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4.3 Лекции практические/семинарские занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/ лабораторного практикума/практических 

занятий/семинарских занятий и контрольные мероприятия 
 

 

№ 

п/ 

п 

 
 

№ раздела 

№ и название 

лекций/ 

практических/ 

семинарских 
занятий 

Формируемы 

е 

компетенции 

 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол- 

во 

ча- 

сов 

1 Введение  УК-8 (УК-8.1, 
УК-8.3); 

ОПК-1 
(ОПК-1.1 
ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

Устный опрос 
1 

 Раздел 1. (Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока) 
20 

2 Тема 1. 
(Анализ и расчёт ли- 
нейных цепей пере- 

менного тока) 

Лекция № 1 
(Однофазные цепи 

переменного 

тока) 

УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); ОПК-

1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 

(ОПК-6.2, 

ОПК-6.3, 

ОПК-6.7); 

ОПК-8 (ОПК-

8.2, ОПК-8.3) 

 
2 

3  Практическое заня- 
тие №1. 
(Расчёт цепей пере- 
менного тока при 
последовательном 
соединении R, L, C) 

Решение 

типовых задач 

в условиях 

ограничения 

времени. 

Расчет элек- 

трических це- 

пей с помо- щью 

компью- терных 

про- грамм 

Electronics 

Workbench 5.12 

2 

4  Лабораторная работа 
№1. 
(Исследование цепи 
переменного тока с 
последовательно со- 
единенными 
активным сопротив- 
лением, индуктивно- 
стью и ёмкостью) 

Защита лабо- 
раторной ра- 
боты 

 

2 

5  Практическое заня- 
тие №2. 
(Расчёт цепей пере- 
менного тока при 
параллельном со- 
единении R, L, C) 

Устный опрос 
Решение 

типовых задач 
в условиях 

ограничения 
времени. 

Расчет элек- 
трических це- 
пей с помо- 

щью компью- 
терных про- 

грамм 
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Electronics 
Workbench 

5.12 

6  Лабораторная работа 
№ 2. 
(Исследование цепи 
переменного тока 
при параллельном 
соединении токо- 
приёмников) 

УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); 

ОПК-1 (ОПК-

1.1, ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 

(ОПК-6.2, 

ОПК-6.3, 

ОПК-6.7); 

ОПК-8 (ОПК-

8.2, ОПК-8.3) 

Защита лабо- 
раторной ра- 

боты 

 

7  Лекция № 2 
(Трехфазные цепи 
переменного тока) 

 
 

8  Практическое заня- 
тие № 3. 
(Расчёт трехфазной 
системы при соеди- 
нении нагрузки звез- 
дой) 

Устный опрос. 
Решение 

типовых задач 
в условиях 

ограничения 
времени. 

Расчет элек- 
трических це- 
пей с помо- 

щью компью- 
терных про- 

грамм 
Electronics 
Workbench 

5.12 

 

9  Лабораторная работа 
№3. 
(Исследование трех- 
фазной системы при 
соединении нагрузки 
звездой) 

Защита лабо- 
раторной ра- 

боты 

 

10  Лабораторная работа 
№ 4. 
(Исследование трех- 
фазной системы при 
соединении нагрузки 
треугольником) 

Защита лабо- 
раторной ра- 
боты 

2 

11  Практическое заня- 
тие №4. 
(Расчёт трехфазной 
системы при соеди- 
нении нагрузки тре- 
угольником) 

Устный опрос. 
По теме раз- 
дела 1 кон- 

трольная ра- 
бота (решение 
типовых задач 

в условиях 
ограничения 

времени). 
Расчет элек- 

трических це- 
пей с помо- 

щью компью- 

терных про- 

грамм 
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Electronics 

Workbench 

5.12 

12. Раздел 2. (Анализ и расчёт магнитных цепей) 2 

Тема 1. 
(Анализ и расчёт 

магнитных цепей) 

Лекция 3. 

(Основные электро- 

магнитные величины 

и законы электро- 

магнитного поля) 

  
 

Устный опрос 

 
 

2 

 Раздел 3. (Электромагнитные устройства) 4 

13 Тема 1. 

(Электромагнитные 

устройства) 

Лекция 4 

(Трансформаторы) 

УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); ОПК-

1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 

(ОПК-6.2, 
ОПК-6.3, 
ОПК-6.7); 

ОПК-8 (ОПК-
8.2, ОПК-8.3) 

 2 

Практическое заня- 

тие №1 

(Назначение, уст- 

ройство и принцип 

действия трансфор- 

маторов) 

Устный опрос. 

Решение ти- 

повых задач в 

условиях ог- 

раничения 

времени 

2 

 Раздел 4. Электрические машины 4 

14 

 

Тема 1. 

(Электрические ма- 

шины) 

Лекция 5. 

(Электрические ма- 

шины постоянного 

тока(МПТ) 

УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); ОПК-

1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 

(ОПК-6.2, 
ОПК-6.3, 
ОПК-6.7); 
ОПК-8 
(ОПК-8.2, 
ОПК-8.3) 

 1 

Практическое заня- 

тие №1 

(Устройство и прин- 

цип действия МПТ) 

Устный опрос 1 

Лекция 6. 

(Электрические ма- 

шины переменного 

тока) 

 1 

Практическое заня- 

тие №2 

(Устройство и прин- 

Устный опрос. 

Решение ти- 

повых задач в 

 

1 

цип действия асин- 

хронного электро- 

двигателя) 

условиях ог- 

раничения 

времени 

 

 Раздел 5. Основы электроники и электрических измерений) 6 

15 Тема 1. 
(Основы электрони- 

ки и электрических 

измерений) 

Лекция 7. 

(Основы электрони- 

ки и электрических 

измерений) 

УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); ОПК-

1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

 2 
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Практическое заня- 

тие №1 

(Элементная база 

электронных уст- 

ройств) 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 

(ОПК-6.2, 
ОПК-6.3, 
ОПК-6.7); 
ОПК-8 (ОПК-
8.2, ОПК-8.3) 

Устный опрос 2 

Лабораторная работа 

№1. 

(Измерение напря- 

жения и тока в цепях 

переменного тока 

Защита лабо- 

раторной ра- 

боты 

2 

 Раздел 6. (Измерение мощности и потребления электрической энергии) 8 

16 Тема 1. 
(Измерение мощно- 

сти и потребления 

электрической энер- 

гии переменного то- 

ка) 

Лекция 8. УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); ОПК-

1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 
(ОПК-6.2, 
ОПК-6.3, ОПК-
6.7); ОПК-8 
(ОПК-8.2, 
ОПК-8.3) 

  

(Измерение мощно- 

сти и потребления 

электрической энер- 

гии) 

 2 

Лабораторная работа 

№1. 

(Измерение мощно- 

сти трехфазной це- 

пи) 

Защита лабо- 

раторной ра- 

боты 

2 

Практическое заня- 

тие №1 

(Схемы включения 

ваттметров в трех- 

фазных цепях пере- 

менного тока) 

Устный опрос 2 

Лабораторная работа 

№2. 

(Определение расхо- 

да энергии и средне- 

го коэффициента 

мощности) 

Защита лабо- 

раторной ра- 

боты 

2 

 Раздел 7. (Электроснабжение строительства и электробезопасность) 5 

17 Тема 1. 

(Электроснабжение 

строительства и 

электробезопас- 

ность) 

Лекция 9 

(Электроснабжение 

строительства и 

электробезопас- 

ность) 

УК-8 (УК-8.1, 

УК-8.3); ОПК-

1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, 

ОПК-1.3); 

ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); 

ОПК-4 (ОПК-

4.1, ОПК-4.2); 

ОПК-6 

(ОПК-6.2, 
ОПК-6.3, 
ОПК-6.7); 

ОПК-8 (ОПК-
8.2, ОПК-8.3) 

  

1 

Практическая работа 

№1 

(Электроснабжение 

строительства) 

Устный опрос 2 

Лабораторная работа 

№1. 

(Роль нулевого про- 

водника в трехфаз- 

ных цепях) 

Защита лабо- 

раторной ра- 

боты 

2 
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Таблица 5 
№ 
п/п 

№ раздела и темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1 Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока 

 Тема 1. Анализ и 

расчёт линейных це- 

пей переменного то- 

ка 

1.1. Получение электрической энергии трехфазного перемен- 

ного тока ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.5); ОПК-3 (ОПК- 

3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК-6.2, 
ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3) 

1.2. Идеальная и реальная катушки в цепях переменного тока 

ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.5); ОПК-3 (ОПК-3.1, ОПК- 

3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК-6.3, 
ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3) 

Раздел 2. Анализ и расчёт магнитных цепей 

 Тема 1. Анализ и 

расчёт магнитных 

цепей 

2.1 Анализ и расчёт линейных и нелинейных цепей перемен- 

ного тока. ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-1.2, ОПК-1.5). 

2.2. Электромагнитные реле и контакторы. ОПК-1 (ОПК-1.1, 

ОПК-1.2, ОПК-1.5) 

Раздел 3. Электромагнитные устройства 

 Тема 1 Электромаг- 

нитные устройства 

3.1 Устройство и принцип действия автотрансформатора ОПК-

3 (ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК- 6 

(ОПК-6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3) 

3.2. Измерительные трансформаторы автотрансформатора ОПК-

3 (ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК- 6 

(ОПК-6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3). 

Раздел 4. Электрические машины 

 Тема 1. Электриче- 

ские машины 

4.1. Устройство и принцип действия асинхронного электродви- 

гателя с фазным ротором ОПК-3 (ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 

(ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): 

ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3) 

4.2. Способы пуска асинхронных электродвигателей ОПК-3 

(ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК- 

6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3). 

Раздел 5. Основы электроники и электрических измерений) 

 Тема 1. Основы 

электрических изме- 

рений 

5.1. Измерение неэлектрических величин ОПК-3 (ОПК-3.1, 

ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК- 

6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3). 

5.2. Измерение тока (10 А и более), измерение напряжения (600 

В и более) ОПК-3 (ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК- 

4.2); ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, 

ОПК-8.3). 

Раздел 6. Измерение мощности и потребления электрической энергии) 

 Тема 1. Измерение 

мощности и потреб- 

ления электрической 

энергии. 

6.1. Применение схемы с искусственной нулевой точкой ОПК- 

3 (ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 

(ОПК-6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3). 

6.2 Способы повышения коэффициента мощности ОПК-3 (ОПК-

3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 (ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК- 6.2, 

ОПК-6.3, ОПК-6.7): ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3). 

Раздел 7 Электроснабжение строительства и электробезопасность 

 Тема 1. Электро- 

снабжение строи- 

тельства и электро- 
безопасность. 

7.1 Ручной электрифицированный инструмент, применяемый 

на строительной площадке (ОПК-3 (ОПК-3.1, ОПК-3.2); ОПК-4 

(ОПК-4.1, ОПК-4.2); ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК-6.3, ОПК-6.7): 
ОПК-8 (ОПК- 8.2, ОПК-8.3) 
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5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания применяется, в основном, традиционная 

(объяснительно-иллюстративная) технология обучения. Согласно учебному 

плану и графику учебного плана для организации процесса освоения студен- 

тами дисциплины «Электротехника и электроснабжение» используются сле- 

дующие формы теоретического и практического обучения, соответствующие 

традиционной (объяснительно-иллюстративной) технологии: 

– основные формы теоретического обучения: лекции, индивидуальные 

консультации; 

– основные формы практического обучения: практические занятия, ла- 

бораторные работы; 

– дополнительные формы организации обучения — самостоятельная 

работа студентов. 

– цифровые технологии (проблемное обучение, информационно- 

коммуникационная технология, проектное обучение, Microsoft Word, Microsoft 

Excel, Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Mentimeter, Zoom). 

Кроме этого, при проведении занятий предусмотрено использование 

современных методов обучения, указанных в таблице 6. 
Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 

 

Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных 

и интерактивных образовательных 
технологий 

1. Раздел 1. Тема 1. Анализ и расчёт 

линейных цепей переменного тока. 

Л Информационно-коммуникационная тех- 

нология (мультимедиа лекция с элемента- 

ми VR-технологии). 

2. Раздел 1. Тема 1. Анализ и расчёт 

линейных цепей переменного тока. 

ПЗ Технология контекстного обучения (ре- 

шение типовых задач в условиях ограни- 

чения времени). 

Расчет электрических цепей с помощью 

компьютерных программ Electronics 

Workbench 5.12 

2. Раздел 2. Тема 1. Анализ и расчёт 
магнитных цепей. 

Л Технология проблемного обучения (лек- 
ция-беседа) Mentimeter 

3. Раздел 3. Тема 1. Электромагнит- 

ные устройства. 

Л Информационно-коммуникационная тех- 

нология (мультимедиа лекция с элемента- 
ми VR-технологии). 

4 Раздел 4. Тема 1. Электрические 

машины. 

Л Информационно-коммуникационная тех- 
нология (мультимедиа лекция с элемента- 

ми VR-технологии). 

5. Раздел 5. Тема 1. Основы электро- 

ники и электрических измерений. 

Л Информационно-коммуникационная тех- 

нология (мультимедиа лекция с элемента- 
ми VR-технологии). 

6. Раздел 6. Тема 1. Измерение мощ- 

ности и электрической энергии. 

Л Информационно-коммуникационная тех- 
нология (мультимедиа лекция с элемента- 

ми VR-технологии). 
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7. Раздел 7. Тема 1. Электроснабже- 
ние строительства и электробезо- 

пасность 

Л Информационно-коммуникационная тех- 
нология (мультимедиа лекция с элемента- 

ми VR-технологии). 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

Вопросы для устного опроса 

Раздел 1. Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока 

Тема 1. Анализ и расчёт линейных цепей переменного тока 

1. Законы Ома Кирхгофа. 

2. Параметры (амплитуда, частота, начальная фаза) синусоидальных функ- 

ций. 

3. Активное, реактивное и полное сопротивления ветви. 

4. Резонанс в цепях переменного тока. 

5. Однофазные переменного синусоидального тока. 

6. Трехфазные цепи переменного синусоидального тока. 

7. Примеры несимметричных режимов при соединении звездой. 

8. Примеры несимметричных режимов при соединении треугольником. 

9. Соотношения между фазным и линейным током. 

10. Соотношения между фазным и линейным напряжением. 

 

Раздел 2. Анализ и расчёт магнитных цепей 

 

Тема 1. Анализ и расчёт магнитных цепей 

 

1. Основные электромагнитные величины. 

2. Свойства и характеристики ферромагнитных материалов. 

3. Расчёт магнитной цепи с магнитопроводом без воздушного зазора и с воз- 

душным зазором. 

 

Раздел 3. Электромагнитные устройства 

Тема 1. Электромагнитные устройства 

1. Электромагнитные устройства постоянного и переменного тока. 

2. Принцип действия и область применения электромагнитных устройств. 

3. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. 

4. Электромагнитные процессы в трансформаторе, 

5. Паспортные данные трансформатора. 

6. Устройство силового трехфазного трансформатора. 

7. Коэффициент полезного действия трансформатора. 

8. Потери в трансформаторе. Условия включения их на параллельную работу 

9. Измерительные трансформаторы. 
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Раздел 4. Электрические машины. 

Тема 1. Электрические машины. 

1. Устройство и принцип действия машин постоянного тока (МПТ). 

2. Способы возбуждения в машинах постоянного тока. 

3. Регулирование скорости вращения и пуск двигателя постоянного тока. 

4. Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. 

5. Механические и рабочие характеристики трехфазного асинхронного элек- 

тродвигателя. 

6. Энергетические процессы, происходящие в трехфазном асинхронном элек- 

тродвигателе. 

7. Пуск асинхронных двигателей с короткозамкнутым и фазным ротором. 

8. Регулирование скорости вращения асинхронного электродвигателя. 

9. Паспорт электродвигателя. 

 

Раздел 5. Основы электроники и электрических измерений. 

Тема 1. Основы электроники и электрических измерений. 

1. Элементная база современных электронных устройств. 

2. Условные обозначения и классификация полупроводниковых диодов, тран- 

зисторов и тиристоров. 

3. Назначение полупроводниковых диодов, транзисторов и тиристоров. 

4. Интегральные микросхемы. 

5. Измерение напряжения и тока в цепях переменного тока. 

6. Методы измерений. 

7. Погрешности измерений. 

 

Раздел 6. Измерение мощности и потребления электрической энергии. 

Тема 1. Измерение мощности и потребления электрической энергии. 

1. Мощность однофазных и трёхфазных цепей переменного тока. 

2. Измерение активной мощности в трёхфазных цепях при симметричной на- 

грузке. 

3. Измерение мощности в трёхпроводной трёхфазной цепи независимо от ха- 

рактера нагрузки и способа их соединения. 

4. Измерение реактивной мощности при равномерной нагрузке. 

5. В каких случаях используется для измерения активной мощности схема с 

искусственной нулевой точкой. 

 
 

Раздел 7. Электроснабжение строительства и электробезопасность. 

 

Тема 1. Электроснабжение строительства и электробезопасность. 

 
1. Производство, распределение и область применения электрической энер- 

гии. 

2. Источники и приёмники электрической энергии. 

3. Состав системы электроснабжения и назначение основных элементов. 

4. Критерии энергопотребителей. 

5. Понятие о центре электрических нагрузок и выборе места расположения 
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трансформаторной подстанции. 

6. Электротехнологии применяемые в строительстве. 

7. Электробезопасность в строительстве. 

 

Примерный перечень вопросов к зачёту 

1. Преимущества электрической энергии. 

2. Получение переменного тока. Определение основных параметров. 

3. Закон Ома для цепей переменного тока. 

4. Последовательное соединение элементов R, L и С. Векторная диаграмма. 

5. Резонанс напряжений. 

6. Пути получения резонанса. 

7. Параллельное соединение элементов R, L и С. Векторная диаграмма. 

8. Резонанс токов. 

9. Мощность однофазных цепей переменного тока. 

10. Способы соединения фаз 3-х фазного источника питания. Фазные и линей- 

ные напряжения и токи. 

11. Соединения элементов 3-х фазной цепи звездой. 

12. Соединения элементов 3-х фазной цепи треугольником. 

13. Примеры несимметричных режимов при соединении звездой. Построить 

векторные диаграммы: неравномерная нагрузка с нулевым проводником и без 

него. 

14. Примеры несимметричных режимов при соединении звездой. Построить 

векторные диаграммы: обрыв фазного провода при наличии нулевого провод- 

ника и обрыв фазного провода при отсутствии нулевого проводника. 

15. Примеры несимметричных режимов при соединении треугольником. По- 

строить векторные диаграммы: неравномерная нагрузка и обрыв фазного про- 

вода. 

16. Примеры несимметричных режимов при соединении треугольником. По- 

строить векторные диаграммы – обрыв линейного провода и обрыв фазного 

провода. 

17. Мощность 3-х фазных цепей. 

18. Определение, основные параметры и классификация трансформаторов. 

19. Устройство и принцип действия трансформатора (на примере простейше- 

го). 

20. Устройство силового трансформатора. 

21. Потери в трансформаторе. Условия включения их на параллельную работу. 

22. Диаграмма мощности трансформатора. 

23. Роль нулевого проводника в 3-х фазных цепях переменного тока. 

24. Коэффициент мощности – cosφ. 

25. Пути повышения cosφ. 

26.Измерительные трансформаторы. 

27. Методы измерений. 

28.Погрешности измерений. 

29. Измерение тока. 

30. Измерение напряжения. 

31. Измерение мощности. 
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32. Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя. 

33. Энергетические процессы, происходящие в асинхронном электродвигателе 

34. Диаграмма мощностей асинхронного электродвигателя. 

35. Механическая характеристика асинхронного электродвигателя. 

36. Регулирование скорости вращения асинхронного электродвигателя. 

37. Паспорт асинхронного электродвигателя. 

38. Пуск асинхронного электродвигателя. 

39. КПД трансформатора. 

40. Индукционные измерительные механизмы. 

41. Состав и назначение систем электроснабжения строительства (СЭС). 

42. Критерии электропотребителей и схемы их электроснабжения. 

43. Трансформаторная подстанция и распределительные устройства. 

44. Электротехнологии применяемые в строительстве. 

45. Ручной электрифицированный инструмент. 

46. Электробезопасность в строительстве. 

47. Элементная база современных электронных устройств. 

48. Условные обозначения и классификация полупроводниковых диодов, 

транзисторов и тиристоров. 

49. Назначение полупроводниковых диодов, транзисторов и тиристоров. 

50. Интегральные микросхемы. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Используем традиционную систему контроля и оценки успеваемости 

студентов. Критерии выставления «зачета» проводится по системе «зачет», 

«незачет» и представлены в таблице 8. 

Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения 
Оценка Критерии оценивания 

 
«Зачет» 

Оценку «зачет» заслуживает студент, полностью или частично с про- 

белами освоивший знания, умения, компетенции и теоретический ма- 

териал. Допускаются отдельные незначительные неточности в форме и 

стиле ответа 

 
«Незачет» 

оценку «незачет» заслуживает студент, не освоивший знания, умения, 

компетенции и теоретический материал, учебные задания не выпол- 

нил, практические навыки не сформированы 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины необходимо изучить материалы, 

изложенные на лекциях, практических и лабораторных занятиях, а также, 

использовать необходимое учебно-методическое и информационное обеспечение 

курса. 

 

7.1 Основная литература 
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1. Забудский, Евгений Иванович. Электрические машины: учебное пособие 

рекомендовано Научно-методическим советом по технологиям, средствам 

механизации и энергетическому оборудованию в сельском хозяйстве Федерального 

УМО по сельскому, лесному и рыбному хозяйству. Ч. 2. Асинхронные машины / Е. 

И. Забудский. — Электрон. текстовые дан. — Москва: Мегаполис, 2017. — 305 с. — 

Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/full/2895.pdf  

2. Кабдин, Н.Е. ЭЛЕКТРОПРИВОД: учебник / Н.Е. Кабдин, В.Ф. Сторчевой; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. 

Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2021. — 286 с.: рис., 

табл., цв.ил. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — 

Свободный доступ из сети Интернет (чтение, печать, копирование). — Режим 

доступа : http://elib.timacad.ru/dl/full/s10032022ElPrivod.pdf. 

3. Техническая эксплуатация автомобилей: Допущено Федеральным УМО в 

качестве учебника по укрупненной группе специальностей и направлений 

подготовки 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов", уровень образования - "магистратура", 23.05.01 "Наземные 

транспортно-технологические средства", уровень образования - "специалитет", 

23.06.01 "Техника и технологии наземного транспорта", уровень подготовки - 

"подготовка кадров высшей квалификации". / О. Н. Дидманидзе [и др.]; ред. О. Н. 

Дидманидзе; Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. 

А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва: Росинформагротех, 

2017. — 564 с.: цв.ил., рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая 

литература. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/t883.pdf..  

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Технологические машины и оборудование природообустройства (основы 

теории и общий расчет мелиоративных машин): учебник. / Ю. Г. Ревин [и др.]; ред. 

Ю. Г. Ревин; Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. 

А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. 

К. А. Тимирязева, 2016 — 230 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-

методическая литература. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/165.pdf. 

2. Чепурин А.В., Корнеев В.М., Кушнарев С.Л., Чепурина Е.Л., Кравченко 

И.Н., Орлов А.М. Надежность технических систем: Учебник / А.В. Чепурин, В.М. 

Корнеев, С.Л. Кушнарев, Е.Л. Чепурина, И.Н. Кравченко, А.М. Орлов. – М.: Изд-во 

РГАУ-МСХА, 2017. 293 с. 

3. Богоявленский, Владимир Михайлович. Электроника: учебное пособие для 

бакалавров сельскохозяйственных вузов, а также всех интересующихся 

электроникой / В. М. Богоявленский, О. В. Мещанинова; Российский 

государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). 

— Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2017. 

— 164 с. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим 

доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/506.pdf 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. ГОСТ 18322-2016 Система технического обслуживания и ремонта 

техники. Термины и определения. 

http://elib.timacad.ru/dl/full/2895.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/t883.pdf
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2. ГОСТ 3.1115-79 Единая система технологической документации. 

Правила оформления документов, применяемых при ремонте изделий. 

3. ГОСТ 2.602-2013. Единая система конструкторской документации. 

Ремонтные документы. 

4. ГОСТ 12.3.017.79. Ремонт и техническое обслуживание автомобилей. 

Требования безопасности. 

5. ГОСТ 1332-41. Детали машин. 

6. ГОСТ 14.004-83. Техническая подготовка производства. 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

 

1. Герасенков, Александр Александрович. Электропривод 

сельскохозяйственных машин: методические указания к лабораторным работам / А. 

А. Герасенков, Н. Е. Кабдин; Российский государственный аграрный университет - 

МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва), Институт механики и энергетики им. В. П. 

Горячкина, Энергетический факультет, Кафедра электропривода и 

электротехнологий. — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. 

Тимирязева, 2015. — 54 с. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая 

литература. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/368.pdf. 

2. Леонтьев, Юрий Петрович. Машины и оборудование для 

природообустройства. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Ю. П. Леонтьев; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. 

Тимирязева (Москва), Факультет техносферной безопасности, экологии и 

природопользования, Кафедра «Машины и оборудование природообустройства и 

ЗОС». — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 

2016. — 84 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. 

— Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/153.pdf 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (открытый 

доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». https://cyberleninka.ru/ 

(открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. https://elibrary.ru/defaultx.asp 

(открытый доступ) 

5. Электронные каталоги «ЦНБ РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева» 

www.library.timacad.ru и другие. 

6. . Каталог электронных образовательных ресурсов http://fcior.edu.ru. 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем 

http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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Таблица 9 
№ 

п/ 

п 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

Наименование про- 

граммы 

Тип 

программы 

 

Автор 

Год 

разработ- 

ки 

1. Раздел 1. 

Анализ и расчёт 

линейных цепей 
переменного тока 

Microsoft Office 

Word 

Microsoft Office 

Power Point 

 

Оформитель- 

ская 

Презентация 

 

Microsoft 
 

2010 

2. Раздел 1. 

Анализ и расчёт 

линейных цепей 

переменного тока 

http://www.ni.com/multisi 

m/ 

Electronics Workbench 

Multisim 

 
 

расчетная 

National 

Instru- 

ment 

Electron- 
ics 

 
 

2008 

3 Раздел 2. 
Анализ и расчёт 

Microsoft Office 
Word 

Оформитель- 
ская 

Microsoft 2010 

 магнитных цепей Microsoft Office 
Power Point 

Презентация   

4 Раздел 2. Тема 1. 

Анализ и расчёт 

магнитных цепей. 

https://www.mentimeter.co 

m 

компьютерная программа 

(приложение) для обрат- 

ной связи в режиме ре- 

ального времени 

 

 
обучающая 

  

 
2014 

5. Раздел 3. 

Электромагнитные 

устройства 

Microsoft Office 

Word 

Microsoft Office 

Power Point 

Оформитель- 

ская 

Презентация 

 
Microsoft 

 
2010 

6. Раздел 4. 

Электрические ма- 

шины 

Microsoft Office 

Word 

Microsoft Office 

Power Point 

Оформитель- 

ская 

Презентация 

 

Microsoft 

 

2010 

7. Раздел 5. 
Основы электрони- 

ки и электрических 

измерений 

Microsoft Office 

Word 

Microsoft Office 

Power Point 

Оформитель- 

ская 

Презентация 

 

Microsoft 

 

2010 

8. Раздел 6. 

Измерение мощно- 

сти и потребления 

электрической 

энергии 

Microsoft Office 

Word 

Microsoft Office 

Power Point 

Оформитель- 

ская 

Презентация 

 
Microsoft 

 
2010 

9. Раздел 7. 

Электроснабжение 

строительства и 

электробезопас- 

ность 

Microsoft Office 

Word 

Microsoft Office 

Power Point 

Оформитель- 

ская 

Презентация 

 
Microsoft 

 
2010 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой 

для осуществления образовательного процесса по 

дисциплине 

 

Освоение дисциплины «Электротехника и электроснабжение» преду- 

сматривает широкое использование мультимедийного оборудования, для де- 

http://www.ni.com/multisim/
http://www.ni.com/multisim/
http://www.mentimeter.co/
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монстрации презентаций, показа учебных фильмов. Для повышения наглядно- 

сти и лучшего усвоения материала по всем темам должны быть подготовлены 

слайды и видеофильмы. Рабочие места преподавателей следует оснастить со- 

временной оргтехникой, в т. ч. компьютерами с соответствующим программ- 

ным обеспечением. 

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 
Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы (№ 

учебного корпуса, № аудито- рии) 

 
Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной 

работы 

1 2 

Корпус № 24, аудитория №15 Лаборатория Электротехники, электроники и 

автомати- ки. Лабораторные стенды: 

ЛЭС-5 (Инв. № 41036000005107. 

41036000005109); Вольтметры Инв.  

Амперметры  

Фазометры  

Счетчик  

Плакаты по электротехнике  

 

 

Корпус № 24, аудитория № 306 
Компьютерный класс тип 2: 

компьютеров – 17 шт., проектор Acer H 6517ST – 1 

шт., интерактивная доска – 1 шт., 
инв. № 410124000602951 

Корпус № 24, аудитория № 309 Лабораторный комплекс ЛКЭТ-2 «Основы 

электротех- ники» Инв.№410124000602788; 

Лабораторный комплекс по электротехнике ЛКЭТ-

3А Лабораторный комплекс по электротехнике 

ЛКЭТ-3Б 

Ноутбук Lenovo (Инв.№21013000000923);  

Экран (Инв.№210136000001034). 

Центральная научная библиоте- ка 

имени Н.И. Железнова РГАУ–МСХА 

имени К.А. Ти- 

мирязева, включающая 9 чи- тальных 

залов (в том числе 5 

компьютеризированных), орга- 

низованных по принципу от- крытого 

доступа и оснащенных 
Wi-Fi, Интернет – доступом. 

 
 

Для самостоятельной работы студентов 

предусмотрены читальные залы, оснащенные Wi-Fi, 

Интернет – досту- пом. 

 

Общежития № 4, № 5 и № 11. 
Предусмотрены комнаты для самоподготовки 

студентов в общежитиях по месту проживания. 

 

Для самостоятельной работы студентов предусмотрены Читальный зал 

Центральной научной библиотеки имени Н. И. Железнова РГАУ-МСХА име- ни К. 

А. Тимирязева и комнаты самоподготовки студентов в общежитиях по месту 

проживания. 
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11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

 

Прежде всего у студентов необходимо сформировать профессиональные 

компетенции в области электротехники и электроснабжения. Показать важ- ность 

дисциплины «Электротехника и электроснабжение» в общей системе 

профессиональной подготовки бакалавров для направления подготовки 

08.03.01 Строительство, т.к. эти знания необходимы для практической работы 

специалистов в области обслуживания, ремонта и обеспечения эффективной и 

надёжной эксплуатации инженерных систем зданий и сооружений. 

В результате изучения дисциплины «Электротехника и электроснабже- ние» 

студент должен знать роль электрооборудования и основные принципы его 

функционирования, овладеть навыками в определении эксплуатационных 

особенностей основных систем электрооборудования для анализа и оценки 

технического уровня, расчетов перспективного потребления ресурсов, разви- тия и 

повышения эффективности функционирования. 

Учитывать прогрессивные методы диагностирования и восстановления 

работоспособности электрооборудования, применять методики безопасной работы и 

владеть приёмами охраны труда 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с 

преподавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия 

представлены следующими видами и проведением текущего контроля успе- 

ваемости: 

лекции (занятия лекционного типа): 

практические занятия, лабораторные работы; 

индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматри- вающие 

индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; 

самостоятельная работа обучающихся; 

занятия иных видов и проведение текущего контроля успеваемости. 

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные на- стоящей 

программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных элементов работ, 

связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

Методические рекомендации для успешного освоения студентом дисци- 

плины «Электротехника и электроснабжение»: 

1. Активно изучать теоретический материал, излагаемый на лекциях. Са- 

мостоятельно производить расчеты электрических цепей с помощью компью- 

терных программ. 

2. На практических занятиях обдуманно выполнять задания, самостоя- тельно 

производить расчеты, анализировать полученные результаты. 

3. К выполнению лабораторной работы необходимо заранее самостоя- тельно 

изучить теоретический материал указанный преподавателем литерату- ры: 

учебники, лекции, методические указания, а также по методическим ука- заниям 

подготовить протокол для проведения экспериментальных исследова- ний. 

Подготовить ответы на контрольные вопросы, предложенные преподава- телем к 

защите данной лабораторной работе. На лабораторных работах необ- ходимо 

обдуманно выполнять задания, произвести расчеты, начертить схемы и 



30  

проанализировать полученные результаты. Защищать лабораторную работу 

по возможности следует в день ее выполнения или ближайшее время. 

Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекци- 

онного материала, подготовку к самостоятельным работам по рекомендуемой 

литературе, изучение дополнительной литературы, дополнительное конспек- 

тирование некоторых разделов курса, подготовку докладов и сообщений на секции 

студенческой научной конференции, выполнение домашнего задания. 

При самостоятельной работе следует рекомендовать студентам исполь- зовать 

электронные учебные пособия. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан ознакомиться с теоретическим 

материалом по теме пропущенного занятия, явиться на консультацию к пре- 

подавателю для оценки своей самостоятельной работы, пройдя процедуру тес- 

тирования. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по 

дисциплине 

Формами организации учебного процесса по дисциплине «Электротех- ника и 

электроснабжение», согласно структуре, являются лекции, лаборатор- ные работы, 

практические занятия, консультации и самостоятельная работа студентов. 

Преподавание дисциплины «Электротехника и электроснабжение» тре- бует 

особых методических подходов вследствие специфики общей подготовки студентов: 

1. Чтение лекций осуществляется в аудитории, оборудованной аппаратурой 

для компьютерной презентации. На лекциях излагается теоретический матери- ал: 

даётся оценка роли дисциплины в учебном процессе, рассматриваются ос- новные 

понятия и определения. Лабораторные работы рекомендуется прово- дить в 

специализированной учебной лаборатории. 

2. При изучении методов электротехнического расчета и решении за- дач 

использовать справочную литературу минимум по одному экземпляру на двух 

студентов. 

В процессе проведения практических занятий полезно использовать на- 

глядные методы обучения. Их условно можно подразделить на две большие группы: 

метод иллюстраций и метод демонстраций. Метод иллюстраций предполагает показ 

компьютерных презентаций, макетов, слайдов, иллюстра- тивных пособий: 

плакатов, таблиц. Метод демонстраций обычно связан с де- монстрацией приборов, 

технических установок, электрооборудования. 

Практические занятия, целью которых является закрепление и углубле- ние 

знаний, полученных в лекционном курсе, целесообразно проводить также с 

использованием проблемного метода обучения. При использовании этого метода 

преподаватель, в ходе изложения материала, ставит проблему, форму- лирует 

познавательную задачу, а затем, совместно со студентами раскрывает систему 

доказательств, сравнивает различные точки зрения и подходы, пока- зывает способ 

решения поставленной задачи. 

Практические занятия должны помочь студентам усвоить методы и приёмы 

технической эксплуатации зданий и сооружений. 

Занятия целесообразно проводить в интерактивной форме. Например, при 

проведении практических занятий первый час занятия – в форме показа 

преподавателем методики решения типовой задачи. Второй час каждого занятия 
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проводится в интерактивной форме. Для этого предложить студентам решить 

индивидуальные задания. Преподаватель оценивает решения и проводит анализ 

результатов. 

Для успешного аудиторного и самостоятельного изучения дисциплины на 

занятиях целесообразно информировать студентов о наличии и возможности 

использования различных отраслевых баз данных, информационно-справочных и 

поисковых ресурсов. 

Рекомендуется посещение тематических выставок с последующей групповой 

дискуссией по результатам посещения. 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Электротехника и электроснабжение»  

ОПОП ВО по направлению 08.03.01 «Строительство», направленности: Гидротехническое 

строительство (квалификация  выпускника – бакалавр) 
 

Голиницкий Павел Вячеславович, доцент кафедры метрологии, стандартизации и 

управления качеством (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы 

дисциплины «Электротехника и электроснабжение» ОПОП ВО по направлению 08.03.01 

«Строительство», направленности: Гидротехническое строительство (уровень обучения - 

бакавриат) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – 

МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре технического сервиса машин и оборудования 

(разработчик – Новиченко Антон Игоревич, к.т.н., доцент кафедры ТСМиО). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Электротехника и электроснабжение» 

(далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 08.03.01 

«Строительство», направленности: Гидротехническое строительство. Программа содержит все 

основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реализации 

ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к дисциплинам обязательной базовой 

части учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям ФГОС 

ВО направления 08.03.01 «Строительство». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Электротехника и электроснабжение» 

закреплено 6 компетенций. Дисциплина «Электротехника и электроснабжение» и представленная 

Программа способна реализовать их в объявленных требованиях, в соответствии с требованиями 

трудовых функций профессионального. Результаты обучения, представленные в Программе в 

категориях знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и 

демонстрируют возможность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Электротехника и электроснабжение» составляет 3 

зачетные единицы (108 часов). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения 

дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина 

«Электротехника и электроснабжение» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана направлению 08.03.01 «Строительство» и возможность дублирования в 

содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образовательных 

технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формы 

образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Электротехника и электроснабжение» предполагает занятия в 

интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представленные 

в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержащимся во ФГОС 

ВО направления 08.03.01 «Строительство» 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, как 

в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях) и аудиторных 

заданиях - работа с профессиональной литературой), соответствуют специфике дисциплины и 

требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме зачета, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины 

дисциплинам обязательной базовой части учебного цикла – Б1 ФГОС ВО по направлению 08.03.01 

«Строительство». 
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