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АННОТАЦИЯ
рабочей программы учебной дисциплины

Б1.В.ДВ.03.01 Биотехнология в животноводстве
для подготовки магистров по направлению 19.04.01 Биотехнология
направленности «Биоинженерия и клеточная биотехнология»

Цель освоения дисциплины: освоение студентами теоретических и
практических знаний в области современных методов биотехнологии, приобре-
тение умений и навыков для формирования целостной системы универсальных
знаний в области применения генетических технологий в животноводстве,
необходимых для осуществления профессиональной деятельности.

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть,
формируемую участниками образовательных отношений, учебного плана по
направлению 19.04.01 – «Биотехнология».

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется
дисциплина «Клеточная инженерия», «Генная инженерия», «Биоинженерия и
клеточная биотехнология», «Биоинформатика», «Стандарты GMP в технологи-
ях биологических производств», «Управление качеством биотехнологической
продукции».

В результате освоения дисциплины «Биотехнология в животноводстве»
приобретенные знания позволят выпускникам получить знания в области гене-
тических технологий в пользовательское и племенном животноводстве и обла-
сти их применения, понять основные принципы и методы биотехнологии, в том
числе в животноводстве и растениеводства. Ознакомиться с требованиями к
молекулярно-генетической лаборатории, анализу геномов сельскохозяйствен-
ных животных, современными методами анализа полиморфизмов в геноме жи-
вотных, методами генетического конструирования и анализа, технологиями се-
квенирования.

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1; ПКос-2.2.

Краткое содержание дисциплины: В рамках данного учебного курса
изучаются статистические методы обработки биологических и зоотехнических
данных, закономерности распределения значений признаков и рассчитываемых
параметров, вопросы классификации объектов, типы моделей и принципы мо-
делирования биологических объектов и процессов, использование различных
биометрических методов для обработки экспериментальных данных с примене-
нием современной компьютерной техники

Общая трудоемкость дисциплины: 72 часа/2 зачетных единицы.
Промежуточный контроль: зачет в семестре 4.
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1. Цель освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины Б1.В.ДВ.03.01 «Биотехнология в животно-

водстве» является освоение студентами теоретических и практических знаний в
области современных методов биотехнологии, приобретение умений и навыков
для формирования целостной системы универсальных знаний в области при-
менения генетических технологий в племенном животноводстве, необходимых
для осуществления профессиональной деятельности.

2. Место дисциплины в учебном процессе
Дисциплина Б1.В.ДВ.03.01 «Биотехнология в животноводстве» включена

в перечень дисциплин учебного плана, формируемых участниками образова-
тельных отношений. Дисциплина Б1.В.ДВ.03.01 «Биотехнология в животно-
водстве» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, ПООП и Учеб-
ного плана по направлению 19.04.01 Биотехнология.

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется
дисциплина, «Прикладные аспекты биотехнологии», «Основы микробной био-
технологии», «Основы бионанотехнологий», «Практические основы техноло-
гии микробиологических производств».

Дисциплина «Биотехнология в животноводстве» является необходимой
для выполнения выпускной квалификационной работы и прохождения предди-
пломной практики.

Особенность дисциплины состоит в том, что знание современных биотех-
нологических методов позволяет успешнее применять технологии разведения
сельскохозяйственных животных, необходимых в любой сфере профессиональ-
ной деятельности выпускника. Дисциплина дополняет, углубляет и расширяет
полученные ранее в общем и профессиональном образовании знания о систе-
мах организма животных, делая акцент на практических аспектах генетических
технологий в совершенствовании племенных ресурсов с учетом влияния на ор-
ганизм животных природных, хозяйственных, генетических и экономических
факторов.

Рабочая программа дисциплины Б1.В.ДВ.03.01 «Биотехнология в живот-
новодстве» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья
разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического раз-
вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающих-
ся.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения образовательной программы
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1.

4. Структура и содержание дисциплины
4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.



6

Таблица 1
Требования к результатам освоения учебной дисциплины

№
п/п

Код
компе-
тенции

Содержание
компетенции
(или её части)

Индикаторы
компетенций

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся
должны:

знать уметь владеть
1.

ПКос-1

Способен
использовать
цифровые
средства и
технологии,
современные
достижения
нано- и био-
технологий,
молекулярной
биологии в
сельском хо-
зяйстве, эко-
логии и ме-
дицине

ПКос-1.1

Владеет актуальной
информацией о воз-
можностях при-
менения разработок
в области нано- и
биотехнологий, мо-
лекулярной биоло-
гии в различных
отраслях экономи-
ки; использует циф-
ровые средства и
технологии

2.

ПКос-1.2

Самостоятельно
выполняет иссле-
дования в области
сельского хозяй-
ства, экологии и
медицине с при-
менением совре-
менных методов и
оборудования на-
но- и биотехноло-
гий, молекулярной
биологии, цифро-
вых средств и тех-
нологий

3.

ПКос-1.3

Знает, как разрабаты-
вать и усовершенство-
вать современные ме-
тоды нано- и биотех-
нологий, молекулярной
биологии при научных
исследованиях в раз-
личных областях сель-
ского хозяйства, эко-
логии и медицины

4.

ПКос-2

Способен
выполнять
биотехноло-
гические и
микробиоло-
гические ис-
следования, в
т.ч. в области
разработки
новых био-
технологиче-
ских продук-
тов и биома-
териалов, пи-
щевых, кор-
мовых и ле-
карственных
средств, при-
родоохран-
ных (эколо-
гических)

ПКос-2.1

Умеет осуще-
ствлять разработку
предложении ̆ по
совершенствова-
нию биотехнологии ̆
получения БАВ,
биопродуктов и
биоматериалов,
кормовых, пище-
вых и лекарствен-
ных средств с ис-
пользованием ми-
кробиологического
синтеза и био-
трансформации
микроорганизмов,
клеточных культур
микроорганизмов,
животных и рас-
тении ̆

5. ПКос-2.2 Владеть методами
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№
п/п

Код
компе-
тенции

Содержание
компетенции
(или её части)

Индикаторы
компетенций

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся
должны:

знать уметь владеть
технологии ̆
сохранения
природной ̆
среды и здо-
ровья чело-
века

разработки и тех-
нологического со-
провождения био-
технологических
процессов получе-
ния биологически
активных веществ,
биопрепаратов,
биопродуктов и био-
материалов; произ-
водства и контроля
биобезопасности
кормовых, пищевых
и лекарственных
средств, биомате-
риалов (в т.ч.
композитов и изде-
лии ̆ биомедицинско-
го и технического
назначения)

Таблица 2
Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам

Вид учебной работы
Трудоёмкость

час.
в т.ч.

по семестрам
№ 4

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному
плану

72/4 72/4

1. Контактная работа:
Аудиторная работа 42,25/4 42,25/4
в том числе:
лекции (Л) 24 24
практические занятия (ПЗ) 24/4 24/4
контактная работа на промежуточном контроле
(КРА)

0,25 0,25

2. Самостоятельная работа (СРС) 23,75 23,75
самостоятельное изучение разделов, самопод-
готовка(проработка и повторение лекционно-
го материала и
материала учебников и учебных пособий, под-
готовкапрактическим занятиям и т.д.)

50,75 50,75

Подготовка к зачету (контроль) 9 9
Вид промежуточного контроля: зачёт
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1 ПКР – прочая контактная работа (курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита); консультации
перед экзаменом; контактная работа на промежуточном контроле (КРА))

4.2 Содержание дисциплины
Таблица 3

Тематический план учебной дисциплины

Наименование разделов и тем дис-
циплин (укрупнёно) Всего Аудиторная работа Внеаудиторная

работа СР
Л ПЗ/С ПКР1

Раздел 1. Основные принципы и
методы биотехнологии. 17 6 6 6

Раздел 2. . Генетические техно-
логии в животноводстве и обла-
сти их применения.

27 10 10 8

Раздел 3. Вариабельность гене-
тической информации. Методы
генетического конструирования
и анализа. Технологии секвени-
рования.

27,75 8 8 9,75

Контактная работа на промежуточ-
ном контроле (КРА) 0,25 0,25
Всего за 4 семестр 72 24 24 0,25 23,75
Итого по дисциплине 72 24 24 0,25 23,75

Введение. Генетические технологии в пользовательском и племенном животно-
водстве и области их применения.

Раздел 1. Основные принципы и методы биотехнологии.
Тема 1.1. Понятие биотехнологии как науки и основные области применения.
Значение биотехнологии. Этапы ее развития. Предмет и методы биотехнологии.
Междисциплинарная природа биотехнологии. Сельскохозяйственная, пищевая
и фармакологическая биотехнология. Биотехнология в животноводстве и расте-
ниеводства.
Развитие биотехнологической промышленности, как основы новой технологи-
ческой деятельности человека.
Тема 1.2. Требования к молекулярно-генетической лаборатории. Организация
учета и хранения образцов биоматериала.
Типы биоматериала для выделения ДНК. Правила отбора проб. Правила хране-
ния и транспортировки проб.

Раздел 2. Генетические технологии в животноводстве и области их при-
менения.
Тема 2.1. Геномы сельскохозяйственных животных.
Анализ геномов сельскохозяйственных животных: цели и задачи. Введение в
работу с базами животных данных NCBI.
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Генетический полиморфизм и его применение в геномном анализе сельскохо-
зяйственных животных.
Тема 2.2. Современные методы анализа полиморфизмов в геноме
животных.
Методы выделения ДНК из различных типов биоматериалов.
Методы анализа полиморфизмов ДНК.

Раздел 3. Вариабельность генетической информации. Методы генетическо-
го конструирования и анализа. Технологии секвенирования.
Тема 3.1. Вариабельность генетической информации.
Вариабельность геномов. Методы генетического конструирования in vivo. Мо-
бильные генетические элементы. Плазмиды. Генетическая трансформация.
Протопласты. Основы мутагенеза. Виды мутаций. Генетическое конструирова-
ние эукариот.
Тема 3.2. Методы генетического конструирования и анализа.
Методы генетического конструирования in vitro. Генетическая инженерия. Тех-
нология рекомбинантных ДНК и клонирование. Гибридизация ДНК. Полиме-
разная цепная реакция и её приложения.
Тема 3.3. Технологии секвенирования.
Секвенирование биологических последовательностей. Высокопроизводитель-
ное секвенирование NGS. Химический синтез ДНК и РНК, конструирование ге-
нов. Геномное редактирование. Методы анализа последовательностей и струк-
туры белков. Протеомика.

4.3 Лекции/лабораторные/практические/ занятия
Таблица 4

Содержание лекций, практических занятий и контрольные мероприятия

№
п/п

Название раздела, те-
мы

№ и название лекций/ лаборатор-
ных/ практических/ семинарских
занятий

Формируемые
компетенции

Вид
контро
льного
меро-
при-
ятия

Кол-во
часов /
из них
практи-
ческая
подготовка

1. Раздел 1. Основные принципы и методы биотехнологии 16

Тема 1.1. Понятие био-
технологии как науки и
основные области при-
менения.

Типы биоматериала для
выделения ДНК. Пра-
вила отбора проб. Пра-
вила хранения и транс-
портировки проб.

Лекция № 1. Введение
ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2

Лекция № 2. Значение биотехнологии.
Этапы ее развития. Предмет и методы био-
технологии.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

1

Лекция №3. Междисциплинарная природа
биотехнологии. Сельскохозяйственная,
пищевая и фармакологическая биотехно-
логия. Биотехнология в животноводстве и
растениеводства.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

1

ПЗ № 1. Вклад отечественных и зарубеж-
ных ученых в развитие биотехнологии

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 2

ПЗ № 2. Примеры применения методов
биотехнологии в животноводстве

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 2

Тема 1.2. Требования к
молекулярно-генетиче-
ской лаборатории. Ор-

Лекция № 4. Требования к молекулярно-
генетической лаборатории

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2
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№
п/п

Название раздела, те-
мы

№ и название лекций/ лаборатор-
ных/ практических/ семинарских
занятий

Формируемые
компетенции

Вид
контро
льного
меро-
при-
ятия

Кол-во
часов /
из них
практи-
ческая
подготовка

ганизация учета и хра-
нения образцов биома-
териала.

ПЗ № 3,4. Описание различных типов био-
материала

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 2

Лекция №5. Правила сбора и хранения
биоматериала

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2

ПЗ № 5. Подготовка биоматериалов к вы-
делению ДНК

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 2

2 Раздел 2. Генетические технологии в животноводстве и области их применения 16

Тема 2.1. Геномы сель-
скохозяйственных жи-
вотных.

Лекция № 6. Анализ геномов сельскохо-
зяйственных животных: цели и задачи.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

4

ПЗ № 6. Введение в работу с базами жи-
вотных данных NCBI.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос
4/4

Лекция № 7. Генетический полиморфизм и
его применение в геномном анализе сель-
скохозяйственных животных.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2

Тема 2.2. Современные
методы анализа поли-
морфизмов в геноме
животных.
.

Лекция № 8. Методы выделения ДНК из
различных типов биоматериалов.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2

ПЗ № 7, 8. Молекулярно-генетические ме-
тоды анализа селекционно-значимых по-
лиморфизмов в геноме животных: ПЦР,
ПЦР-ПДРФ, АС-ПЦР, фрагментный ана-
лиз, секвенирование по Сэнгеру.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2 опрос

4

3. Раздел 3. Вариабельность генетической информации. Методы генетического конструирования и ана-
лиза. Технологии секвенирования.

32

Тема 3.1. Вариабель-
ность генетической ин-
формации.

Лекция № 9. Вариабельность геномов. Ме-
тоды генетического конструирования in
vivo. Мобильные генетические элементы.
Плазмиды.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

4

ПЗ№ 9. Генетическая трансформация. Про-
топласты. Основы мутагенеза. Виды му-
таций. Генетическое конструирование эу-
кариот.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 8

Тема 3.2. Методы гене-
тического конструиро-
вания и анализа.

Лекция 10. Методы генетического констру-
ирования in vitro. Генетическая инженерия.
Технология рекомбинантных ДНК и кло-
нирование.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2

ПЗ № 10. Гибридизация ДНК. Полиме-
разная цепная реакция и её приложения.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 8

Тема 3.3. Технологии
секвенирования.

Лекция 11. Секвенирование биологических
последовательностей. Высокопроизводи-
тельное секвенирование NGS. Химический
синтез ДНК и РНК, конструирование ге-
нов. Геномное редактирование.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

2

ПЗ № 11. Методы анализа последователь-
ностей и структуры белков. Протеомика.

ПКос-1.1; ПКос-1.2;
ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2

опрос 8/4

Таблица 5
Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины

№
п/п № раздела и темы Перечень рассматриваемых вопросов для

самостоятельного изучения
Раздел 1. Основные принципы и методы биотехнологии
1. Тема 1.1. Понятие биотехнологии как

науки и основные области примене-
Исторические этапы развития биотехноло-
гий (ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-
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№
п/п № раздела и темы Перечень рассматриваемых вопросов для

самостоятельного изучения
ния. 2.1; ПКос-2.2)

История понятия «порода» (ПКос-1.1;
ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-2.1; ПКос-2.2)

2. Тема 1.2. Типы биоматериала для вы-
деления ДНК. Правила отбора проб.
Правила хранения и транспортировки
проб

Требования различных фирм, выпускаю-
щих наборы для выделения ДНК (ПКос-1.1;
ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-2.1; ПКос-2.2)

Раздел 2. Генетические технологии в животноводстве и области их применения
3 Тема 2.1. Геномы сельскохозяйствен-

ных животных.
Структурная и функциональная геномика
(ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-2.1;
ПКос-2.2)

4 Тема 2.2. Современные методы ана-
лиза полиморфизмов в геноме
животных.

Моногенные наследственные заболевания
сельскохозяйственных
животных. (ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3;
ПКос-2.1; ПКос-2.2)

Раздел 3. Вариабельность генетической информации. Методы генетического констру-
ирования и анализа. Технологии секвенирования.

Тема 3.1. Вариабельность генетиче-
ской информации.

Геномное сканирование с использованием
фрагментов мобильных генетических эле-
ментов (ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3;
ПКос-2.1; ПКос-2.2)

5 Тема 3.3. Технологии секвенирова-
ния.

Структура ДНК-чипов у разных видов сель-
скохозяйственных животных. Особенности
подготовки данных полногеномного SNP-
генотипирования для анализа в зависимо-
сти от задач исследований. (ПКос-1.1;
ПКос-1.2; ПКос-1.3; ПКос-2.1; ПКос-2.2)

5. Образовательные технологии
Таблица 6

Применение активных и интерактивных образовательных технологий
№
п/п Тема и форма занятия

Наименование используемых
активных и интерактивных
образовательных технологий

1. Раздел 1. Тема 1.1. Понятие биотехнологии
как науки и основные области применения. ПЗ 1 Анализ конкретных ситуаций

2.
Раздел 1. Тема 1.2. Типы биоматериала для
выделения ДНК. Правила отбора проб. Пра-
вила хранения и транспортировки проб

ПЗ 2 Анализ конкретных ситуаций

3. Раздел 2. Тема 2.1. Геномы сельскохозяй-
ственных животных. ПЗ 7 Анализ конкретных ситуаций

4. Раздел 3. Тема 3.1. Вариабельность генети-
ческой информации.

ПЗ-
10 Анализ конкретных ситуаций
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация
по итогам освоения дисциплины

Б1.В.ДВ.03.01 «Биотехнология в животноводстве»

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для
оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет)
1. Значение биотехнологии. Этапы ее развития. Междисциплинарная приро-
да биотехнологии.

2. Основные направления биотехнологической промышленности.
3. Понятие о трансгенных животных и растениях.
4. Назовите группы микроорганизмов, используемые в биотехнологии.
5. Перечислите основные этапы подбора микроорганизмов для использова-
ния в биотехнологии.

6. Почему особое внимание при подборе объектов биотехнологии уделяется
мезофильным и термофильным организмам?

7. Перечислить методы селекции биотехнологических объектов.
8. Какие соединения наиболее часто используются в качестве субстратов
для культивирования объектов биотехнологии?

9. Назовите требования, которым должны удовлетворять субстраты, исполь-
зуемые в биотехнологии.

10.Улучшение здоровья животных с помощью биотехнологии. Примеры.
11.Новые достижения в лечении людей с помощью биотехнологических ис-
следований на животных. Примеры.

12.Улучшение качества продуктов животноводства с помощью биотехноло-
гии. Примеры.

13.Достижения биотехнологии в охране окружающей среды и сохранении
биологического разнообразия. Примеры.

14.История развития молекулярной биотехнологии.
15.Области применения ДНК-технологий в животноводстве.
16.Требования к организации молекулярно-генетической лаборатории (тре-
бования к помещениям, базовое оборудование).

17.Понятие гена, генома. Ядерный и митохондриальный геном. Кодирую-
щие и не кодирующие последовательности.

18.Сравнительная характеристика ядерной и митохондриальной ДНК.
19.Строение эукариотической транскрипционной единицы.
20.Типы биоматериала.
21.Правила отбора проб биоматериала для выделения ДНК.

Типичный вариант теста для промежуточного контроля – итоговый тест
1. Какие типы базы данных существуют:

a. Первичные, вторичные, третичные.
b. Иерархические, реляционные.
c. Архивные, курируемые, производные.
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2. Что придумали в 1962 году?
a. Клонирование
b. Метод ПЦР полимеразная цепная реакция
c. Концепцию "молекулярных часов"

3. Первый шаг в исследовании функционирования клетки это…
a. Исследование метаболизма
b. Изучение структуры клетки
c. Прочтение полной нуклеотидной последовательности какого-либо
генома

4. В 1965 году была секвенирована…
a. и-РНК
b. т-РНК
c. ДНК.

5. Транспортеры – это…
a. Гены, обеспечивающие перенос питательных веществ в клетку и
выброс вредных из клетки

b. Гены, отвечающие за обработку питательных веществ
c. Гены, выбрасывающие непереработанные вещества.

6. Изучение геномов может позволить…
a. Исследовать метаболизм бактерий и, в случае патогенных организ-
мов, найти потенциальные мишени для лекарств.

b. Оба варианта являются правильными.
c. Новые метаболические пути или ферменты.

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию (зачет)
1. Выделение ДНК из биоматериала животных: принципы, лежащие в основе
различных методов.

2. Методы оценки количественных и качественных характеристик препара-
тов ДНК.

3. Генетический полиморфизм. Типы полиморфизмов в геноме сельскохо-
зяйственных животных.

4. Принцип подбора праймеров для ПЦР. Использование интернет-ресурса
Primer-BLAST для подбора праймеров.

5. Полиморфизм длин рестрикционных фрагментов (ПДРФ).
6. Типы ПЦР: ПЦР-ПДРФ, аллелеспецифическая (АС)-ПЦР, ПЦР с введени-
ем сайта рестрикции, ПЦР с «горячим стартом». Их преимущества и недо-
статки.

7. Секвенирование ДНК. Эволюция методов секвенирования ДНК.
8. Типы повторяющихся последовательностей в геноме животных. Области
применения анализа микросателлитов в животноводстве.
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9. Однонуклеотидные полиморфизмы (SNP). Высокопроизводительная тех-
нология генотипирования SNP на платформе BeadArray.

10. ДНК-чипы разной плотности. Коммерческие и кастомные ДНК-чипы.
11.Структура выходных данных, получаемых с использованием ДНК-чипов.
12.Проведение контроля качества генотипирования. Используемые фильтры
и их применение в зависимости от задач исследований.

13.Моногенные наследственные заболевания сельскохозяйственных живот-
ных.

14.Понятие биоинформатики, примеры задач биоинформатики.
15.Нуклеотидные последовательности.
16.Поиск нуклеотидных последовательностей в NCBI
17.Парное выравнивание последовательностей, алгоритм Нидлмана-Вунша
18.Парное выравнивание последовательностей, другие алгоритмы
19.Множественное выравнивание нуклеотидных последовательностей
20.Гены и их названия

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание
шкал оценивания

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по дис-
циплине применяется традиционная система контроля и оценки успеваемости
студентов.

Результаты зачёта оцениваются как «зачтено» и «не зачтено».
В соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся

(http://www.timacad.ru/about/data/docs/documents/promeg_attestaziy.pdf), принятом
Ученым советом ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева 27 октября
2014 «оценка «Зачтено» выставляется на основе успешных ответов студентов на
семинарах, коллоквиумах, по результатам контрольных работ, рефератов и от-
сутствия занятий, пропущенных по неуважительной причине и неотработанных
до начала зачетной недели. В остальных случаях, студент обязан в период зачет-
ной недели ликвидировать имеющиеся неотработанные задолженности по дис-
циплине».

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
7.1. Основная литература

1. Келль, Л. С. Экологическая биотехнология / Л. С. Келль. — 2-е изд., стер. —
Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 232 с. — ISBN 978-5-507-46630-6. — Текст : электрон-
ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/314663.
— Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Якупов, Т. Р. Молекулярная биотехнология : учебник для вузов / Т. Р. Якупов, Т.
Х. Фаизов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-
8733-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/179623. — Режим доступа: для авториз. пользователей..

7.2Дополнительная литература
1. Будкевич, Е. В. Биомедицинские нанотехнологии : учебное пособие для вузов /

Е. В. Будкевич, Р. О. Будкевич. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с.

http://www.timacad.ru/about/data/docs/documents/promeg_attestaziy.pdf
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— ISBN 978-5-8114-9164-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-
стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/187746. — Режим доступа: для авториз. пользова-
телей.

2. Эпизоотология с микробиологией : учебник для вузов / А. С. Алиев, Ю. Ю. Данко,
И. Д. Ещенко [и др.] ; Под редакцией В. А. Кузьмина, А. В. Святковского. — 7-е изд., стер.
— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 432 с. — ISBN 978-5-507-44161-7. — Текст : электрон-
ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/215747.
— Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Бабайлова, Г. П. Технология производства продукции животноводства с основами
биотехнологии : учебное пособие для вузов / Г. П. Бабайлова, Е. С. Симбирских, Ю. С. Ов-
сянников. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 240 с. — ISBN 978-5-8114-8738-7. — Текст :
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/200267. — Режим доступа: для авториз. пользователей
.
7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям

Конспекты лекций, соответствующие разделы и главы основной и допол-
нительной литературы (п.7), ответы на контрольные вопросы и тестовые зада-
ния.

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет», необходимых для освоения дисциплины

Основные Интернет ресурсы для освоения материала дисциплины нахо-
дятся по следующим адресам:

1. http://elibrary.ru Научная электронная библиотека eLibrary.ru (открытый
доступ)

2. http://omia.angis.org.au Научная справочная база данных по генетике жи-
вотных OMIA - Online Mendelian Inheritance in Animals (открытый до-
ступ)

3. http://www.ncbi.nlm.nih.gov Национальный центр биотехнологической
информации NCBI - National Center for Biotechnology Information
(открытый доступ)

4. Словарь терминов по биотехнологии для производства продовольствия и
ведения сельского хозяйства. Продовольственная и сельскохозяйствен-
ная организация Объединенных Наций, Рим. Размещено на сайте ФАО:
www.fao.org/biotech/biotech-glossary/ru/.

9. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-
ния образовательного процесса по дисциплине

Лекции и практические занятия проводятся в специализированной ауди-
тории, оснащенной спецоборудованием (средства мультимедиа).

В учебном процессе используются технические и электронные средства
обучения и контроля знаний студентов (наглядные пособия), применение кото-
рых предусмотрено методической концепцией преподавания дисциплины, ре-
ализуемой на кафедре.

Таблица 8

http://elibrary.ru
http://omia.angis.org.au
http://www.ncbi.nlm.nih.gov
http://www.fao.org/biotech/biotech-glossary/ru/
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Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями,
кабинетами, лабораториями

Наименование специальных поме-
щений и помещений для самостоя-
тельной работы (№ учебного корпу-

са, № аудитории)

Оснащенность специальных помещений и поме-
щений для самостоятельной работы

1 2
Лекционная аудитория имени Н.Н.
Худякова, Учебный корпус №9
(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 225.

Лавки и столы аудиторные (аудитория на 150 чел.)
Доска меловая
Экран с электроприводом
Видеопроектор
Системный блок с монитором

Аудитория для практических, лабора-
торных и семинарских занятий

Учебный корпус №9
(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 208.

Интерактивная доска
Стул ИЗО (25 шт.) 558578
Стол лабораторный (13 шт.) 558579/29, 558579/30,
558579/31, 558579/32, 558579/33, 558579/34,
558579/35, 558579/36, 558579/37, 558579/38,
558579/39, 558579/40, 558579/41.

Аудитория для практических, лабора-
торных и семинарских занятий

Учебный корпус №9
(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 211.

Компьютерный класс
Доска 1 эл.120х230 маркер 559142
Стул ИЗО (21 шт.) 558578
Стол лабораторный (11 шт.) 558579, 558579/19,
558579/20, 558579/21, 558579/22, 558579/23,
558579/24, 558579/25, 558579/26, 558579/27,
558579/28.

Лаборатория
генетического практикума
Учебный корпус №9

(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 120.

Шкаф сушильный СШ-80 (б/н)
Плита газовая «Лада» 551937
Стол лабораторный 2 шт. (б/н)
Шкаф вытяжной 30273/6
Весы лабораторные (б/н)

Аудитория для практических, семи-
нарских и самостоятельных занятий

Учебный корпус №9
(ул. Тимирязевская, 52), ауд. 202.

Доска 1 эл.120х230 маркер 559143
Стол аудиторный (14 шт.) 558588
Лавка аудиторная (14 шт.) 558589

Помещения для самостоятельной ра-
боты студентов

ЦНБ имени Н.И. Железнова
(ул. Лиственничная аллея, д.2 к.1)

Читальный зал

Помещения для самостоятельной ра-
боты студентов
Общежитие №8

(ул. Верхняя аллея, 2Б)

Комната для самоподготовки

10. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины
Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-
подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в том






