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Аннотация 
рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.01 «Аналитические и численные ме-

тоды планирования эксперимента» для подготовки магистров по направлению 

23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 

направленности «Цифровизация автомобильного хозяйства». 
 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дисциплине под-

готовка квалифицированных кадров в области системных представлений о современной 

теории инженерного эксперимента, организовывать и проводить оценку новых и усовер-

шенствованных образцов -транспортно-технологических машин, разрабатывать рекоменда-

ции по повышению эксплуатационных свойств, осуществлять критический анализ проблем-

ных ситуаций на основе системного подхода с применением инструментов цифровых тех-

нологий, а также формирование и развитие у магистрантов социально-личностных лидер-

ских качеств (ответственности, коммуникативности, целеустремленности, организованно-

сти, трудолюбия, общей культуры и др.), позволяющих реализовать сформированные ком-

петенции в профессиональной деятельности. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в перечень вариатив-

ной части дисциплин учебного плана для подготовки магистров по направлению 23.04.03 

«Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» (направленность 

«Цифровизация автомобильного хозяйства»). 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисци-

плины формируются следующие универсальные компетенции: УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-

1.4, УК-2.1, УК-2.2, УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3 

Краткое содержание дисциплины: Дисциплина освещает основные понятия и мето-

дики в области Планирования эксперимента по следующим темам: Основы планирования 

эксперимента. Общие представления о планировании экспериментов. Активный и пассив-

ный эксперимент. Классификация экспериментальных планов. Планы дисперсионного ана-

лиза и отсеивающего эксперимента. Определение экспериментальной области факторного 

пространства. Матрица планирования эксперимента и способы ее построения. Дробный 

факторный эксперимент. Минимизация числа опытов. Свойства полного факторного экспе-

римента. Свойства дробного факторного экспериментов. Обработка результатов экспери-

мента, корреляционный и регрессионный анализ, метод наименьших квадратов. Обработка 

результатов эксперимента, корреляционный и регрессионный анализ, метод наименьших 

квадратов. Расчет коэффициентов модели и проверка их статистической значимости. Про-

верка адекватности модели. Интерпретация результатов. Задачи оптимизации и математи-

ческое описание влияния каждого фактора на функцию оптимизации. Целевая функция оп-

тимизации и планирование эксперимента. Проведение эксперимента и обработка результа-

тов опытов.  Статистический анализ и оценка точности эксперимента. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часов, в том числе 4 

часа практической подготовки).  

Промежуточный контроль: зачет с оценкой.  
 
  



5 

 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Аналитические и численные методы планирова-

ния эксперимента» является формирование у обучающихся компетенций, обеспечи-

вающих подготовку квалифицированных кадров в области системных представлений 

о современной теории инженерного эксперимента, организовывать и проводить 

оценку новых и усовершенствованных образцов -транспортно-технологических ма-

шин, разрабатывать рекомендации по повышению эксплуатационных свойств, осу-

ществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода 

с применением инструментов цифровых технологий, а также формирование и разви-

тие у студентов социально-личностных, лидерских качеств (ответственности, комму-

никативности, целеустремленности, организованности, трудолюбия, общей культуры 

и др.), позволяющих реализовать сформированные компетенции в профессиональной 

деятельности. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Аналитические и численные методы планирования экспери-

мента» относится к вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного 

плана. 

Дисциплина «Аналитические и численные методы планирования экспери-

мента» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, профессиональным 

стандартом 13.001 «Специалист в области механизации сельского хозяйства», 33.005 
«Специалист по техническому диагностированию и контролю технического состояния ав-

тотранспортных средств при периодическом техническом осмотре», ОПОП ВО и Учеб-

ного плана по направлению 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических 

машин и комплексов». 

Дисциплина «Аналитические и численные методы планирования экспери-

мента» является базовой для изучения следующих дисциплин: Надежность и техни-

ческая безопасность транспортных и транспортно-технологических машин, Совре-

менные проблемы и направления развития технической эксплуатации транспортных 

и транспортно-технологических машин, Современные ERP-платформы: цифровиза-

ция, энерго и ресурсосбережение сервисно-эксплуатационной деятельности, Научно-

исследовательская работа, Управления функционированием и развитием реинжини-

ринга эксплуатации транспортно-технологических машин, Выполнение, подготовка 

к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 

Особенностью дисциплины является получение представления о численных и 

аналитических методах планирования экспериментов при разработке новых и модер-

низированных транспортных и технологических машин для развития отрасли, ее зна-

чимости в народно-хозяйственном процессе в масштабах отдельного региона и 

страны в целом, перспектив трансформации цифровых технологий. 

Рабочая программа дисциплины «Аналитические и численные методы плани-

рования эксперимента» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здо-

ровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического раз-

вития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Аналитические и численные методы пла-

нирования эксперимента» у обучающихся формируются следующие универсальные 

и профессиональные компетенции: УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3. Образовательные результаты освоения 

дисциплины обучающимся, представлены в таблице 1. 

Владение цифровыми компетенциями предполагает умение формулировать за-

дачи в области Data Science 

Планирование и организация работы  

Иметь навык использования облачных сервисов для хранения и совместного 

использования файлов  

Сбор данных  

Знать основные источники данных в интернете и университетской подписке, 

относящиеся к данной предметной области  

Иметь навык использования интернет-браузеров для поиска информации, отно-

сящейся к предметной области  

Иметь навык скачивания и\или переноса данных в программную среду для 

дальнейшего анализа  

Уметь использовать библиографические менеджеры для сбора и хранения ис-

точников литературы  

Иметь навык выгрузки и\или переноса данных в программную среду для даль-

нейшего анализа  

Подготовка данных  

Уметь использовать MS Word и MS Excel на базовом уровне для описания дан-

ных  

Визуализация данных  

Знать базовые принципы визуализации данных в привязке к предметной обла-

сти  

Уметь использовать MS Power Point и MS Excel для построения графиков и диа-

грамм  

Уметь выбирать тип визуализации под конкретную профессиональную задачу  

Уметь использовать Excel на базовом уровне для построения графиков и диа-

грамм  

Интерпретация и подготовка отчетов  

Уметь использовать PowerPoint и EndNote для подготовки презентаций  

Уметь использовать библиографические менеджеры для цитирования источни-

ков  

 

 



 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компетенций 

(для 3++) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-1 Способен осуществлять 

критический анализ про-

блемных ситуаций на 

основе системного под-

хода, вырабатывать 

стратегию действий 

УК-1.1 Анализирует про-

блемную ситуацию как си-

стему, выявляя ее составляю-

щие и связи между ними 

знать об основных 

принципах планиро-

вания научного экс-

перимента, в том 

числе с примене-

нием современных 

цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

уметь составлять планы 

отсеивающего экспери-

мента и проводить обра-

ботку результатов экспе-

римента, посредством 

электронных интернет 

ресурсов. 

навыками анализа 

научной информации в 

своей предметной об-

ласти, навыками обра-

ботки и интерпретации 

информации с помо-

щью программных 

продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и 

др. осуществления 

коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, 

Zoom 

2.   УК-1.2  

Находит и критически  

анализирует, определяет  

проблемы в информации,  

необходимой для решения  

проблемной ситуации  

стратегии действий  

Знать основы си-

стемного подхода 

для решения про-

блемы, в том числе с 

применением совре-

менных цифровых 

инструментов 

(Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

Анализировать про-

блемы в информации, 

посредством электрон-

ных интернет ресурсов 

демонстрировать спо-

собность использова-

ния аналитических и 

численных методов для 

обоснования решений 

управленческих задач, 

навыками обработки и 

интерпретации инфор-

мации с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления комму-

никаций посредством 
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Outlook, Miro, Zoom 

 

3.   УК-1.3 

Рассматривает возможные 

варианты стратегии  

действий, действий,  

достоинства и недостатки,  

критически оценивает  

надежность источников 

информации, работает с 

противоречивой информа- 

цией из разных источников 

 

знать представление 

о выборе плана при 

поиске оптимальных 

условий и экстре-

мума функции от-

клика, регрессион-

ном и дисперсион-

ном анализе данных, 

в том числе с приме-

нением современ-

ных цифровых ин-

струментов (Google 

Jam board, Miro, 

Khoot) 

Провести анализ о 

надежности различных 

источников информа-

ции, посредством элек-

тронных интернет ре-

сурсов 

Навыками планирова-

ния одно-многофактор-

ного экспериментов, 

навыками обработки и 

интерпретации инфор-

мации с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

4.   УК-1.4 Разрабатывает и 

содержательно аргументи-

рует   ет стратегию решения  

проблемной ситуации на  

основе системного и 

междисциплинарных  

подходов 

Системные и  

междисциплинар-

ные подходы. 

вырабатывать стратегию 

действий, посредством 

электронных интернет 

ресурсов 

навыками обработки 

результатов экспери-

мента, навыками обра-

ботки и интерпретации 

информации с помо-

щью программных 

продуктов Excel, Word, 

Power Point, Pict chart и 

др. осуществления 

коммуникаций посред-

ством Outlook, Miro, 

Zoom 

5. УК-2 Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

 

УК-2.1 

Формулирует на основе по-

ставленной проблемы про-

ектную задачу и способ ее 

основы методов 

оценки результатов 

исследований, в том 

 подготавливать исход-

ную информацию для 

планирования экспери-

ментов, посредством 

 применять получен-

ные знания с целью 

обоснования эффектив-
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решения через реализацию 

проектного управления 

числе с примене-

нием современных 

цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

электронных интернет 

ресурсов 

ности принятых инже-

нерных и управленче-

ских решений, навы-

ками обработки и ин-

терпретации информа-

ции с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

6.   УК-2.2 

Разрабатывает концепцию 

проекта в рамках  

обозначенной проблемы:  

формулирует цель, задачи,  

обосновывает актуальность,  

значимость, ожидаемые  

результаты и возможные   

сферы их применения 

термины и опреде-

ления планирования 

экспериментов, в 

том числе с приме-

нением современ-

ных цифровых ин-

струментов (Google 

Jam board, Miro, 

Khoot)      

планировать многофак-

торные эксперименты и 

строить матрицы плани-

рования эксперимента, 

посредством электрон-

ных интернет ресурсов    

навыками планирова-

ния и проведения экс-

перимента, навыками 

обработки и интерпре-

тации информации с 

помощью программ-

ных продуктов Excel, 

Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществле-

ния коммуникаций по-

средством Outlook, 

Miro, Zoom     

7.   УК-2.4 

Разрабатывает план реализа-

ции проекта с использова-

нием инструментов планиро-

вания 

Составить план  

эксперимента 

Разработать план реали-

зации проекта 

Использовать методы 

планирования 
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8. УК-6  

 

Способен определять и 

реализовывать приори-

теты собственной дея-

тельности и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

УК-6.1 

Оценивает свои ресурсы и их 

пределы (личностные, ситуа-

тивные, временные), опти-

мально их использует для 

успешной деятельности в 

рамках определенных прио-

ритетов 

способы представле-

ния научно-техниче-

ской информации 

организовать работу по 

проведению экспери-

мента;   

 навыками создания 

математических моде-

лей исследуемых объ-

ектов. 

9. ПКос-5. Способен организовы-

вать и проводить оценку 

новых и усовершенство-

ванных образцов назем-

ных-транспортно-техно-

логических машин, раз-

рабатывать рекоменда-

ции по повышению экс-

плуатационных свойств 

 

ПКос-5.1  

Способен разрабатывать ра-

бочие программы-методики 

оценки и испытания новых и 

усовершенствованных образ-

цов наземных транспортно-

технологических машин, 

включая прием и подготовку 

образца 

 основы проведения 

и обработки резуль-

татов эксперимента 

обрабатывать получен-

ные результаты прове-

денного эксперимента.   

навыками проведения 

экспериментов. 

10.   ПКос-5.2 

Способен проводить оценку  

функциональных, 

энергетических и техниче-

ских параметров наземных  

транспортно-технологиче-

ских машин с подготовкой  

протоколов испытаний 

Эксплуатационные 

качества образцов 

наземных-транс-

портно-технологи-

ческих машин. 

Оценить функциональ- 

ные, энергетические и 

технические параметры 

 наземных транспортно-

технологических машин 

Способы реализации о 

планах первого и вто-

рого порядка, навы-

ками обработки и ин-

терпретации информа-

ции с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 
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11.   ПКос-5.3 

Способен проводить  

оценку надежности, без- 

опасности и эргономичности 

наземных транспортно-тех-

нологических  машин с под-

готовкой протоколов испыта-

ний 

Параметры оценки 

надежности и эрго-

номичности машин. 

Разрабатывать матема-

тические модели иссле-

дуемых объектов, по-

средством электронных 

интернет ресурсов 

Составить протоколы 

испытаний. 

 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Аналитические и численные методы планирования экспе-

римента» в соответствии с действующим Учебным планом изучается на пер-

вом курсе во втором семестре на кафедре «Технический сервис машин и обо-

рудования». 

 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по се-

местрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3,0 зачётные единицы (108 

академических часа, 4 часа практической подготовки), их распределение по 

видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2. 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

Всего 

семестр  

№2 

Общая трудоёмкость дисциплины по 

учебному плану 

 

108/4 
108/4 

1. Контактная работа: 32.35/4 32,35/4 

Аудиторная работа 32.35/4 32.35/4 

в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 16/4 16/4 

контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 

0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 75,65 75,65 

самостоятельное изучение разделов, 

самоподготовка (проработка и повто-

рение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, 

подготовка к практическим занятиям и 

т.д.) 

 

66,65 

 

66,65 

Подготовка к зачету с оценкой (кон-

троль) 

9 9 

Вид промежуточного контроля:  Зачет с оценкой 

 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Дисциплина «Аналитические и численные методы планирования экспе-

римента» включает в себя три раздела для аудиторного и самостоятельного 

изучения. 

Тематический план дисциплины представлен в таблице 3. 
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Таблица 3. 

Тематический план учебной дисциплины 

 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С 

 

ЛР  ПКР  

Раздел 1 «Испытания и 

планирование эксперимента» 

32.65 6 6   20.65 

Раздел 2 «Дробный факторный и 

полный факторный эксперимент» 

24/2 4 4/2   26 

Раздел 3 «Этапы разработки мате-

матических зависимостей» 
32/2 6 6/2   20 

Подготовка к зачету с оценкой 

(контроль) 

9     9 

контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0.35    0.35  

Итого по дисциплине 108/4 16 16/4  0.35 75.65 

 

Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Раздел 1 Испытания и планирование эксперимента. 

Тема 1.1. Основы планирования эксперимента. Основные понятия и опреде-

ления. Общие представления о планировании экспериментов. Активный и 

пассивный эксперимент. 

 Тема 1.2. Классификация экспериментальных планов. 

 Классификация экспериментальных планов. Научный и промышленный экс-

перимент. Планы дисперсионного анализа и отсеивающего эксперимента. 

Тема 1.3. Математическое планирование эксперимента.  

Постановка задачи выбор параметров и факторов. Определение эксперимен-

тальной области факторного пространства. Матрица планирования экспери-

мента и способы ее построения. 

 

Раздел 2 Дробный факторный и полный факторный эксперимент 

Тема 2.1. Дробный факторный эксперимент. Минимизация числа опытов. 

Свойства полного факторного эксперимента. Свойства дробного факторного 

экспериментов. Рототабельность. 

Тема 2.2. Обработка результатов эксперимента.   

Обработка результатов эксперимента, корреляционный и регрессионный ана-

лиз, метод наименьших квадратов. 

 

Раздел 3 Этапы разработки математических зависимостей 

Тема 3.1. Расчет коэффициентов зависимости и проверка их статической зна-

чимости. 

Расчет коэффициентов модели и проверка их статистической значимости. 

Проверка адекватности модели. Интерпретация результатов. 

Тема 3.2. Выбор вида зависимости и планирование эксперимента. 
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        Задачи оптимизации и математическое описание влияния каждого фак-

тора на функцию оптимизации. Целевая функция оптимизации и планирова-

ние эксперимента. 

Тема 3.3.  Проведение эксперимента и обработка результатов опытов. 

       Статистический анализ и оценка точности эксперимента. Первичная и вто-

ричная обработка. Подбор формул по опытным данным. 

 

4.3 Лекции/практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практические занятия и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ 

практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 
Вид 

контрол

ьного 

меропри

ятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

1. Раздел 1. Испытания и планирование 

эксперимента. 

 
 

12 

Тема 1.1  

Основы планиро-

вания экспери-

мента. Основные 

понятия и опреде-

ления. Общие 

представления о 

планировании 

экспериментов. 

Активный и пас-

сивный экспери-

мент. 

Лекция № 1.1 

Исследовательские ис-

пытания и планирова-

ние эксперимента. 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 2 

 Практическая работа   

№1.1  

План эксперимента.  

Полный факторный 

эксперимент, в том 

числе с применением 

современных цифровых 

инструментов 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

Устный 

опрос 

2 

Тема 1.2.  

Классификация 

эксперименталь-

ных планов. Науч-

ный и промыш-

ленный экспери-

мент. Планы дис-

персионного ана-

лиза и отсеиваю-

щего экспери-

мента. 

Лекция № 1.2 

Классификация экспе-

риментальных планов. 

 

 

 

 

Практическая работа   

№1.2  
Проверка статических 

гипотез. Регрессионный 

анализ результатов экс-

перимента, в том числе 

с применением совре-

менных цифровых ин-

струментов 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

 

 

 

 

 

 

Устный 

опрос 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ 

практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 
Вид 

контрол

ьного 

меропри

ятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

 

Тема1.3.  

Постановка за-

дачи выбор пара-

метров и факто-

ров. Определение 

эксперименталь-

ной области фак-

торного простран-

ства. Матрица 

планирования экс-

перимента и спо-

собы ее построе-

ния. 

 

Лекция №1.3 

Математическое плани-

рование эксперимента. 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

2 

Практическая  

работа №1.3.  

Планирование регрес-

сивного эксперимента, 

в том числе с примене-

нием современных 

цифровых инструмен-

тов 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

Устный 

опрос 

2 

2 Раздел 2. Дробный факторный и полный 

факторный эксперимент 

 
 

8/2 

Тема 2.1 

Дробный фактор-

ный эксперимент. 

Минимизация 

числа опытов. 

Свойства полного 

факторного экспе-

римента. Свой-

ства дробного 

факторного экспе-

риментов. Ротота-

бельность 

Лекция №2.1 

Свойства дробного и  

полного факторного экс-

перимента. 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

2 

Практическая 

работа №2.1. 

Метод крутого 

восхождения. 

Метод Бокса- 

Уилсона 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

Устный 

опрос 

2/2 

 Тема 2.2 

Обработка резуль-

татов экспери-

мента, корреляци-

онный и регресси-

онный анализ, ме-

тод наименьших 

квадратов. 

 Лекция №2.1 

Обработка результатов 

эксперимента.   

 

 

 

 

Практическая 

 работа №2.2. 

 Многофакторный дис-

персионный анализ 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

 

Устный 

опрос 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

 

3 
Раздел 3. Этапы разработки математиче-

ских зависимостей 

 
 

12/2 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ 

практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 
Вид 

контрол

ьного 

меропри

ятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

 Тема 3.1 

Расчет коэффици-

ентов модели и 

проверка их ста-

тистической зна-

чимости. Про-

верка адекватно-

сти модели. Ин-

терпретация ре-

зультатов. 

Лекция №3.1 

Расчет коэффициентов 

зависимости и проверка 

их статической значи-

мости. 

 

 

Практическая работа 

№3.1.  

Проверка адекватности 

регрессионных моде-

лей, в том числе с при-

менением современных 

цифровых инструмен-

тов 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

 

Устный 

опрос 

2 

 

 

 

 

 

 

2 

 Тема 3.2 

Задачи оптимиза-

ции и математиче-

ское описание 

влияния каждого 

фактора на функ-

цию оптимизации. 

Целевая функция 

оптимизации и 

планирование экс-

перимента. 

Лекция №3.2 

Выбор вида 

зависимости и 

планирование 

эксперимента. 

 

Практическая 

 работа №3.2. 

 Планирования экспе-

римента для построе-

ния моделей первого и 

второго порядка, в том 

числе с применением 

современных цифровых 

инструментов 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

 

 

 

 

 

Устный 

опрос 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2/2 

 Тема 3.3 

Статистический 

анализ и оценка 

точности экспери-

мента. Первичная 

и вторичная обра-

ботка. Подбор 

формул по опыт-

ным данным 

Лекция №3.3 

Проведение экспери-

мента и обработка ре-

зультатов опытов. 

 

 

 

Практическая работа 

№3.3. 

 Методы эксперимен-

тальной оптимизации 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

УК-1.1, УК-1.2, 

УК-1.3, УК-1.4, 

УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, 

ПКос-5.1, ПКос-

5.2, ПКос-5.3 

 

 

Устный 

опрос 

 

2 

 

 

 

 

 

 

2 
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4.3. Самостоятельное изучение тем дисциплины 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1 Испытания и планирование эксперимента. 
1. Тема 1.1 Основы планирования экс-

перимента. Основные понятия и 

определения. Общие представления 

о планировании экспериментов. Ак-

тивный и пассивный эксперимент.  

Характеристики случайных величин. Оценка пара-

метров: точечные и интервальные. Определение 

точечных оценок методом максимального правдо-

подобия.  

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

2. Тема 1.2 

Классификация эксперименталь-

ных планов. Научный и промыш-

ленный эксперимент. Планы дис-

персионного анализа и отсеиваю-

щего эксперимента. 

 

Планирование экстремального эксперимента. Ме-

тод крутого восхождения Бокса-Уилсона. 

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

3 Тема 1.3 

Постановка задачи выбор парамет-

ров и факторов. Определение экспе-

риментальной области факторного 

пространства. Матрица планирова-

ния эксперимента и способы ее по-

строения 

 

Планирование эксперимента для построения мо-

делей второго порядка. Планирование экспери-

мента по выделению существенных факторов. 

 (УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

Раздел 2. Дробный факторный и полный факторный эксперимент 

1 Тема 2.1 

Дробный факторный эксперимент. 

Минимизация числа опытов. Свой-

ства полного факторного экспери-

мента. Свойства дробного фактор-

ного экспериментов. Рототабель-

ность 

Определение необходимого числа эксперимента. 

Планирование  

многофакторного и однофакторного эксперимента 

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

 

2 Тема 2.2 

Обработка результатов экспери-

мента, корреляционный и регресси-

онный анализ, метод наименьших 

квадратов 

 Методы определения погрешности измерений.  

Метод Корнфельда, Средняя квадратическая по-

грешность, абсолютная и относительная погреш-

ность  

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

Раздел 3. Этапы разработки математических зависимостей 

1 Тема 3.1 

Расчет коэффициентов модели и 

проверка их статистической значи-

мости. Проверка адекватности мо-

дели. Интерпретация результатов. 

 

Источники и классификация погрешностей изме-

рений. Оценка истинного значения измерения ве-

личины 

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

2  

Тема 3.2 

Определение параметров математических моде-

лей, проверка из адекватности. Точность результа-

тов испытаний. 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%BD%D1%84%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B4%D0%B0&action=edit&redlink=1
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№ 

п/п 
Название раздела, темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Задачи оптимизации и математиче-

ское описание влияния каждого 

фактора на функцию оптимизации. 

Целевая функция оптимизации и 

планирование эксперимента 

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

3 Тема 3.3 

Статистический анализ и оценка 

точности эксперимента. Первичная 

и вторичная обработка. Подбор 

формул по опытным данным 

Статистический анализ выборочных совокупно-

стей. Методы первичной обработки эксперимен-

тальных данных 

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3, УК-1.4, УК-2.1, УК-2.2, 

УК-2.4, УК-6.1, ПКос-5.1, ПКос-5.2, ПКос-5.3) 

 

 

5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Аналитические и численные методы плани-

рования эксперимента» используются формы обучения: 

- активные образовательные технологии (АОТ):подготовка и защита кон-

трольной работы; участие в научных конференциях; самостоятельная работа; 

работа с информационными ресурсами. 

- интерактивные образовательные технологии (ИОТ): компьютерные симу-

ляции, дискуссионные, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, 

рефлексивные технологии, психологические и иные тренинги и т.п.  

 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
№ раздела № и название лекций/ практических занятий 

Наименование 

используемых                                                                                                                                                                                      

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий (форм 

обучения) 

1 2 3 4 

1 Раздел 1 «Испы-

тания и плани-

рование экспе-

римента» 

Лекция № 1.1 

Исследовательские испытания и планирова-

ние эксперимента. 

АОТ:  

- лекция-установка  

 

2  Практическая работа   №1.1  

План эксперимента.  Полный факторный экс-

перимент, , посредством применения гото-

вых прикладных программных продуктов, 

электронных ресурсов официальных сайтов 

ИОТ:  

- организационно-де-

ятельная игра 

3 Лекция № 1.2 

Классификация экспериментальных планов. 

АОТ:  

- лекция-проблема 

4 Практическая работа   №1.2  
Проверка статических гипотез. Регрессион-

ный анализ результатов эксперимента, , по-

средством применения готовых прикладных 

ИОТ:  

- технология ситуа-

ционного анализа 
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№ 

п/п 
№ раздела № и название лекций/ практических занятий 

Наименование 

используемых                                                                                                                                                                                      

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий (форм 

обучения) 

1 2 3 4 

программных продуктов, электронных ре-

сурсов официальных сайтов  

5  Лекция №1.3 

Математическое планирование экспери-

мента. 

АОТ:  

- лекция-визуализа-

ция 

6  Практическая  

работа №1.3.  

Планирование регрессивного эксперимента, , 

посредством применения готовых приклад-

ных программных продуктов, электронных 

ресурсов официальных сайтов 

ИОТ:  

- организационно-де-

ятельная игра 

7 Раздел 2 «Дроб-

ный факторный 

и полный фак-

торный экспе-

римент» 

Лекция №2.1 

Свойства дробного и  полного факторного 

эксперимента. 

АОТ:  

- лекция-визуализа-

ция 

8 
Практическая работа №2.1. Метод крутого 

восхождения. Метод Бокса- Уилсона 

ИОТ:  

- организационно-де-

ятельная игра 

9 
Лекция №2.1 

Обработка результатов эксперимента.   

АОТ:  

- лекция-визуализа-

ция 

10 Практическая 

 работа №2.2. 

 Многофакторный дисперсионный анализ, 

посредством применения готовых приклад-

ных программных продуктов, электронных 

ресурсов официальных сайтов 

 

11 Раздел 3 «Этапы 

разработки ма-

тематических 

зависимостей» 

Лекция №3.1 

Расчет коэффициентов зависимости и про-

верка их статической значимости. 

 

12 Практическая работа №3.1.  

Проверка адекватности регрессионных моде-

лей, в том числе с применением современ-

ных цифровых инструментов 

 

13 Лекция №3.2 

Выбор вида зависимости и планирование 

эксперимента. 

АОТ:  

- лекция-проблема 

14  Практическая 

 работа №3.2. 

 Планирования эксперимента для построения 

моделей первого и второго порядка, в том 

числе с применением современных цифро-

вых инструментов 

ИОТ:  

- технология ситуа-

ционного анализа 

15  

Лекция №3.3 
АОТ:  

- лекция-визуализа-

ция 
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№ 

п/п 
№ раздела № и название лекций/ практических занятий 

Наименование 

используемых                                                                                                                                                                                      

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий (форм 

обучения) 

1 2 3 4 

Проведение эксперимента и обработка ре-

зультатов опытов. 

 
16  

Практическая работа №3.3. 

 Методы экспериментальной оптимизации 

ИОТ:  

- организационно-де-

ятельная игра 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Аналитические и численные ме-

тоды планирования эксперимента» в течение семестра используются следую-

щие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль: успеваемости студентов осуществляется в про-

цессе освоения дисциплины в форме контроля посещаемости студентами лек-

ционных и практических занятий; с помощью опроса по теме лекционного и 

практических занятий; оценки самостоятельной работы студентов по подго-

товке к лекционным и практическим занятиям. 

Промежуточный контроль знаний: проводится в форме контроля по 

дисциплине – зачет с оценкой. 
 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

 

1) Перечень вопросов к устному опросу 

 

Практическое занятие № 1.1. План эксперимента.   Полный факторный 

эксперимент. 

1. Понятие фактора. Требования к факторам 

2. Опыт и эксперимент. Факторное пространство. Отклик 

3. План эксперимента. Его свойства. 

 

Практическое занятие № 1.2. Статическая оценка неизвестных пара-

метров. Проверка статических гипотез. Регрессионный анализ результа-

тов эксперимента 

1. Проверка статических гипотез 

2.Вероятность суммы двух совместных событий. 

3.Вероятность произведения для зависимых событий. Формула Байеса 
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Практическое занятие № 1.3. Планирование регрессивного эксперимента 

1.Разложение функции отклика в степенной ряд. Кодирование факторов. 

2.Ортогональное планирование эксперимента. 

3.Планы полного факторного эксперимента. 

 

Практическое занятие № 2.1. Метод крутого восхождения. Метод 

Бокса- Уилсона 

1. Планы второго порядка. 

2. Рототабельные планы. 

3. Планы второго порядка с единичной областью планирования. 

 

Практическое занятие № 2.2. Многофакторный дисперсионный анализ 

1.Основы дисперсионного анализа.  2.Однофакторный дисперсионный       

анализ 

3.Многофакторный дисперсионный анализ 

   

Практическое занятие № 3.1 Проверка адекватности регрессионных  

моделей 

1. Виды регрессионных моделей. Определение размерности модели 

2. Типы планов при регрессионном анализе 

3. Методика проведения эксперимента для однофакторного                           

регрессионного анализа. 

 

Практическое занятие № 3.2. Планирования эксперимента для построе-

ния моделей первого и второго порядка 

1.Назавите виды планирования при проведения активных экспериментов 

2.Планы дробного факторного эксперимента. 

3.Насыщенные планы первого порядка 

 

Практическое занятие № 3.3 Методы экспериментальной оптимизации 

1. Методы оптимизации по математической модели 

2. Статистический поиск 

3. Последовательный поиск 

 
 

Критерии оценивания устного опроса проводится по системе полноты 

ответа: «ответ полный», «ответ не полный» представлены в таблица 7. 

Таблица 7 

Оценка Характеристика ответа 

Ответ  

полный 

Зачет заслуживает магистрант, освоивший знания, умения, компетенции и тео-

ретический материал без пробелов; выполнивший все задания, предусмотрен-

ные учебным планом на высоком качественном уровне; практические навыки 

профессионального применения освоенных знаний сформированы. 
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Также зачет заслуживает магистрант, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, в основном сформиро-

вал практические навыки.  

Зачет также может получить магистрант, если он частично с пробелами освоил 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания вы-

полнил, некоторые практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы 

Ответ  

не пол-

ный 

Незачет заслуживает магистрант, не освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, учебные задания не выполнил, практические навыки 

не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

2) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

(зачет с оценкой) 

1. Понятие фактора. Требования к факторам  

2. Опыт и эксперимент. Факторное пространство. Отклик.  

 3. План эксперимента. Его свойства.  

4. Виды отклика. Оценка отклика.  

5. Оценка при случайной функции отклика .  

6. Этапы предпланирования эксперимента. Понятие модели.  

7. Априорное ранжирование факторов как метод уменьшения размерности 

факторного пространства.  

8. Виды математических моделей   

9. Однофакторный дисперсионный анализ. 

10. Проверка равенства заданной величины ожидаемой, равенства средних 

значений.  

11. Проверка равенства дисперсий и отсутствия дрейфа величины отклика. 

 12. Определение количества опытов в каждой точке плана.  

13. Дисперсионный анализ- основные понятия и область использования  

14. Двухфакторный дисперсионный анализ  

15. Планирование эксперимента при дисперсионном анализе  

17. Понятие корреляционной зависимости.  

18. Корреляционная таблица. Обработка данных корреляционной таблицы  

19. Многомерная корреляция. Типы корреляционных коэффициентов.  

20. Корреляционные уравнения.  

21. Регрессионный анализ. Основные понятия и принципы планирования экс-

перимента  

22. Типы планов при регрессионном анализе  

24. Виды регрессионных моделей. Определение размерности модели  

26. Методика проведения эксперимента для однофакторного регрессионного 

анализа  

27. Проверка адекватности регрессионных моделей  

28. Методика проведения эксперимента для многофакторного регрессион-

ного анализа без учета взаимодействия факторов  
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29. Методика проведения эксперимента для многофакторного регрессион-

ного анализа с взаимодействием факторов  

30. Построение нелинейных регрессионных моделей  

31. Оптимизационный эксперимент- основные понятия.  

32. Этапы решения оптимизационной задачи  

33. Методы однофакторного поиска  

34. Этапы многофакторного поиска  

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

 

Для допуска к промежуточному контролю (зачет с оценкой) по дисци-

плине «Аналитические и численные методы планирования эксперимента» ма-

гистранту в семестре необходимо выполнить учебный план по дисциплине, 

включающий в себя посещение лекционных и практических занятий. 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине «Аналитические и численные методы планирования экспери-

мента» применяется традиционная система контроля и оценки успеваемости 

магистранта.  

Критерии выставления оценок по четырехбалльной системе «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно» представлены в таблица 8. 

Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессиональ-

ного применения освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический мате-

риал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – хороший (средний). 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – достаточный. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 



24 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Кравченко И.Н. Изобретательство и патентоведение: учебное пособие // 

И.Н. Кравченко, В.М. Корнеев, А.С. Дорохов, Ю.А. Шамарин. – М.: Изд-во 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 2016. – 202 с. – Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/3337.pdf 

2. Кравченко, Игорь Николаевич Управление технологическими процессами 

технического сервиса [Текст] / И. Н. Кравченко, В.М. Корнеев. - М. : Издатель-

ство РГАУ - МСХА, 2016. - 65 с. 

3. Техническая эксплуатация автомобилей: Допущено Федеральным УМО в 

качестве учебника по укрупненной группе специальностей и направлений под-

готовки 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и ком-

плексов", уровень образования - "магистратура", 23.05.01 "Наземные транс-

портно-технологические средства", уровень образования - "специалитет", 

23.06.01 "Техника и технологии наземного транспорта", уровень подготовки - 

"подготовка кадров высшей квалификации". / О. Н. Дидманидзе [и др.]; ред. 

О. Н. Дидманидзе; Российский государственный аграрный университет - 

МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — 

Москва: Росинформагротех, 2017 — 564 с.: Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/t883.pdf. 

4. Патентоведение и защита интеллектуальной собственности: учебное посо-

бие / И. Н. Кравченко [и др.]; Российский государственный аграрный универ-

ситет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. 

— Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2020. — 174 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo481.pdf.  

 

 
7.2 Дополнительная литература 

1. Карапетян М.А. Испытания наземных транспортно-технологических ма-

шин. Учебное пособие. – М.: ФГБОУ ВПО РГАУ–МСХА имени К.А. Тимиря-

зева 2014. 86с. 

2. Гайдар С. М. Планирование и анализ эксперимента [Текст] / С. М. Гай-

дар. - М. : Росинформагротех, 2015. - 548  с. 

3. Основы планирования эксперимента [Текст] / Р. Х. Юсупов,   Л.Н. Ше-

повалова. - М. : Изд-во РГАУ - МСХА им. К.А.Тимирязева, 2015. – 66 с. 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

1 Стратегия машинно-технологической модернизации сельского хозяйства 

России на период до 2020 г. - М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2009. - 80 с. 

http://webirbis.timacad.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GKNIGI&P21DBN=GKNIGI&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%2C%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://elib.timacad.ru/dl/local/t883.pdf
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2 Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации 

(утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. 

N 642). 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Сидняев Н.И. Статистический анализ и теория планирования эксперимента: 

учебное пособие. – М.: Изд-во МГТУ имени Н.Э. Баумана, 2017. – 195 c. – 

Режим доступа: http://baumanpress.ru/books/619/619.pdf 

2. Планирование и организация эксперимента: учебное пособие / А. Г. Лев-

шин, А.А. Левшин, А. Е. Бутузов, Н.А. Майстренко; Российский государ-

ственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). 

— Электрон. текстовые дан. — Москва, 2016. — 65 с. — Коллекция: Учебная 

и учебно-методическая литература. — Свободный доступ из сети Интернет 

(чтение, печать, копирование). — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s08072022planAxperimenta.pdf. - Загл. с титул. 

экрана. - Электрон. версия печ. публикации. — 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/s08072022planAxperimenta.pdf>  

 

Журналы, периодические издания  

"Автомобильная промышленность", "Вестник машиностроения", "Грузовик", 

"Мелиорация", "Приводная техника", "Природообустройство", "Строитель-

ные и дорожные машины", "Строительные, дорожные и коммунальные ма-

шины и оборудование", "Автомобилестроение. Реферативный журнал" и пр.. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информа-

ционно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (от-

крытый доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». 

https://cyberleninka.ru/ (открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый 

доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (открытый доступ) 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

темы учебной  

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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1 

Раздел 1 «Испытания и 

планирование экспе-

римента» 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2022 

2 

Раздел 2 «Дробный 

факторный и полный 

факторный экспери-

мент» 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2022 

3 

Раздел 3 «Этапы разра-

ботки математических 

зависимостей» 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2022 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Аудитория лекционного типа, семинарского типа, текущего контроля, 

индивидуальных консультаций, промежуточной аттестации, групповых кон-

сультаций 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 2 

Учебный корпус № 28, ауд. № 132 Доска классическая – 1 шт., Компьютер – 1 шт., 

TV монитор – 1 шт., Проектор – 1 шт., Экран – 1 

шт., Комплект для аудиторий двухместный: ска-

мья/парта – 24 шт., Стол, стул преподавателя – 1 

шт. 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева, 

Читальные залы библиотеки 

ПК с программным наполнением Office 

Доступ в Интернет, Wi-Fi 

Комнаты для самоподготовки в общежи-

тиях университета (для студентов прожи-

вающих в общежитиях) 

ПК с программным наполнением Office  

Доступ в Интернет, Wi-Fi 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с 

преподавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в 

том числе по реализации практической подготовки) представлены следую-



27 

 

щими видами, включая учебные занятия, направленные на практическую под-

готовку обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости: лекции 

(занятия лекционного типа); практические занятия (занятия семинарского 

типа); групповые консультации; индивидуальные консультации и иные учеб-

ные занятия, предусматривающие индивидуальную работу преподавателя с 

обучающимся; самостоятельная работа обучающихся; занятия иных видов. 

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные насто-

ящей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Для качественного освоения дисциплины рекомендуется регулярное по-

сещение лекционных и практических занятий. Целесообразно закрепление ма-

териала после каждого вида занятий, просматривая конспект, литературные 

источники. 

Дисциплина «Аналитические и численные методы планирования экспе-

римента» подразумевает значительный объем самостоятельной работы маги-

странтов. Для изучения дисциплины необходимо использовать информаци-

онно-справочные и поисковые ресурсы Интернет.  

Сдача зачета с оценкой осуществляется по утверждённому графику в пе-

риод зачетной сессии. К зачету с оценкой допускаются магистранты, выполнив-

шие учебную нагрузку по дисциплине. 

 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

 

Магистрант, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно прорабо-

тать материал и отчитаться в устной форме, ответив на вопросы лектора по 

теме лекции. 

Магистрант, пропустивший практическую работу, должен самостоя-

тельно изучить теоретический материал по теме практической работы, поря-

док ее проведения и отработать ее в соответствии с установленным кафедрой 

графиком отработок практических занятий.   

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

При организации учебного процесса по изучению дисциплины необхо-

димо учитывать принципиальную особенность концепции ФГОС ВО – их ком-

петентностную ориентацию. Компетентностный подход – подход, нацелен-

ный на результат образования, где в качестве результата рассматривается не 

столько сумма усвоенной информации, а способность человека принимать ре-

шения в различных ситуациях и нести за них ответственность.  

При обучении дисциплине следует учитывать последние достижения 

науки и техники в области планирования эксперимента по эксплуатации ма-

шин и оборудования, современные тенденции в информационно-цифровых 

технологиях, действующие законодательные и нормативные акты. На лекци-

онных 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Аналитические и численные методы 

планирования эксперимента» ОПОП ВО по направлению 23.04.03 «Эксплуа-

тация транспортно-технологических машин и комплексов», направленность 

«Цифровизация автомобильного хозяйства» 

(квалификация  выпускника – магистр) 

 
Голиницким Павлом Вячеславовичем, доцентом кафедры метрологии, стандартизации и 

управления качеством ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, кандидатом тех-

нических наук, доцентом (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей про-

граммы дисциплины «Аналитические и численные методы планирования эксперимента» 

ОПОП ВО по направлению 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин 

и комплексов», направленность «Цифровизация автомобильного хозяйства» (уровень обу-

чения - магистратура) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграр-

ный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре «Технический сервис ма-

шин и оборудования» (разработчик – Карапетян Мартик Аршалуйсович., д.т.н., профессор 

кафедры «Технический сервис машин и оборудования»). 

 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следую-

щим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Аналитические и численные ме-

тоды планирования эксперимента» (далее по тексту Программа) соответствует требова-

ниям ФГОС ВО по направлению 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических ма-

шин и комплексов». Программа содержит все основные разделы, соответствует требо-

ваниям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реа-

лизации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к вариативной части 

учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 23.04.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Аналитические и численные ме-

тоды планирования эксперимента» закреплено 4 компетенции. Дисциплина «Аналитиче-

ские и численные методы планирования эксперимента» и представленная Программа спо-

собна реализовать их в объявленных требованиях, профессиональных стандартов 13.001 

«Специалист в области механизации сельского хозяйства», 33.005 «Специалист по техни-

ческому диагностированию и контролю технического состояния автотранспортных средств 

при периодическом техническом осмотре». Результаты обучения, представленные в Про-

грамме в категориях знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дис-

циплины и демонстрируют возможность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Аналитические и численные методы планиро-

вания эксперимента» составляет 3 зачётных единицы (108 часов, в том числе 4 часа прак-

тической подготовки). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дуб-

лирования в содержании дисциплин соответствует действительности. Дисциплина «Ана-

литические и численные методы планирования эксперимента» взаимосвязана с другими 

дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 23.04.03 «Эксплуатация транс-

портно-технологических машин и комплексов» и возможность дублирования в содержании 

отсутствует.  
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