
Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Бенин Дмитрий Михайлович
Должность: И.о. директора института мелиорации, водного хозяйства и 
строительства имени А.Н. Костякова
Дата подписания: 01.04.2026 10:16:49
Уникальный программный ключ:
dcb6dc8315334aed86f2a7c3a0ce2cf217be1e29





4  

СОДЕРЖАНИЕ 

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ................................................................................. 5 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ .................................................... 5 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ .................................................................................. 5 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ......................................................... 7 

4.1 РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ТРУДОЁМКОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ ПО ВИДАМ РАБОТ ПО СЕМЕСТРАМ .................... 7 

4.2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ ............................................................................................................................... 7 

4.3 ЛЕКЦИИ/ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ ................................................................................................................ 10 

4.4 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ .................................. 14 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ .......................................................................... 15 

6. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ ..................................................................... 19 

6.1 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ 

ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ........................................................ 19 

6.1.1. Вопросы дискуссии ......................................................................................................... 19 

6.1.2. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЁТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ........................................................................ 21 

6.2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ......................... 212 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины .... 23 

8. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ 

СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ .......... 23 

9. ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ ПРОГРАММ ................................................................................................ 23 

10. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ ..... 23 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ СТУДЕНТАМ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ ........................................................................................................................ 24 

ВИДЫ И ФОРМЫ ОТРАБОТКИ ПРОПУЩЕННЫХ ЗАНЯТИЙ ........................................................................ 24 

12. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПРЕПОДАВАТЕЛЯМ ПО ОРГАНИЗАЦИИ 

ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ......................................................................................... 24 



5  

АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.ДВ.02.02 «Динамика грун- 

тов зданий и сооружений» для подготовки магистров по направлению 

08.04.01 Строительство, направленность Строительно-техническая экспер- 

тиза объектов недвижимости 

 

Цель освоения дисциплины: Целью освоения дисциплины «Динамика грун- 

тов зданий и сооружений» являются ознакомление магистрантов с теоретиче- 

скими представлениями о закономерностях возникновения и распространения 

волн напряжений в массивах грунтов. Методами экспериментальной оценки 

динамических свойств грунтов с целью их учета при проектировании: сооруже- 

ний в условиях динамических нагрузок от землетрясений, транспорта, работы 

промышленного и строительного оборудования, ветровых и штормовых воз- 

действиях. 

Место дисциплины в учебном плане: Дисциплина «Динамика грунтов 

зданий и сооружений» включена в вариативную часть учебного плана для под- 

готовки магистров по направлению 08.04.01 Строительство. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате ос- 

воения дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-1 (ПКос-1.1; 

ПКос-1.2; ПКос-1.3) 

Краткое содержание дисциплины: Понятие о динамической неустойчивости 

грунтов. Основные виды динамических нагрузок и особенности их распро- 

странения. Динамические нагрузки природного происхождения. Лабораторные 

и полевые методы динамических испытаний грунтов. Динамика фундаментов 

мелкого заложения. Динамика заглубленных и свайных фундаментов. Фунда- 

менты машин на грунтовых основаниях. Виброизоляция фундаментов и гаше- 

ние колебаний. 

Общая трудоемкость дисциплины: составляет 4 зачетных единицы (144 
часа), в т.ч. 4 часа на практическую подготовку. 

Промежуточный контроль: зачет. 
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1. Цели освоения дисциплины 

При проектировании и возведении фундаментов для обеспечения их экс- 

плуатационной надежности и долговечности необходимо оценивать инженер- 

но-геологические условия площадки строительства, уметь решать задачи со- 

вместной работы сооружений с основаниями при действиях динамических на- 

грузок. 

Целью освоения дисциплины «Динамика грунтов зданий и сооружений» 

является обучение студентов применению методов теоретического и экспери- 

ментального исследования грунтов, систематизации основных сведений о свой- 

ствах грунтов, освоение студентами методов теоретического и эксперименталь- 

ного исследования способов определения в лабораторных и полевых условиях 

динамической неустойчивости грунтов и их классификационной оценки; зна- 

ние нормативной базы в области инженерных изысканий, принципов проекти- 

рования зданий, сооружений, методов количественного прогноза напряженно- 

деформированного состояния и устойчивости массива грунта в пределах зоны 

влияния сооружения и с основных методов расчета деформаций, прочности и 

устойчивости грунтов. 

В результате изучения дисциплины будущий бакалавр должен быть под- 

готовлен к практической реализации полученных знаний нормативной базы в 

области инженерных изысканий, принципов проектирования зданий, сооруже- 

ний с применением новейших технологий и быть способным к самообучению. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Динамика грунтов зданий и сооружений» включена вариативную 

часть в ФГОС ВО. В дисциплине «Динамика грунтов зданий и сооружений» 

реализованы требования ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направле- 

нию 08.04.01 Строительство, направленность Строительно-техническая экс- 

пертиза объектов недвижимости. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Динамика грунтов зданий и сооружений», являются: инженерная 

геодезия, гидрогеология и основы геологии, механика грунтов, основания и 

фундаменты, основы архитектуры и строительных конструкций, строительные 

материалы, строительные конструкции. 

Дисциплина «Динамика грунтов зданий и сооружений» является осново- 

полагающей для изучения следующих дисциплин: устойчивость и динамика 

строительных конструкций, расчёт и оценка риска аварии и безопасного ресур- 

са объектов недвижимости, оценка надёжности объектов недвижимости по 

внешним признакам. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, со- 

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение дисциплины «Динамика грунтов зданий и сооружений» на- 

правлено на формирование у обучающихся компетенций, представленных в 

таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
 

 

№ 

п/п 

Индекс 

компе- 

тенции 

Содержание ком- 

петенции (или её 

части) 

Код и содержание 

индикатора дости- 

жения компетен- 
ции (или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

 

знать 
 

уметь 
 

владеть 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ПКос-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Способность про- 

водить экспертизу 

проектных реше- 

ний объектов про- 

мышленного и 

гражданского 

строительства 

ПКос-1.1 Выбор и 

анализ норматив- 

ных документов, 

регламентирующих 

предмет эксперти- 

зы 

Методы проведения анали- 

за нормативных докумен- 

тов при проведении экс- 

пертизы проектных реше- 

ний объектов промышлен- 

ного и гражданского 

строительства 

Применять методы прове- 

дения анализа норматив- 

ных документов при про- 

ведении экспертизы про- 

ектных решений объектов 

промышленного и граж- 

данского строительства 

Навыками проведения 

анализа нормативных 

документов, регламен- 

тирующих предмет экс- 

пертизы, при проведе- 

нии экспертизы проект- 

ных решений объектов 

промышленного и граж- 
данского строительства 

ПКос-1.2 

Экспертиза и 

анализ  

проектных 

решений в 

строительстве 

Методы выбора методики и 

системы критериев оценки 

при проведении эксперти- 

зы проектных решений 

объектов промышленного 

и гражданского строитель- 

ства 

Применять методы выбора 

методики и системы крите- 

риев оценки при проведе- 

нии экспертизы проектных 

решений объектов про- 

мышленного и гражданско- 

го строительства 

Навыками выбора мето- 

дики и системы крите- 

риев оценки при прове- 

дении экспертизы про- 

ектных решений объек- 

тов промышленного и 

гражданского строи- 

тельства 

ПКос-1.3 Оценка 

соответствия тех- 

нических и техно- 

логических реше- 

ний в сфере про- 

мышленного и 

гражданского 

строительства тре- 

бованиям норма- 

тивных документов 

Методы оценки, при про- 

ведении экспертизы, соот- 

ветствия технических и 

технологических решений 

в сфере промышленного и 

гражданского строительст- 

ва требованиям норматив- 

ных документов 

Применять методы оценки, 

при проведении эксперти- 

зы, соответствия техниче- 

ских и технологических 

решений в сфере промыш- 

ленного и гражданского 

строительства требованиям 

нормативных документов 

Навыками оценки, при 

проведении экспертизы, 

соответствия техниче- 

ских и технологических 

решений в сфере про- 

мышленного и граждан- 

ского строительства 

требованиям норматив- 

ных документов 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семе- 

страм 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 ча- 

са), их распределение по видам работ и семестрам представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

 
Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час/* 
семестр 

№2 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144/4 144/4 
1. Контактная работа: 32,25/4 32,25/4 
Аудиторная работа 32,25/4 32,25/4 
в том числе:   

лекции (Л) 16 16 
практические занятия (ПЗ)/семинары (С) 16/4 16/4 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 
2. Самостоятельная работа (СРС) 111,75 111,75 
расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка) 41 41 
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (прора- 

ботка и повторение лекционного материала и материала учеб- 

ников и учебных пособий, подготовка к лабораторным и прак- 

тическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

61,75 61,75 

Подготовка к зачету (контроль) 9 9 
Вид промежуточного контроля: Зачёт 

* в том числе практическая подготовка 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 
 

 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 
дисциплин (укрупнёно) 

Всего/* 
Аудиторная работа 

СРС 
Л ПЗ/* КРА 

Раздел 1. Понятие о динамической 

неустойчивости грунтов. 
4 2 2 

 
- 

Раздел 2. Основные виды динамиче- 

ских нагрузок и особенности их рас- 

пространения. 

 

4 

 

2 
 

2 
  

- 

Раздел 3. Техногенные динамиче- 

ские нагрузки. Вибрационное поле 

крупных городов. 

 

4 2 2 
 

- 

Раздел 4. Лабораторные методы ди- 

намических испытаний грунтов и фи- 

зических моделей. 

 

15/2 2 2/2 
 

11 
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Наименование разделов и тем 
дисциплин (укрупнёно) 

Всего 
Аудиторная работа 

СРС 
Л ПЗ КРА 

Раздел 5. Полевые методы динами- 

ческих испытаний грунтов 
15/2 2 2/2 

 
11 

Радел 6. Динамика фундаментов 

мелкого заложения. 
16 2 2 

 
12 

Раздел 7. Динамика заглубленных и 

свайных фундаментов. 
16 2 2 

 
12 

Раздел 8.Фундаменты машин на 

грунтовых основаниях. Виброизоля- 

ция фундаментов и гашение колеба- 

ний. 

 
19,75 

 
2 

 
2 

  
15,75 

Контактная работа на промежу- 
точном контроле (КРА) 

0,25 
  

0,25 
 

расчётно-графическая работа 
(РГР) (подготовка) 

41 
   

41 

Подготовка к зачету 9    9 

Всего за 2-ой семестр 144/4 16 16/4 0,25 111,75 

* в том числе практическая подготовка 

Содержание разделов дисциплины 

Раздел 1. Понятие о динамической неустойчивости грунтов. 

Определение понятия «динамическая неустойчивость грунта». Динамическая 

неустойчивость грунтов как проблема инженерной геологии, охватывающая все 

задачи, связанные со снижением прочности и жесткости грунтов при динамиче- 

ских нагрузках разного происхождения. 

Зарождение и развитие современной динамики грунтов – как области знаний, 

находящихся на стыке инженерной геологии, геотехники и строительного дела. 

Важнейшие этапы прогресса в изучении закономерностей поведения грунтов и 

в расчетах колебания сооружений в условиях динамических нагрузок. 

Основные работы, рассматривающие теоретические основы расчета фундамен- 

тов сооружений в условиях динамических нагрузок и устойчивости грунтов как 

среды распространения волн напряжений. 

Раздел 2. Основные виды динамических нагрузок и особенности их 

распространения. 

Понятие динамической нагрузки. Виды динамических нагрузок. Виды затуха- 

ния сейсмических волн напряжений в грунтах. Типы сейсмических волн. Ос- 

новные динамические характеристики сейсмических волн. Влияние грунта на 

динамические характеристики распространяющихся в нём волн. 

Типы динамических нагрузок природного происхождения. Основные парамет- 

ры сейсмичности территории. Используемые в настоящее время шкалы магни- 

туд. Современные подходы при инженерной оценке параметров сейсмической 

нагрузки. Эффекты резонансного усиления сейсмических колебаний. Выбор 

«расчетного землетрясения» – важнейший этап проектирования сейсмоустой- 

чивых сооружений. 

Ветровые нагрузки. Вихри Кармана как основная причина колебаний сооруже- 

ний при ветровом воздействии, число Струхаля. Понятие галопирования линий 
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электропередач. Методы определения реакции сооружения на возможные вет- 

ровые нагрузки. 

Действие волновых нагрузок на инженерные сооружения, основные характери- 

стики. 

Раздел 3. Техногенные динамические нагрузки. Вибрационное поле 

крупных городов. 

Основные источники техногенных воздействий на территориях мегаполисов и 

городских агломераций. Характеристика транспортных источников динамиче- 

ских нагрузок (доминирующие частоты, виброскорость и виброускорение час- 

тиц грунта, зона влияния). Основные характеристики динамических нагрузок от 

машин разного типа. Виброизоляционный и дорезонансный режимы работы 

фундаментов машин. Группы динамических нагрузок по частоте генерируемых 

возмущаемых сил. 

Взрыв как источник динамических нагрузок, его основные характеристики. Па- 

раметры взрывных волн напряжений в грунтах. Описание поведения грунтов 

при взрывных динамических нагрузках моделями сплошных идеальных и не- 

идеальных баротропных сред. 

Особенности вибрационного поля крупных городов. Вклад в вибрационное 

поле города различных источников. Спектр и изменчивость во времени дина- 

мических характеристик сейсмических волн территорий городов. Ограничения 

в выборе аппаратурных средств измерения динамических характеристик сейс- 

мических волн. 

 

Раздел 4. Лабораторные методы динамических испытаний грунтов и 

физических моделей. 

Основные показатели, определяемые при динамических испытаниях грунтов. 

Определение динамических свойств грунтов методом трехосного сжатия. Типы 

стабилометров по измеряемым показателям и системам нагружения, их пре- 

имущества и недостатки. Факторы, связанные с особенностями процедуры под- 

готовки и проведения эксперимента, влияющие на величину прочности грунта 

в трехосных испытаниях, их основные характеристики. 

Аппаратура и концепция динамических испытаний по схеме простого сдвига. 

Принципы действия, преимущества и недостатки существующих приборов ди- 

намического простого сдвига. 

Определение динамических свойств грунтов испытаниями на резонансных ко- 

лонках. Типы резонансных колонок, определяемые показатели. 

Метод динамических испытаний в режиме крутильных сдвиговых колебаний. 

Преимущества и недостатки существующих модификаций аппаратов крутиль- 

ного сдвига. 

Динамический кольцевой сдвиг, технология эксперимента, существующие ти- 

пы аппаратов. 

Динамические испытания грунтов на вибростендах, определяемые показатели. 

Отличительные особенности испытания грунтов на вибростендах различных 

модификаций. 
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Современные приборы для ударных испытаний грунтов, их назначение, прин- 

ципиальные отличия. 

Динамические характеристики грунтов, определяемые лабораторными акусти- 

ческими методами. Сложности при подготовке образцов, подборе датчиков, ин- 

терпретации результатов при акустических испытаниях грунтов. 

Раздел 5. Полевые методы динамических испытаний грунтов. 

Сейсмические методы исследования динамических свойств грунтов (метод 

преломленных волн, сейсмопросвечивание, сейсмокаротаж, метод поверхност- 

ных волн), назначение, определяемые показатели, преимущества и недостатки. 

Методы изучения динамического взаимодействия «грунт-сооружение»: метод 

резонансного фундамента, метод «водяная пушка», метод «цилиндра в масси- 

ве», метод исследования свободных и вынужденных колебаний фундаментов, 

их назначение и определяемые показатели. Принципы испытаний, назначение, 

достоинства и недостатки геотехнических методов: динамическое зондирова- 

ние, виброзондирование, стандартная пенетрация, беккер-пенетрация, сейсмо- 

и пьезоконусная пенетрация, вибропенетрация, динамические 

испытания свай, динамические прессиометры, динамические штамповые испы- 

тания. 

Радел 6. Динамика фундаментов мелкого заложения. 

Основные группы факторов, определяющие работу фундаментов в условиях 

динамических нагрузок. Механический импеданс грунта. Моды колебания же- 

сткого фундамента на массивном основании. Упруго-линейные модели поведе- 

ния грунтового основания. Прогнозирование резонансных частот и пиковых 

амплитуд смещения фундамента с применением различных упруговязких моде- 

лей, учитывающих демпфирующие свойства грунтов. 

Моделирование различных типов разреза основания по трем основным схемам 

– полупространство, однородный слой на абсолютно жестком (недеформируе- 

мом) основании, слой на полупространстве. Упруго-инерционные модели осно- 

вания. Нелинейность колебаний массивных фундаментов. 

Раздел 7. Динамика заглубленных и свайных фундаментов. 

Влияние глубины заложения фундамента на жесткость и затухание. 
Основные принципы подхода к анализу динамики заглубленных фундаментов. 

Смешанная упруговязко-инерционная модель основания. Анализ динамики за- 

глубленного фундамента методом Баранова-Новака. Различия механических 

импедансов круглых и ленточных фундаментов при «совершенном» и «несо- 

вершенном» контакте их боковых поверхностей с грунтом обратной засыпки. 

Анализ динамического взаимодействия между близко расположенными фунда- 

ментами (взаимодействие «сооружение – грунт – сооружение»). 

Поведение свайных фундаментов при динамических нагрузках. Факторы, 

влияющие на механический импеданс отдельной сваи. Эффекты взаимодейст- 

вия «свая» – грунт – свая» на вибрационную реакцию сооружений. Фактор ди- 

намического взаимодействия. Относительная групповая эффективность – пара- 

метр, отражающий влияние. 
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Раздел 8.Фундаменты машин на грунтовых основаниях. Виброизо- 

ляция фундаментов и гашение колебаний. 
 

Режимы работы фундаментов машин на грунтовых основаниях. Наиболее ти- 

пичные случаи повреждения фундаментов машин. Виброизоляционный и доре- 

зонансный режимы работы фундамента. Понятие динамичности основания и 

динамического коэффициента. Квазистатический режим работы фундамента. 

Коэффициент резонансного увеличения, околорезонансный режим работы фун- 

дамента. Явление супергармонического резонанса. Общий порядок расчета 

фундаментов машин. 

Фундаменты машин с возвратно-поступательным и вращательным движением 

масс. Причины возникновения колебаний самих машин. Особенности работы 

машин разных групп. Фундаменты машин ударного действия. Фундаменты 

машин нерегулярного действия. 

Конструкция и вид виброгасящих элементов в зависимости от характера опира- 

ния машины на фундамент. Гасители в случае сплошного опирания. Гасители в 

случае опирания машин в отдельных точках. Метод гашения колебаний мето- 

дом динамического 
 

 

 

4.3 Лекции/практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/лабораторного практикума и контрольных 

№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 
семинарских занятий 

Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/* 

1. 
Раздел 1. Понятие о динамической неустойчивости грунтов. 

Лекция № 1. Определение понятия «динамическая 

неустойчивость грунта». Динамическая неустойчи- 

вость грунтов как проблема инженерной геологии, 

охватывающая все задачи, связанные со снижением 

прочности и жесткости грунтов при динамических 

нагрузках разного происхождения. 
Зарождение и развитие современной динамики грун- 
тов – как области знаний, находящихся на стыке ин- 
женерной геологии, геотехники и строительного де- 
ла. 

 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

Опрос / 
дискуссия 

 

 

 
2 

ПЗ № 1. Основные работы, рассматривающие теоре- 
тические основы расчета фундаментов сооружений в 

условиях динамических нагрузок и устойчивости 
грунтов как среды распространения волн напряже- 
ний. 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 
Опрос / 

дискуссия 

 
2 

2. Раздел 2. Основные виды динамических нагрузок и особенности их распространения. 

Лекция № 2. Понятие динамической нагрузки. Виды 

динамических нагрузок. Виды затухания сейсмиче- 

ских волн напряжений в грунтах. Типы сейсмиче- 

ских волн. Основные динамические характеристики 

сейсмических волн. Влияние грунта на динамические 
характеристики распространяющихся в нём волн. 

 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 
 

Опрос / 

дискуссия 

 

 
2 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 
семинарских занятий 

Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-во 
часов/* 

 ПЗ № 2. Типы динамических нагрузок природного 
происхождения. Основные параметры сейсмичности 

территории. Используемые в настоящее время шкалы 

магнитуд. Современные подходы при инженерной 

оценке параметров сейсмической нагрузки. Эффекты 

резонансного усиления сейсмических колебаний. 

Выбор «расчетного землетрясения» – важнейший 

этап проектирования сейсмоустойчивых сооружений. 

 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

Опрос / 

дискуссия 

 

 

 
2 

3. Раздел 3. Техногенные динамические нагрузки. Вибрационное поле крупных городов. 

Лекция № 3. Основные источники техногенных воз- 
действий на территориях мегаполисов и городских 

агломераций. Характеристика транспортных источ- 

ников динамических нагрузок (доминирующие час- 

тоты, виброскорость и виброускорение частиц грун- 

та, зона влияния). Основные характеристики дина- 

мических нагрузок от машин разного типа. Виброи- 

золяционный и дорезонансный режимы работы фун- 

даментов машин. Группы динамических нагрузок по 

частоте генерируемых возмущаемых сил. 

 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 

2 

ПЗ № 3. Особенности вибрационного поля крупных 
городов. Вклад в вибрационное поле города различ- 

ных источников. Спектр и изменчивость во времени 

динамических характеристик сейсмических волн 

территорий городов. Ограничения в выборе аппара- 

турных средств измерения динамических характери- 

стик сейсмических волн. 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

2 

4. Раздел 4. Лабораторные методы динамических испытаний грунтов и физических 
моделей. 

Лекция № 4. Основные показатели, определяемые 
при динамических испытаниях грунтов. Определение 

динамических свойств грунтов методом трехосного 

сжатия. Типы стабилометров по измеряемым показа- 

телям и системам нагружения, их преимущества и 

недостатки. Факторы, связанные с особенностями 

процедуры подготовки и проведения эксперимента, 

влияющие на величину прочности грунта в трехос- 

ных испытаниях, их основные характеристики. 

Аппаратура и концепция динамических испытаний 
по схеме простого сдвига. Принципы действия, пре- 

имущества и недостатки существующих приборов 

динамического простого сдвига. 

 

 

 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 

 
 

2 

ПЗ № 4. Метод динамических испытаний в режиме 
крутильных сдвиговых колебаний. Преимущества и 

недостатки существующих модификаций аппаратов 

крутильного сдвига. Динамический кольцевой сдвиг, 

технология эксперимента, существующие типы ап- 

паратов. Динамические испытания грунтов на вибро- 

стендах, определяемые показатели. Отличительные 

особенности испытания грунтов на вибростендах 

различных модификаций. Современные приборы для 

ударных испытаний грунтов, их назначение, принци- 

пиальные отличия. Динамические характеристики 

грунтов, определяемые лабораторными акустиче- 

скими методами. Сложности при подготовке образ- 

цов, подборе датчиков, интерпретации результатов 

при акустических испытаниях грунтов. 

 

 

 

 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 

 

 

2/2 

5. Раздел 5. Полевые методы динамических испытаний грунтов. 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 
семинарских занятий 

Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия1 

Кол-во 
часов/* 

 Лекция № 5. Сейсмические методы исследова- 
ния динамических свойств грунтов (метод 

преломленных волн, сейсмопросвечивание, 

сейсмокаротаж, метод поверхностных волн), 

назначение, определяемые показатели, пре- 

имущества и недостатки. 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

2 

ПЗ № 5Принципы испытаний, назначение, 
достоинства и недостатки геотехнических ме- 

тодов: динамическое зондирование, вибро- 

зондирование, стандартная пенетрация, бек- 

керпенетрация, сейсмо и пьезоконусная пе- 
нетрация, вибропенетрация, динамические 
испытания свай, динамические прессиометры, 
динамические штамповые испытания. 

 
 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 
 

2/2 

6. Раздел 6. Динамика фундаментов мелкого заложения. 

Лекция № 6. Основные группы факторов, оп- 
ределяющие работу фундаментов в условиях 

динамических нагрузок. Механический импе- 

данс грунта. Моды колебания жесткого фун- 

дамента на массивном основании. Упруго- 

линейные модели поведения грунтового осно- 

вания. Прогнозирование резонансных частот 

и пиковых амплитуд смещения фундамента с 

применением различных упруговязких моде- 

лей, учитывающих демпфирующие свойства 

грунтов. 

 

 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 

 
 

2 

ПЗ № 6. Моделирование различных типов раз- 
реза основания по трем основным схемам – 

полупространство, однородный слой на абсо- 

лютно жестком (недеформируемом) основа- 

нии, слой на полупространстве. 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

2 

7. Раздел 7. Динамика заглубленных и свайных фундаментов. 

Лекция № 7. Основные принципы подхода к 
анализу динамики заглубленных фундамен- 

тов. Смешанная упруговязко-инерционная 

модель основания. Анализ динамики заглуб- 

ленного фундамента методом Баранова- 

Новака. Различия механических импедансов 

круглых и ленточных фундаментов при «со- 

вершенном» и «несовершенном» контакте их 

боковых поверхностей с грунтом обратной 

засыпки. 

 

 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 
 

2 

ПЗ № 7. Поведение свайных фундаментов при 
динамических нагрузках. Факторы, влияющие 

на механический импеданс отдельной сваи. 

Эффекты взаимодействия «свая» – грунт – 

свая» на вибрационную реакцию сооружений. 

Фактор динамического взаимодействия. От- 

носительная групповая эффективность – па- 

раметр, отражающий влияние взаимодействия 

«свая» – грунт – свая» на групповой импе- 

данс. 

 

 

 
ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 
 

2 
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№ 
п/п 

№ раздела 
№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 
семинарских занятий 

Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия1 

Кол-во 
часов/* 

8. Раздел 8. Фундаменты машин на грунтовых основаниях. Виброизоляция фундаментов 

и гашение колебаний. 

Лекция № 8. Режимы работы фундаментов 
машин на грунтовых основаниях. Наиболее 

типичные случаи повреждения фундаментов 

машин. Виброизоляционный и дорезонансный 

режимы работы фундамента. Понятие дина- 

мичности основания и динамического коэф- 

фициента. Квазистатический режим работы 

фундамента. Коэффициент резонансного уве- 

личения, околорезонансный режим работы 

фундамента. Явление супергармонического 

резонанса. Общий порядок расчета фундамен- 

тов машин. 

 

 

 
 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

 

 
 

2 

ПЗ № 8 Фундаменты машин с возвратно- 
поступательным и вращательным движением 

масс. Причины возникновения колебаний са- 

мих машин. Особенности работы машин раз- 

ных групп. Фундаменты машин ударного дей- 

ствия. Фундаменты машин нерегулярного 

действия. 

 

ПКос 1.1, 

ПКос 1.2, 

ПКос 1.3 

 

 
Опрос / 

дискуссия 

 

 

2 

9. Всего 32 

* в том числе практическая подготовка 
 

4.4 Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

 

Таблица 5 
№ 

п/ 

п 

№ раздела Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

1. Раздел 4. Лаборатор- 

ные методы динами- 

ческих испытаний 

грунтов и физических 

моделей. 

Определение динамических свойств грунтов испытаниями на резо- 

нансных колонках. Типы резонансных колонок, определяемые пока- 

затели. 

ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3 

2. Раздел 5. Полевые ме- 

тоды динамических 

испытаний грунтов. 

Методы изучения динамического взаимодействия «грунт- 

сооружение»: метод резонансного фундамента, метод «водяная 

пушка», метод «цилиндра в массиве», метод исследования сво- 

бодных и вынужденных колебаний фундаментов, их назначение 

и определяемые показатели. 

ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3 

3. Раздел 6. Динамика 

фундаментов мелкого 

заложения. 

Упруго-инерционные модели основания. Нелинейность колеба- 

ний массивных фундаментов ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3 

4. Раздел 7. Динамика 

заглубленных и 

Анализ динамического взаимодействия между близко располо- 

женными фундаментами (взаимодействие «сооружение – грунт – 
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 свайных фундамен- 

тов. 

сооружение»). 

ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3 

5. Раздел 8. Фундаменты 
машин на грунтовых 

основаниях. Виброи- 

золяция фундаментов 

и гашение колеба- 

ний. 

Конструкция и вид виброгасящих элементов в зависимости от 
характера опирания машины на фундамент. Гасители в случае 

сплошного опирания. Гасители в случае опирания машин в от- 

дельных точках. Метод гашения колебаний методом динамиче- 

ского гасителя. 

ПКос 1.1, ПКос 1.2, ПКос 1.3 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 
№ 
п/п Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и интерактив- 
ных образовательных технологий 

1 Определение понятия 
«динамическая неус- 

тойчивость грунта». 

Динамическая неус- 

тойчивость грунтов как 

проблема инженерной 

геологии, охватываю- 

щая все задачи, свя- 

занные со снижением 

прочности и жесткости 

грунтов при динамиче- 

ских нагрузках разного 

происхождения. 

Л Метод презентации лекционного материала 

2 Понятие динамиче- 
ской нагрузки. Виды 
динамических нагру- 
зок. Виды затухания 
сейсмических волн 
напряжений в грун- 
тах. Типы сейсмиче- 
ских волн. Основные 
динамические харак- 
теристики сейсмиче- 
ских волн. Влияние 
грунта на динамиче- 
ские характеристики 
распространяющихся 
В нём волн. 

Л Метод презентации лекционного материала 

3 Основные источники 
техногенных воздейст- 
вий на территориях 
мегаполисов и город- 
ских агломераций. Ха- 
рактеристика транс- 
портных источников 
динамических нагру- 
зок (доминирующие 
частоты, виброско- 
рость и виброускоре- 
ние частиц грунта, зо- 
на влияния). Основные 
характеристики дина- 
мических нагрузок от 
машин разного типа. 
Виброизоляционный и 
дорезонансный режи- 
мы работы фундамен- 
тов машин. Группы 
динамических нагру- 

Л Метод презентации лекционного материала 
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№ 
п/п Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и интерактив- 
ных образовательных технологий 

 зок по частоте генери- 
руемых возмущаемых 
сил. 

  

4 Основные показатели, 
определяемые при ди- 

намических испытани- 

ях грунтов. Определе- 

ние динамических 

свойств грунтов мето- 

дом трехосного сжа- 

тия. Типы стабиломет- 

ров по измеряемым 

показателям и систе- 

мам нагружения, их 

преимущества и недос- 

татки. Факторы, свя- 

занные с особенностя- 

ми процедуры подго- 

товки и проведения 

эксперимента, влияю- 

щие на величину проч- 

ности грунта в трехос- 

ных испытаниях, их 

основные характери- 

стики. 

Л Метод презентации лекционного материала 

5 Сейсмические методы 
исследования динами- 
ческих свойств грунтов 
(метод преломленных 
волн, сейсмопросвечи- 
вание, сейсмокаротаж, 
метод поверхностных 
волн), назначение, оп- 
ределяемые показате- 
ли, преимущества и 
недостатки. 

Л Метод презентации лекционного материала 

6 Основные группы фак- 
торов, определяющие 
работу фундаментов в 
условиях динамиче- 
ских нагрузок. Меха- 
нический импеданс 
грунта. Моды колеба- 
ния жесткого фунда- 
мента на массивном 
основании. Упруго- 
линейные модели по- 
ведения грунтового 
основания. Прогнози- 
рование резонансных 
частот и пиковых ам- 
плитуд смещения фун- 
дамента с применени- 
ем различных упруго- 
вязких моделей, учи- 
тывающих демпфи- 
рующие свойства 
грунтов. 

Л Метод презентации лекционного материала 

7 Основные принципы 
подхода к анализу ди- 
намики заглубленных 
фундаментов. Сме- 
шанная упруговязко- 
инерционная модель 
основания. Анализ 
динамики заглублен- 
ного фундамента ме- 
тодом Баранова- 
Новака. Различия ме- 
ханических импедан- 
сов круглых и ленточ- 
ных фундаментов при 

Л Метод презентации лекционного материала 
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№ 
п/п Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и интерактив- 
ных образовательных технологий 

 «совершенном» и «не- 
совершенном» контак- 
те их боковых поверх- 
ностей с грунтом об- 
ратной засыпки. 

  

8 . Режимы работы фун- 
даментов машин на 

грунтовых основаниях. 

Наиболее типичные 

случаи повреждения 

фундаментов машин. 

Виброизоляционный и 

дорезонансный режи- 

мы работы фундамен- 

та. Понятие динамич- 

ности основания и ди- 

намического коэффи- 

циента. Квазистатиче- 

ский режим работы 

фундамента. Коэффи- 

циент резонансного 

увеличения, околоре- 

зонансный режим ра- 

боты фундамента. Яв- 

ление супергармониче- 

ского резонанса. Об- 

щий порядок расчета 

фундаментов машин. 

Л Метод презентации лекционного материала 

9 Основные работы, рас- 
сматривающие теоре- 
тические основы рас- 
чета фундаментов со- 
оружений в условиях 
динамических нагру- 
зок и устойчивости 
грунтов как среды рас- 
пространения волн 
напряжений. 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 

10 Типы динамических 
нагрузок природного 
происхождения. Ос- 
новные параметры 
сейсмичности терри- 
тории. Используемые в 
настоящее время шка- 
лы магнитуд. Совре- 
менные подходы при 
инженерной оценке 
параметров сейсмиче- 
ской нагрузки. Эффек- 
ты резонансного уси- 
ления сейсмических 
колебаний. Выбор 
«расчетного землетря- 
сения» – важнейший 
этап проектирования 
сейсмоустойчивых 
сооружений. 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 

11 Особенности вибраци- 
онного поля крупных 
городов. Вклад в виб- 
рационное поле города 
различных источников. 
Спектр и изменчивость 
во времени динамиче- 
ских характеристик 
сейсмических волн 
территорий городов. 
Ограничения в выборе 
аппаратурных средств 
измерения динамиче- 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 
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№ 
п/п Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и интерактив- 
ных образовательных технологий 

 ских характеристик 
сейсмических волн. 

  

12 Метод динамических 
испытаний в режиме 

крутильных сдвиговых 

колебаний. Преимуще- 

ства и недостатки су- 

ществующих модифи- 

каций аппаратов кру- 

тильного сдвига. Ди- 

намический кольцевой 

сдвиг, технология экс- 

перимента, сущест- 

вующие типы аппара- 

тов. Динамические 

испытания грунтов на 

вибростендах, опреде- 

ляемые показатели. 

Отличительные осо- 

бенности испытания 

грунтов на вибростен- 

дах различных моди- 

фикаций. Современные 

приборы для ударных 

испытаний грунтов, их 

назначение, принципи- 

альные отличия. Ди- 

намические характери- 

стики грунтов, опреде- 

ляемые лабораторны- 

ми акустическими ме- 

тодами. Сложности 

при подготовке образ- 

цов, подборе датчиков, 

интерпретации резуль- 

татов при акустиче- 

ских испытаниях грун- 

тов. 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 

13 Принципы испытаний, 
назначение, достоин- 

ства и недостатки гео- 

технических методов: 

динамическое зонди- 

рование, виброзонди- 

рование, стандартная 

пенетрация, беккерпе- 

нетрация, сейсмо и 

пьезоконусная пенет- 

рация, вибропенетра- 

ция, динамические 
испытания свай, дина- 
мические прессиомет- 
ры, динамические 
штамповые испытания. 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 

14 Моделирование раз- 
личных типов разреза 
основания по трем ос- 
новным схемам – по- 
лупространство, одно- 
родный слой на абсо- 
лютно жестком (неде- 
формируемом) основа- 
нии, слой на полупро- 
странстве. 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 

15 Поведение свайных ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
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№ 
п/п Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и интерактив- 
ных образовательных технологий 

 фундаментов при ди- 
намических нагрузках. 
Факторы, влияющие на 
механический импе- 
данс отдельной сваи. 
Эффекты взаимодейст- 
вия «свая» – грунт – 
свая» на вибрацион- 
ную реакцию сооруже- 
ний. Фактор динами- 
ческого взаимодейст- 
вия. Относительная 
групповая эффектив- 
ность – параметр, от- 
ражающий влияние 
взаимодействия «свая» 
– грунт – свая» на 
групповой импеданс. 

 ции практического материала 

16 Фундаменты машин с 
возвратно- 
поступательным и 
вращательным движе- 
нием масс. Причины 
возникновения колеба- 
ний самих машин. 
Особенности работы 
машин разных групп. 
Фундаменты машин 
ударного действия. 
Фундаменты машин 
нерегулярного дейст- 
вия. 

ПЗ Метод анализа конкретной ситуации на основе презента- 
ции практического материала 

 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 
 

6.1.1. ВОПРОСЫ ДИСКУССИИ 

Раздел 1. Понятие о динамической неустойчивости грунтов. 

1. Динамическая неустойчивость грунтов – понятие и предмет исследо- 

ваний. 

2. Разжижение грунтов. 

3. Тиксотропные и плывунные явления в грунтах. 

4. Влияние ветровых нагрузок на инженерные сооружения. 
5. Поведение скальных и полускальных пород. 

 
 

Раздел 2. Основные виды динамических нагрузок и особенности их 

распространения. 

1. Основные виды динамических нагрузок и особенности их распростране- 

ния 

2. Землетрясения как источник динамического воздействия на грунты осно- 

вания и сооружения. 

3. Влияние ветровых нагрузок на инженерные сооружения. 

4. Характеристика динамических нагрузок от движущегося транспорта 
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5. Методика оценки динамических нагрузок на дисперсные грунты. 

Раздел 3. Техногенные динамические нагрузки. Вибрационное поле 

крупных городов. 

1. Основные источники техногенных воздействий на территориях мегапо- 

лисов и городских агломераций. 

2. Характеристика транспортных источников динамических нагрузок. 
3. Основные характеристики динамических нагрузок от машин разного ти- 

па. 

4. Взрыв как источник динамических нагрузок, его основные характеристи- 

ки. 

5. Особенности вибрационного поля крупных городов. 

 

Раздел 4. Лабораторные методы динамических испытаний грунтов и 

физических моделей. 

1. Основные показатели, определяемые при динамических испытаниях 

грунтов. 

2. Определение динамических свойств грунтов методом трехосного сжатия. 

3. Типы стабилометров по измеряемым показателям и системам нагруже- 

ния, их преимущества и недостатки. 

4. Аппаратура и концепция динамических испытаний по схеме простого 

сдвига. 

5. Динамические испытания грунтов на вибростендах, определяемые пока- 

затели. 

Раздел 5. Полевые методы динамических испытаний грунтов. 

1. Сейсмические методы исследования динамических свойств грунтов 
2. Изучения динамического взаимодействия «грунт-сооружение» методом 

резонансного фундамента 

3. Изучения динамического взаимодействия «грунт-сооружение» методом 

«водяная пушка». 

4. Изучения динамического взаимодействия «грунт-сооружение» методом 
«цилиндра в массиве». 

5. Принципы испытаний, назначение, достоинства и недостатки геотехниче- 
ских методов 

 

 
 

Радел 6. Динамика фундаментов мелкого заложения. 

1. Основные группы факторов, определяющие работу фундаментов в усло- 

виях динамических нагрузок. 

2. Механический импеданс грунта. 

3. Моды колебания жесткого фундамента на массивном основании. 
4. Упруго-линейные модели поведения грунтового основания. 
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5. Прогнозирование резонансных частот и пиковых амплитуд смещения 

фундамента 
 

Раздел 7. Динамика заглубленных и свайных фундаментов. 

1. Влияние глубины заложения фундамента на жесткость и затухание. 

2. Основные принципы подхода к анализу динамики заглубленных фун- 

даментов. 

3. Смешанная упруговязко-инерционная модель основания. 
4. Анализ динамического взаимодействия между близко расположенными 

фундаментами. 

5. Поведение свайных фундаментов при динамических нагрузках. 

 

Раздел 8.Фундаменты машин на грунтовых основаниях. Виброизо- 

ляция фундаментов и гашение колебаний. 

 

1. Режимы работы фундаментов машин на грунтовых основаниях. 

2. Наиболее типичные случаи повреждения фундаментов машин. 

3. Понятие динамичности основания и динамического коэффициента. 

4. Виброизоляционный и дорезонансный режимы работы фундамента. 
5. Метод гашения колебаний методом динамического гасителя. 

 

 
6.1.2. ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ЗАЧЁТУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

ДИНАМИКА ГРУНТОВ ЗДАНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 

1. Динамическая неустойчивость грунтов – понятие и предмет исследований. 
2. Основные виды динамических нагрузок и особенности их распространения. 

3. Землетрясения как источник динамического воздействия на грунты основа- 

ния и сооружения. 4. Влияние ветровых нагрузок на инженерные сооружения. 

5. Характеристика динамических нагрузок от движущегося транспорта. 

6. Вибрационное поле крупных городов. 
7. Динамическое трехосное сжатие как наиболее широко используемый метод 

динамических испытаний грунтов. 

8. Малоамплитудные динамические испытания на резонансных колонках. 

9. Лабораторные акустические методы. 

10. Методы усталостных испытаний грунтов. 
11. Динамические испытания на вибростолах. 

12. Динамические испытания на геотехнических центрифугах. 

13. Сейсмоакустические методы динамических испытаний грунтов. 

14. Вибрационные методы динамических испытаний грунтов in situ. 

15. Динамические пенетрационные испытания. 
16. Энергетический подход: преимущества и практические критерии оценки 

динамической неустойчивости грунтов. 

17. Характерные формы реакции песчаных грунтов на динамические нагрузки. 

18. Динамическая дилатансия несвязных грунтов и факторы, её определяющие. 
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19. Тиксотропия и квазитиксотропия связных грунтов, факторы её определяю- 

щие. 

20. Дилатантно-тиксотропные явления в слабосвязных грунтах. 

21. Общие закономерности усталостного разрушения грунтов. 

22. Усталость как форма динамической неустойчивости грунтов (энергетика 

процесса). 

23. Классификация грунтов по механизму их динамической неустойчивости. 

24. Динамика фундаментов мелкого заложения. 

25. Динамика заглубленных фундаментов. 

26. Динамика свайных фундаментов. 

27. Фундаменты машин на грунтовых основаниях. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине «Динамика грунтов зданий и сооружений» применяется традици- 

онная система контроля и оценки успеваемости студентов - зачёт. 

При использовании традиционной системы контроля и оценки успеваемо- 

сти студентов используются следующие критерии выставления «зачтено» или 

«не зачтено». 
 

 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 8 
 

Уровень успе- 
ваемости 

Критерии оценивания 

 

Достаточный 

(зачтено) 

Заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал без пробелов на высоком качественном 

уровне; практические навыки профессионального применения ос- 

военных знаний сформированы. 

Минимальный 

(не зачтено) 

Заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, практические навыки не сформированы. 

 

Для получения зачета по дисциплине «Динамика грунтов зданий и соору- 

жений» студент должен: 

1. Ответить на вопросы из пункта 6.1.2. 
2. Отработать весь пропущенный материал лекций в виде написания рефе- 

рата и защитить изученный материал преподавателю. 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1. Основная я литература 

1. 1. Жарницкий В. Я. Обследование и реконструкция фундаментов 

зданий и сооружений : Учебное пособие / В. Я. Жарницкий, Н. Ф. Жарницкая, 

Е. В. Андреев. - Москва : Издательство РГАУ-МСХА, 2015. - 304 с. 

2. Жарницкий В. Я. Геотехнические исследования грунтов оснований 

обследуемых зданий и сооружений. : Учебное пособие. / В. Я. Жарницкий, Н. 

Ф. Жарницкая, Е. В. Андреев. - М. : ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА им. 

К.А.Тимирязева, 2014. - 192 с. 

3. Силкин А. М. Механика грунтов. Основания и фундаменты сооружений : 

Учебник / А. М. Силкин, В. Я. Жарницкий, С. Г. Юрченко, А. В. Савельев. - М. 

: РГАУ-МСХА, 2017. - 179 с.Справочно-нормативная литература 

 

Дополнительная литература 

1.  Жарницкий В. Я. Оценка технического состояния зданий и сооружений / В. 

Я. Жарницкий, Н. Ф. Жарницкая. - М. : ФГБОУ ВПО МГУП, 2013. - 216 с. 

2. Жарницкий В. Я. Усиление и реконструкция фундаментов и оснований : 

Учебное пособие / В. Я. Жарницкий. - [Б. м.] : ФГБОУ ВПО МГУП, 2011. - 113 

с. 

3. Жарницкий В. Я. Техническая экспертиза зданий и сооружений : учебник / 

В. Я. Жарницкий, Н. Ф. Жарницкая, А. П. Смирнов. - Москва : Издательство 

РГАУ-МСХА, 2015. - 423 с.7.3 Справочно-нормативная литература 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Не используются. 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справоч- 

ных программ 

1. Операционная система Windows; 
2. Прикладные программы Microsoft Office; 

3. Электронный каталог Научно-Технической Библиотеки МГСУ 

(http://lib.mgsu.ru.) (открытый доступ). 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ- 

ления образовательного процесса по дисциплине 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://lib.mgsu.ru./
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Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 
Наименование специальных помеще- 
ний и помещений для самостоятель- 
ной работы (№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

 
Оснащенность специальных помещений и по- 

мещений для самостоятельной работы 

1 2 

Лаборатория грунтоведения: корпус 29, 

аудитория №110 

1. ПК в комплектации: корпус In Win V-series 

micro ATX 350W Asus, инв. № 

410124000602827. 

2. Монитор 17” Samsung SyncMaster 757, инв. 
№ 410134000000260. 

3. Стол компьютерный, инв. № 
410136000005096. 

4. Стол рабочий, инв. № 410136000005097. 

5. Кресло рабочее с подлокотниками, инв. № 
210136000003131. 

6. Сита грунтовые, инв. №№ 

210136000002360, 210136000002361, 

210136000002362, 210136000002363. 

7. Конус Васильева, 10 шт., инв. № 

210134000001717. 

8. Приборы ПСГ-3М (для испытания грунтов 
на сдвиг), инв. №№ 410124000602894, 
410124000602895, 410124000602896. 
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 9. Индикатор часового типа, 20 шт., инв. № 
210134000001718. 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Прежде всего, студентам необходимо показать особую важность дисцип- 

лины Динамика грунтов зданий и сооружений в общей системе профессио- 

нальной подготовки бакалавров по профилю промышленно-гражданское 

строительство, так как многообразие инженерно-геологических и природно- 

климатических условий территории России, типов и назначений зданий и со- 

оружений приводит к тому, что основания и фундаменты сооружений должны 

проектироваться индивидуально с учетом свойств грунтов строительной пло- 

щадки, природно-климатических особенностей региона, конструктивных реше- 

ний и эксплуатационных требований, предъявляемых к сооружениям. Накоп- 

ленный многовековой опыт строительства и эксплуатации сооружений показы- 

вает, что большинство их аварий вызвано различными видами отказов основа- 

ний и фундаментов, обусловленных различными причинами. 

В результате изучения дисциплины Динамика грунтов зданий и сооруже- 

ний студент должен овладеть основными методами и приемами определения 

свойств грунтов основания будущего здания или сооружения, научиться оцени- 

вать напряженно-деформированное состояние основания и его изменение во 

времени с тем, чтобы обеспечить нормальную эксплуатацию возведенного на 

нем сооружения. Преподаватель объясняет студентам, каким образом будет 

производиться контроль полученных на лекциях знаний: после каждой лекции 

преподаватель будет отвечать на все неясные теоретические вопросы или реко- 

мендовать научную литературу для самообразования. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, обязан ознакомиться с теоретическим ма- 

териалом по теме пропущенного занятия; предварительно выполнив пропу- 

щенный расчет, придти на консультацию к преподавателю для проверки пра- 

вильности выполненного расчета. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

Лекции проводятся в поточной аудитории. По желанию лектора лекции 

могут сопровождаться демонстрационно-визуальными материалами. Посредст- 

вом разборов примеров решения задач механики грунтов следует добиваться 

понимания у студентов прикладной значимости решаемых задач, а также по- 

лучаемых компетенций для дальнейших расчетов оснований фундаментов. Ла- 

бораторные работы проводятся в виде экспериментов, результаты которых за- 

носятся в специальный журнал. Лабораторные работы могут проводиться с ис- 

пользованием учебно-методического программного комплекса по курсу Дина- 

мика грунтов зданий и сооружений. 

Используются следующие методы, средства и формы обучения: 
1. Методы обучения. В процессе чтения лекции необходимо привлекать сту- 

дентов активно принимать участие в усвоении и понимания материала, задавая 

вопросы и комментируя ответы студентов. 

а) по характеру познавательной деятельности: 
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- репродуктивный, 

- проблемный. 
б) по источнику знаний: 

- словесный, 
- наглядный (схемы, рисунки, модели, презентации). 

 

Программу разработал: Савельев А.В., к.т.н., доцент.    
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины Б1.В.ДВ.02.02 Динамика грунтов 

зданий и сооружений для подготовки магистров по направлению 

08.04.01 Строительство, направленность Строительно-техническая экспер- 

тиза объектов недвижимости 
Али Мунзер Сулейманом, и.о. зав. каф. сельскохозяйственного водоснабжения, водоотведения, насосов и 

насосных станций, к.т.н., доцент (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы 

дисциплины «Динамика грунтов зданий и сооружений» ОПОП ВО по направлению 08.04.01 

Строительство, направленность«Строительно-техническая экспертиза объектов недвижимости» (уровень 

магистр), разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет - МСХА имени 

К.А. Тимирязева», на кафедре сельскохозяйственного строительства и экспертизы объектов недвижимости 

(разработчик – Савельев А.В., к.т.н., доцент). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим выводам: 

Предъявленная рабочая программа дисциплины «Динамика грунтов зданий и сооружений» (далее по 

тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 8.04.01 Строительство; 

направленность Строительно-техническая экспертиза объектов недвижимости: 
1. утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

«31» мая 2017 г. № 482. 

2. Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно- 

методическим документам, предъявляемым к программе ФГОС ВО. 

3. Представленные в Программе цели соответствуют требованиям ФГОС ВО направления 

08.04.01 Строительство. 

4. В соответствии с программой за дисциплиной «Динамика грунтов зданий и сооружений» 

закреплены следующие компетенций ПКос-1(ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3). Дисциплина «Ди- 

намика грунтов зданий и сооружений» и представленная Программа способна реализовать их в объ- 
явленных требованиях. 

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть 

соответствуют специфике и содержанию практики и демонстрируют возможность получения за- 

явленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Динамика грунтов зданий и сооружений» составляет 4 

зачётных единиц (144 часа), в т.ч. 4 часа на практическую подготовку, на периоды: 1 курс, 2 семестр, 

что соответствует требованиям ФГОС ВО. 

7. Представленная Программа предполагает использование современных образовательных 

технологий, используемых при реализации различных видов учебной работы. Формы образователь- 

ных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют специфике дис- 

циплины и требованиям к выпускникам. 

Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литературой – 1 источник, 

справочно-нормативной литературой – 4 наименования, электронные ресурсы (программное обеспе- 

чение) – задаются индивидуально и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 08.04.01 

Строительство; направленность Строительно-техническая экспертиза объектов недвижимости. 
9. Материально-техническое обеспечение соответствует специфике дисциплины «Дина- 

мика грунтов зданий и сооружений» и обеспечивает использование современных образовательных 

методов обучения. 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, структура и содержа- 

ние рабочей программы дисциплины «Динамика грунтов зданий и сооружений» ОПОП ВО по на- 

правлению 08.04.01 Строительство, направленность Строительно-техническая экспертиза объектов 

недвижимости (квалификация выпускника – магистр), разработанная доцентом кафедры сельскохо- 

зяйственного строительства и экспертизы объектов недвижимости, кандидатом технических наук, 
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Савельевым А.В. соответствует требованиям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рын ка 

труда и позволит при её реализации успешно обеспечить формирование заявленных компетенций. 
 
 

Рецензент: 
Рецензент: Али Мунзер Сулейман, к.т.н., доцент 

и.о. зав. каф. сельскохозяйственного водоснабжения, 

водоотведения, насосов и насосных станций.  

 

 

  

    «25» августа 2025г. 
 


