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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.07.01 «Математические и 

инструментальные методы поддержки принятия решений» для подготовки 

магистра по направлению 09.04.03 Прикладная информатика направленности 

Архитектура систем искусственного интеллекта 

Цель освоения дисциплины: формирование теоретических знаний и 

практических навыков обоснования управленческих решений  в условиях неоп-

ределенности при помощи математических и инструментальных методов в объ-

ёмах, позволяющих формализовать прикладные задачи, осуществлять инфор-

мационно-технологическую поддержку принятия управленческих решений ме-

неджментом организаций и учреждений АПК с использованием современных 

информационных технологий, инструментария и математических методов, а 

также консультирование по вопросам применения математических и инстру-

ментальных методов принятия решений, участие в проектной и экспертной дея-

тельности по вопросам разработки и внедрения информационно-

технологических решений и инструментальных средств поддержки принятия 

решений. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в базовую 

часть учебного плана Б1 направления подготовки 09.04.03 Прикладная инфор-

матика. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируется следующие компетенции (индикаторы): УК-1 

(УК-1.1, УК-1.2, УК-1.3), ОПК-1 (ОПК-1.1, ОПК-1.2), ОПК-2 (ОПК-2.1, ОПК-2.2), 

ОПК-7 (ОПК-7.1). 

Краткое содержание дисциплины:  

Курс включает в себя три темы: 

1. Парадигма системной динамики в имитационном моделировании. 

2. Инструментальное средство VenSim и его применение для разработки 

моделей системной динамики 

3. Технология верификации моделей в VenSim. 

Общая трудоёмкость дисциплины: составляет 144 часа (4 зач. ед.).  

Промежуточный контроль знаний: осуществляется в форме экзамена. 
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью изучения учебной дисциплины «Математические методы и модели 

поддержки принятия решений» является формирование теоретических знаний и 

практических навыков обоснования управленческих решений  в условиях неоп-

ределенности при помощи математических и инструментальных методов в объ-

ёмах, позволяющих формализовать прикладные задачи, осуществлять инфор-

мационно-технологическую поддержку принятия управленческих решений ме-

неджментом организаций и учреждений АПК с использованием современных 

информационных технологий, инструментария и математических методов, а 

также консультирование по вопросам применения математических и инстру-

ментальных методов принятия решений, участие в проектной и экспертной дея-

тельности по вопросам разработки и внедрения информационно-

технологических решений и инструментальных средств поддержки принятия 

решений. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Математические методы и модели поддержки принятия 

решений» включена в перечень базовых дисциплин по направлению подготов-

ки 09.04.03 Прикладная информатика. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина, являются «Автоматизация бизнес-процессов в растениеводстве и 

животноводстве», «Методы исследования и моделирования информационных 

процессов и технологи», «Математическое моделирование». 

Дисциплина «Математические методы и модели поддержки принятия 

решений» является основополагающей для изучения следующих дисциплин: 

«Управление ИТ-проектами», «Методы управления знаниями и принятием ре-

шений в АПК», «Анализ и визуализация многомерных сельскохозяйственных 

данных». 

Особенностью дисциплины является то, что студенты, будучи знакомы с 

основами формирования различных информационных систем основами мате-

матического моделирования, получают в процессе освоения дисциплины уме-

ние и практические навыки обоснования управленческих решений посредством 

математических и инструментальных методов. 

Рабочая программа дисциплины «Математические методы и модели под-

держки принятия решений» для инвалидов и лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

таких обучающихся. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины  

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 УК-1 Способен осуществлять кри-

тический анализ проблем-

ных ситуаций на основе сис-

темного подхода, вырабаты-

вать стратегию действий 

УК-1.1 

Знать: процедуры 

критического анали-

за, методики анализа 

результатов исследо-

вания и разработки 

стратегий проведе-

ния исследований, 

организации процес-

са принятия решения 

- основы анализа про-

блемных ситуаций, свя-

занных с принятием 

управленческих реше-

ний; 

- базовый набор матема-

тических и инструмен-

тальных методов под-

держки принятия реше-

ний; основные возмож-

ности современных 

СППР 

  

УК-1.2 

Уметь: принимать 

конкретные решения 

для повышения эф-

фективности проце-

дур анализа проблем, 

принятия решений и 

разработки стратегий 

 - выбирать методы и ин-

струментарий поддерж-

ки принятия решений 

для принятия эффектив-

ных проектных решений 

в условиях неопределен-

ности и риска 

 

УК-1.3 

Владеть: методами 

установления при-

чинно-следственных 

связей и определения 

наиболее значимых 

среди них; методика-

  - навыками применения 

современных про-

граммно-технических 

средств для решения 

прикладных задач раз-

личных классов в усло-

виях неопределенности 
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№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

ми постановки цели и 

определения спосо-

бов ее достижения; 

методиками разра-

ботки стратегий дей-

ствий при проблем-

ных ситуациях 

2 ОПК-1 Способен самостоятельно 

приобретать, развивать и 

применять математические, 

естественнонаучные, соци-

ально-экономические и про-

фессиональные знания для 

решения нестандартных за-

дач, в том числе в новой или 

незнакомой среде и в меж-

дисциплинарном контексте 

ОПК-1.1 

Знать математиче-

ские, естественнона-

учные и социально-

экономические мето-

ды для использова-

ния в профессио-

нальной деятельно-

сти 

- методы научных ис-

следований и 

инструментария в облас-

ти проектирования и 

управления информаци-

онными системами ис-

кусственного интеллек-

та; 

- методы анализа дан-

ных, необходимых для 

решения поставленных 

задач 

  

ОПК-1.2 

Уметь решать не-

стандартные профес-

сиональные задачи, в 

том числе в новой 

или незнакомой среде 

и в междисциплинар-

ном контексте, с 

применением 

математических, ес-

тественнонаучных, 

 - проводить анализ не-

стандартных проблем, 

связанных с принятием 

управленческих реше-

ний; оценивать знания, 

необходимые для иссле-

дования таких задач с 

помощью математиче-

ских методов и методов 

компьютерного модели-

рования 
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№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

социально-

экономических и 

профессиональных 

знаний 

3 ОПК-2 Способен разрабатывать 

оригинальные алгоритмы и 

программные средства, в 

том числе с использованием 

современных интеллекту-

альных технологий, для ре-

шения профессиональных 

задач 

ОПК-2.1 

Знать современные 

интеллектуальные 

технологии для ре-

шения профессио-

нальных задач 

- математические мето-

ды, способствующие по-

вышению эффективно-

сти проектных решений 

в условиях неопреде-

ленности и риска 

  

ОПК-2.2 

Уметь обосновывать 

выбор современных 

интеллектуальных 

технологий и про-

граммной среды при 

разработке ориги-

нальных программ-

ных средств для ре-

шения профессио-

нальных задач 

 - выбирать методы и ин-

струментарий поддерж-

ки принятия решений по 

оптимизации приклад-

ных и информационных 

процессов в задачах не-

высокой сложности; 

- использовать инстру-

ментарий мониторинга 

исполнения решений 
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№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

4 ОПК-7 Способен использовать ме-

тоды научных исследований 

и математического модели-

рования в области проекти-

рования и управления ин-

формационными системами 

ОПК-7.1 

Знать логические ме-

тоды и приемы науч-

ного исследования; 

методологические 

принципы современ-

ной науки, направле-

ния, концепции, мо-

делирования в облас-

ти 

проектирования и 

управления инфор-

мационными систе-

мами источники зна-

ния и приемы работы 

с ними; основные 

особенности научно-

го метода познания; 

программно-целевые 

методы решения на-

учных проблем; ос-

новы моделирования 

управленческих ре-

шений; динамические 

оптимизационные 

модели; математиче-

ские модели опти-

мального управления 

для непрерывных и 

дискретных процес-

сов, их сравнитель-

- основы моделирования 

управленческих реше-

ний, связанных с опти-

мизацией прикладных и 

информационных про-

цессов; 

- основные методы ин-

формационной и инст-

рументальной поддерж-

ки принятия решений по 

оптимизации приклад-

ных и информационных 

процессов 
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№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

ный анализ; много-

критериальные мето-

ды принятия решений 

 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач. ед. (144 часа), их рас-

пределение по видам работ в 1-ом семестре представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

 
Вид учебной работы 

Трудоёмкость 
 

час. 
в т.ч. по семестрам 

I 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному 
плану 

144 144 

1. Контактная работа: 38,4 38,4 

Аудиторная работа 38,4 38,4 

лекции (Л) 8 8 

практические занятия (ПЗ) 28 28 

консультации перед экзаменом 2 2 

контактная работа на промежуточном контроле 
(КРА) 

0,4 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 105,6 105,6 

самостоятельное изучение разделов, самоподго-
товка (проработка и повторение лекционного ма-
териала и материала учебников и учебных пособий, 
подготовка к практическим занятиям и т.д.) 

78,6 78,6 

подготовка к экзамену (контроль) 27 27 

Вид промежуточного контроля: экзамен 
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4.2 Содержание дисциплины 

Тематический план дисциплины «Математические методы и модели под-

держки принятия решений» представлен в таблице 3.  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем  

дисциплины (укрупненно) 
Всего 

Аудиторная работа 

Внеауди-

торная ра-

бота СР 

Л ПЗ ПКР СР 

Тема 1. Парадигма системной динамики 

в имитационном моделировании 
35 2 7 - 26 

Тема 2. Инструментальное средство 

VenSim и его применение для разработ-

ки моделей системной динамики 
39 4 9 - 26 

Тема 3. Технология верификации моде-

лей в VenSim 
40,6 2 12 - 26,6 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,4 - - 0,4 - 

Консультации перед экзаменом 2 - - 2 - 

Подготовка к экзамену 27 - - - 27 

Всего за 1 семестр 144 8 28 2,4 105,6 

Итого по дисциплине 144 8 28 2,4 105,6 
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Тема 1. Парадигма системной динамики в имитационном моделировании 

Сущность парадигмы системной динамики. Формализация динамики хо-

зяйственных систем и экосистем в форме системы интегральных уравнений. 

Понятия «уровень» и «темп». Типы и примеры прикладных задач в сфере ди-

намики экосистем и бизнес-аналитики, сводимых к парадигме системной дина-

мики. Модель Лотки-Вольтерра динамики системы «хищник-жертва». Модель 

динамики цен и объёмов производства на рынке несовершенной конкуренции. 

Тема 2. Инструментальное средство VenSim и его применение для разра-

ботки моделей системной динамики 

Обзор технологии моделирования в VenSim. Интерфейс VenSim: рабочее 

окно, панели инструментов, диалоговые окна, меню. Синтаксис формул. Фор-

мирование графического представления модели. Создание уровней, темпов и 

вспомогательных переменных. Соотношение единиц измерения уровней и тем-

пов. Ввод формул для расчёта темпов и вспомогательных переменных. Ввод 

интегральных уравнений для расчёта уровней. Ввод единиц измерения. Встро-

енные функции. Использование встроенной функции delay fixed. Ввод коммен-

тариев к переменным модели и к графическому представлению. Организация 

компьютерного эксперимента в VenSim. Способы отображения результатов 

прогона модели в табличной и графической формах. Приёмы организации меж-

программного интерфейса. 

Тема 3. Технология верификации моделей в VenSim 

Автоматическое документирование модели. Поиск и устранение логиче-

ских ошибок в модели, приводящих к циклическим зависимостям. Поиск и уст-

ранение логических ошибок в модели, приводящих к несоответствию единиц 

изменения переменных модели. Поиск и устранение логических ошибок в про-

цессе компьютерного эксперимента. Инструментальное средство Reality Check. 

  



4 

 

4.3 Лекции/ практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/ практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

№ 

раз-

дела 

№ и название лекций/ 

практических/ занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контроль-

ного 

мероприя-

тия 

Кол-во 

часов 

1. Тема 1. Парадигма системной ди-

намики в имитационном модели-

ровании 

 

  
9 

 Лекция №1 

Парадигма системной дина-

мики в имитационном моде-

лировании 

УК-1, ОПК-1, 

ОПК-2, ОПК-7 

 2 

 Практическое занятие №1.  

Выбор сюжета для разработ-

ки модели системной дина-

мики 

УК-1, ОПК-1, 

ОПК-2, ОПК-7 

Кейс-

задача №1 

7 

 

2. Тема 2. Инструментальное средст-

во VenSim и его применение для 

разработки моделей системной ди-

намики 

 

 
 

13 

 Лекция № 2 

Инструментальное средство 

VenSim и его применение 

для разработки моделей сис-

темной динамики 

УК-1, ОПК-1, 

ОПК-2, ОПК-7 
 

4 

Практическое занятие 

№ 2.  

Реализация в VenSim базово-

го блока модели системной 

динамики по выбранному 

сюжету 

УК-1, ОПК-1, 

ОПК-2, ОПК-7 Кейс-

задача №2 

9 

3. Тема 3. Технология верификации мо-

делей в VenSim 

  24 

 Лекция № 3 

Технология верификации 

моделей в VenSim 

УК-1, ОПК-1, 

ОПК-2, ОПК-7 

 

2 

Практическое занятие 

№ 3.  

Развитие функциональных 

возможностей модели сис-

темной динамики для отра-

жения наиболее важных за-

висимостей в рамках вы-

бранного сюжета. Проведе-

УК-1, ОПК-1, 

ОПК-2, ОПК-7 

Кейс-

задача №3 

12 
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№ 

п/п 

№ 

раз-

дела 

№ и название лекций/ 

практических/ занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контроль-

ного 

мероприя-

тия 

Кол-во 

часов 

ние компьютерных экспери-

ментов на разработанной мо-

дели 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 

№ раздела и  

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоя-

тельного изучения 

 Тема 1.  Парадигма системной динамики в имитационном моделировании 

1.  Формализация динамики хозяйственных систем и экоси-

стем в форме системы интегральных уравнений. Понятия 

«уровень» и «темп». Модель динамики цен и объёмов 

производства на рынке несовершенной конкуренции. 

УК-1, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-7 

 Тема 2. Инструментальное средство VenSim и его применение для разработки 

моделей системной динамики 

2.  Встроенные функции. Использование встроенной функ-

ции delay fixed. Ввод комментариев к переменным модели 

и к графическому представлению Способы отображения 

результатов прогона модели в табличной и графической 

формах. Приёмы организации межпрограммного интер-

фейса. 

УК-1, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-7 

 Тема 3. Технология верификации моделей в VenSim 

3.  Автоматическое документирование модели. Поиск и уст-

ранение логических ошибок в модели, приводящих к цик-

лическим зависимостям. Инструментальное средство 

Reality Check. 

УК-1, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-7 

 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техно-

логий 

1.  Парадигма системной дина-

мики в имитационном моде-

лировании 

Л Лекция с применением мультимедийной  

презентации 

2.  Инструментальное средство 

VenSim и его применение для 

разработки моделей систем-

ной динамики 

Л Лекция – беседа с мультимедийной презен-

тацией 

3.  Технология верификации мо-

делей в VenSim 

Л Лекция с применением мультимедийной 

 презентации 
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№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техно-

логий 

4.  Выбор сюжета для разработки 

модели системной динамики 

ПЗ Взаимное обучение.  

Анализ конкретных ситуаций.  

5.  Реализация в VenSim базово-

го блока модели системной 

динамики по выбранному 

сюжету 

ПЗ Компьютерное решение, анализ и оценка 

результатов, работа в команде 

6.  Развитие функциональных 

возможностей модели сис-

темной динамики для отра-

жения наиболее важных зави-

симостей в рамках выбранно-

го сюжета. Проведение ком-

пьютерных экспериментов на 

разработанной модели 

ПЗ Компьютерное решение, анализ и оценка 

результатов, работа в команде 

6.  Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины  

6.1.  Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

Примеры кейс-задач 

Практическое занятие №1. Выбор сюжета для разработки модели сис-

темной динамики 
 

Кейс-задача № 1 

Цель работы: овладеть практическими навыками формализации задач 

системной динамики.  

Задание 

1. Изучить модели системной динамики, представленные в научной и 

учебной литературе и в сети Интернет, при помощи поиска по ключевым сло-

вам. 

2. Выявить в изученных моделях основные признаки, отличающие моде-

ли системной динамики от числовых математических моделей других типов, в 

особенности от дискретно-событийных моделей. 

3. Предложить преподавателю сюжет для разработки модели системной 

динамики. 

4. Согласовать с преподавателем окончательную формулировку выбран-

ного сюжета для разработки модели системной динамики. 

 

Требования к отчету 

По заданию  в отчёте следует представить: 

 определение основных терминов системной динамики; 
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 формулировку сюжета  для модели системной динамики в пись-

менном виде. 

Если иное не предписано преподавателем, отчёт сдаётся в электронном 

виде.  

 

Практическое занятие № 2. Реализация в VenSim базового блока модели 

системной динамики по выбранному сюжету 

Кейс-задача № 2 

Цель работы: овладеть практическими навыками решения задач систем-

ной динамики с помощью специальных инструментальных средств. 

Задание 

1. Изучить самостоятельно функциональные возможности VenSim. 

2. Разработать базовый блок модели системной динамики по выбранно-

му сюжету, отвечающий следующим формальным требованиям: 

 в модели должен присутствовать хотя бы один уровень, хотя бы 

один темп и хотя бы одна вспомогательная переменная; 

 общее число переменных модели — не менее 6; 

 для каждой переменной модели должна быть указана единица её 

измерения; 

 тест согласованности единиц измерения должен дать положитель-

ный результат; 

 модель, не обладая полнотой описания выбранного сюжета, должна 

иметь содержательную интерпретацию в рамках сюжета; 

 динамика модели должна соответствовать теоретически ожидаемой 

для данной интерпретации. 

 

Требования к отчету 

Прием задания осуществляется в виде демонстрации работающей модели.  

 

Практическое занятие № 3. Развитие функциональных возможностей 

модели системной динамики для отражения наиболее важных зависимостей в 

рамках выбранного сюжета. Проведение компьютерных экспериментов на раз-

работанной модели. 

Кейс-задача № 3 

Цель работы: овладеть практическими навыками формализации и реше-

ния сюжетных задач системной динамики с постановкой компьютерных экспе-

риментов 
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Задание 

1. Изучив самостоятельно необходимые для этого функциональные воз-

можности VenSim, разработать полнофункциональную модель системной ди-

намики по выбранному сюжету, отвечающую следующим формальным требо-

ваниям в дополнение к требованиям кейс-задачи №2: 

 модель должна быть размещена не менее чем на двух рабочих лис-

тах среды разработки программы VenSim; 

 общее число переменных модели — не менее 30; 

 модель не должна содержать подсистем, не зависящих друг от дру-

га; 

 в модели должна использоваться хотя бы одна функция VenSim из 

семейства функций DELAY. 

 Изучив самостоятельно необходимые для этого функциональные 

возможности VenSim, провести на ней компьютерные эксперимен-

ты, предварительно расширив модель системной динамики по вы-

бранному сюжету применительно к нуждам проведения компью-

терного эксперимента. 

 В результате лабораторной работы: 

 модель должна отвечать всем требованиям лабораторной работы 

№3; 

 в ней должна использоваться хотя бы одна функция VenSim из се-

мейства функций RANDOM; 

 должен быть сохранён для целей сравнения хотя бы один резуль-

татный набор данных; 

 хотя бы на одном рабочем листе модели должны присутствовать 

интерфейсные элементы визуализации переменных модели (графи-

ки); 

 должна быть получена и осмыслена информация о влиянии измене-

ния параметров модели на динамику моделируемой системы; 

 в модели или при постановке компьютерного эксперимента должен 

быть использован хотя бы один функциональный элемент VenSim 

сверх минимально необходимых для решения задач лабораторных 

работ 2 и 3. 

2. Провести компьютерные эксперименты, предварительно расширив мо-

дель системной динамики по выбранному сюжету в соответствии с требова-

ниями: 

 модель должна отвечать всем требованиям задания 1; 
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 в модели должна использоваться хотя бы одна функция VenSim из семей-

ства функций RANDOM; 

 для сравнения должен быть сохранён хотя бы один результатный набор 

данных; 

 на одном из рабочих листов модели должны присутствовать интерфейс-

ные элементы визуализации переменных модели (графики); 

 должна быть получена для дальнейшего анализа информация о влиянии 

изменения параметров модели на динамику моделируемой системы; 

 в модели или при постановке компьютерного эксперимента должен быть 

использован хотя бы один функциональный элемент VenSim сверх мини-

мально необходимых для решения задач кейс-задачи №2. 

 

Требования к отчету 

Прием задания осуществляется в виде демонстрации работающей модели 

и письменного отчёта. Письменный отчёт должен содержать анализ (на качест-

венном уровне) влияния изменения параметров модели (не менее 10, если в мо-

дели их больше) не менее чем на 5 ключевых переменных модели с указанием 

переключающих значений параметров (если таковые выявлены), при которых 

характер динамики существенно меняется (например, повышательная тенден-

ция сменяется понижающей и т.п.). Форму отчёта магистрант выбирает само-

стоятельно, руководствуясь требованием полноты и понятности отчёта. 

Примерный перечень вопросов к экзамену по дисциплине 

1. Источники экономического эффекта применения инструментальных 

средств в прикладной информатике. 

2. Значение понятия «поддержка принятия решений». Примеры. 

3. Квалификационные требования к специалистам, осуществляющим под-

держку принятия решений. 

4. Классификация математических методов, применяемых в прикладной 

информатике. 

5. Типология инструментальных средств СППР. 

6. Взаимосвязь и соответствие между информационным ресурсом, инстру-

ментальным средством и прикладной задачей. 

7. Общая характеристика информационной потребности, возникающей в 

реинжиниринге бизнес-процессов. 

8. Применение математических методов для удовлетворения информацион-

ной потребности, возникающей в реинжиниринге бизнес-процессов. 

9. Применение инструментальных средств для удовлетворения информаци-

онной потребности, возникающей в реинжиниринге бизнес-процессов. 

10.   Имитационное моделирование в прикладной информатике: метод сис-

темной динамики. 



10 

 

11.  Применение имитационного моделирования в прикладной информатике: 

парадигма дискретно-событийного моделирования. 

12.  Применение имитационного моделирования в прикладной информатике: 

агентное моделирование. 

13.  Инструментальное средство VenSim: назначение, область применения в 

прикладной информатике. 

14.  Инструментальное средство AnyLogic: назначение, область применения 

в прикладной информатике. 

15.  Сравнительная характеристика инструментальных средств VenSim и 

AnyLogic. 

16.   Применение системно-динамической парадигмы имитационного моде-

лирования в реинжиниринге бизнес-процессов. 

17.  Применение системно-динамической парадигмы имитационного моде-

лирования в управлении технологическими процессами. 

18.  Применение дискретно-событийного моделирования в управлении ре-

инжинирингом бизнес-процессов. 

19.  Использование агентного моделирования в реинжиниринге бизнес-

процессов. 

20.  Применение агентного моделирования в управлении реинжинирингом 

бизнес-процессов. 

21.   Структура данных модели системной динамики. 

22.  Средства VenSim для постановки компьютерных экспериментов. Пример 

использования. 

23.  Привести пример задачи, решаемой при помощи инструментального 

средства VenSim. 

24.   Применение элементов искусственного интеллекта в бизнес-аналитике. 

25.  Технологические различия между технологиями big data и базами дан-

ных, существенные для приложений в сфере бизнеса. 

26.  Инфраструктура применения математических и инструментальных мето-

дов в прикладной информатике. 

27.  Риски, связанные с применением инструментальных методов. 

28.  Факторы, снижающие экономический эффект применения инструмен-

тальных методов. 

29. Трудности внедрения инструментальных методов прикладной информа-

тики. 

30.  Проблема адекватности применения математических методов в приклад-

ной информатике. Примеры. 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине применяется традиционная система контроля и оценки успевае-

мости студентов.  

Таблица 7 

Критерии оценивания промежуточного контроля 
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Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; вы-

полнивший все задания, предусмотренные учебным планом на 

высоком качественном уровне; практические навыки профессио-

нального применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уровень 

«3» (удовлетвори-

тельно) 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Минимальный уро-

вень «2» (неудовле-

творительно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, 

учебные задания не выполнил, практические навыки не сформи-

рованы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература  

1.  Предметно-ориентированные технологии в агробизнесе: монография / 

А. А. Землянский, С. З. Зайнудинов. Российский государственный аграрный 

университет - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва). - Москва: РГАУ-МСХА 

им. К. А. Тимирязева, 2016. - 132 с. 

2.  Череватова,  Т.Ф.  Информационные технологии и системы в экономи-

ке [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т. А. Череватова ; Российский го-

сударственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Моск-

ва). - Электрон. текстовые дан. - Москва : Росинформагротех, 2017. - 188 с.  

Ссылка на полный текст: http://elib.timacad.ru/dl/local/t779.pdf 

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Модели и методы прикладных системных исследований (практикум): 

учебное пособие для студентов высших аграрных учебных заведений, обучаю-

щихся по направлениям 080100.62 "Экономика", 080500.62 "Бизнес-

информатика", 230700.62 "Прикладная информатика", 230400.62 "Информаци-

онные системы и технологии". Допущено МСХ РФ / [Л. С. Болотова и др.] ; под 

ред. А. И. Трубилина, И. А. Кацко , МСХ РФ, ФГБОУ ВПО "Кубанский гос. аг-

рарный ун-т". – Краснодар: Кубанский гос. аграрный ун-т, 2014. - 448 с. 

2. Аристов, С.А. Методология разработки и применения многофункцио-

нальных систем поддержки принятия решений на предприятиях агропромыш-

ленного комплекса [Текст] : дис. ... д-ра экон. наук : 08.00.13 : защищена 

04.06.2008 / С. А. Аристов ; Российский государственный аграрный универси-

тет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). - М., 2008. - 365 л. 
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3. Информационные ресурсы: практикум / Г.А. Кретова ; Российский го-

сударственный аграрный университет - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва). 

- Москва: Росинформагротех, 2017. - 33 с. 

4. Понятийные категории прикладной информатики: учебное пособие / 

А.А. Землянский, С.З. Зайнудинов; Российский государственный аграрный 

университет - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва). - Москва : РГАУ-МСХА 

им. К. А. Тимирязева, 2016. - 137 с.  

 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

1. Светлов Н.М., Светлова Г.Н. Построение и решение оптимизационных 

моделей средствами программ MS Excel 2002 и XA: Методические указания/ 

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, М., 2005. – 27с. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

Для освоения материала дисциплины рекомендуется использовать сле-

дующие Интернет ресурсы:  

1. https://www.intuit.ru/studies/courses/545/401/info - курс «Организацион-

но-экономическое моделирование и инструменты менеджмента» (открытый 

доступ).   

2. https://vensim.com – сайт разработчика VENTANA программного 

средства имитационного моделирования Vensim (открытый доступ). 

3. http://www.sunsetsoft.com/index.html  - документация инструменталь-

ного средства линейного программирования Sunset XA (открытый доступ). 

4. https://www.anylogic.ru – сайт компании-разработчика AnyLogicм, до-

кументация к инструментальному средству имитационного моделирования (от-

крытый доступ). 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем  

 Таблица 9 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины (модуля) 

Наименова-

ние програм-

мы 

Тип  

программы 
Автор 

Год раз-

работки 

1 

 Все темы 

NetOp School 

обучающая 

(опциональ-

ная) 

Netop 2002 

Power Point обучающая 
Разработчик 

фирма Miсrosoft 
2003 

Microsoft Of-

fice 2010 
офисная Microsoft Corp. 2010 

ХА 

 
расчетная 

Калифорний-

ский 

университет 

(США) 

2003 
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№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины (модуля) 

Наименова-

ние програм-

мы 

Тип  

программы 
Автор 

Год раз-

работки 

AnyLogic PLE 

8.3.3 
расчетная AnyLogic 2018 

VenSim PLE 

6.0 
расчетная 

Ventana Systems, 

inc. 
2010 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  

 

Лекции необходимо проводить в аудитории, оборудованной проекцион-

ной аппаратурой для демонстрации компьютерных презентаций. 

Для проведения практических занятий по дисциплине «Математические мето-

ды и модели поддержки принятия решений» необходим компьютерный класс с 

заранее установленным на ПЭВМ программным обеспечением, указанным в п. 

9. 

 
Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 2 

Лекции: 1 уч. корп., 502 ауд., 1 уч. 
корп., 416 ауд. 

Персональный компьютер 1 шт., видеопроектор 
3500 Лм, парты 25 шт., стулья 50 шт. 

Практические занятия: 12 уч. корп. 
УИТ: 
309, 310 ауд. 

Персональные компьютеры в количестве 26, 26 

шт., столы в количестве 13, 14, шт., стулья в ко-

личестве 13, 14, шт. соответственно 

Центральная научная библиотека име-
ни 
Н.И. Железнова 

Читальные залы 

Общежитие №8 Комнаты для самоподготовки 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Посещение лекционных (с конспектированием рассматриваемых вопро-

сов) и практических занятий (с выполнением кейс-задач), а также проработка 

рекомендуемой литературы являются необходимым и достаточным условием 

для получения необходимых знаний, практических умений и навыков по изу-

чаемой дисциплине. 

Подготовка студентов к занятиям носит индивидуальный характер и 

должна включать чтение конспектов лекций и рекомендуемой литературы, что 

позволяет усвоить необходимые знания по изучаемой теме. Для получения кон-
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сультаций по вопросам, ответы на которые студент не смог найти в процессе 

проработки материалов, предусмотрено внеаудиторное время.  

Самостоятельная работа студентов организуется в соответствии с мето-

дическими указаниями и должна быть выполнена в объеме, предусмотренном 

данной рабочей программой. Самостоятельная работа формирует навыки поис-

ка необходимой информации и способствует лучшему усвоению материала. 

Выполнение заданий предусматривает работу в компьютерном классе, 

поэтому студент должен уметь пользоваться ПЭВМ и необходимым 

программным обеспечением согласно перечню в п. 9 настоящей рабочей 

программы. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший три и более лекционных занятий без 

уважительной причины, обязан написать и защитить реферат по пропущенным 

темам. При непосещении практического занятия студент обязан прийти 

подготовленным к следующему занятию (законспектировать  и изучить 

пройденный материал самостоятельно, выполнить домашнюю работу). При 

пропуске подряд двух практических занятий студент получает у преподавателя 

индивидуальный вариант кейс-задачи и защищает ее.  

Трудозатраты преподавателя на отработку практических занятий со сту-

дентами регламентируются действующим законодательством и нормативно-

правовыми актами университета. Они не могут превосходить трудоёмкость 

данного вида учебной работы, предусмотренную утверждённым индивидуаль-

ным планом работы преподавателя. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

Освоение курса «Математические методы и модели поддержки принятия 

решений» требует больших затрат времени преподавателя на внеаудиторную 

работу: консультации в течение всего времени обучения, проверку домашних 

заданий, защита кейс-задач.  

Для лучшего закрепления материала по темам дисциплины целесообраз-

но предусмотреть самостоятельное выполнение студентами заданий по инди-

видуальным вариантам. 

Реализация компетентностного подхода должна предусматривать широ-

кое использование в учебном процессе активных и интерактивных форм прове-

дения занятий с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся. 

 

Программу разработал: 

д.э.н., профессор Светлов Н.М. ___________________ 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины  

Б1.О.07.01 «Математические методы и модели поддержки принятия решений»  

ОПОП ВО по направлению 09.04.03 Прикладная информатика,  

направленность Архитектура систем искусственного интеллекта 

(квалификация выпускника – магистр) 

 

Чекмаревой Натальей Вячеславовной, к.э.н., доцентом кафедры управления РГАУ 

– МСХА имени К.А.Тимирязева (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей 

программы дисциплины «Математические методы и модели поддержки принятия реше-

ний» ОПОП ВО по направлению 09.04.03 Прикладная информатика, направленность 

Архитектура систем искусственного интеллекта (квалификация выпускника – ма-

гистр) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – 

МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре  прикладной информатики (разработчик: Свет-

лов Н.М., профессор, д.э.н.). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Математические методы и модели 

поддержки принятия решений» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям 

ФГОС ВО по направлению 09.04.03 «Прикладная информатика», направленность Архитек-

тура систем искусственного интеллекта (квалификация выпускника – магистр). Программа 

содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методическим 

документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к базовой части учебного 

цикла – Б1. 
3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 09.04.03 «Прикладная информатика». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Математические методы и модели 

поддержки принятия решений» закреплено 4 (УК-1, ОПК-1, ОПК-2, ОПК-7) компетенции (8 

индикаторов). Дисциплина «Математические методы и модели поддержки принятия реше-

ний» и представленная Программа способны реализовать их в объявленных требованиях. 

5. Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, 

владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возмож-

ность получения заявленных результатов. 

6. Общая трудоёмкость дисциплины «Математические методы и модели поддержки 

принятия решений» составляет 4 зачётные единицы (144 часа). 

7.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Матема-

тические методы и модели поддержки принятия решений» взаимосвязана с другими дисцип-

линами ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 09.04.03 «Прикладная информатика» 

и возможность дублирования в содержании отсутствует.  

8. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

9. Программа дисциплины «Математические методы и модели поддержки принятия 

решений» предполагает проведение занятий в интерактивной форме. 

10. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 09.04.03 «Прикладная информатика». 

11. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (про-

верка кейс-задач), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  
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Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисципли-

ны базовой части учебного цикла – Б1 ФГОС ВО направления 09.04.03 Прикладная инфор-

матика. 

12. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют  специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 

13. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литера-

турой – 2 источника, дополнительной литературой – 4 наименования, Интернет-ресурсы – 4 

источника и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 09.04.03 Прикладная ин-

форматика. 

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике 

дисциплины «Математические методы и модели поддержки принятия решений» и обеспечи-

вает использование современных образовательных, в том числе интерактивных методов обу-

чения. 

15. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения 

по дисциплине «Математические методы и модели поддержки принятия решений». 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины «Математические методы и модели 

поддержки принятия решений» ОПОП ВО по направлению 09.04.03  Прикладная инфор-

матика, направленность Архитектура систем искусственного интеллекта (квалификация 

выпускника – магистр), разработанная Светловым Н.М., профессором, д.э.н. соответствует 

требованиям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при 

её реализации успешно обеспечить формирование заявленных компетенций. 

 

Рецензент: Чекмарева Н. В., к.э.н., доцент кафедры управления 

                 РГАУ-МСХА им.К.А. Тимирязева _________       «______» _____________ 2025 г. 


