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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.О.21 «Электротехника, электроника и 

автоматика» для подготовки бакалавров по направлению 20.03.02 

Природообустройство и водопользование по направленности: Инжиниринг в 

строительстве и управлении водными ресурсами 

«Электротехника, электроника и автоматика» является формирование у будущего 

бакалавра теоретических и практических знаний и приобретение умений и навыков в 

области использования электрических и магнитных явлений, современных и 

перспективных систем автоматизации технических средств природообустройства, 

водопользования и инженерной инфраструктуры. 

Целью освоения дисциплины «Электротехника, электроника и автоматика» 

является формирование у будущего бакалавра теоретических и практических знаний и 

приобретение умений и навыков в области использования электрических и магнитных 

явлений, современных и перспективных систем автоматизации технических средств 

природообустройства и водопользования, применения современных цифровых 

технологий и компьютерных программ, используемых при расчѐте электрических цепей 

(Electronics Workbench 5.12). 

Приобретение навыков владения программами Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, 

Mentimeter, Zoom и др. 

Приобретение студентами умений пользоваться электронными системами поиска 

данных: Yandex, Google, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология Big Data). 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в базовую часть 

Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана по направлению подготовки 20.03.02 

Природообустройство и водопользование, направленности (профили): Инжиниринг в 

строительстве и управлении водными ресурсами. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 

дисциплины формируются следующие компетенции (индикаторы достижения 

компетенции): УК-1.1; УК-1.2; ОПК-1.1; ОПК-1.2; ОПК-3.1; ОПК-3.2. 

Краткое содержание дисциплины: электрические и магнитные цепи, основные 

определения. Топологические параметры и методы расчета электрических цепей. 

Анализ и расчѐт линейных цепей переменного тока. Анализ и расчѐт электрических 

цепей с нелинейными элементами. Измерение мощности и потребления электрической 

энергии. Определение коэффициента мощности. Электромагнитные устройства и 

электрические машины. Трансформаторы. Основы электроники и электрические 

измерения. Автоматизация и управление системами природообустройства и 

водопользования. 
Общая трудоѐмкость дисциплины: 108 часов / 3 зачетных единицы. 
Промежуточный контроль: зачѐт. 
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Электротехника, электроника и автоматика» является 

формирование у будущего бакалавра теоретических и практических знаний и приобретение 

умений и навыков в области использования электрических и магнитных явлений, современных 

и перспективных систем автоматизации технических средств природообустройства и 

водопользования, применения современных цифровых технологий и компьютерных программ, 

используемых при расчѐте электрических цепей (Electronics Workbench 5.12). 

Приобретение навыков владения программами Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, Men-

timeter, Zoom и др. 

Приобретение студентами умений пользоваться электронными системами поиска данных: 

Yandex, Google, elibrary.ru, cyberleninka.ru (технология Big Data). 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Электротехника, электроника и автоматика» включена в обязательный пе-

речень ФГОС дисциплин базовой части Б1.О.21 Дисциплина «Электротехника, электроника и 

автоматика» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана 

по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование, направленности (профили): 

управление водными ресурсами и природоохранные гидротехнические сооружения; инженер-

ные системы водоснабжения, водоотведения и теплоснабжения и вентиляции, цифровизация 

инженерной инфраструктуры (Систем водоснабжения, водоотведения). Студенты должны об-

ладать знаниями в области общетехнических, естественнонаучных и профессиональных дисци-

плин. 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисциплина «Элек-

тротехника, электроника и автоматика» являются физика и математика. 

Дисциплина «Электротехника, электроника и автоматика» включена в обязательный пе-

речень дисциплин учебного плана базовой части. Дисциплина «Электротехника, электроника и 

автоматика» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана 

по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование. 

Дисциплина «Электротехника, электроника и автоматика» является основополагающей 

для изучения следующих дисциплин: насосные станции водоснабжения и водоотведения, авто-

матизация систем водоснабжения и водоотведения, насосы и насосные установки, возобновля-

емые источники энергии, машины и оборудование для природообустройства и водопользова-

ния. 

Рабочая программа дисциплины «Электротехника, электроника и автоматика» для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с 

учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
 

№ 
п/п 

Код 
компетен 

ции 

Содержание 
компетенции (или еѐ части) 

Индикаторы компетенций В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

Знать уметь владеть 

1. УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический анализ 

и синтез информации, при-

менять системный подход 

для решения поставленных 

задач 

УК-1.1 Знание и владение методами си-

стемного анализа, информационных тех-

нологий 

технические средства ав-

томатики; современные и 

перспективные системы 

автоматизации природо-

обустройства и водополь-

зования 

совместно со специалиста- 

ми-электриками выбирать и 

использовать электрообору-

дование 

навыками выбора трансфор-

матора для источника питания 

электронных схем 

УК-1.2 Умение применять в практиче-

ской деятельности для решения постав-

ленных задач методы системного анали-

за, информационных технологий 

элементы электронных 

схем; логические и циф-

ровые схемы; основы 

электроники и электриче-

ских измерений 

читать и собирать электрон-

ные схемы 
оказания первой помощи по-

страдавшему от электриче-

ского тока, быстрого осво-

бождения пострадавшего от 

тока 

2. ОПК-1 Способен участвовать в 

осуществлении технологи-

ческих процессов по инже-

нерным изысканиям, про-

ектированию, строитель-

ству, эксплуатации и ре-

конструкции объектов при-

родообустройства и водо-

пользования 

ОПК-1.1 Знание и владение методами 

управления процессами в области инже-

нерных изысканий, проектирования, 

строительства, эксплуатации и рекон-

струкции объектов 

принципы построения и 

функционирования элек-

трических машин, цепей и 

электронных схем, 

применять принципы по-

строения, анализа и эксплуа-

тации электрических сетей, 

электрооборудования и про-

мышленных электронных 

приборов 

знаниями в электротехники с 

учетом выбора структуры и 

параметров систем природо-

обустройства и водопользова-

ния 

ОПК-1.2 Умение решать задачи, связан-

ные с управлением процессами в области 

инженерных изысканий, проектирова-

ния, строительства, эксплуатации и ре-

конструкции объектов природообу-

стройства и водопользования на основе 

использования естественнонаучных и 

технических наук при соблюдении эко-

логической безопасности и качества ра-

бот 

задачи анализа и расчета 

цепей; электрические ве-

личины и параметры це-

пей, основные законы, 

методы расчета и анализа 

электрических цепей 

анализировать технологиче-

ские процессы систем авто-

матизации технических 

средств природообустрой-

ства и водопользования 

методами теоретического и 

экспериментального исследо-

вания в электротехнике и 

электронике 
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3. ОПК-3 Способен использовать 
измерительную и вычисли-
тельную технику, инфор-

мационнокоммуникацион-
ные технологии в сфере 
своей профессиональной 
деятельности в области 
природообустройства и 
водопользования 

ОПК-3.1 Знания и владение информаци-

онными технологиями, методами изме-

рительной и вычислительной техники 

свойства и параметры 

объектов автоматического 

управления 

составлять дифференциаль-

ные уравнения для описания 

динамических свойств, зве-

ньев и систем автоматиче-

ского регулирования пара-

метров объекта управления 

навыком выбора способа по-
вышения коэффициента, 
мощности элементов и энер-

гетических систем 

  
ОПК-3.2 Умение применять в професси-
ональной деятельности в области приро-
дообустройства и водопользования ин-

формационные технологии, методы из-
мерительной и вычислительной техники 

обрабатывать результаты 
экспериментальных и тео-
ретических данных, ана-

лизировать их, обобщать и 
делать выводы; 

читать и собирать электри-

ческие схемы; 
навыками определения эф-

фективности работы электри-

фицированных и автоматизи-

рованных объектов АПК; рас-

чета пусковых устройств 

асинхронных двигателей 
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4.Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часа), их распределение по ви-

дам работ представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ 

Вид учебной работы Трудоѐмкость 

час. в т.ч. по семестрам 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 108 108 
1. Контактная работа: 48,25 48,25 
Аудиторная работа 48,25 48,25 

в том числе: 
лекции (Л) 16 16 
практические занятия (ПЗ)/семинары (С) 16 16 
лабораторные работы (ЛР) 16 16 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 
2. Самостоятельная работа (СРС) 59,75 59,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

50,75 50,75 

Подготовка к зачету 9 9 

Вид промежуточного контроля: зачет 
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4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем дисци-

плин (укрупнено) 

Всего Аудиторная работа Внеаудитор-

ная работа СР Л ПЗ/С ЛР ПКР 

Раздел 1. Введение. Электрические и маг-

нитные цепи. Основные определения, то-

пологические параметры и методы расче-

та электрических цепей. 

4 2 2 - - 8 

Раздел 2. Анализ и расчет линейных це-

пей переменного тока. Анализ и расчет 

электрических цепей с нелинейными эле-

ментами. 

12 2 2 8 - 8 

Раздел 3. Электромагнитные устройства. 

Анализ и расчет магнитных цепей. 
4 2 2 - - 7 

Раздел 4. Трансформаторы 6 2 2 2 - 7 

Раздел 5. Машины постоянного тока 

(МПТ). Асинхронные машины. Синхрон-

ные машины 

6 2 2 2 - 7 

Раздел 6. Основы электроники и электри-

ческие измерения. Элементная база со-

временных электронных устройств. По-

лупроводниковые элементы 

8 2 2 4 - 7 

Раздел 7. Элементы импульсной техники. 

Импульсные и автогенераторные устрой-

ства. Основы цифровой и микроэлектро-

ники, микропроцессорные средства. 

Электрические измерения и приборы 

4 2 2 - - 6,75 

Раздел 8. Автоматизация и управление 

системами природообустройства и водо-

пользования 

4 2 2 - - - 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

    0,25  

Подготовка к зачету 9     9 
Всего за 3 семестр 108 16 16 16 0,25 59,75 

Итого по дисциплине: 108 16 16 16 0,25 59,75 
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Раздел 1. Введение. Электрические и магнитные цепи. Основные определения, 

топологические параметры и методы расчета электрических цепей 

 

Электрическая энергия, особенности еѐ производства, распределения и области применения. 

Роль электротехники и электроники в развитии автоматизации производственных процессов и си-

стем управления. Электрические и магнитные цепи. Основные определения, описания топологи-

ческих параметров и методов расчета электрических цепей. Основные понятия и обозначения 

электрических цепей. Источники и приѐмники электрической энергии. Схемы замещения электро-

технических устройств. Топологические понятия теории электрических цепей. Классификация це-

пей: линейные и нелинейные, неразветвлѐнные и разветвлѐнные с одним и несколькими источни-

ками питания, с сосредоточенными и распределѐнными параметрами. Основные принципы, тео-

ремы и законы электротехники. Принцип непрерывности (замкнутости) электрического тока и 

магнитного потока. Законы Ома и Кирхгофа. 

 

Раздел 2. Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. Анализ и расчет электриче-

ских цепей с нелинейными элементами. Анализ и расчѐт магнитных цепей 

 

Анализ и расчет линейных цепей переменного тока. Способы представления (в виде времен-

ных диаграмм, векторов, комплексных чисел). Параметры (амплитуда, частота, начальная фаза) 

синусоидальных функций. Мгновенное, среднее и действующее значения синусоидального тока 

(напряжения). Активное, реактивное и полное сопротивления ветви. Фазовые соотношения между 

током и напряжением. Мощность в цепях переменного тока. Коэффициент мощности СОБ(Ф) и его 

технико-экономическое значение. Комплексный метод расчета линейных схем цепей переменного 

тока. Алгебра комплексных чисел. Комплексное сопротивление и комплексная проводимость вет-

ви. Комплексная мощность и баланс мощности в цепях синусоидального тока. Резонансные явле-

ния в электрических цепях, условия возникновения, практическое значение. Частотные свойства 

цепей переменного тока. Понятие о линейных четырехполюсниках. Анализ и расчет электриче-

ских цепей с нелинейными элементами. Вольтамперные характеристики нелинейных элементов. 

Управляемые нелинейные элементы. Анализ и расчет цепей постоянного тока с нелинейными 

элементами при последовательном и параллельном их включении. Анализ и расчет цепей пере-

менного тока с нелинейными элементами. Инерциональные и безинерциональ- ные нелинейные 

элементы. 

 

Раздел 3. Электромагнитные устройства. Анализ и расчет магнитных цепей. 

 

Электромагнитные устройства. Электромагнитные устройства постоянного тока: подъемные 

электромагниты, контакторы, реле, герконы. Электромагнитные устройства переменного тока: 

дроссели, контакторы, магнитные пускатели, реле. Их принцип действия, характеристики и обла-

сти применения. Устройства для измерения и контроля неэлектрических величин: времени, скоро-

сти, давления, уровня и температуры. Анализ и расчѐт магнитных цепей. Основные электромаг-

нитные величины и законы электромагнитного поля. Свойства и характеристики ферромагнитных 

материалов. Применение закона полного потока для анализа и расчета магнитной цепи с магнито-

проводом без воздушного зазора и с воздушным зазором. Магнитные цепи переменных магнитных 

потоков. Особенности расчета электромагнитных процессов в катушке с магнитопроводом. Гра-



11 

 

фик мгновенных значений магнитного потока и тока в обмотке дросселя при синусоидальном 

напряжении. 

 

Раздел 4. Трансформаторы 

 

Трансформаторы. Назначение и области применения трансформаторов. Устройство и прин-

цип действия однофазного трансформатора. Анализ электромагнитных процессов в трансформа-

торе, схема замещения. Потери энергии в трансформаторе. Внешние характеристики. Паспортные 

данные трансформатора и определение номинального тока, тока короткого замыкания в первич-

ной обмотке и изменения напряжения на вторичной обмотке. 

 

Раздел 5. Машины постоянного тока (МПТ). Асинхронные машины. Синхронные машины 

 

Машины постоянного тока (МПТ). Устройство и принцип действия МПТ, режимы генерато-

ра, двигателя и электромагнитного тормоза. Способы возбуждения МПТ. Энергетические и элек-

тромагнитные процессы в МПТ. Работа и характеристики электромашинных генераторов. Работа 

и эксплуатационные свойства двигателей, регулирование скорости, пуск двигателей. Асинхронные 

машины. Устройство и принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Вращающееся 

магнитное поле статора. Магнитное поле машины. ЭДС обмоток статора и ротора. Скольжение. 

Частота вращения статора. Электромагнитный момент. Механические и рабочие характеристики. 

Энергетические диаграммы. Паспортные данные. Пуск асинхронных двигателей с короткозамкну-

тым и фазным ротором. Реверсирование и регулирование частоты вращения. Синхронные маши-

ны. Устройство и принцип действия трехфазного синхронного генератора. Работа генератора в ав-

тономном режиме. Схема замещения фазы обмотки якоря. Мощность и электромагнитный мо-

мент. Внешняя и регулировочная характеристики. Устройство и принцип действия синхронного 

двигателя. Частота вращения ротора. Пуск двигателя. Вращающий момент, угловые характеристи-

ки. Регулирование коэффициента мощности. Подключение синхронных машин к энергосистеме. 

Регулирование активной и реактивной мощностей. Работа синхронной машины в режиме син-

хронного компенсатора. 

 

Раздел 6. Основы электроники и электрические измерения. Элементная база современных 

электронных устройств. Полупроводниковые элементы 

 

Элементная база современных электронных устройств. Электроника, ее роль в развитии 

науки, техники, в производстве и управлении. Классификация основных устройств, перспективы 

развития. Условные обозначения, принцип действия, характеристики и назначение полупроводни-

ковых диодов, транзисторов, тиристоров. Интегральные микросхемы: классификация, маркировка, 

назначение. 

 

Раздел 7. Элементы импульсной техники. Импульсные и автогенераторные устройства. Ос-

новы цифровой электроники и микроэлектроники, микропроцессорные средства. Электри-

ческие измерения и приборы 

 

Импульсные и автогенераторные устройства. Импульсные устройства: принципы работы и 

анализа. Электронные ключи и простейшие формирователи импульсных сигналов. Триггеры: 
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классификация, принцип работы. Электрические схемы. Основы цифровой электроники. Общие 

сведения о цифровых электронных устройствах. Логические операции и способы их аппаратной 

реализации. Сведения об интегральных логических схемах. Микропроцессорные средства. Мик-

ропроцессор (МП), назначение, классификация, структура МП. Принцип работы МП. Централь-

ный процессор. Циклы исполнения операций. Временные диаграммы. Связь процессорного моду-

ля с модулями. Электрические измерения и приборы. Измерения электрических и неэлектрических 

величин. Методы измерений: прямые и косвенные. Аналоговые электроизмерительные приборы 

прямого преобразования: устройство, принцип действия, области применения. Измерение элек-

трических величин: токов, напряжений, сопротивлений, мощности и энергии. 

 

Раздел 8. Автоматизация и управление системами природообустройства и водопользования 

 

Автоматизация и управление техническими системами в природообустройстве и водополь-

зовании. Управление электроприводом задвижки трубопровода. Автоматическое управление ра-

ботой компрессора. Автоматическое управление электрическими двигателями насосной станции. 

Автоматическое регулирование уровня воды. Установки регулятора уровня на перегораживающем 

сооружении. Схема релейного блока регулятора уровня. 

 

4.3 Лекции/лабораторные занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/лабораторных работ и контрольные мероприятия 

№ 
п/ 
п 

№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических/ 
семинарских 

занятий 

Формируе-

мые 
компетен-

ции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

1. Раздел 1. Введение. Электрические и магнитные цепи. 

Основные определения, топологические параметры и 

методы расчета электрических цепей. 

   

Тема 1. Электриче-

ские и магнитные це-

пи 
Лекция № 1. Введение. Элек-

трические и магнитные цепи 

УК-1 (УК- 

1.1) ОПК-1 

(ОПК-1.1) 

ОПК-3 (ОПК-

3.1) 

 
2 

Практическая работа № 1. Ос-

новные определения, топологи-

ческие параметры электриче-

ских цепей методы расчета 

электрических цепей. Роль 

электротехники и электроники 

в развитии автоматизации про-

изводственных процессов и си-

стем управления. Электриче-

ские и магнитные цепи. Основ-

ные определения, описания то-

пологических параметров и ме-

тодов расчета электрических 

цепей. 

Решение типо-

вых задач в 

условиях огра-

ничения време-

ни. Расчет элек-

трических цепей 

с помощью ком-

пьютерных про-

грамм Electron-

ics Workbench 

5.12 

2 

2 Раздел 2. Анализ и расчет линейных цепей переменно-

го тока. Анализ и расчет электрических цепей с нели-

нейными элементами 

   



13 

 

 

№ 
п/ 
п 

№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических/ 
семинарских 

занятий 

Формируе-

мые 
компетен-

ции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

 
Тема 2. Анализ и рас-

чет линейных цепей 

переменного тока. 

Анализ и расчет элек-

трических цепей с не-

линейными элемента-

ми. 

Лекция № 2. Анализ и расчет 

линейных цепей переменного 

тока. Комплексный метод рас-

чета линейных схем цепей пе-

ременного тока 

УК-1 (УК- 12) 

ОПК-1 (ОПК-

1.2) ОПК-3 

(ОПК-3.2) 

 

2 

Практическая работа № 2. Ана-

лиз и расчѐт линейных цепей 

переменного тока. Способы 

представления (в виде времен-

ных диаграмм, векторов, ком-

плексных чисел). Параметры 

(амплитуда, частота, начальная 

фаза) синусоидальных функ-

ций. Мгновенное, среднее и 

действующее значения синусо-

идального тока (напряжения). 

Активное, реактивное и полное 

сопротивления ветви. Фазовые 

соотношения между током и 

напряжением. Мощность в це-

пях переменного тока. Анализ и 

расчет электрических цепей с 

нелинейными элементами. 

Устный опрос. 
Решение ти-

повых задач в 

условиях огра-

ничения време-

ни. Расчет элек-

трических цепей 

с помощью ком-

пьютерных про-

грамм Electron-

ics Workbench 

5.12 

2 

Лабораторная работа № 1. Ис-

следование цепи переменного 

тока с последовательно соеди-

нѐнными активным сопротив-

лением, индуктивностью и ѐм-

костью 

Защита лабора-

торной работы 
2 

Лабораторная работа № 2. Ис-

следование цепи переменного 

тока при параллельном соеди-

нении токоприемников 

Защита лабора-

торной работы 
2 

Лабораторная работа № 3. Ис-

следование трехфазной системы 

при соединении нагрузки звез-

дой 

Защита лабора-

торной работы 
2 

Лабораторная работа № 4. Ис-

следование трѐхфазной системы 

при соединении нагрузки тре-

угольником. 

Защита лабора-

торной работы 
2 
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№ 
п/ 
п 

№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических/ 
семинарских 

занятий 

Формируе-

мые 
компетен-

ции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

3 Раздел 3. Электромагнитные устройства. Анализ и 

расчет магнитных цепей 

   

 
Тема 3. Электромаг-

нитные устройства. 

Анализ и расчет маг-

нитных цепей. 

Лекция № 3. Электромагнитные 

устройства. Анализ и расчет 

магнитных цепей 

  

2 

 
Практическая работа № 3. 

Электромагнитные устройства. 

Электромагнитные устройства 

постоянного тока: подъемные 

электромагниты, контакторы, 

реле, герконы. Электромагнит-

ные устройства переменного 

тока: дроссели, контакторы, 

магнитные пускатели, реле. 

Анализ и расчѐт магнитных це-

пей. Основные электромагнит-

ные величины и законы элек-

тромагнитного поля. 

УК-1 (УК- 

1.1) ОПК-1 

(ОПК-1.2) 

ОПК-3 (ОПК-

3.1) 

собеседование 

(устный опрос) 
2 

4 Раздел 4. Трансформаторы 
   

 
Тема 4. Трансформа-

торы 
Лекция № 4. Назначение и об-

ласти применения трансформа-

торов. Устройство и принцип 

действия однофазного транс-

форматора. 

  
2 

  
Практическая работа № 4. Ана-

лиз электромагнитных процес-

сов в трансформаторе, схема 

замещения. Потери энергии в 

трансформаторе. Внешние ха-

рактеристики. 

УК-1.2 
ОПК-1.1 
ОПК-3.2 

Устный опрос. 
Решение типо-

вых задач в 

условиях огра-

ничения време-

ни (контрольная 

работа) 

2 

  

Лабораторная работа № 5 Ис-

следование однофазного транс-

форматора 

 

Защита лабора-

торной работы 

2 

5 Раздел 5. Машины постоянного тока (МПТ). Асин-

хронные машины. Синхронные машины 

   

 
Тема 5. Машины по-

стоянного тока. Асин-

хронные машины. 

Синхронные машины 

Лекция № 5. Машины постоян-

ного тока (МПТ). Устройство и 

принцип действия МПТ, режи-

мы генератора, двигателя и 

электромагнитного тормоза. 

УК-1 (УК- 12) 

ОПК-1 (ОПК-

1.2) ОПК-3 

(ОПК-3.1) 

 
2 
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№ 
п/ 
п 

№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических/ 
семинарских 

занятий 

Формируе-

мые 
компетен-

ции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

  

Асинхронные машины. Устрой-

ство и принцип действия трех-

фазного асинхронного электро-

двигателя (АЭД). Вращающееся 

магнитное поле статора. Маг-

нитное поле машины 

   

 

Практическая работа № 5. Спо-

собы возбуждения МПТ. Энер-

гетические и электромагнитные 

процессы в МПТ. Работа и ха-

рактеристики электромашин-

ных генераторов. Работа и экс-

плуатационные свойства двига-

телей, регулирование скорости, 

пуск двигателей. ЭДС обмоток 

статора и ротора АЭД. Сколь-

жение. Частота вращения ста-

тора. Электромагнитный мо-

мент. Механические и рабочие 

характеристики 

Устный опрос. 

Решение типо-

вых задач в 

условиях огра-

ничения време-

ни (контрольная 

работа) 

2 

Лабораторная работа № 6. Ис-

пытания асинхронного коротко-

замкнутого двигателя 

ОПК-1 
(ОПК-1.2) 
ОПК-3 

(ОПК-3.1) 

Защита лабора-

торной работы 

2 

6 Раздел 6. Основы электроники и электрические из-

мерения 

   

Тема 6. Основы элек-

троники и электриче-

ские измерения. Эле-

ментная база совре-

менных электронных 

устройств. Полупро-

водниковые элементы 

Лекция № 6. Основы электро-

ники и электрические измере-

ния. Элементная база совре-

менных электронных устройств. 

Полупроводниковые элементы 

УК-1 (УК- 

1.1) ОПК-1 

(ОПК-1.1) 

ОПК-3 (ОПК-

3.2) 

 2 

Практическая работа № 6. Эле-

ментная база современных 

электронных устройств. Элек-

троника, ее роль в развитии 

науки, техники, в производстве 

и управлении. Условные обо-

значения, принцип действия, 

характеристики и назначение 

полупроводниковых диодов, 

транзисторов, тиристоров. 

собеседование 

(устный опрос) 

2 

7 Раздел 7. Элементы импульсной техники. Ос-    
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№ 
п/ 
п 

№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических/ 
семинарских 

занятий 

Формируе-

мые 
компетен-

ции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

 

новы цифровой электроники и микроэлектроники. 

Электрические измерения и приборы 

   

Тема 7. Элементы им-

пульсной техники. 

Импульсные и автоге-

нераторные устрой-

ства. Основы цифро-

вой электроники и 

микроэлектроники, 

микропроцессорные 

средства. Электриче-

ские измерения и при-

боры 

Лекция № 7. Элементы импуль-

сной техники. Импульсные и 

автогенераторные устройства. 

Основы цифровой электроники 

и микроэлектроники, микро-

процессорные средства. Элек-

трические измерения и прибо-

ры. Импульсные и автогенера-

торные устройства. Импульс-

ные устройства: принципы ра-

боты и анализа. Электронные 

ключи и простейшие формиро-

ватели импульсных сигналов. 

Триггеры: классификация, 

принцип работы. Основы циф-

ровой электроники. Общие све-

дения о цифровых электронных 

устройствах. 

УК-1 (УК- 12) 

ОПК-1 (ОПК-

1.1) ОПК-3 

(ОПК-3.2) 

 2 

Практическая работа № 7. Ло-

гические операции и способы 

их аппаратной реализации. 

Электрические измерения и 

приборы. Измерения электриче-

ских и неэлектрических вели-

чин. Методы измерений: пря-

мые и косвенные. Аналоговые 

электроизмерительные приборы 

прямого преобразования: 

устройство, принцип действия, 

области применения. Измере-

ние электрических величин: 

токов, напряжений, сопротив-

лений, мощности и энергии. 

собеседование 

(устный опрос) 

2 

Лабораторная работа № 7. Из-

мерение мощности трехфазной 

цепи 

Защита лабора-

торной работы 

2 

  Лабораторная работа № 8. 

Определение расхода энергии и 

среднего коэффициента мощно-

сти 

 

Защита лабора-

торной работы 

2 
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№ 
п/ 
п 

№ раздела 

№ и название лекций/ 

практических/ 
семинарских 

занятий 

Формируе-

мые 
компетен-

ции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол- 
во 

часов 

8 Раздел 8. Автоматизация и управление системами 

природообустройства и водопользования 

   

Тема 8. Автоматиза-

ция и управление си-

стемами природообу-

стройства и водополь-

зования 

Лекция № 8. Автоматизация и 

управление техническими си-

стемами в природообустройстве 

и водопользовании УК-1 (УК- 12) 

ОПК-3 (ОПК-

3.2) 

 2 

Практическая работа № 8. 

Управление электроприводом 

задвижки трубопровода. Авто-

матическое управление работой 

компрессора. Автоматическое 

управление электрическими 

двигателями насосной станции. 

собеседование 

(устный опрос) 

2 

 

4.4. Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 
п/п 

№ раздела и темы Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятель-

ного изучения 

1 Раздел 1. Электрические и маг-

нитные цепи. 
Топологические понятия теории электрических цепей. 

Классификация цепей: линейные и нелинейные, неразветв-

лѐнные и разветвлѐнные с одним и несколькими источника-

ми питания, с сосредоточенными и распределѐнными пара-

метрами. УК-1(УК-1.1; УК-1.2); ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-1.2); 

ОПК-3 (ОПК-3.1; ОПК-3.2). 

2 Раздел 2. Анализ и расчет ли-

нейных цепей переменного тока. 

Анализ и расчет электрических 

цепей с нелинейными элемен-

тами. 

Резонансные явления в электрических цепях, условия воз-

никновения, практическое значение. Частотные свойства 

цепей переменного тока. Понятие о линейных четырехпо-

люсниках. Коэффициент мощности cos ф и его техникоэко-

номическое значение. Инерциональные и без- инерциональ-

ные нелинейные элементы. 
Действие электрического тока на организм человека. За-

щитные меры электробезопасности в электроустановках. 

Средства защиты, используемые в электроустановках. УК-

1(УК-1.1; УК-1.2); ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-1.2); ОПК-3 

(ОПК-3.1; ОПК-3.2). 
3 Раздел 3. Электромагнитные 

устройства. Анализ и расчет 

магнитных цепей. 

Устройства для измерения и контроля неэлектрических ве-

личин: времени, скорости, давления, уровня и температуры. 

Применение закона полного потока для анализа и расчета 

магнитной цепи с магнитопроводом. УК-1(УК-1.1; УК-1.2); 

ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-1.2); ОПК-3 (ОПК-3.1; ОПК-3.2). 
4 Раздел 4. Трансформаторы. Паспортные данные трансформатора и определение номи-

нального тока, тока короткого замыкания в первичной об-

мотке и изменения напряжения на вторичной обмотке. УК-

1(УК-1.1; УК-1.2); ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-1.2); ОПК-3 

(ОПК-3.1; ОПК-3.2). 



18 

 

5 Раздел 5. Машины постоянного 

тока (МПТ). Асинхронные ма-

шины. Синхронные машины. 

Синхронные машины. Устройство и принцип действия 

трехфазного синхронного генератора. Работа генератора в 

автономном режиме. Схема замещения фазы обмотки якоря. 

Мощность и электромагнитный момент. Внешняя и регули-

ровочная характеристики. Устройство и принцип действия 

синхронного двигателя. Частота вращения ротора. Пуск 

двигателя. Вращающий момент, угловые характеристики. 

Регулирование коэффициента мощности. Подключение 

синхронных машин к энергосистеме. Регулирование актив-

ной и реактивной мощностей. Работа синхронной машины в 

режиме синхронного компенсатора. УК-1(УК-1.1; УК-1.2); 

ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-1.2); ОПК-3 (ОПК-3.1; ОПК-3.2). 
6 Раздел 6. Основы электроники и 

электрические измерения. Эле-

ментная база современных элек-

тронных устройств. Полупро-

водниковые элементы 

Интегральные микросхемы: классификация, маркировка, 

назначение. УК-1(УК-1.1; УК-1.2); ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-

1.2); ОПК-3 (ОПК-3.1; ОПК-3.2). 

7 Раздел 7. Элементы импульсной 

техники. Импульсные и автоге-

нераторные устройства. Основы 

цифровой и микроэлектроники, 

микропроцессорные средства. 

Электрические измерения и 

приборы 

Сведения об интегральных логических схемах. Микропро-

цессорные средства. Микропроцессор (МП), назначение, 

классификация, структура МП. Принцип работы МП. Цен-

тральный процессор. Циклы исполнения операций. Времен-

ные диаграммы. Связь процессорного модуля с модулями. 

УК-1(УК-1.1; УК-1.2); ОПК-1 (ОПК-1.1; ОПК-1.2); ОПК-3 

(ОПК-3.1; ОПК-3.2). 

5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания применяется, в основном, традиционная (объяснительно-

иллюстративная) технология обучения. Согласно учебному плану и графику учебного плана для 

организации процесса освоения студентами дисциплины «Электротехника и электроснабжение» 

используются следующие формы теоретического и практического обучения, соответствующие 

традиционной (объяснительно-иллюстративной) технологии: 

- основные формы теоретического обучения: лекции, индивидуальные консультации; 

- основные формы практического обучения: практические занятия, лабораторные работы; 

- дополнительные формы организации обучения — самостоятельная работа студентов. 

- цифровые технологии (проблемное обучение, информационнокоммуникационная техно-

логия, проектное обучение, Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft Power Point, Miro, Kahoot, 

Mentimeter, Zoom). 

Кроме этого, при проведении занятий предусмотрено использование современных методов 

обучения, указанных в таблице 6. 

Таблица 6 

№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техноло-

гий 
1. Введение. Электрические и магнитные цепи. Ос-

новные определения, топологические параметры 

и методы расчета электрических цепей. 
Л 

Информационнокоммуникационная техноло-

гия (мультимедиа лекция с элементами VR-

технологии). 
2. Раздел 2. Анализ и расчет линейных цепей пере-

менного тока. 
ПЗ 

Технология контекстного обучения (решение 

типовых задач в условиях ограничения вре-

мени). Расчет электрических цепей с помо-

щью компьютерных программ Electronics 

Workbench 5.12 
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№ 
п/п 

Тема и форма занятия 
Наименование используемых активных и 

интерактивных образовательных техноло-

гий 

3. Раздел 3. Электромагнитные устройства. Анализ 

и расчет магнитных цепей. Л 
Технология проблемного обучения (лекция-

беседа) Mentimeter 

4. Раздел 4. Трансформаторы. 

ПЗ 
Технология контекстного обучения (решение 

типовых задач в условиях ограничения вре-

мени). 
5. Раздел 5. Машины постоянного тока (МПТ). 

Асинхронные машины. Синхронные машины. Л 
Информационнокоммуникационная техноло-

гия (мультимедиа лекция с элементами VR-

технологии). 
6. Раздел 6. Основы электроники и электри- 

ческие измерения. Элементная база современных 

электронных устройств. Полупроводниковые 

элементы. 

Л Информационно- 
коммуникационная технология (мультимедиа 

лекция с элементами VR-технологии). 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам освоения 

дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений и навыков и (или) опыта деятельности 

Контрольная работа (задачи) для текущего и промежуточного контроля 

знаний обучающихся 

Задания для контрольной работы (табл. 7) находятся в учебном пособии: Сторчевой 

В.Ф., Уманский П.М., Сучугов С.В. Электротехника с основами электроники и электроснабже-

ние: учебное пособие. - М.: МЭСХ, 2017. - 52 с. 

Таблица 7 
Название № задачи 

Практическая работа № 1. Основные определения, топологические параметры электриче-

ских цепей методы расчета электрических цепей. Роль электротехники и электроники в 

развитии автоматизации производственных процессов и систем управления. Электриче-

ские и магнитные цепи. Основные определения, описания топологических параметров и 

методов расчета электрических цепей. 

Задача № 1 

Практическая работа № 2. Анализ и расчѐт линейных цепей переменного тока. Способы 

представления (в виде временных диаграмм, векторов, комплексных чисел). Параметры 

(амплитуда, частота, начальная фаза) синусоидальных функций. Мгновенное, среднее и 

действующее значения синусоидального тока (напряжения). Активное, реактивное и пол-

ное сопротивления ветви. Фазовые соотношения между током и напряжением. Мощность 

в цепях переменного тока. 

Задача № 6 

Практическая работа № 5. Анализ электромагнитных процессов в трансформаторе, схема 

замещения. Потери энергии в трансформаторе. Внешние характеристики. 
Задача № 7 

Практическая работа № 6. Способы возбуждения МПТ. Энергетические и электромагнит-

ные процессы в МПТ. Работа и характеристики электромашинных генераторов. Работа и 

эксплуатационные свойства двигателей, регулирование скорости, пуск двигателей. ЭДС 

обмоток статора и ротора АЭД. Скольжение. Частота вращения статора. Электромагнит-

ный момент. Механические и рабочие характеристики. 

Задача № 9 
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Вопросы для защиты лабораторных работ 
Вопросы для защиты лабораторных работ представлены методических указаниях: [3, 4] в 

списке литературы в разделе 7.3. 

Лабораторная работа № 1. Исследование цепи переменного тока с последовательно соединѐн-

ными активным сопротивлением, индуктивностью и ѐмкостью 

1. Что такое реактивное сопротивление? 

2. Напишите формулу полного сопротивления цепи переменному току. 

3. Напишите закон Ома для цепи переменного тока. 

4. Постройте векторную диаграмму для цепи, содержащей активное и ѐмкостное сопротивле-

ния и определите подведенное напряжение, если I = 1 А, R = 80 Ом; XC = - 60 Ом. 

5. Что такое полная мощность? По каким формулам она может быть определена? 

 

Примерный перечень вопросов к зачѐту 

1. Получение синусоидального тока, его основные параметры, преимущества по сравнению 

с постоянным током. 

2. Закон Ома для цепей переменного тока. 

3. Последовательное соединение элементов R, L и С. Векторная диаграмма. 

4. Резонанс напряжений. 

5. Пути получения резонанса. 

6. Параллельное соединение элементов R, L и С. Векторная диаграмма. 

7. Резонанс токов. 

8. Мощность однофазных цепей переменного тока. 

9. Способы соединения фаз 3-х фазного источника питания. Фазные и линейные напряжения 

и токи. 

10. Соединения элементов 3-х фазной цепи звездой. 

11. Соединения элементов 3-х фазной цепи треугольником. 

12. Примеры несимметричных режимов при соединении звездой. Построить векторные диа-

граммы: неравномерная нагрузка с нулевым проводником и без него. 

13. Примеры несимметричных режимов при соединении звездой. Построить векторные диа-

граммы: обрыв фазного провода при наличии нулевого проводника и обрыв фазного провода при 

отсутствии нулевого проводника. 

14. Примеры несимметричных режимов при соединении треугольником. Построить вектор-

ные диаграммы: неравномерная нагрузка и обрыв фазного провода. 

15. Примеры несимметричных режимов при соединении треугольником. Построить век-

торные диаграммы - обрыв линейного провода и обрыв фазного провода. 

16. Мощность 3-х фазных цепей. 

17. Определение, основные параметры и классификация трансформаторов. 

18. Устройство и принцип действия трансформатора (на примере простейшего). 

19. Устройство силового трансформатора. 

20. Потери в трансформаторе. Условия включения их на параллельную работу. 

21. Диаграмма мощности трансформатора. 

22. Роль нулевого проводника в 3-х фазных цепях переменного тока. 

23. Коэффициент мощности - cos. 

24. Пути повышения cos. 

25. Измерительные трансформаторы. 
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26. Методы измерений. 

27. Погрешности измерений. 

28. Измерение тока. 

29. Измерение напряжения. 

30. Измерение мощности. 

31. Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя. 

32. Энергетические процессы, происходящие в асинхронном электродвигателе. 

33. Диаграмма мощностей асинхронного электродвигателя. 

34. Механическая характеристика асинхронного электродвигателя. 

35. Регулирование скорости вращения асинхронного электродвигателя. 

36. Паспорт асинхронного электродвигателя. 

37. Пуск асинхронного электродвигателя. 

38. Устройство и принцип действия генератора постоянного тока. 
39. Устройство и принцип действия двигателя постоянного тока. 

40. Синхронные двигатели. 

41. КПД трансформатора. 

42. Индукционные измерительные механизмы. 

43. Элементы электронных схем. 

44. Типовые схемные конфигурации. 

45. Обратная связь. 

46. Логические и цифровые схемы. 

47. Преобразование сигналов. 

48. Системы заземления электроустановок. 

49. Действие электрического тока на организм человека. Защитные меры электробезопасно-

сти в электроустановках. Средства защиты, используемые в электроустановках. 

50. Автоматизация и управление техническими системами в природообустройстве и водо-

пользовании. 

51. Управление электроприводом задвижки трубопровода. 

52. Автоматическое управление электрическими двигателями насосной станции. 

53. Автоматическое регулирование уровня воды. Установки регулятора уровня на перегора-

живающем сооружении. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания 

Используем традиционную систему контроля и оценки успеваемости студентов. Критерии вы-

ставления «зачета» проводится по системе «зачет», «незачет» и представлены в таблице 8. 

                                                                                                      Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения (зачет) 

Оценка Критерии оценивания 

«Зачет» 
Оценку «зачет» заслуживает студент, полностью или частично с пробелами 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический материал. Допус-

каются отдельные незначительные неточности в форме и стиле ответа 

«Незачет» 
Оценку «незачет» заслуживает студент, не освоивший знания, умения, ком-

петенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, практи-

ческие навыки не сформированы 
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7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Ляпин, В.Г. Электротехника и электроснабжение. Элементы, схемы, системы: учебное посо-

бие/В.Г. Ляпин, Г.С. Зиновьев, А.В. Соболев. - М.: ООО "Реарт", 2018. - 183 с. 

2. Новожилов, О.П. Электротехника (теория электрических цепей): учебник для академического 

бакалавриата /О.П. Новожилов. – М.: Издательство Юрайт, 2016. – 644 с.  

3.  Кузовкин, В.А. Электротехника и электроника: учебник для академического бакалавриата / 

В.А. Кузовкин, В.В. Филатов. - М.: Юрайт, 2015. - 431 с.  

 

7.2. Дополнительная литература 

1. Попов, В.П. Основы теории цепей: учебник для бакалавриата/В.П. Попов. – 7-е изд., перераб. 

и доп. - М.: Издательство Юрайт, 2015. – 696 с. 

2. Белов, Е. Л. Электротехника и электроснабжение: учебно-методическое пособие / Е. Л. Бе-

лов, В. В. Белов, А. В. Верещак. — Чебоксары : ЧГСХА, 2019. — 86 с. — Текст: электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/139083 (дата обраще-

ния: 27.09.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Гуляев, В. Г. Электротехника и электроснабжение: учебное пособие / В. Г. Гуляев. — Ниж-

ний Новгород: ННГАСУ, 2019. — 124 с. — ISBN 978-5-528-00367-2. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/164851 (дата обраще-

ния 27.09.2025). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

7.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

         Формами организации учебного процесса по дисциплине «Электротехника и электроснабже-

ние» являются лекции, лабораторные занятия, консультации, самостоятельная работа студентов. 

Лекции проводятся на потоке, лабораторные занятия в подгруппах.  По курсу предусмотрено вы-

полнение контрольной работы. На лекциях излагается теоретический материал, лабораторные за-

нятия  проводятся для закрепления теоретических знаний. 

1. Сторчевой В.Ф., Уманский П.М., Сучугов С.В. Электротехника и основы электроники: 

учебно-методическое пособие по выполнению лабораторных работ. - М.: МЭСХ, 2018. - 90 с. 

2. Сторчевой В.Ф., Уманский П.М., Сучугов С.В. Электротехника с основами электроники 

и электроснабжение: учебное пособие. - М.: МЭСХ, 2017. - 52 с. 

3. Сторчевой, Владимир Федорович. Электротехника и электроника: методические указания 

/ В. Ф. Сторчевой, П. М. Уманский, С. В. Сучугов; Российский государственный аграрный универ-

ситет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2018 — 

77 с.: рис., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo301.pdf. - Загл. с титул. экрана. - Электрон. версия печ. публика-

ции. — URL: http://elib.timacad.ru/dl/local/umo301.pdf. 

4. Методические указания к лабораторным работам (с 1 по 6) по курсу "Электротехника и 

основы электроники": (8 - е издание, переработанное и дополненное) / В.В. Голобородько, В. Ф. 

Сторчевой, П.М. Уманский, С. В. Сучугов. - М. : ФГБОУ ВПО МГУП, 2014 . - 115. 

5. Методические указания к лабораторным работам (с 1 по 6) по курсу "Электротехника и 

основы электроники": (8-е издание переработанное и дополненное) / В.В. Голобородько, В.Ф. 

Сторчевой, П.М. Уманский, С. В. Сучугов. - М.: ФГБОУ ВПО МГУП, 2013. 

 

https://e.lanbook.com/book/139083
https://e.lanbook.com/book/164851
http://elib.timacad.ru/dl/local/umo301.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/umo301.pdf
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходи-

мых для освоения дисциплины  

1. http://window.edu.ru («Единое окно доступа к образовательным ресурсам»), 

http://window.edu.ru/window/library?p rid=40470 (Электротехника и электроника: учебное пособие) 

- открытый доступ. 

2. http://www.ni.com/multisim/ Electronics Workbench Multisim. Программа конструирования 

электрических схем (открытый доступ). 

3. http://www.kodges.ru (тексты книг по электротехническим дисциплинам, в основном, в фор-

мате pdf для бесплатного перекачивания) - открытый доступ. 

4. http://www.electrolibrary.info (электронная электротехническая библиотека) - открытый до-

ступ. 

5. http://www.rsl.ru (официальный сайт российской государственной библиотеки) - открытый 

доступ. 

9. Перечень программного обеспечения 

Таблица 9 

№ 

п/ 

п 

Наименование раз-

дела учебной дис-

циплины 

Наименование програм-

мы 

Тип 

программы 
Автор 

Год 

разработки 

1. Раздел 1. 

Анализ и расчѐт ли-

нейных цепей пере-

менного тока 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

2. Раздел 1. 

Анализ и расчѐт ли-

нейных цепей пере-

менного тока 

http://www.ni.com/multisi 

m/ 

Electronics Workbench 

Multisim 

расчетная 

National 

Instrument 

Electronics 

2008 

3 
Раздел 2. 

Анализ и расчѐт 

магнитных цепей 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

4 Раздел 2. Тема 1. 

Анализ и расчѐт 

магнитных цепей. 

https://www.mentimeter.co

m 

компьютерная программа 

(приложение) для обрат-

ной связи в режиме реаль-

ного времени 

обучающая  2014 

5. Раздел 3. 

Электромагнитные 

устройства 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

6. Раздел 4. 

Электрические ма-

шины 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

7. Раздел 5. 

Основы электрони-

ки и электрических 

измерений 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

http://window.edu.ru/
http://www.edu.ru/modules.php?page_id=6&name=Web_Links&op=modload&l_op=visit&lid=68772
http://www.edu.ru/modules.php?page_id=6&name=Web_Links&op=modload&l_op=visit&lid=68772
http://www.ni.com/multisim/
http://www.kodges.ru/
http://www.kodges.ru/
http://www.rsl.ru/
http://www.ni.com/multisim/
http://www.ni.com/multisim/
https://www.mentimeter.com/
https://www.mentimeter.com/
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8. Раздел 6. 

Измерение мощно-

сти и потребления 

электрической энер-

гии 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

9. Раздел 7. 

Электроснабжение 

строительства и 

электробезопасность 

Microsoft Office Word 

Microsoft Office Power 

Point 

Оформитель-

ская 

Презентация 

Microsoft 2010 

 

10.Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, кабинетами, лаборатори-

ями 

Наименование специальных
*
 помещений и поме-

щений для самостоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы** 

24 корпус, аудитория № 103 

учебная аудитория для проведения: занятий лекцион-

ного типа, занятий семинарского типа,  для групповых 

и индивидуальных консультаций, для текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, помещение для 

самостоятельной работы  

1. Парты 26 шт. 

2. Стулья 52 шт. 

3. Доска меловая 2 шт. 

4. Экран (Инв. № 410138000002640) 

5. Проектор (Инв. № 410138000002634) 

24 корпус, аудитория № 106 

учебная лаборатория для проведения занятий семинар-

ского, лабораторно-практического типа, компьютер-

ный класс с интерактивной доской 

Компьютерный класс (Инв. № 410124000602952) 

1. Интерактивная доска 1 шт.  

2. Системный блок 16 шт.  

3. Монитор – 16 шт. 

4 Парты – 18 шт. 

5.Стулья – 32 шт.  

6. Лабораторный стенд «Теория электрических це-

пей» (Инв. № 410124000603063) 

7. Доска меловая – 1 шт. 

Центральная научная библиотека имени Н.И. 

Железнова РГАУ–МСХА имени К.А. Тимирязе-

ва, включающая 9 читальных залов (в том числе 

5 компьютеризированных), организованных по 

принципу открытого доступа и оснащенных Wi-

Fi, Интернет – доступом. 

 

Общежития № 4, № 5 и № 11. Комнаты для само-

подготовки 

 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

В результате изучения дисциплины «Электротехника, электроника и автоматика» студент 

должен овладеть основными методами в области электроники и электротехники, пользоваться 

указанной преподавателем литературой: учебники, лекции, методические указания; компьютер-

ными программами и информационными ресурсами в сети интернет. Подготовить ответы на кон-

трольные вопросы, для защиты лабораторной работы. Подготовиться к устному опросу и решению 

задач. 

Лабораторные работы по дисциплине «Электротехника, электроника и автоматика» долж-

ны обеспечить знакомство студентов с современным электрооборудованием, с различными спосо-
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бами соединения элементов электрических цепей, и снятия показаний. А также методиками про-

ведения исследований, методами измерений, измерительной аппаратурой и приборами (вольтмет-

рами, амперметрами, ваттметрами и т. д.), факторами, влияющими на электромагнитные процес-

сы, протекающие в электрических цепях синусоидального тока с различными способами соедине-

ний активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. 

К экзаменационной сессии студент должен решить задачи, защитить лабораторные работы 

и пройти собеседование (устный опрос). Студенты, не выполнившие лабораторные работы, к заче-

ту не допускаются. 

Самостоятельная работа студентов проработку лекционного материала, подготовку к 

самостоятельным работам по рекомендуемой литературе, изучение дополнительной литературы, 

дополнительное конспектирование некоторых разделов курса, подготовку докладов и сообщений 

на секции студенческой научной конференции, выполнение домашнего задания. 

При самостоятельной работе следует рекомендовать студентам использовать электронные 

учебные пособия. 

Контрольную работу рекомендуется выполнять последовательно и систематически по мере 

изучения соответствующего раздела дисциплины. При возникновении трудностей следует обра-

щаться к преподавателю. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно проработать материал и отчитаться 

в устной форме, ответив на вопросы лектора по теме лекции. 

Студент, пропустивший лабораторную работу, обязан выполнить пропущенную лаборатор-

ную работу и ответить на вопросы преподавателя по данной работе. 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения по дисциплине 

        Формами организации учебного процесса по дисциплине «Электротехника, электроника и ав-

томатика» являются лекции, лабораторные работы, практические занятия, консультации и само-

стоятельная работа студентов.  

Лекции являются одним из важнейших видов учебных занятий. Они должны дать системати-

зированные основы научных знаний по дисциплине, концентрировать внимание студентов на 

наиболее сложных и узловых вопросах. 

Объем читаемых лекций определяется графиком изучения дисциплины. Каждая лекция долж-

на делиться на три части: введение, основная часть (учебные вопросы) и заключение. 

Лекции должны иметь логическую связь с ранее изученным материалом и быть ориентирова-

ны на последующее применение излагаемого материала. 

Для этой цели во введении к лекции преподаватель формулирует тему, учебные вопросы, от-

ражающие содержание лекции и четко определяет цель данной лекции. Начиная изложение рас-

сматриваемого материала, преподаватель устанавливает логическую связь данной лекции с 

предыдущим материалом и изучаемыми ранее дисциплинами. Введение должно занимать не более 

10 минут, но должно полностью подготовить студента к восприятию излагаемого далее основного 

содержания. 

Поскольку объем лекций ограничен, то планируемый в лекциях материал должен отражать 

только основное содержание изучаемого вопроса, сочетаясь с примерами и, при необходимости, 

иллюстрируется плакатами и другими техническими средствами обучения. При этом не следует, 

по возможности, включать в лекцию громоздкие выводы, пояснения и тому подобный материал, 

однако в таких случаях необходимо обязательно указывать разделы рекомендуемой литературы, 

где можно получить убедительные ответы на возникшие вопросы. Кроме этого, в лекции обраща-

ется внимание студентов на те вопросы изучаемого материала, которые он должен изучить само-

стоятельно по указанной в методических указаниях по данной дисциплине литературе. 
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В заключительной части лекций преподаватель должен подвести итог и сформулировать об-

щие выводы, вытекающие из содержания основной части лекции, и еще раз обратить внимание на 

тот объем материала, который подлежит самостоятельному изучению. 

Самостоятельная работа студентов включает проработку лекционного материала, подготовку к лабо-

раторным работам, выполнение контрольной работы, изучение дополнительной литературы, подго-

товку к сообщению на лабораторных занятиях и конференциях. 

          Изучение курса сопровождается постоянным контролем самостоятельной работы студентов, 

разбором и обсуждением выполненных домашних заданий, с последующей корректировкой при-

нятых ошибочных решений.  

          Преподавание дисциплины основано на максимальном использовании активных форм обу-

чения и самостоятельной работы студентов. Под руководством преподавателя студенты должны 

самостоятельно осуществлять поиск необходимой информации и принимать обоснованные реше-

ния по конкретным ситуациям. 

 

Программу разработал: 

Соловьѐв С.В, к.т.н., доцент  _______________________ 
           (подпись) 
 


