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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.01.08 «ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕ-
НИЕ В ТЕПЛОЭНЕРГЕТИКЕ И ТЕПЛОТЕХНОЛОГИИ» для подготовки ба-

калавров по направлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», 
направленности «Инжиниринг теплоэнергетических систем» 

Цель освоения дисциплины: освоение студентами теоретических и 
практических знаний в области энергосбережения, развитие способности ис-
пользовать основы экономических знаний в различных сферах деятельности; 
участие в сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъек-
тов и их элементов в соответствии с нормативной документацией, в разработке 
оперативных планов работы производственных подразделений, в типовых, пла-
новых испытаниях и ремонтах технологического оборудования, монтажных, 
наладочных и пусковых работах, в работах по оценке технического состояния и 
остаточного ресурса оборудования, в организации профилактических осмотров 
и текущего ремонта оборудования. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариа-
тивную часть учебного плана по направлению подготовки 13.03.01 «Теплоэнер-
гетика и теплотехника», цикл Б1.В, дисциплина осваивается в 8 семестре. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-
ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-2 (УК-2.3); УК-6 
(УК-6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3). 

Краткое содержание дисциплины: Топливно-энергетические ресурсы. Ак-
туальность энергосбережения. Критерии и методы оценки эффективности использо-
вания энергии. Энергетические балансы промышленных предприятий и энергетиче-
ских установок. Эффективное использование топливно-энергетических ресурсов на ис-
точниках тепловой энергии. Энергосбережение при транспорте тепловой энергии и 

хранении топлива. Эффективность энергосбережения в системах теплотехнологий 

предприятий. Энергосбережение в зданиях. Энергосбережение в электроустановках. 
Энергетические обследования и энергоаудит объектов теплоэнергетики и теплотехно-
логий. Учет энергоресурсов. Нормирование потребления и расчет потребности энер-
гетических ресурсов. 

Общая трудоемкость дисциплины: 5 зачетных единиц (180 часов). 
Промежуточный контроль: экзамен, расчетно-графическая работа. 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Энергосбережение в теплоэнергетике и 
теплотехнологии» является освоение студентами теоретических и практических 
знаний в области энергосбережения, развитие способности использовать осно-
вы экономических знаний в различных сферах деятельности; участвовать в 
сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъектов и их 
элементов в соответствии с нормативной документацией, в разработке опера-
тивных планов работы производственных подразделений, в типовых, плановых 
испытаниях и ремонтах технологического оборудования, монтажных, наладоч-
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ных и пусковых работах, в работах по оценке технического состояния и оста-
точного ресурса оборудования, в организации профилактических осмотров и 
текущего ремонта оборудования (программных продуктов MS Excel, Power 
Point, MastreSCADA и др.). 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии» 
включена в обязательный перечень дисциплин учебного плана вариативной ча-
сти. Дисциплина «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии» 
реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного 
плана по направлению 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», направлен-
ность «Инжиниринг теплоэнергетических систем». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 
дисциплина «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии» явля-
ются: Техническая термодинамика (3 курс, 5 семестр); Нетрадиционные и воз-
обновляемые источники энергии (3 курс, 5 семестр); Основы водоподготовки (3 
курс, 5 семестр); Тепломассообмен (3 курс, 6 семестр); Тепловые двигатели и 
нагнетатели (3 курс, 6 семестр); Применение теплоты в АПК (3 курс, 6 се-
местр); Котельные установки и парогенераторы (4 курс, 7 семестр); Системы 
отопления и вентиляции (4 курс, 7 семестр); Электроснабжение предприятий (4 

курс, 7 семестр); Экономическое обоснование инженерно-технических реше-
ний (4 курс, 7 семестр); Источники и системы теплоснабжения (4 курс, 7 се-
местр); Процессы и аппараты (4 курс, 8 семестр); Тепломассообменное обору-
дование предприятий (4 курс, 8 семестр). 

Дисциплина «Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии» 
является основополагающей для прохождения студентами производственной 
преддипломной практики. 

Особенностью дисциплины является возможность использования полу-
ченных при ее изучении знаний для принятия обоснованных технических ре-
шений по энергосбережению, как при подготовке выпускной квалификацион-
ной работы, так и при осуществлении профессиональной деятельности, в том 
числе в области энергоаудита. 

Рабочая программа дисциплины «Энергосбережение в теплоэнергетике и 
теплотехнологии» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здо-
ровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизическо-
го развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обу-
чающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотне-
сенных с планируемыми результатами освоения образовательной про-

граммы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 
обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 
Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-
тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. УК-2 Способен определять 
круг задач в рамках по-
ставленной цели и вы-
бирать оптимальные 
способы их решения, 
исходя из действующих 
правовых норм, имею-
щихся ресурсов и огра-
ничений 

УК-2.3 

Решает конкретные 
задачи проекта 
заявленного качества 
и за установленное 
время 

смысл и предназначение 
проектных задач в усло-
виях ограниченности 
ресурсов с использова-
нием информационных 
технологий, в том числе 
с применением совре-
менных цифровых ин-
струментов Fotor, 

SimInTech, Rutube и с 
применением цифровых 
технологий при решении 
профессиональных задач 
в учебно-методическом 
портале РГАУ-МСХА 
имени К.А. Тимирязева 
sdo.timacad.ru 

определять уровень каче-
ства проектных результа-
тов, в том числе посред-
ством электронных ре-
сурсов, официальных сай-
тов с требованиями стан-
дартов с использованием 
современных цифровых 
инструментов (Google 

Jamboard, mts-link) и про-
граммных продуктов 
Exсel, Word, PowerPoint, 

Pictochart и др., в том 
числе с использованием 
информационных техно-
логий, в том числе с по-
мощью современных про-
граммных продуктов 
(Mathcad, Matlab, MS 

Office: Word, Excel, 

PowerPoint) и применять 
для ускорения процесса 
передачи, обработки и 
интерпретации информа-
ции программные про-
дукты Excel, Word, Power 
Point, Битрикс24, Webinar, 

Яндекс Телемост, Rutube 

навыками решения 
конкретных задач 

проекта заявленного 
качества и за уста-
новленное время с 
применением цифро-
вых технологий с ис-
пользованием инфор-
мационных техноло-
гий с помощью про-
граммных продуктов 
MS Office: Word, 

Excel, PowerPoint, Pic-

tochart, в том числе 
обработки и интер-
претации информа-
ции с помощью со-
временных про-
граммных продуктов 
Excel, Power Point и 
осуществлять комму-
никации посредством 
Webinar, Яндекс Те-
лемост, Meanchart, 

Rutube 

2. УК-6 Способен управлять УК-6.4 оценку эффективности критически оценивать способностью крити-



 

№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-
тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

своим временем, вы-
страивать и реализовы-
вать траекторию само-
развития на основе 
принципов образования 
в течение всей жизни 

Критически 
оценивает 
эффективность 
использования 
времени и других 
ресурсов при решения 
поставленных задач, а 
также относительно 
полученного 
результат 

использования времени 
и других ресурсов при 
решении поставленных 
задач, а также относи-
тельно полученного ре-
зультата с использова-
нием информационных 
технологий, в том числе 
с применением совре-
менных цифровых ин-
струментов Fotor, 

SimInTech, Rutube и с 
применением цифровых 
технологий при решении 
профессиональных задач 
в учебно-методическом 
портале РГАУ-МСХА 
имени К.А. Тимирязева 
sdo.timacad.ru 

эффективность использо-
вания времени и других 
ресурсов при решении 
поставленных задач, а 
также относительно по-
лученного результата с 
использованием совре-
менных цифровых ин-
струментов (Google 
Jamboard, Miro, Kahoot) и 
программных продуктов 
Exсel, Word, PowerPoint, 
Pictochart и др., в том 
числе с использованием 
информационных техно-
логий, в том числе с по-
мощью современных про-
граммных продуктов 
(Mathcad, Matlab, MS 

Office: Word, Excel, 

PowerPoint) и применять 
для ускорения процесса 
передачи, обработки и 
интерпретации информа-
ции программные про-
дукты Excel, Word, Power 
Point, Zoom, Битрикс24, 
Skype 

чески оценивать эф-
фективность исполь-
зования времени и 
других ресурсов при 
решении поставлен-
ных задач, а также 
относительно полу-
ченного результата с 
применением цифро-
вых технологий с по-
мощью программных 
продуктов MS Office: 

Word, Excel, Power-

Point, Pictochart, в том 
числе обработки и 
интерпретации ин-
формации с помощью 
современных про-
граммных продуктов 
Excel, Power Point и 
осуществлять комму-
никации посредством 
Webinar, Яндекс Те-
лемост, Meanchart, 

Rutube 

3. ПКос-1 Способен осуществлять 
технические решения, 
направленные на повы-

ПКос-1.1 

Демонстрирует 
знания режимов, 

режимы, методы и сред-
ства повышения эффек-
тивности работы  основ-

разрабатывать цифровые 
модели повышения эф-
фективности работы ос-

методами и средства-
ми повышения эф-
фективности работы 
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№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-
тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

шение эффективности 
систем энергообеспече-
ния предприятий с ис-
пользованием цифровых 
технологий 

методов и средств 
повышения 
эффективности 
работы основного 
энергетического и 
тепло-

технологического 
оборудования 

ного энергетического и 
тепло-технологического 
оборудования с исполь-
зованием информацион-
ных технологий, в том 
числе с применением 
современных цифровых 
инструментов Fotor, 

SimInTech, Rutube и с 
применением цифровых 
технологий при решении 
профессиональных задач 
в учебно-методическом 
портале РГАУ-МСХА 
имени К.А. Тимирязева 
sdo.timacad.ru 

новного энергетического 
и тепло-технологического 
оборудования применять 
для ускорения процесса 
передачи, в том числе по-
средством электронных 
ресурсов, официальных 
сайтов с требованиями 
стандартов с использова-
нием современных циф-
ровых инструментов 
(Google Jamboard, mts-

link) и программных про-
дуктов Exсel, Word, Pow-

erPoint, Pictochart и др., в 
том числе с использова-
нием информационных 
технологий, в том числе с 
помощью современных 
программных продуктов 
(Mathcad, Matlab, MS Of-

fice: Word, Excel, Power-

Point) и применять для 
ускорения процесса пере-
дачи, обработки и интер-
претации информации 
программные продукты 
Excel, Word, Power Point, 

Битрикс24, Webinar, Ян-
декс Телемост, Rutube 

основного энергети-
ческого и тепло-

технологического 
оборудования с при-
менением цифровых 
технологий с помо-
щью программных 
продуктов MS Office: 

Word, Excel, Power-

Point, Pictochart, в том 
числе обработки и 
интерпретации ин-
формации с помощью 
современных про-
граммных продуктов 
Excel, Power Point и 
осуществлять комму-
никации посредством 
Webinar, Яндекс Те-
лемост, Meanchart, 

Rutube 

ПКос-1.2 перечень работ необхо- выполнять работы по по- навыками выполне-



 

№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-
тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

Осуществляет 
выполнение работ по 
повышению 
эффективности 
энергетического и 
теплотехнологическог
о оборудования 

димых для повышения 
эффективности энерге-
тического и теплотехно-
логического оборудова-
ния с использованием 
информационных тех-
нологий, в том числе с 
применением современ-
ных цифровых инстру-
ментов Fotor, SimInTech, 

Rutube и с применением 
цифровых технологий 
при решении професси-
ональных задач в учеб-
но-методическом порта-
ле РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева 
sdo.timacad.ru 

вышению эффективности 
энергетического и тепло-
технологического обору-
дования, в том числе по-
средством электронных 
ресурсов, официальных 
сайтов с требованиями 
стандартов с использова-
нием современных циф-
ровых инструментов 
(Google Jamboard, mts-

link) и программных про-
дуктов Exсel, Word, Pow-

erPoint, Pictochart и др., в 
том числе с использова-
нием информационных 
технологий, в том числе с 
помощью современных 
программных продуктов 
(Mathcad, Matlab, MS Of-

fice: Word, Excel, Power-

Point) и применять для 
ускорения процесса пере-
дачи, обработки и интер-
претации информации 
программные продукты 
Excel, Word, Power Point, 

Битрикс24, Webinar, Ян-
декс Телемост, Rutube 

ния работ по повы-
шению эффективно-
сти энергетического и 
теплотехнологическо-
го оборудования с 
применением цифро-
вых технологий с по-
мощью программных 
продуктов MS Office: 

Word, Excel, Power-

Point, Pictochart, в том 
числе обработки и 
интерпретации ин-
формации с помощью 
современных про-
граммных продуктов 
Excel, Power Point и 
осуществлять комму-
никации посредством 
Webinar, Яндекс Те-
лемост, Meanchart, 

Rutube 

   ПКос-1. 3 

Обосновывает выбор 
- физическую сущность 
процессов, конструкции 

- выбирать необходимые 
аппараты для проведения 

методами анализа и 
расчета процессов и 
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№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-
тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

целесообразного 
проектного решения 
систем 
энергообеспечения 
предприятий 

аппаратов для их прове-
дения, пути повышения 
эффективности систем 
энергообеспечения 
предприятий с исполь-
зованием информацион-
ных технологий, в том 
числе с применением 
современных цифровых 
инструментов Fotor, 

SimInTech, Rutube и с 
применением цифровых 
технологий при решении 
профессиональных задач 
в учебно-методическом 
портале РГАУ-МСХА 
имени К.А. Тимирязева 
sdo.timacad.ru; 

- организацию его мон-
тажа, наладки, техниче-
ского обслуживания с 
использованием инфор-
мационных технологий, 
в том числе с примене-
нием современных циф-
ровых инструментов 

Fotor, SimInTech, Rutube 

и с применением цифро-
вых технологий при ре-
шении профессиональ-
ных задач в учебно-

процессов в системах 
энергообеспечения пред-
приятий, анализировать 
их работу и осуществлять 
требуемые технические 
расчеты, в том числе по-
средством электронных 
ресурсов, официальных 
сайтов с требованиями 
стандартов с использова-
нием современных циф-
ровых инструментов 
(Google Jamboard, mts-

link) и программных про-
дуктов Exсel, Word, Pow-

erPoint, Pictochart и др., в 
том числе с использова-
нием информационных 
технологий, в том числе с 
помощью современных 
программных продуктов 
(Mathcad, Matlab, MS Of-

fice: Word, Excel, Power-

Point) и применять для 
ускорения процесса пере-
дачи, обработки и интер-
претации информации 
программные продукты 
Excel, Word, Power Point, 

Битрикс24, Webinar, Ян-
декс Телемост, Rutube 

аппаратов, использу-
емых в системах 
энергообеспечения 
предприятий, оценки 
эффективности их 
применения с помо-
щью программных 
продуктов MS Office: 

Word, Excel, Power-

Point, Pictochart, в том 
числе обработки и 
интерпретации ин-
формации с помощью 
современных про-
граммных продуктов 
Excel, Power Point и 
осуществлять комму-
никации посредством 
Webinar, Яндекс Те-
лемост, Meanchart, 

Rutube; 

- организации его 
монтажа, наладки, 
технического обслу-
живания, навыками 
обработки с примене-
нием цифровых тех-
нологий с помощью 
программных про-
дуктов MS Office: 

Word, Excel, Power-



 

№ 
п/п 

Код  
компе-
тенции 

Содержание  
компетенции (или её ча-

сти) 

Индикаторы компе-
тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

методическом портале 
РГАУ-МСХА имени 
К.А. Тимирязева 
sdo.timacad.ru 

Point, Pictochart, в том 
числе обработки и 
интерпретации ин-
формации с помощью 
современных про-
граммных продуктов 
Excel, Power Point и 
осуществлять комму-
никации посредством 
Webinar, Яндекс Те-
лемост, Meanchart, 

Rutube 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ в семестре 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зач. ед. (180 часов), их 
распределение по видам работ в семестре представлено в таблице 2. 

Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ в семестре 
Вид учебной работы Трудоемкость 

час. в семестре 

№ 8 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 180 180 

1. Контактная работа: 82,4 82,4 

Аудиторная работа 82,4 82,4 

в том числе: 
лекции (Л) 24 24 

лабораторные работы (ЛР) 12 12 

практические работы (ПР) 44 44 

консультации перед экзаменом 2 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 61,6 61,6 

Расчетно-графическая работа (подготовка) 12,6 12,6 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка и 
повторение лекционного материала и материала учебников и учебных 
пособий, подготовка к лабораторным и практическим занятиям, и 
т.д.) 

48,6 48,6 

Подготовка к экзамену (контроль) 36 36 

Вид промежуточного контроля экзамен 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
Наименование разделов и тем дисци-

плин (укрупненно) 
Всего Аудиторная работа Внеаудиторная 

работа СР Л ЛР ПР КРА 

Раздел 1. Актуальность и методология 
оценки эффективности энергосберегаю-
щих мероприятий 

47 8 - 22  17 

Раздел 2. Эффективность энергосбереже-
ния в теплоэнергетике, теплотехнологиях 
и теплотехнических системах АПК и 
ЖКХ 

47 8 - 22  17 

Раздел 3. Энергоаудит объектов теплоэнер-
гетики, теплотехнологий АПК и ЖКХ 

35 8 12 -  15 

Расчетно-графическая работа (подго-
товка) 

12,6     12,6 

Консультации перед экзаменом 2    2  

Контактная работа на промежуточном 
контроле (КРА) 

0,4    0,4  

Контроль (подготовка к экзамену) 36     36 
Всего за 8 семестр 180 24 12 44 2,04 61,6 

Итого по дисциплине 180 24 12 44 2,04 97,6 
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Раздел 1. Актуальность и методология оценки эффективности энергосбере-
гающих мероприятий 

Тема 1. Топливно-энергетические ресурсы 

Виды энергоносителей: понятие «топливно-энергетические ресурсы – 

ТЭР»; природные и произведенные энергоносители; вторичные топливно-

энергетические ресурсы (ВЭР) и возобновляемые ТЭР. 
Характеристика энергоносителей и отдельных видов топлива: классифи-

кация и характеристика энергоносителей; характеристика отдельных видов 
топлива; условное топливо; первичное условное топливо; нефтяной эквивалент. 
Тема 2. Актуальность энергосбережения 

Топливно-энергетические балансы и энергоемкость мировой и Россий-
ской энергетики: актуальность энергосбережения в России и в Мире; государ-
ственная политика в области повышения эффективности использования энер-
гии; энергоемкость ВВП; потенциал энергосбережения; энергосбережение и 
экология. 

Нормативная база энергосбережения: нормативно-правовая база энерго-
сбережения; нормативно-методическая база энергосбережения. 
Тема 3. Критерии и методы оценки эффективности использования энергии 

Термодинамические показатели: энергетический коэффициент полезного 
действия (кпд); эксергетический кпд. 

Технические показатели: коэффициент выхода вторичных энергетических 
ресурсов (ВЭР); коэффициент утилизации ВЭР; коэффициент потребления 

ВЭР; доля сэкономленного топлива и теплоты; возможная выработка тепло-

энергии и холода в теплоутилизационной установке. 
Технико-экономические показатели: методологические основы оценки 

эффективности энергосберегающих мероприятий и проектов; показатели ком-
мерческой эффективности энергосберегающих мероприятий (ЭСМ); расчет по-
казателей эффективности ЭСМ. 
Тема 4. Энергетические балансы промышленных предприятий и энергетиче-
ских установок 

Виды энергетических балансов: понятие энергетической установки; поня-
тие энергетического баланса энергетической установки и сущность его состав-
ных элементов. 

Построение энергетического баланса промышленного предприятия: мате-
риальные балансы; энергетические балансы; эксергетические балансы; балансы 
электроэнергии; использование энергетических балансов для обоснования пу-
тей снижения энергозатрат. 

Раздел 2. Эффективность энергосбережения в теплоэнергетике, теплотех-
нологиях и теплотехнических системах АПК и ЖКХ 

Тема 5. Эффективное использование ТЭР на источниках тепловой энергии 

Источники тепловой энергии: структура источников тепловой энергии в по-
рядке значимости; основное назначение различных источников тепловой энер-
гии. 
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Энергосбережение в котельных: влияние автоматизации управления кот-
лоагрегатом на экономичность его эксплуатации; значение хвостовых поверх-
ностей нагрева в повышении экономичности работы котельных агрегатов; вли-
яние накипи на расход топлива; экономия ТЭР при глубокой утилизации тепла 
уходящих газов; экономия ТЭР при переводе паровых котлов в водогрейный 
режим; экономия ТЭР при рациональном распределении нагрузки между не-
сколькими одновременно работающими котлами; экономия ТЭР в автономных 
источниках энергии. 
Тема 6. Энергосбережение при транспорте тепловой энергии и хранении топли-
ва 

Энергосбережение при транспорте тепловой энергии: способы прокладки 
и конструктивные особенности тепловых сетей; выбор оптимального сопротив-
ления теплопередаче; исключение явления увлажнения теплоизоляции и тепло-
вых потерь. 

Энергосбережение при хранении ТЭР: склады твердого топлива; склады 
жидкого топлива; учет топлива. 
Тема 7. Эффективность энергосбережения в системах теплотехнологий пред-
приятий 

Функции энергетики теплотехнологии как важнейшего фактора решения 
проблемы энергосбережения: масштабы и эффективность возможной экономии 
топлива в теплотехнологических установках; принципы безотходной техноло-
гии. 

Основные направления и эффективность энергосбережения при сушке 
зерна: мероприятия по снижению расхода топлива на сушку; эффективность 
мероприятий по снижению энергозатрат на сушку; основные направления в 
проектировании зерносушилок с низкими энергозатратами. 

Энергосбережение в высокотемпературных теплотехнологиях (на приме-
ре термических печей): энергоэффективность термических печей; мероприятия 
по повышению энергоэффективности термических печей. 

Энергосбережение в низко- и среднетемпературных теплотехнологиях: 
энергосбережение в выпарных установках; энергосбережение в простых пере-
гонных и ректификационных установках; выбор давления пара для технологи-
ческого теплоснабжения. 
Тема 8. Энергосбережение в зданиях 

Способы энергосбережения в зданиях: повышение термического сопро-
тивления наружных ограждающих конструкций; использование вентиляцион-
ных установок организованного притока, с утилизацией теплоты вытяжного 
воздуха; директивные решения по энергоресурсосбережению в жилищно-

коммунальном хозяйстве (ЖКХ). 
Нормативные решения по энергосбережению в системах отопления и 

вентиляции при круглогодовом функционировании зданий: нормы МГСН; по-
казатель и класс энергетической эффективности здания; энергетический пас-
порт здания. 



15  

Техническая реализация и эффективность основных мероприятий по 
энергосбережению в зданиях: утилизация теплоты вытяжного воздуха; исполь-
зование альтернативных источников энергии; использование тепловых насосов: 
общие сведения, характеристика и условия использования в ТСТ низкопотен-
циальных источников тепловой энергии, перспективы внедрения тепловых 
насосов на примере системы теплоснабжения г. Москвы. 
Тема 9. Энергосбережение в электроустановках 

Системы электроснабжения: линии электропередачи; силовые трансфор-
маторы 

Электротермические процессы: классификация и краткая характеристика 
электротермических процессов; обоснование целесообразности использования 
электротермических процессов; энергосберегающие мероприятия в электро-

термических процессах. 
Электропривод оборудования предприятий: вентиляционные установки; 

компрессорные установки; зерносушильные установки. 
Осветительные установки предприятий: эффективность внедрения новых 

прогрессивных источников света; основные причины потери электроэнергии 
при эксплуатации осветительного оборудования. 
Раздел 3. Энергоаудит объектов теплоэнергетики, теплотехнологий, АПК и 

ЖКХ 

Тема 10. Энергетические обследования и энергоаудит объектов тепло-

энергетики и теплотехнологий 

Задачи и виды энергетических обследований и энергоаудита: понятия и 
задачи энергетических обследований и энергоаудита; виды обследований по-
требителей энергоресурсов. 

Методология энергоаудита: экспресс-обследование; углубленное обсле-
дование; методология энергоаудита промышленного предприятия; энергетиче-
ский паспорт потребителя ТЭР. 
Тема 11. Учет энергоресурсов 

Приборный учет тепловой энергии: функциональное назначение и кон-
структивное построение теплового счетчика; требования к счетчикам тепловой 
энергии. 

Датчики расхода теплоносителя: тахометрические расходомеры; элек-
тромагнитные расходомеры; ультразвуковые расходомеры; вихревые расходо-
меры; датчики расхода с сужающими устройствами. 

Методология учета тепловой энергии: учет тепловой энергии на источни-
ке теплоты; учет тепловой энергии у потребителя теплоты. 

Приборный учет электрической энергии: виды электросчетчиков; виды 
тарифов и их влияние на режимы электропотребления. 
Тема 12. Нормирование потребления и расчет потребности энергетических ре-
сурсов 

Нормирование расхода энергетических ресурсов: понятие нормы расхода 
энергетических ресурсов; классификация норм расхода. 
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Нормирование и расчет расхода топлива: зерносушилка; котельная уста-
новка. 

Нормирование и расчет расхода тепла: собственные нужды котельных; 
потери в сетях теплоснабжения; расход теплоты на отопление; расход теплоты 
на вентиляцию; расход теплоты на горячее водоснабжение; расход теплоты на 
нужды предприятия. 

Нормирование расхода электроэнергии: типичная методология нормиро-
вания расхода электроэнергии; норма удельного расхода электроэнергии на 
привод оборудования (на примерах компрессора, насоса и установки осушки 
сжатого воздуха); норма удельного расхода электроэнергии на вспомогатель-
ные нужды; расход электроэнергии на освещение. 

Совершенствование нормирования расхода энергетических ресурсов: 
значение нормирования и разработки прогрессивных норм потребления энер-
гии. 

4.3 Лекции/лабораторные/практические/занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/лабораторного практикума/практических занятий 

и контрольные мероприятия 

№ 
п/п 

№ раздела № и название занятий 
Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

1. Раздел 1. Актуальность и методология оценки эффективности энергосберегаю-
щих мероприятий 

30 

Тема 1 

Актуальность 

энергосбережения 

Лекция № 1 

Актуальность энергосбере-
жения 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

4 

Тема 2 

Топливно-

энергетические 

ресурсы 

Практическое занятие № 1 
Виды топлива и расчет их 
потребности (расчет и пред-
ставление результатов с ис-
пользованием информацион-
ных технологий в рабочей 
тетради (Mathcad, Matlab, MS 
Office: Word, Excel, 
PowerPoint)) 

Защита прак-
тической рабо-

ты № 1 
COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 
Решение задач 

Office: Word, 

Excel 

(sdo.timacad.ru) 

11 

Тема 3 

Критерии и мето-
ды оценки эффек-
тивности исполь-
зования энергии 

Практическое занятие № 2 

Расчет коэффициентов по-
лезного действия и техниче-
ских показателей (расчет и 
представление результатов с 
использованием информаци-
онных технологий в рабочей 
тетради (Mathcad, Matlab, MS 
Office: Word, Excel, 

PowerPoint)) 

Защита прак-
тической рабо-

ты № 2 
COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 
Решение задач 

Office: Word, 

Excel 

(sdo.timacad.ru) 

Тестирование 
sdo.timacad.ru 

11 

Тема 4 

Энергетические 

Лекция № 2 

Энергетические балансы 
Webinar, 

Яндекс Теле-
4 
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№ 
п/п 

№ раздела № и название занятий 
Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

балансы промыш-
ленных предприя-
тий и энергетиче-
ских установок 

промышленных предприятий 

и энергетических установок 

мост, 
Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

2. Раздел 2. Эффективность энергосбережения в теплоэнергетике, теплотехнологиях 
и теплотехнических системах АПК и ЖКХ 

30 

Тема 5 

Эффективное ис-
пользование ТЭР 

на источниках 

тепловой энергии 

Лекция № 3 

Эффективное использование 
ТЭР на источниках тепловой 
энергии 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

2 

Практическое занятие № 3 

«Расчет эффективности 
энергосберегающих меро-
приятий в котельных (расчет 
и представление результатов 
с использованием информа-
ционных технологий в рабо-
чей тетради (Mathcad, 
Matlab, MS Office: Word, 

Excel, PowerPoint)) 

Защита прак-
тической рабо-

ты № 3 
COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 
Решение задач 
Office: Word, 

Excel 
(sdo.timacad.ru) 

11 

Тема 6 

Энергосбережение 

при транспорте 

тепловой энергии и 

хранении топлива 

Лекция № 4 
Энергосбережение при 
транспорте тепловой энергии 
и хранении топлива 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

2 

Тема 7 

Эффективность 

энергосбережения 

в системах тепло-
технологий пред-
приятий 

Лекция № 5 

Эффективность энергосбере-
жения в системах тепло-

технологий предприятий 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

2 

Практическое занятие № 4 
Оценка эффективности энер-
госбережения в зерносу-
шильных, выпарных и пере-
гонных установках (расчет и 
представление результатов с 
использованием информаци-
онных технологий в рабочей 
тетради (Mathcad, Matlab, MS 
Office: Word, Excel, 
PowerPoint)) 

Защита прак-
тической рабо-

ты № 4 
COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 
Решение задач 

Office: Word, 

Excel 

(sdo.timacad.ru) 

Тестирование 
sdo.timacad.ru 

11 

 Тема 8 

Энергосбережение 

в зданиях 

Лекция № 6 

Энергосбережение в зданиях 
УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

1 
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№ 
п/п 

№ раздела № и название занятий 
Формируемые 
компетенции 

Вид 
контрольного 
мероприятия 

Кол-
во 

часов 

Тема 9 

Энергосбережение 

в электроустанов-
ках 

Лекция № 7 
Энергосбережение в элект-
роустановках 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

1 

3. Раздел 3. Энергоаудит объектов теплоэнергетики, теплотехнологий, АПК и ЖКХ 20 

Тема 10 

Энергетические 

обследования и 

энергоаудит объ-
ектов тепло-

энергетики и теп-
лотехнологий 

Лекция № 8 

Энергетические обследова-
ния и энергоаудит 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

4 

Тема 11 

Учет энергоресур-
сов 

Лабораторная работа № 1 
Изучение правил учета 
тепловой энергии (рабочая 
тетрадь MS Office: Word) 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Защита лабора-
торной работы 

№ 1 

COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 

3 

Лабораторная работа № 2 
Изучение принципов работы 
приборов учета тепловой 
энергии (рабочая тетрадь MS 
Office: Word) 

Защита лабора-
торной работы 

№ 2 

COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 

3 

Лабораторная работа № 3 
Изучение конструкции и 
испытание ультразвукового 
теплосчетчика MULTICAL 
UF (рабочая тетрадь MS 
Office: Word) 

Защита лабора-
торной работы 

№ 3 

COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 

3 

Лабораторная работа № 4 
Изучение конструкции и ис-
пытание электромагнитного 
теплосчетчика (рабочая тет-
радь MS Office: Word) 

Защита лабора-
торной работы 

№ 4 

COUNT.EXE 

(sdo.timacad.ru) 

Тестирование 
sdo.timacad.ru 

3 

Тема 12 

Нормирование по-
требления и рас-
чет потребности 

энергетических 
ресурсов 

Лекция № 9 
Нормирование потребления и 
расчет потребности энерге-
тических ресурсов 

УК-2 (УК-2.3); 

УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 

(ПКос-1.1, 

ПКос-1.2, 

ПКос-1.3) 

Webinar, 

Яндекс Теле-
мост, 

Meanchart, 

Rutube 

(sdo.timacad.ru) 

4 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 
Название раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 
самостоятельного изучения 

Раздел 1. Актуальность и методология оценки эффективности энергосберегающих 
мероприятий 
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№ 

п/п 
Название раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 
самостоятельного изучения 

1. Тема 1 

Актуальность энергосбе-
режения 

Классификация и единицы измерения топливно-

энергетических ресурсов (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 

2. Тема 2 

Топливно-энергетические 

ресурсы 

Современный уровень и перспективы снижения энергоемко-
сти ВВП Российской Федерации (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-

6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 

3. Тема 3 

Критерии и методы оцен-
ки эффективности ис-
пользования энергии 

Термодинамические показатели оценки энергетической эф-
фективности и особенности их применения в теплотехнике и 
теплотехнологиях. Технические (натуральные) показатели 
оценки энергетической эффективности. Показатели оценки 
энергетической эффективности (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-

6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 

4. Тема 4 

Энергетические балансы 

промышленных предприя-
тий и энергетических 
установок 

Использование энергетических балансов (на примере зерно-
сушильной установки) для обоснования путей снижения 
энергозатрат (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); ПКос-1 (ПКос-

1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 

Раздел 2. Эффективность энергосбережения в теплоэнергетике, теплотехнологиях и теп-
лотехнических системах АПК и ЖКХ 

5. Тема 5 

Эффективное использова-
ние ТЭР на источниках 

тепловой энергии 

Глубокая утилизация теплоты отходящих топочных газов. 
Экономия ТЭР в автономных источниках энергии (УК-2 

(УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-

1.3)) 

6. Тема 6 

Энергосбережение при 

транспорте тепловой 

энергии и хранении топли-
ва 

Выбор оптимального сопротивления теплопередаче трубо-
проводов горячего теплоносителя. Энергоресурсосбереже-
ние при хранении мазута (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); 

ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 

7. Тема 7 

Эффективность энерго-
сбережения в системах 

теплотехнологий предпри-
ятий 

Оценка энергоэффективности шахтной рециркуляционной 

зерносушилки (название – согласно индивидуальному за-
данию), созданной на базе шахтной прямоточной зерносу-
шилки (название – согласно индивидуальному заданию) 
(УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, 

ПКос-1.3)) 

8. Тема 8 

Энергосбережение в зда-
ниях 

Утилизация теплоты теплого вытяжного воздуха в жилых и 
общественных зданиях. Методология построения термоди-
намического цикла парокомпрессионного теплового насоса 

(УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, 

ПКос-1.3)) 

9. Тема 9 

Энергосбережение в 

электроустановках 

Качество электроэнергии и его влияние на работу потреби-
телей, затраты энергии и ресурсов. Обоснование целесооб-
разности использования электротермических процессов (на 
конкретных примерах) взамен процессов с нагревом пла-
менем (ПКос-1 (ПКос-1.1; ПКос-1.2; ПКос-1.3)) 

Раздел 3. Энергоаудит объектов теплоэнергетики, теплотехнологий, АПК и ЖКХ 

10. Тема 10 

Энергетические обследо-
вания и энергоаудит объ-
ектов тепло-энергетики и 

теплотехнологий 

Энергетический паспорт потребителя ТЭР: содержание 

разделов; методология разработки (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-

6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 
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№ 

п/п 
Название раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 
самостоятельного изучения 

11. Тема 11 

Учет энергоресурсов 

Приборы учета теплоты: принципы работы и схемы; области 
применения. Правила учета тепловой энергии: схемы узлов 
учета у производителей и потребителей; расчетные форму-
лы; формы актов и журналов учета (УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-

6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, ПКос-1.3)) 

12. Тема 12 

Нормирование потребле-
ния и расчет потребности 

энергетических ресурсов 

Расчет расхода топлива на теплотехнологическую установку 

(на примере зерносушильной установки) Расчет потребности 
в тепле производственно-бытового и жилого комплексов 
(УК-2 (УК-2.3) УК-6 (УК-6.4); ПКос-1 (ПКос-1.1, ПКос-1.2, 

ПКос-1.3)) 
 

5. Образовательные технологии 

В процессе преподавания дисциплины «Энергосбережение в теплоэнерге-
тике и теплотехнологии» для организации условий освоения студентами компе-
тенций используются следующие формы теоретического и практического обу-
чения, соответствующие традиционной (объяснительно-иллюстративной), ак-
тивные (проблемное обучение, коллективно-групповое обучение) и интерак-
тивные технологии (дистанционная технология, электронное обучение, ТВ-

технологии, сетевые технологии), в том числе с применением современных 
программных продуктов (Mathcad, Matlab, MS Office: Word, Excel, PowerPoint), 

цифровых плат-форм (Webinar, Яндекс Телемост, Meanchart, Rutube) и цифро-
вых инструментов (Google Jamboard, mts-link). 

Согласно учебному плану и графику учебного процесса для организации 
процесса освоения студентами дисциплины используются следующие формы 
теоретического и практического обучения: 

• основные формы теоретического обучения: лекции, консультации, эк-
замен; 

• основные формы практического обучения: лабораторные работы и 
практические занятия; 

• дополнительные формы организации обучения: расчетно-графическая 
работа (РГР); 

• информационные: иллюстрация слайд-презентаций, самостоятельная 
работа студентов с электронными образовательными ресурсами при подготовке 
к лекциями, лабораторным и практическим работам; 

• активного обучения: консультации по сложным, непонятным вопросам; 
опережающая самостоятельная работа студентов по изучению нового материа-
ла до его изучения в ходе аудиторных занятий; работа в команде при выполне-
нии лабораторных работ и практических занятий; 

• интерактивное обучение: посещение специализированных выставок 
(экскурсии). 

В процессе реализации форм обучения предполагается применение раз-
личных методов и средства обучения, соответствующих традиционной и инно-
вационным технологиям. 
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