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е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
»
 я
в
л
я


е
т
с
я
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
щ
е
й
 
д
л
я
 
и
з
у
ч
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 
«
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 а
с
п
е
к
т
ы
 
б
и
о


т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
m
и
»
.
 

О
б
щ
а
я
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
/
в
 т
.ч
. 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
:
 3

6 
ч
а
с
о
в
 / 

1 
з
а
ч
.
е
д
}
 О
 ч

. 
П
р
о
м
е
ж
у
r
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
:
 з
ач
ет
. 

4 



1
. Ц
е
л
ь
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с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 
м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г

е
н
о
м
а
»
 я
в
л
я
е
т
с
я
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 з
н
а
н
и
й
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 о
с
н
о
в
 к
л
е
т
о
ч


н
о
й
 и
 г
е
н
е
т
и
-
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
,
 в
и
р
у
с
о
л
о
г
и
и

, 
и
м
м
у
н
о
л
о
г
и
и
 и
 э
м
б
р
и
о
л
о
г
и
и
,
 а
 

т
а
к
ж
е
 
п
р
и
н
ц
и
п
ы
 
и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
ц
и
ф
р
о
в
ы
х
 с
р
е
д
с
т
в
 
и
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
;
 
у
м
е
н
и
й
 
п
о
д
 

р
у
к
о
-
в
о
д
с
т
в
о
м
 
с
п
е
ц
и
а
л
и
с
т
а
 б
о
л
е
е
 в
ы
с
о
к
о
й
 
к
в
а
л
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
п
р
о
в
о
д
и
т
ь
 
э
к
с
п
е
р
и


м
е
н
-
т
а
л
ь
н
ы
е
 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
 
в
 
о
б
л
а
с
т
и
 
р
а
з
р
а
б
о
т
к
и
 
н
о
в
ы
х
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

п
р
о
д
у
к
т
о
в
 
и
 
б
и
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в
,
 
п
и
щ
е
в
ы
х
,
 
к
о
р
м
о
в
ы
х
 
и
 
л
е
к
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
х
 
с
р
е
д
с
т
в
,
 

п
р
и
р
о
д
о
о
х
р
а
н
н
ы
х
 (
э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
)
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 п
р
и
р
о
д
н
о
й
 с
р
е
д
ы
 и
 

з
д
о
р
о
в
ь
я
 
ч
е
л
о
в
е
к
а
;
 
о
в
л
а
д
е
н
и
е
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
и
 
л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
м
и
 
м
е
т
о
д
а
м
и
 
и
с


с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 а
г
р
о
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й

. 
Ц
е
л
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
с
о
о
т
н
о
с
и
r
с
я
 
с
 
о
б
щ
и
м
и
 
ц
е
л
я
м
и
 
о
с
н
о
в
н
о
й
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о


н
а
л
ь
н
о
й
 о
б
р
а
з
о
в
~
п
е
л
ь
н
о
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 (
О
П
О
П
 В
О
)
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 

19
.0

3
.0

1 
-

Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
,
 в
 р
а
м
к
а
х
 к
о
т
о
р
о
г
о
 и
з
у
ч
а
е
т
с
я
 д
а
н
н
а
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а

. 

2
. 
М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
»
 в
к
л
ю
ч
е
н
а
 в
 

ф
а
к
у
л
ь
т
а
т
и
в
ы

. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 
«
С
п
о
с
о
б
ы
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 
м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
г
е
н
о
м
а
»
 

р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
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 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 Ф
Г
О
С
,
 О
П
О
П
 В
О
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 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а


н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 
-
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я

. 
П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
к
у
р
с
а
м
и

, 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
б
а
з
и
р
у
е
т
с
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д
и
с
ц
и
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л
и
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 «
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 «
О
с
н
о
в
ы
 

м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 
б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

и
н
ж
е
н
е
р
и
и
»
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Д
и
с
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п
о
с
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б
ы
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а
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р
а
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н
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о
д
и
ф
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а
ц
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н
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а
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в
л
я
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н
о
в
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п
о
л
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у
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е
н
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и
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ц
и
п
л
и
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«
П
р
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н
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н
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в
ы
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и
с
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н
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й
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и
о
л
о
г
и
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н
н
о
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и
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ы
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л
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у
н
д
а
м
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н
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л
ь
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о
д
х
о
д
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р
а
к
т
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ч
е
с
к
о
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р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
ц
е
л
е
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о
с
в
о
е
н
и
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д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
,
 
о
х
в
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
й
 
ш
и
р
о
к
и
й
 

с
п
е
к
т
р
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
н
и
й
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
в
ы
к
о
в

. 
· 

Р
а
б
о
ч
а
я
 
п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
С
п
о
с
о
б
ы
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 
м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 

г
е
н
о
м
а
»
 д
л
я
 и
н
в
а
л
и
д
о
в
 и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
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о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 р
а
з
р
а


б
а
т
ы
в
а
е
т
с
я
 и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
о
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 р
а
з
в
и
т
и
я
,
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
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б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
.
 

3.
 П
е
р
е
ч
е
н
ь
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 п
о
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и
с
ц
и
п
л
и
н
е
,
 с
о
о
т
н
е


с
е
н
н
ы
х
 с
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
м
и
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
и
 о
с
в
о
е
н
и
я
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 п
р
о


г
р
а
м
м
ы
 

И
з
у
ч
е
н
и
е
 д
а
н
н
о
й
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
о
 
н
а
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 

о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
й
,
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
х
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 1

. 

s 

4.
 С
т
р
у
к
r
у
р
а
 и
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

4.
1 
Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
у
д
о
ё
м
к
о
с
т
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 

п
о
 с
е
м
е
с
т
р
а
м
 

О
б
щ
а
я
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 с
ос
та
вл
яе
т 

1 
за
ч.
 е
д.
 (

36
 ч
ас
ов
),
 и
х
 р
ас


п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 с
е
м
е
с
т
р
а
м
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
о
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 2

. 
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 2

 (
<
Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
я

,р
а
с
т
е
н
и
й
»
 

2.
 1

 Т
е
м
а
 

2.
1.

 
Ге
не
ти
-1
 Г
ен
на
я 
и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 к
ак
 о
сн
ов
а 
ге
но
мн
ог
о 
ре
да
кт
ир
о.

::
ч
е
с
к
а
я
 

м
о
д
и
ф
и
к
а
-

в
а
н
и
я

. 
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 б
и
о
л
о
m
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 С
п
о
с
о
б
ы
 

ц
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

д
о
с
т
а
в
к
и
 к
о
м
п
о
н
е
н
т
о
в
 г
е
н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 

р
а
с
т
е
н
и
й
:
 а
г
р
о
б
а
к
т
е
р
и
а
л
ь
н
а
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
я
,
 в
и
р
у
с


н
а
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
я
,
 б
о
м
б
а
р
д
м
е
н
т
.
 П
р
и
м
е
р
ы
 и
с
п
о
л
ь


з
о
в
а
н
и
я
 г
е
н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 
Ч
т
о
 о
г

р
а
н
и
ч
и
в
а
е
т
 п
р
о
г
р
е
с
с
?
 Г
е
н
о
т
и
п
 и
 ф
е
н
о
т
и
п

. Р
о
с
с
и
й


с
к
и
е
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
и
 р
а
б
о
т
а
ю
щ
и
е
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 р
е
д
а
к
т
и
р
о


в
а
н
и
я
 г
е
н
о
м
а
 р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 п
р
о
е
к
т
ы
 (
П
К
о
с
-
1
.
1
 

п
 

_I
 

№
 

п/
п 

1.
 

2.
 

S.
 О
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

1
>
и
м
е
1
1
е
н
и
е
 
а
к
т
и
в
н
ы
х
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 и
н
т
е
р
а
к
т
и
в
н
ы
х
 
о
·
~
-
-
-
-
-
-
-

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

 
б
 

Т
а
б
л
и
ц
а
б
 

IЙ
 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
х
 

Т
е
м
а
 и
 ф
о
р
м
а
 з
а
н
я
т
и
я
 

а
к
т
и
в
н
ы
х
 и
 1
1
н
т
е
р
а
к
-
m
в
н
ы
х
 о
б
р
а
з
о
в
а
-

т
е
л
ь
н
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 (
с
Ь
о
р
м
 о
б
у
ч
е
н
и
я
)
 

Э
в
о
л
ю
ц
и
я
 м
е
т
о
д
о
в
 г
е-

н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
-

л
 

Л
е
к
ц
и
я
-
д
и
с
к
у
с
с
и
я
 

н
и
я
 

И
н
с
т
р
у
м
е
н
т
ы
 г
е
н
о
м
н
о
-

п
з
 
М
о
з
г
о
в
о
й
 ш
т
у
р
м
 

г
о
 
р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
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№
 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 и
с
п
о
л
ь
з
у
е
м
ы
х
 

п
/
п
 

Т
е
м
а
 и
 ф
о
р
м
а
 з
а
н
я
т
и
я
 

а
к
т
и
в
н
ы
х
 и
 н
н
т
е
р
а
к
т
и
в
н
ь
п
 о
б
р
а
з
о
в
а
-

т
е
л
ь
н
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 (
с
Ь
о
о
м
 о
б
v
ч
е
н
и
я
)
 

3.
 

Г
е
н
о
м
и
к
а
 к
а
к
 о
с
н
о
в
а
 

г
е
н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
-

л
 

Л
е
к
ц
и
я
-
д
и
с
к
у
с
с
и
я
 

в
а
н
и
я
 

4.
 

А
r
р
о
б
а
к
т
е
р
и
а
л
ь
н
а
я
 г
е-

н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
-

п
з
 
М
о
з
г
о
в
о
й
 ш
т
у
р
м
 

м
а
ц
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

6.
 Т
е
к
у
щ
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
а
я
 а
т
т
е
с
т
а
ц
и
я
 п
о
 и
т
о


г
а
м
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

6.
1.

 Т
и
п
о
в
ы
е
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 и
л
и
 и
н
ы
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 д
л
я
 

о
ц
е
н
к
и
 з
н
а
н
и
й
,
 у
м
е
н
и
й
 и
 н
а
в
ы
к
о
в
 и
 (
и
л
и
)
 о
п
ы
т
а
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

1
) 
П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 д
л
я
 о
б
с
у
ж
д
е
н
и
я
 н
а
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
а
н
я


т
и
я
х
:
 П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

 «
И
н
с
т
р
у
м
е
н
т
ы
 г
е
н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
,
,
 

1.
 С
и
с
т
е
м
а
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
 и
 е
е
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
е
 э
л
е
м
е
l
f
Г
Ы
.
 

2.
 Н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

3
. М
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 г
е
н
о
м
а
 ж
и
в
о
т
н
ь
~
х
:
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
 м
е
т
о
д
ы

. 
4.

 М
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 г
е
н
о
м
а
 б
а
к
т
е
р
и
й

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 2

 «
А
г
р
о
б
а
к
т
е
р
и
а
л
ь
н
а
я
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 т
р
а
н
с
-

ф
о
р
м
а
ц
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
)
)
 

1.
 П
л
а
з
м
и
д
ы
 к
а
к
 т
и
п
 в
е
к
т
о
р
о
в
 д
л
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и

. 
2.

 С
r
р
о
е
н
и
е
 Т
i
-
п
л
а
з
м
и
д
ы
.
 

3.
 М
е
х
а
н
и
з
м
 з
а
р
а
ж
е
н
и
я
 а
г
р
о
б
а
к
т
е
р
и
е
й
.
 

4.
 С
р
а
в
н
е
н
и
е
 н
а
т
и
в
н
о
й
 и
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
о
й
 п
л
а
з
м
и
д
ы

. 
5.

 Т
и
п
ы
 п
л
а
з
м
И
Д
Н
Ь
I
Х
 в
е
к
т
о
р
о
в
 (
к
о
и
н
т
е
г
р
~
п
и
в
н
ы
й
 и
 б
и
н
а
р
н
ы
й
)
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 З
 «
Б
и
о
б
а
л
л
и
с
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
 в
и
р
у
с
н
а
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
-

м
а
ц
и
я
,
,
 1.
 М
е
т
а
л
л
и
ч
е
с
к
и
е
 ч
а
с
т
и
ц
ы
,
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
щ
и
е
с
я
 в
 б
и
о
б
а
л
л
и
с
т
и
к
е

. 
2.

 В
е
к
т
о
р
ы
 д
л
я
 б
и
о
б
а
л
л
и
с
т
и
к
и
.
 

3
. М
е
т
о
д
и
к
а
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
 б
и
о
б
а
л
л
и
с
т
и
ч
е
с
к
о
й
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
.
 

4.
 В
и
р
у
с
ы
 к
а
к
 в
е
к
т
о
р
ы
 д
л
я
 п
е
р
е
н
о
с
а
 г
ен
ов
. 

2)
 П
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
,
 в
ы
н
о
с
и
м
ы
х
 н
а
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
у
ю
 а
т
r
е
с
т
а
ц
и
ю
 (
за
че
т)
: 

1.
 Э
в
о
л
ю
ц
и
я
 м
е
т
о
д
о
в
 г
е
н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

2.
 Ц
и
н
к
о
в
ы
е
 п
а
л
ь
ц
ы
 (

Z
in

ic
F

in
ge

rs
).

 
3.

 М
е
r
а
н
у
к
л
е
а
з
ы
.
 

4.
 Т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 Т
 A

L
E

N
s.

 
5.

 Т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 C

R
IS

P
-C

as
9.

 
6.

 Г
е
н
о
м
и
к
а
 к
а
к
 о
с
н
о
в
а
 г
е
н
о
м
н
о
г
о
 р
е
д
а
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

7
. А

гр
об
ак
те
ри
ал
ьн
ая
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 р
ас
те
ни
й

. 
. 
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8.
 В
и
р
у
с
н
а
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

9.
 Б
и
о
б
а
л
л
и
с
т
и
ч
е
с
к
а
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 р
ас
те
ни
й.
 

10
. С
о
з
д
а
н
и
е
 г
ен
ет
ич
ес
ки
х 
к
о
н
с
т
р
у
к
ц
и
й

, э
к
с
п
р
е
с
с
и
р
у
ю
щ
и
х
 C

R
IS

P
R

 и
 

T
A

L
E

N
. 

1 
I.

 Д
о
с
т
а
в
к
а
 к
он
ст
ру
кц
ий
, 
э
к
с
п
р
е
с
с
и
р
у
ю
щ
и
х
 к
о
м
п
о
н
е
н
т
ы
 с
и
с
т
е
м
ы
 

C
R

IS
P

R
/C

as
9.

 
I 2

. 
Х
и
м
е
р
н
ы
е
 р
е
к
о
м
б
и
н
а
з
ы
 и
 т
р
а
н
с
п
о
з
а
з
ы
 к
а
к
 а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
а
 Т
 A

L
E

N
. 

6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
,
 о
п
и
с
а
н
и
е
 

ш
к
а
л
 о
ц
е
н
н
в
а
н
н
я
 

Д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
зн

ан
ий
, 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 
п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 
о
ц
е
н
к
и
 
у
с
п
е
в
а
е


м
о
с
т
и
 
с
т
у
д
е
н
т
о
в
.
 

З
а
ч
е
т
 -

«
з
а
ч
т
е
н
о
»
,
 «
н
е
 з
а
ч
т
е
н
о
»

. 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 7

 
О
ц
е
н
к
а
 

З
а
ч
т
е
н
о
 

Н
е
 з
а
ч
т
е
н
о
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 

з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
н
т

, 
о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я
,
 у
м
е
н
и
я
,
 к
о
м
п
е


т
е
н
ц
и
и
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л

; 
в
ы
п
о
л
н
и
в
ш
и
й
 в
с
е
 з
а

д
а
н
и
я

, 
п
р
е
д
у
с
м
о
т
р
е
н
н
ы
е
 у
ч
е
б
н
ы
м
 п
л
а
н
о
м
;
 в
 о
с
н
о
в
н
о
м
 

с
d
ю
р
м
и
р
о
в
а
л
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и

. 

з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
т
у
д
е
н
т

, 
н
е
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я

, 
у
м
е
н
и
я

, 
к
о
м


п
е
т
е
н
ц
и
и
 
и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 
м
а
т
е
р
и
а
л
,
 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 
н
е
 

в
ы
п
о
л
н
и
л
_
,
_
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 н
е
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы
.
 

7.
 У
ч
е
б
н
о
-
м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
о
е
 и
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
е
 о
б
е
с
п
е
ч
е
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

7.
1 
О
с
н
о
в
н
а
я
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
а
 

1.
 К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
 Е
.
А

. 
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и

: 
У
ч
е
б
н
о
е
 п
о
с
о
б
и
е
.
 /

 Е
.
А

. 
К
а


л
а
ш
н
и
к
о
в
а
,
 М

.Ю
. 
Ч
е
р
е
д
н
и
ч
е
н
к
о
.
 -
М

.: 
И
з
д
-
в
о
 Р
Г
А
У
-М
С
Х
А
,
 2

01
6.

 1
86

 с
 . 

2.
 С
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
я
:
 у
ч
е
б
н
и
к
;
 /

 В
.С
.
 Ш
е
в
е
л
у
х
а
,
 Е
.
А
.
 

К
а
л
а
ш
н
и
к
о
-
в
а
 и
 д
р

./
 р
е
д

. 
В
.
 С
.
 Ш
е
в
е
л
у
х
а
.
 -
М

.:
 В
ы
с
ш
.
 ш
к
о
л
а
,
 2

00
8.

 -
71

0 
с.

 

7.
2 
Д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
а
я
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
а
 

1.
 Б
р
а
у
н
 
Т
.
А
.
 
Г
е
н
о
м
ы
 
/ 
Т
.
А
.
 
Б
р
а
у
н
.
 
П
е
р
.
 
с
 а

нг
л.
 
М

.-
И
ж
е
в
с
к
:
 
И
н
с
т
и
т
у
т
 

к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й

, 
20

11
. 9

44
 с

. 
2.

 К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
 Е
.
А

. 
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 /

 Е
.
А

. 
К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
,
 М
.
Ю
.
 

Ч
е
р
е
д
н
и
ч
е
н
к
о
.
 М

.:
 И
з
д
-
в
о
 Р
Г
А
У
-
М
С
Х
А
,
 2

01
6.

 1
87

 с
. 

. 3
. 
К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
,
 Е

.А
. 
К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й

: 
У
ч
е
б
н
о
е
 п
о
с
о
б
и
е
/
 

Е
.А
.
 К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
.
 М
.
:
 И
з
д
-
в
о
 Р
Г
А
У
-
М
С
Х
А

, 
20

12
. 3

18
 с

. 
4

. 
М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о

-г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
и
 
б
и
о
х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
 
м
е
т
о
д
ы
 
в
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 

б
и
о
л
о
г
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
/
 п
о
д
 р
е
д

. 
В
л
.
В
.
 К
у
з
н
е
ц
о
в
а
,
 В

.В
. 
К
у
з
н
е
ц
о
в
а
,
 Г
.
А
.
 Р
о
м
а
н
о
в
а
.
 

М
.

: 
Б
И
Н
О
М

. 
Л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
я
 з
н
а
н
и
й
,
 2

01
1

. -
48

7 
с.

:и
лл

. 
-
(
М
е
т
о
д
ы
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
)
 

5.
 Н
о
р
м
а
т
и
в
н
о
-
п
р
а
в
о
в
ы
е
 о
с
н
о
в
ы
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 и
 с
е
м
е
н
о
в
о
д
с
т
в
а
:
 У
ч
е
б
н
о
е
 п
о


с
о
б
и
е
 /

 А
.Н

. 
Б
е
р
е
з
к
и
н
,
 А
.
М
.
 М
а
л
ь
к
о

, 
Е

.Л
.
 
М
и
н
и
на
, 
В

.М
.
 
Л
а
п
о
ч
к
и
н
,
 М

.Ю
.
 
Ч
е
- 13
 

р
е
д
н
и
ч
е
н
к
о
.
 С
П
Б
.
:
 И
з
д
а
т
е
л
ь
с
т
в
о
 «
Л
а
н
ь
»
,
 2

01
6.

 2
52

 с
.:
ил
. 
(
У
ч
е
б
н
и
к
и
 д
л
я
 в
у
з
о
в
.
 

С
п
е
ц
и
а
л
ь
н
а
я
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
а
)
 

6.
 П
а
т
р
у
ш
е
в
 Л
.
И
.
 
И
с
к
у
с
с
т
в
е
н
н
ы
е
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 
с
и
с
т
е
м
ы
.
 
Т.
1:
 
Г
е
н
н
а
я
 
и
 

бе
лк
ов
ая
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 /

 Л
.
И

. 
П
а
т
р
у
ш
е
в

; 
И
н
-
т
 б
и
о
о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
о
й
 х
и
м
и
и
 и
м

. 
М
.
М
.
 

Ш
е
м
я
к
и
н
а
 и
 Ю
.
А
.
 О
в
ч
и
н
н
и
к
о
в
а
 Р
А
Н
.
 О
тв
. 
р
е
д

. 
А
.
И

. 
М
и
р
о
ш
н
и
к
о
в
.
 М
.
:
 Н
а
у
к
а
,
 

20
04

. 5
26

 с
. 

7.
 Щ
е
л
к
у
н
о
в
 С
.
Н
.
 Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
:
 У
ч
е
б
.
-
с
п
р
а
в

. 
п
о
с
о
б
и
е
.
/
 С
.
Н
.
 

Щ
е
л
к
у
н
о
в
.
 -

2 
и
з
д

., 
и
с
п
р
.
 и
 д
о
п

. -
Н
о
в
о
с
и
б
и
р
с
к

: 
С
и
б

. 
у
н
и
в
.
 и
з
д
-
в
о

, 
20

04
. 4

86
 с
.;
 

и
л
л
.
 

7.
3 
М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 у
к
а
з
а
н
и
я
,
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 и
 д
р
у
г
и
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 к
 з
а
н
я
т
и
я
м
 

1.
 П
р
а
к
т
и
к
у
м
 п
о
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
 /

 Е
.А
.
 К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
,
 М
.
Ю

. 
Ч
е


р
е
д
н
и
ч
е
н
к
о
,
 Н
.
П

. 
К
а
р
с
у
н
к
и
н
а
,
 М
.
Р

. 
Х
а
л
и
л
у
е
в
.
 И
з
д
.
 3
-е
, 
и
с
п
р
.
 и
 д
о
п
.
 М
.
:
 И
з
д
-
в
о
 

Р
Г
А
У
-
М
С
Х
А
,
 2

01
4.

 1
48

 с
. 

2.
 Л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
й
 п
р
а
к
т
и
к
у
м
 п
о
 к
у
л
ь
т
у
р
е
 к
л
е
т
о
к
 и
 т
к
а
н
е
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
 /

 Е
.
А
.
 

К
а
л
а
ш
н
и
к
о
в
а
,
 М

.Ю
.
 Ч
е
р
е
д
н
и
ч
е
н
к
о
,
 Р
.
Н
.
 К
и
р
а
к
о
с
я
н
,
 С
.
М
.
 З
а
й
ц
е
в
а
.
 М

.: 
Ф
Г
Б
Н
У
 

«
Р
о
с
и
н
ф
о
р
м
а
г
р
о
т
е
х
»
,
 2

01
7.

 1
40

 с
. 

8.
 О
п
и
с
а
н
и
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ь
н
о
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
й
 б
а
з
ы
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
й
 д
л
я
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е


н
и
я
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
г
о
 п
р
о
ц
е
с
с
а
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 8

 
С
в
е
д
е
н
и
я
 о
б
 о
б
е
с
п
е
ч
е
н
н
о
с
т
и
 с
п
е
ц
и
а
л
и
з
и
р
о
в
а
н
н
ы
м
и
 а
у
д
и
т
о
р
и
я
м
и
,
 

-
1
б
и
н
е
т
а
м
и

, 
л
а
б
 

--
-

,
-

-
-

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 п
о
-

О
с
н
а
щ
е
н
н
о
с
т
ь
 с
п
е
ц
и
а
л
ь
н
ы
х
 п
о
м
е
щ
е
н
и
й
 

м
е
щ
е
н
и
й
 и
 п
о
м
е
щ
е
н
и
й
 д
л
я
 с
а
-

и
 п
о
м
е
щ
е
н
и
й
 д
л
я
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
й
 р
а
-

м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
й
 р
а
б
о
т
ы
 (
№
 у
ч
е
б
-

н
о
г
о
 к
о
n
п
v
с
а
,
 №
 а
v
д
и
т
о
р
и
и
)
 

б
о
т
ы
 

1 
2 

У
ч
е
б
н
а
я
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
я
 д
л
я
 n
р
о
в
е
д
е
-

С
т
о
л
 к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
н
ы
й
-

10
 ш
т

. 
н
и
я
 
з
а
н
я
т
и
й
 
с
е
м
и
н
а
р
с
к
о
г
о
 
т
и
п
а
,
 
С
т
у
л
 м
е
т
а
л
л
и
ч
е
с
к
и
й
-

10
 ш
т
.
 

г
р
у
п
п
о
в
ы
х
 

и
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 
С
т
у
л
 д
е
р
е
в
я
н
н
ы
й
 -

5 
ш
т

. 
(
И
н
в

. 
№
№
 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
й
,
 
т
е
к
у
щ
е
г
о
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 

59
90

44
,5

99
05

5,
59

90
64

,5
99

10
5,

59
91

15
) 

и
 

п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
о
й
 

а
т
т
е
с
т
а
ц
и
и
 

(
У
ч
е
б
н
ы
й
 
к
о
р
п
у
с
 
№
 3

, 
а
у
д
и
т
о
р
и
я
 

№
 1

04
) 

У
ч
е
б
н
а
я
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
я
 д
л
я
 п
р
о
в
е
д
е
-

А
к
в
а
д
и
с
т
и
л
л
я
т
о
р
 №
 5

59
57

6 
н
и
я
 
з
а
н
я
т
и
й
 
с
е
м
и
н
а
р
с
к
о
г
о
 
т
и
п
а
,
 
Б
о
к
с
 л
а
м
и
н
а
р
н
ы
й
 №
№
 5

59
91

1
, 5

59
91

1/
1,

 
г
р
у
п
п
о
в
ы
х
 

и
 

и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 

55
99

11
/2

, 5
59

91
1/

3,
 3

19
24

/6
 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
й
,
 
т
е
к
у
щ
е
г
о
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 
В
е
с
ы
 O

ha
us

 №
 3

44
26

 
и
 

п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
о
й
 

а
т
т
е
с
т
а
ц
и
и
 
В
е
с
ы
 а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
и
е
 A
C
C
U
L
A
В
 №
 5

59
57

2 
(
У
ч
е
б
н
ы
й
 
к
о
р
п
у
с
 №
 
3,

 а
у
д
и
т
о
р
и
я
 
В
е
с
ы
 э
л
е
к
т
р
о
н
н
ы
е
 К
E
R
N
 E

W
 №
 3

55
71

 
№
 1

09
) 

Д
о
с
к
а
 п
е
р
е
д
в
и
ж
н
а
я
 п
о
в
о
р
о
т
н
а
я
 №
 

14
 



55
79

50
/1

 
К
а
м
е
р
а
 к
л
и
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 №
 

41
01

24
00

05
59

55
3 

М
о
й
к
а
 л
а
б
о
р
ат
о
р
н
а
я
 №
№
 5

59
92

0/
1,

 
55

99
20

/2
, 5

59
92

0/
3 

С
т
е
л
л
а
ж
 д
л
я
 в
ы
р
а
щ
и
в
а
н
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 №
№
 

55
99

37
, 5

59
93

7/
1,

 5
59

93
7/

2,
 5

59
93

7/
3,

 
55

99
37

/4
, 5

59
93

7/
5,

 5
59

93
7/

6,
 5

59
93

7/
7 

С
т
е
р
и
л
и
з
а
т
о
р
 п
а
р
о
в
о
й
 (
ав
то
кл
ав
) 
№
№
 

41
01

24
00

05
59

57
5,

41
01

24
00

05
59

57
5/

1 
С
т
о
л
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
й
 №
№
 5

60
19

8/
1

0,
 

56
01

98
/1

1
, 5

60
19

8/
12

, 5
60

19
8/

13
, 

56
01

98
/1

4,
 5

60
19

8/
15

, 5
60

19
8/

16
, 

56
01

98
/1

7,
 5

60
19

8/
18

, 5
60

19
8/

2,
 5

60
19

8/
3,

 
56

01
98

/4
, 5

60
19

8/
5,

 5
60

19
8/

6,
 5

60
19

8/
7,

 
56

01
98

/8
, 5

60
19

8/
9,

 5
91

05
6,

 5
91

05
6/

1,
 

59
10

56
/1

0,
 5

91
05

6/
11

, 5
91

05
6/

12
, 

59
10

56
/1

3,
 5

91
05

6/
14

 
С
у
ш
к
а
 л
и
о
ф
и
л
ь
н
а
я
 №
 3

19
22

 
Т
е
р
м
о
с
т
а
т
 №
.
№
 5

59
57

8/
1,

 5
59

57
8,

 5
59

57
7 

Ш
е
й
к
е
р
-
н
н
к
у
б
а
т
о
р
 о
р
б
к
r
а
л
ь
н
ы
й
 №
 

41
01

24
00

05
59

94
5 

Ш
к
а
ф
 в
ь
r
r
я
ж
н
о
й
 №
 5

59
92

5 
Ц
е
н
т
р
а
л
ь
н
а
я
 
н
а
у
ч
н
а
я
 
б
и
б
л
и
о
т
е
к
а
 

и
м
е
н
и
 

Н
.
И

. 
Ж
е
л
е
з
н
о
в
а
.
 
Ч
и
т
а
л
ь
н
ы
е
 
з
а
л
ы
 

б
и
б
л
и
о
т
е
к
и
.
 

9.
 М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 с
т
у
д
е
н
т
а
м
 п
о
 о
с
в
о
е
н
и
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Д
л
я
 у
с
п
е
ш
н
о
г
о
 у
с
в
о
е
н
и
я
 
к
а
ж
д
о
й
 и
з
 т
е
м
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в


л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
»
 с
т
у
д
е
н
т
 д
о
л
ж
е
н
 
в
н
и
м
а
т
е
л
ь
н
о
 п
р
о
с
л
у
ш
а
т
ь
 и
 з

а
к
о
н
с
п
е
к
т
и
р
о
в
а
т
ь
 
л
е
к
ц
и
ю
 
п
о
 
к
о
н
к
р
е
т
н
о
й
 
т
е
м
е
,
 
п
о
д
г
о
т
о
в
и
т
ь
с
я
 
к
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
ю
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
а
б
о
т
ы
,
 в
ь
m
о
л
н
и
т
ь
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 р
а
б
о
т
у
 в
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
и
 и
 з
а
щ
и


т
и
т
ь
 е
е

, 
в
ы
п
о
л
н
и
т
ь
 д
о
м
а
ш
н
е
е
 з
а
д
а
н
и
е
 и
 в
 с
р
о
к
 с
д
а
т
ь
 е
г
о
 н
а
 п
р
о
в
е
р
к
у
.
 Д
л
я
 с
а
м
о


к
о
н
т
р
о
л
я
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
ы
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы

. 

Д
л
я
 к
о
н
с
п
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 л
е
к
ц
и
й
 р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 з
а
в
е
с
т
и
 о
т
д
е
л
ь
н
у
ю
 т
е
т
р
а
д
ь
 

и
з
 9

6
 л
и
с
т
о
в

. 
К
о
н
с
п
е
к
т
 к
а
ж
д
о
й
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 н
а
ч
и
н
а
т
ь
 с
 н
а
з
в
а
н
и
я
 т
е
м
ы
 л
е
к


ц
и
и
 
и
 у
к
а
з
а
н
и
я
 
д
а
т
ы
 
е
е
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
я
.
 
В
с
е
 
з
а
г
о
л
о
в
к
и
 
р
а
з
д
е
л
о
в
 
л
е
к
ц
и
и
 
с
л
е
д
у
е
т
 

ч
е
т
к
о
 в
ы
д
е
л
я
т
ь
,
 н
а
п
р
и
м
е
р
,
 п
о
д
ч
е
р
к
и
в
а
н
и
е
м
.
 В
о
 в
р
е
м
я
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 в
н
и
м
а


т
е
л
ь
н
о
 с
л
е
д
и
т
ь
 з
а 
х
о
д
о
м
 м
ы
с
л
и
 л
е
к
т
о
р
а
 и
 з
а
п
и
с
ы
в
а
т
ь
 в
а
ж
н
е
й
ш
и
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
,
 

р
а
з
ъ
я
с
н
е
н
и
я

, 
ф
о
р
м
у
л
ы
,
 
т
е
р
м
и
н
ы

. 
Т
а
к
ж
е
 
н
у
ж
н
о
 
с
т
а
р
а
т
ь
с
я
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
ь
 
в
 

к
о
н
с
п
е
к
т
е
 р
и
с
у
н
к
и
 и
 т
а
б
л
и
ц
ы
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
 д
е
м
о
н
с
т
р
и
р
у
е
т
 л
е
к
т
о
р
.
 П
р
и
 с
а
м
о
с
т
о
я


т
е
л
ь
н
о
й
 р
а
б
о
т
е
 с
т
у
д
е
н
т
а
 с
 к
о
н
с
п
е
к
r
о
м
 л
е
к
ц
и
й
 с
л
е
д
у
е
т
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
т
ь
 с
а
м
о
п
р
о


в
е
р
к
у
,
 т
о
 е
с
т
ь
 с
л
е
д
и
т
ь
 з
а
 т
е
м

, 
ч
т
о
б
ы
 о
с
в
о
е
н
н
ы
м
 о
к
а
з
а
л
с
я
 в
е
с
ь
 м
а
т
е
р
и
а
л
,
 и
з
л
о


ж
е
н
н
ы
й
 в
 
л
е
к
ц
и
и
.
 
М
а
т
е
р
и
а
л
,
 
к
о
т
о
р
ы
й
 
к
а
ж
е
т
с
я
 с
т
у
д
е
н
т
у
 
н
е
д
о
с
т
а
т
о
ч
н
о
 
п
о
н
я
т


н
ы
м
,
 с
л
е
д
у
е
т
 п
р
о
р
а
б
о
т
а
т
ь
 п
о
 у
ч
е
б
н
и
к
у
 и
 в
о
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
с
я
 п
о
м
о
щ
ь
ю
 п
р
е
п
о
д
а
в
а- 15

 

• 
т
е
л
я
 
н
а
 
к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
я
х

. 
Р
а
б
о
т
а
т
ь
 
с
 
к
о
н
с
п
е
к
т
о
м
 
л
е
к
ц
и
й
 
с
л
е
д
у
е
т
 
е
ж
е
н
е
д
е
л
ь
н
о

, 
в
н
о
с
я
 в
 н
е
г
о
 с
в
о
и
 д
о
п
о
л
н
е
н
и
я
,
 з
а
м
е
ч
а
н
и
я
 и
 в
о
п
р
о
с
ы
 (
д
л
я
 э
т
о
г
о
 в
 т
е
т
р
а
д
и
 с
л
е
д
у


е
т
 о
с
т
а
в
л
я
т
ь
 ш
и
р
о
к
и
е
 п
о
л
я
)

. 

Д
л
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 и
 ф
и
к
с
и
р
о
в
а
н
и
я
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 р
а
б
о
т
 с
л
е
д
у
е
т
 з
а
в
е
с
т
и
 л

а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
й
 ж
у
р
н
а
л
 (
те

тр
ад

ь)
. 
П
р
и
 п
од

го
то

вк
е 
к
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
аб
от
е 
не
об
хо


д
и
м
о
 с
о
с
т
а
в
и
т
ь
 к
р
а
т
к
и
й
 (

1-
2 
с
т
р
а
н
и
ц
ы
)
 к
о
н
с
п
е
к
т
 т
е
о
р
е
1
1
1
Ч
е
с
к
о
r
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
,
 н
а
 

к
о
т
о
р
о
м
 о
с
н
о
в
а
н
а
 д
а
н
н
а
я
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 р
а
б
о
т
а
 и
 х
о
д
 е
е
 в
ы
п
о
л
н
е
н
и
я

. 
Д
л
я
 п
о
д
г
о

т
о
в
к
и
 к
о
н
с
п
е
к
т
а
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 п
р
а
к
т
и
к
у
м
,
 г
л
а
в
ы
 и
л
и
 р
а
з
д
е
л
ы
 у
ч
е
б
н
и
к
а
,
 р
е
к
о
м
е
н


д
о
в
а
н
н
ы
е
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
е
м
 и
 к
о
н
с
п
е
к
т
 л
е
к
ц
и
й
.
 Т
а
к
ж
е
 п
р
и
 д
о
м
а
ш
н
е
й
 с
а
м
о
с
т
о
я


т
е
л
ь
н
о
й
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 
к
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
а
б
о
т
е
 н
у
ж
н
о
 н
а
ч
е
р
т
и
т
ь
 т
а
б
л
и
ц
ы

, 
п
р
и
в
е


д
е
н
н
ы
е
 в
 п
р
а
к
т
и
к
у
м
е
,
 и

, 
е
с
л
и
 т
р
е
б
у
е
т
с
я
,
 п
р
о
и
з
в
е
с
т
и
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 д
л
я
 п
ро
ве
де
-

н
и
я
 р
а
б
о
т
ы
 р
ас

че
ть

,
. 
Д
о
м
а
ш
н
я
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
 я
в
л
я
е
т
с
я
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
й
 ч
а
с
т
ь
ю
 п
р
а
к


т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
аб
от
ь,
, 
бе

з 
н
е
е
 н
е
в
о
з
м
о
ж
е
н
 о
с
м
ы
с
л
е
н
н
ы
й
 п
о
д
х
о
д
 к
 в
ы
п
о
л
н
е
н
и
ю
 э
к
~
 

п
е
р
и
м
е
н
т
о
в
 
и
 и
з
м
е
р
е
н
и
й

. 
К
р
о
м
е
 т
о
г
о

, 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
е
 в
р
е
м
я
,
 о
т
в
о
д
и
м
о
е
 н
а
 в
ы


п
о
л
н
е
н
и
е
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р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
аб
от
ь1
, 
т
р
е
б
у
е
т
 х
о
р
о
ш
о
 с
к
о
р
р
е
к
т
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 д
е
й
с
т
в
и
й
 

ст
уд

ен
та

, 
к
 к
о
т
о
р
ы
м
 т
а
к
ж
е
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 п
р
е
д
в
а
р
и
т
е
л
ь
н
о
 п
о
д
г
о
т
о
в
и
т
ь
с
я

. 
П
о
с
л
е
 

з
а
в
е
р
ш
е
н
и
я
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
й
 ч
а
с
т
и
 р
а
б
о
т
ы
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
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р
о
и
з
в
е
с
т
и
 о
б
р
а
б
о
r


к
у
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
,
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д
е
л
а
т
ь
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ы
в
о
д
ы
 и
 з
а
щ
m
-
и
т
ь
 р
а
б
о
т
у
 у
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е


л
я
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В
и
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ы
 и
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о
р
м
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т
р
а
б
о
т
к
и
 п
р
о
п
у
щ
е
н
н
ы
х
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а
н
s
п
и
й
 

С
т
у
д
е
н
т
,
 п
р
о
п
у
с
т
и
в
ш
и
й
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е
к
ц
и
ю
,
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 к
о
н
с
п
е
к
т
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о
 т
е
м
е
 л
е
к
ц
и
и
.
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и
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р
о
п
у
с
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е
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р
а
к
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ч
е
с
к
о
г
о
 
з
а
н
я
т
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с
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е
н
т
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р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
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о
н
с
п
е
к
т
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о
 т
е
м
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п
р
о
п
у
щ
е
н
н
о
г
о
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а
н
я
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и
я
.
 О
ц
е
н
к
а
 к
о
н
с
п
е
к
r
о
в
 -

з
а
ч
т
е
н
о
,
 н
е
 з
а
ч
т
е
н
о

. 

10
. М
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
я
м
 п
о
 о
р
r
а
и
и
u
ц
и
и
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

Г
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С
п
о
с
о
б
ы
 н
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п
р
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о
д
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ф
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л
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е
н
о
м
е
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е
н
о
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д
а
т
ь
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р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
и
е
 
о
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
х
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 
м
е
т
о
д
о
в
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 
ге


н
о
м
а
 р
а
с
т
е
н
и
й
 с
 ц
е
л
ь
ю
 у
л
у
ч
ш
е
н
и
я
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
 и
 с
в
о
й
с
т
в
 р
а
с
т
е
н
и
й
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в
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н
и
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д
и
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ц
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п
л
и
н
ы
 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 
о
р
и
е
н
т
и
р
о
в
а
т
ь
с
я
 
н
а
 
со

вр
е

м
е
н
н
ы
е
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 и
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
е
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е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 Н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 п
р
о
в
о


д
и
т
ь
 
у
с
т
н
ы
й
 
о
п
р
о
с
 
с
т
у
д
е
н
т
о
в
 
и
 
к
о
н
т
р
о
л
и
р
о
в
а
т
ь
 
в
ы
п
о
л
н
е
н
и
е
 
з
а
д
а
н
и
й
.
 
К
о
н


т
р
о
л
ь
н
ы
е
 
в
о
п
р
о
с
ы
 в
ы
д
а
ю
т
с
я
 
с
т
у
д
е
н
т
а
м
 
п
о
 р
а
з
д
е
л
а
м
 
и
 т
е
м
а
м
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 

п
е
р
е
д
 и
х
 и
з
у
ч
е
н
и
е
м

. 
А
к
ц
е
н
т
 д
е
л
а
е
т
с
я
 н
а
 а
к
т
и
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 н
а
 п
р
а
к
т
и


ч
е
с
к
и
х
 з
а
н
я
т
и
я
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 и
 и
н
т
е
р
а
к
т
и
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н
о
й
 ф
о
р
м
е
 о
б
у
ч
е
н
и
я
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о
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Г
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к
а
ф
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р
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о
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р
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и
о
л
о
г
и
ч
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и
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д
а
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ц
е
н
з
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т
)
,
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р
о
в
с
щ
е
н
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ц
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н
з
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а

б
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ч
е
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р
о
г
р
а
м
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ы
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с
ц
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л
и
н
ы
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п
о
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б
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п
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е
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о
д
и
ф
и
к
а
щ
m
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ю
 1

9.
03

.0
1 

-
«
Б
и
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т
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х
н
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л
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а
п
р
а
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л
е
н
н
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с
т
ь
 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 и
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
а
я
 

би
ол
оП
IJ
I>

► 
(
б
а
к
а
л
а
в
р
и
а
т
)

, 
р
а
з
р
а
б
о
т
а
ш
ю
й
 в
 Ф
Г
Б
О
У
 В
О
 «
Р
о
с
с
и
й
с
к
и
й
 r
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
ы
й
 а
г
р
а
р


н
ы
й
 у
н
и
в
е
р
а
п
е
т
 -
М
С
Х
А
 в
м
е
н
и
 К
.
А
.
 Т
и
м
и
р
я
з
е
в
а
►►
, 
н
а
 к
а
ф
е
д
р
е
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
и
 (
р
а
з
р
а
б
о
т
ч
и
к
 

-
Ч
е
р
е
д
в
и
ч
е
н
к
о
 М
и
х
а
и
л
 Ю
р
ь
е
в
и
ч
,
 д
о
ц
е
н
т
 к
а
ф
с
щ
р
ы
 б
и
о
т
е
х
в
о
л
о
п
m
,
 к
а
н
д
и
д
а
т
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 

н
а
у
к
)
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Р
а
с
с
м
о
т
р
е
в
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
е
 н
а
 р
е
ц
е
н
з
m
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 р
е
ц
е
н
з
е
н
т
 п
р
ю
n
е
л
 к
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
м
 

в
ы
в
о
д
а
м
:
 

1.
 П
р
е
д
ь
я
в
л
е
н
н
а
я
 р
а
б
о
ч
а
я
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
Ц
I
Ш
Л
И
Н
Ь
I
 «
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и


к
а
ц
и
и
 г
е
н
о
м
а
►►
 (
да
ле
е 
п
о
 т
ек
с-
rу
 П
р
о
г
р
а
м
м
а
)
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
 Ф
Г
О
С
 п
о
 н
а
п
р
а
а


л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
«
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я

►►.
 П
р
о
г
р
а
м
м
а
 с
о
д
е
р
ж
и
т
 в
с
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 р
а
з
д
е
л
ы
.
 с
о
о
т
в
е
т


с
т
в
у
е
т
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
 к
 в
о
р
м
а
r
и
в
в
о
-
м
с
m
щ
и
ч
е
с
к
и
м
 д
о
к
у
м
е
н
т
а
м
.
 

2.
 П
р
с
щ
с
т
а
в
л
е
н
в
а
я
 в
 П
р
о
г
р
а
м
м
е
 а
ю
п
у
а
л
ь
н
о
а
п
ь
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
и
с
ц
и
п
л
ш
ш
 в
 р
а
м
к
а
х
 р
еа
ли


з
а
ц
и
и
 О
П
О
П
 В
О
 н
е
 п
о
д
л
е
ж
и
т
 с
о
м
н
е
н
ш
о
 -
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 о
т
н
о
с
и
т
с
я
 к
 ф
а
к
у
л
ь
т
а
т
и
в
а
м
 у
ч
е
б
н
о
r
о
 

ц
и
к
л
а
-
Ф
Т
Д
.
В

. 
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П
р
с
щ
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
е
 
в
 
П
р
о
г
р
а
м
м
е
 
Цi
!I
IU
 
д
и
с
Ц
I
Ш
Л
И
Н
Ь
I
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
w
ю
т
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
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Ф
Г
О
С
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а
п
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в
л
е
Н
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-
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Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
Г
И
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. 
В
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 П
р
о
г
р
а
м
м
а
l
t
 з
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
о
й
 «
С
п
о
с
о
б
ы
 н
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п
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л
е
н
н
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й
 м
о
д
и
ф
и
к
а


ц
и
и
 г
е
н
о
м
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а
к
р
е
п
л
е
н
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 1
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о
м
п
е
т
е
н
ц
,
и
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 3

 и
н
д
и
к
а
т
о
р
а
А
Ш
.
 Д
н
с
Ц
Ш
D
I
И
Н
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С
п
о
с
о
б
ы
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а
п
р
а
а


л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
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е
н
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м
а
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 и
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
н
а
я
 П
р
о
г
р
а
м
м
а
 с
п
о
с
о
б
н
а
 р
е
а
л
и
з
о
в
а
т
ь
 и
х
 в
 о
б
ь


я
в
л
е
н
в
ы
х
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
х
.
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е
з
у
л
ь
т
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ы
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б
у
ч
е
ю
и
,
,
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р
е
д
с
т
а
в
л
е
1
Н
Ь
1
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 П
р
о
г
р
а
м
м
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а
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и
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у
м
е
т
ь
,
 

в
л
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д
е
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ь
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m
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e
m
c
m
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V
I
Q
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е
ц
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ф
и
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о
д
е
р
ж
а
и
ш
о
 д
и
с
Ц
И
П
Л
И
В
Ь
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е
м
о
н
с
т
р
и
р
у
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т
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о
з
м
о
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н
о
с
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о
л
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е
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u
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а
я
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л
е
н
н
ы
х
 р
е
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у
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3
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о
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о
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о
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л
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и
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о
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о
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о
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о
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л
я
т
ь
с
я
 

п
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
е
й
 д
л
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о
м
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а
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:
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л
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н
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о
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о
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о
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з
о
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о
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о
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е
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о
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о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 г
ен
ом
а>
> 
п
р
е
д
п
о


л
а
г
а
е
т
 п
р
о
в
е
д
е
н
и
е
 з
а
н
я
т
и
й
 в
 и
н
т
е
р
а
к
т
и
в
н
о
й
 ф
о
р
м
е
.
 

10
. В
и
д
ы
,
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 и
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
о
й
 р
а
б
о
т
ы
 с
-r
уд
сн
то
в,
 п
р
с
щ
с
т
а
в


л
е
н
н
ы
е
 в
 
П
р
о
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о
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и
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о
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оr
о 
ко
нт
ро
ля
 з
на
ни
й 

с-
rу
дс
/П
'О
в,
 п

pe
.ц
yc
мO
'l
])
CI
II
ШJ
I 
П
р
о
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о
й
,
 

о
с
у
щ
е
с
т
в
л
я
е
т
с
я
 в
 ф
о
р
м
е
 з
ач
ет
а,
 ч
то
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
у
е
т
 C

I'
a

'l)
'c

y
 д
и
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е
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о
м
е
н
д
а
ц
и
и
 с
-
r
у
д
с
н
т
а
м
 и
 м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е
к
о
м
с
в
д
а
ц
и
н
 п
р
е
п
о
д
а
в
а


т
е
л
я
м
 п
о
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 о
бу
че
НИ
J1
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 д
а
ю
r
 п
ре
дс
та
вл
ен
ие
 о
 с
п
е
ц
и
ф
и
к
е
 о
бу
чс
ИН
J1
 

п
о
 д
и
с
Ц
И
П
J
D
!
Н
е
 «
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
и
к
а
ц
и
и
 п
:в
ом
а>
>.
 

О
Б
Щ
И
Е
 В
Ы
В
О
Д
Ы
 

Н
а
 о
с
н
о
в
а
н
и
и
 п
р
о
в
е
д
е
и
н
о
i
i
 р
е
ц
е
н
з
и
и
 м
о
ж
н
о
 с
д
е
л
а
т
ь
 з
а
к
m
о
ч
е
н
и
е

, 
ч
т
о
 х
а
р
а
к
т
е
р
,
 с
т
р
у
к


т
у
р
а
 и
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 р
а
б
о
ч
е
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 д
и
щ
и
п
л
и
н
ы
 «
С
п
о
с
о
б
ы
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
й
 м
о
д
и
ф
1
П
Q
1
Ц
И
И
 

ге
но
ма
>>
 О
П
О
П
 В
О
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
ю
о
 1

9.
03

.0
1 

-
«
Б
н
о
т
е
х
в
о
л
о
r
ю
1

►►,
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь
 «
Би
от
ех


н
о
л
о
г
и
я
 и
 м
о
л
е
к
у
л
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и
о
л
о
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u
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в
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л
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с
а
ц
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я
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ы
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у
с
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н
и
к
а
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ба
ка
ла
вр
),

 р
а
з
р
а
б
о
т
а
ш
ш
 

Ч
е
р
е
д
и
и
ч
е
и
к
о
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,
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о
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е
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П
'
О
м
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а
ф
с
щ
р
ы
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в
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л
о
п
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У
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о
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й
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и
й
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е
н
в
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й
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г
р
а
р
н
ы
й
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и
и
в
е
р
с
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-
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С
Х
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к
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о
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т
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м
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Г
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и
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м
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бо
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о
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м
и
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и
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в
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и
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о
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о
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е
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