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Аннотация 
рабочей программы учебной дисциплины ФТД.03 «Методы прикладных исследова-

ний» для подготовки бакалавра по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транс-

портно-технологических машин и комплексов» направленности «Автомобильный 

сервис», «Технический сервис строительно-дорожных машин». 
 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дисциплине фор-

мирование у бакалавров практических знаний, приобретение умений и навыков  в области 

использования прикладных математических методов, позволяющих производить экспери-

ментальные исследования, планировать и обрабатывать результаты эксперимента с постро-

ением моделей процессов/явлений, позволяющих успешно решать практические задачи в 

профессиональной деятельности, в том числе и с применением инструментов цифровых тех-

нологий, а также формирование и развитие у магистрантов социально-личностных лидер-

ских качеств (ответственности, коммуникативности, целеустремленности, организованно-

сти, трудолюбия, общей культуры и др.), позволяющих реализовать сформированные ком-

петенции в профессиональной деятельности. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариативную часть 

факультативных дисциплин учебного плана по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплу-

атация транспортно-технологических машин и комплексов». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения дисци-

плины формируются следующие универсальные компетенции: ПКос-5.1; ПКос-5.2; ПКос-5.3 

Краткое содержание дисциплины: Особенностью дисциплины является использо-

вание современных статистических методов, международных стандартов при обработке эм-

пирических данных и применение прикладного программного обеспечения в расчетах.  

Основы планирования эксперимента. Общие представления о планировании экспери-

ментов. Активный и пассивный эксперимент. Классификация экспериментальных планов. 

Планы дисперсионного анализа и отсеивающего эксперимента. Определение эксперимен-

тальной области факторного пространства. Обработка результатов эксперимента. Целевая 

функция оптимизации и планирование эксперимента. Проведение эксперимента и обра-

ботка результатов опытов.  Статистический анализ и оценка точности эксперимента. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа, в том числе 4 часа 

практической подготовки).  

Промежуточный контроль: зачет.  
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1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины «Методы прикладных исследований» является, в 

соответствии с компетенциями по дисциплине формирование у бакалавров практиче-

ских знаний, приобретение умений и навыков  в области использования прикладных 

математических методов, позволяющих производить экспериментальные исследова-

ния, планировать и обрабатывать результаты эксперимента с построением моделей 

процессов/явлений, позволяющих успешно решать практические задачи в професси-

ональной деятельности, в том числе и с применением инструментов цифровых техно-

логий, а также формирование и развитие у студентов социально-личностных лидер-

ских качеств (ответственности, коммуникативности, целеустремленности, организо-

ванности, трудолюбия, общей культуры и др.), позволяющих реализовать сформиро-

ванные компетенции в профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Методы прикладных исследований» относится к факультатив-

ным дисциплинам учебного плана. 

Дисциплина «Методы прикладных исследований» реализуется в соответствии 

с требованиями ФГОС ВО, профессиональным стандартом, ОПОП ВО и Учебного 

плана по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин 

и комплексов». 

Междисциплинарность 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дисци-

плина «Методы прикладных исследований», являются: Конструкция и эксплуатаци-

онные свойства транспортно-технологических машин и комплексов, Основы работо-

способности технических систем, Основы расчета конструкций транспортно-техно-

логических машин и комплексов, Основы теории надежности. 

Дисциплина «Методы прикладных исследований», является основание для изу-

чения следующих дисциплин: 

Проектирование и эксплуатация объектов топливо-заправочного комплекса; 

Конструкция и техническая эксплуатация комбинированных энергоустановок и элек-

тромобилей; Преддипломная практика; Выполнение, подготовка к процедуре защиты 

и защита выпускной квалификационной работы. 

Особенностью дисциплины является получение представления о методах пла-

нирования экспериментов при разработке новых и модернизированных транспорт-

ных и технологических машин для развития отрасли, ее значимости в народно-хозяй-

ственном процессе в масштабах отдельного региона и страны в целом, перспектив 

трансформации цифровых технологий. 

Рабочая программа дисциплины «Методы прикладных исследований» для ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индиви-

дуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья таких обучающихся. 
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3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 

В результате освоения дисциплины «Методы прикладных исследований» у обу-

чающихся формируются следующие профессиональные компетенции: ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; ПКос-5.3. Образовательные результаты освоения дисциплины обучаю-

щимся, представлены в таблице 1. 

Владение цифровыми компетенциями предполагает умение формулировать за-

дачи в области Data Science 

Планирование и организация работы  

Иметь навык использования облачных сервисов для хранения и совместного 

использования файлов  

Сбор данных  

Знать основные источники данных в интернете и университетской подписке, 

относящиеся к данной предметной области  

Иметь навык использования интернет-браузеров для поиска информации, отно-

сящейся к предметной области  

Иметь навык скачивания и\или переноса данных в программную среду для 

дальнейшего анализа  

Уметь использовать библиографические менеджеры для сбора и хранения ис-

точников литературы  

Иметь навык выгрузки и\или переноса данных в программную среду для даль-

нейшего анализа  

Подготовка данных  

Уметь использовать MS Word и MS Excel на базовом уровне для описания дан-

ных  

Визуализация данных  

Знать базовые принципы визуализации данных в привязке к предметной обла-

сти  

Уметь использовать MS Power Point и MS Excel для построения графиков и диа-

грамм  

Уметь выбирать тип визуализации под конкретную профессиональную задачу  

Уметь использовать Excel на базовом уровне для построения графиков и диа-

грамм  

Интерпретация и подготовка отчетов  

Уметь использовать PowerPoint и EndNote для подготовки презентаций  

Уметь использовать библиографические менеджеры для цитирования источни-

ков  

 



 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции 

(или её части) 

Индикаторы компетенций 

(для 3++) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ПКос-5. 
Способен про-

водить оценку 

образцов транс-

портных и 

транспортно-

технологиче-

ских машин и 

предлагать спо-

собы повыше-

ния или обеспе-

чения задан-

ного уровня 

эксплуатацион-

ных свойств 

ПКос-5.1  

Способен в составе рабочей 

группы выполнять про-

граммы-методики оценки и 

испытания новых и усовер-

шенствованных образцов 

транспортных и 

транспортно-технологиче-

ских машин, включая прием 

и подготовку 

методики оценки и 

испытания новых и 

усовершенствован-

ных образцов транс-

портных и транс-

портно-технологи-

ческих машин, в том 

числе с примене-

нием современных 

цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

выполнять оценки и ис-

пытания новых и усо-

вершенствованных об-

разцов транспортных и 

транспортно-технологи-

ческих машин, включая 

прием и подготовку по-

средством электронных 

интернет ресурсов   

навыками в составе рабочей 

группы выполнять про-

граммы-методики оценки и 

испытания новых и усовер-

шенствованных образцов 

транспортных и транспортно-

технологических машин, 

включая прием и подготовку, 

навыками обработки и интер-

претации информации с помо-

щью программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществления 

коммуникаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom и пр. 

2.   ПКос-5.2 

Способен в составе рабочей 

группы проводить оценку 

функциональных, энергети-

ческих и технических пара-

метров транспортных и 

транспортно-технологиче-

ских машин с подготовкой 

протоколов испытаний 

функциональные, 

энергетические и 

технические пара-

метры транспортных 

и транспортно-тех-

нологических ма-

шин, в том числе с 

применением совре-

менных цифровых 

инструментов 

(Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

оценить функциональ-

ные, энергетические и 

технические параметры 

 транспортных и транс-

портно-технологических 

машин посредством 

электронных интернет 

ресурсов 

навыками в составе рабочей 

группы проводить оценку 

функциональных, энергетиче-

ских и технических парамет-

ров транспортных и транс-

портно-технологических ма-

шин с подготовкой протоко-

лов испытаний, навыками об-

работки и интерпретации ин-

формации с помощью про-

граммных продуктов Excel, 

Word, Power Point, Pict chart и 
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др. осуществления коммуни-

каций посредством Outlook, 

Miro, Zoom 

3.   Способен в составе рабочей 

группы проводить оценку 

надежности, безопасности и 

эргономичности транспорт-

ных и транспортно-техноло-

гических 

машин с подготовкой прото-

колов испытаний 

теорию надежности, 

безопасности и эрго-

номичности транс-

портных и транс-

портно-технологи-

ческих машин, в том 

числе с примене-

нием современных 

цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

проводить оценку 

надежности, безопасно-

сти и эргономичности 

транспортных и транс-

портно-технологических 

машин, в том числе с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

навыками в составе рабочей 

группы проводить оценку 

надежности, безопасности и 

эргономичности транспорт-

ных и транспортно-техноло-

гических машин с подготов-

кой протоколов испытаний, 

навыками обработки и интер-

претации информации с помо-

щью программных продуктов 

Excel, Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществления 

коммуникаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

 

 



 

4. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Методы прикладных исследований» в соответствии с дей-

ствующим Учебным планом изучается на четвертом курсе в седьмом семестре 

на кафедре «Технический сервис машин и оборудования». 

 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по се-

местрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2,0 зачётные единицы (72 

академических часа, 4 часа практической подготовки), их распределение по 

видам работ семестрам представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2. 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ 

 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

Всего 

семестр  

№7 

Общая трудоёмкость дисциплины по 

учебному плану 

 

72/4 
72/4 

1. Контактная работа: 16,25/4 16,25/4 

Аудиторная работа 16,25/4 16,25/4 

в том числе: 

Лекции (ЛК) 0 0 

Практические занятия (ПЗ) 16/4 16/4 

контактная работа на промежуточ-

ном контроле (КРА) 

0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 55,75 55,75 

самостоятельное изучение разделов, 

самоподготовка (проработка и повто-

рение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, 

подготовка к практическим занятиям и 

т.д.) 

 

46,75 

 

46,75 

Подготовка к зачету (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля:  Зачет  

 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Дисциплина «Методы прикладных исследований» включает в себя три 

раздела для аудиторного и самостоятельного изучения. 

Тематический план дисциплины представлен в таблице 3. 

Таблица 3. 

Тематический план учебной дисциплины 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С 

 

ЛР  ПКР  

Раздел 1 Испытания и планирование 

эксперимента, в том числе с 

применением современных 

цифровых инструментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

20,75  6   14.75 

Раздел 2 Дробный факторный и 

полный факторный эксперимент, в 

том числе с применением 

современных цифровых 

инструментов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

20/2  4/2   16 

Раздел 3 Этапы разработки математи-

ческих зависимостей, с применением 

посредством электронных интернет 

ресурсов, платформы «Мой офис», 

Yandex 

22/2  6/2   16 

Подготовка к зачету с оценкой (кон-

троль) 

9     9 

контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0,25    0.25  

Итого по дисциплине 72/4  16/4  0.25 55.75 

 

Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Раздел 1 Испытания и планирование эксперимента, в том числе с примене-

нием современных цифровых инструментов (Google Jam board, Miro, Khoot). 

Основы планирования эксперимента. Классификация экспериментальных 

планов. Математическое планирование эксперимента.  

Раздел 2 Дробный факторный и полный факторный эксперимент, в том числе 

с применением современных цифровых инструментов (Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

Минимизация числа опытов. Свойства полного факторного эксперимента. 

Свойства дробного факторного экспериментов. Рототабельность. Обработка 

результатов эксперимента, корреляционный и регрессионный анализ, метод 

наименьших квадратов. 

Раздел 3 Этапы разработки математических зависимостей, с применением по-

средством электронных интернет ресурсов, платформы «Мой офис», Yandex 

Расчет коэффициентов модели и проверка их статистической значимости. 

Проверка адекватности модели. Интерпретация результатов. Задачи оптими-

зации и математическое описание влияния каждого фактора на функцию оп-

тимизации. Целевая функция оптимизации и планирование эксперимента. 

Статистический анализ и оценка точности эксперимента. Первичная и вторич-

ная обработка. Подбор формул по опытным данным. 
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4.3 Лекции/Практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекции/практические занятия и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 
Название раздела 

№ и название практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции Вид 

контроль

ного 

мероприя

тия 

Кол-во 

Часов/ 

из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

1 Раздел 1. Испыта-

ния и планирова-

ние эксперимента, 

в том числе с при-

менением совре-

менных цифровых 

инструментов 

(Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

 Практическая работа   

№1.1  

План эксперимента.  Пол-

ный факторный экспери-

мент, в том числе с приме-

нением современных циф-

ровых инструментов 

 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 

Устный 

опрос 

2 

2 Практическая работа   

№1.2  
Проверка статических гипо-

тез. Регрессионный анализ 

результатов эксперимента, 

в том числе с применением 

современных цифровых ин-

струментов 

 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 

Устный 

опрос 

 

2 

3 Практическая  

работа №1.3.  

Планирование регрессив-

ного эксперимента, в том 

числе с применением совре-

менных цифровых инстру-

ментов 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 
Устный 

опрос 

2 

4 Раздел 2. Дроб-

ный факторный и 

полный фактор-

ный эксперимент, 

в том числе с при-

менением совре-

менных цифровых 

инструментов 

(Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

Практическая ра-

бота №2.1. Метод 

крутого восхожде-

ния. Метод Бокса- 

Уилсона 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; Устный 

опрос 

2/2 

5 Практическая 

 работа №2.2. 

 Многофакторный диспер-

сионный анализ 

 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 
Устный 

опрос 

 

2 
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№ 

п/п 
Название раздела 

№ и название практических 

занятий 

Формируемые 

компетенции Вид 

контроль

ного 

мероприя

тия 

Кол-во 

Часов/ 

из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

6 Раздел 3. Этапы 

разработки мате-

матических зави-

симостей, с при-

менением посред-

ством электрон-

ных интернет ре-

сурсов, плат-

формы «Мой 

офис», Yandex 

Практическая работа 

№3.1.  

Проверка адекватности ре-

грессионных моделей, в 

том числе с применением 

современных цифровых ин-

струментов 

 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 
 

Устный 

опрос 

 

 

 

2 

7 Практическая 

 работа №3.2. 

 Планирования экспери-

мента для построения моде-

лей первого и второго по-

рядка, в том числе с приме-

нением современных циф-

ровых инструментов 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 

Устный 

опрос 

 

 

2/2 

8  Практическая работа 

№3.3. 

 Методы эксперименталь-

ной оптимизации 

 

ПКос-5.1; 

ПКос-5.2; 

ПКос-5.3; 
Устный 

опрос 

 

 

2 

 

4.3. Самостоятельное изучение тем дисциплины 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
Название раздела 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

1. Раздел 1 Испытания и 

планирование экспери-

мента, в том числе с 

применением совре-

менных цифровых ин-

струментов (Google 

Jam board, Miro, Khoot) 

Характеристики случайных величин. Оценка параметров: то-

чечные и интервальные. Определение точечных оценок мето-

дом максимального правдоподобия. Планирование экстре-

мального эксперимента. Метод крутого восхождения Бокса-

Уилсона. Планирование эксперимента для построения моделей 

второго порядка. Планирование эксперимента по выделению 

существенных факторов. 

(УК-2.3; УК-2.5; ПКос-8.2; ПКос-9.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2) 

2. Раздел 2 Дробный фак-

торный и полный фак-

торный эксперимент, в 

том числе с примене-

нием современных 

цифровых инструмен-

тов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

Определение необходимого числа эксперимента. Планирова-

ние многофакторного и однофакторного эксперимента. Ме-

тоды определения погрешности измерений. Средняя квадрати-

ческая погрешность, абсолютная и относительная погрешность 

(УК-2.3; УК-2.5; ПКос-8.2; ПКос-9.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2) 
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№ 

п/п 
Название раздела 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

3 Раздел 3 Этапы разра-

ботки математических 

зависимостей, с приме-

нением посредством 

электронных интернет 

ресурсов, платформы 

«Мой офис», Yandex 

Источники и классификация погрешностей измерений. Оценка 

истинного значения измерения величины. Определение пара-

метров математических моделей, проверка из адекватности. 

Точность результатов испытаний. Статистический анализ вы-

борочных совокупностей. Методы первичной обработки экспе-

риментальных данных 

(УК-2.3; УК-2.5; ПКос-8.2; ПКос-9.3; ПКос-5.1; ПКос-5.2) 

 

5. Образовательные технологии 

При изучении дисциплины «Методы прикладных исследований» ис-

пользуются формы обучения: 

- активные образовательные технологии (АОТ): подготовка и реферата; уча-

стие в научных конференциях; самостоятельная работа; работа с информаци-

онными ресурсами. 

- интерактивные образовательные технологии (ИОТ): компьютерные симу-

ляции, дискуссионные, деловые и ролевые игры, разбор конкретных ситуаций, 

рефлексивные технологии, психологические и иные тренинги и т.п.  

 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
№ раздела № и название практических занятий 

Наименование 

используемых                                                                                                                                                                                      

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий (форм 

обучения) 

1 2 3 4 

1. Раздел 1 Испы-

тания и плани-

рование экспе-

римента, в том 

числе с приме-

нением совре-

менных цифро-

вых инструмен-

тов (Google Jam 

board, Miro, 

Khoot) 

Практическая работа   №1.1  

План эксперимента.  Полный факторный 

эксперимент, в том числе с применением со-

временных цифровых инструментов, в том 

числе с применением современных циф-

ровых инструментов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 
 

Практическая работа   №1.2  

Проверка статических гипотез. Регрессион-

ный анализ результатов эксперимента, в том 

числе с применением современных цифро-

вых инструментов 

 

Практическая  

работа №1.3.  

Планирование регрессивного эксперимента, 

в том числе с применением современных 

цифровых инструментов 

АОТ:  

- работа с информацион-

ными ресурсами 

ИОТ:  

- организационно-деловая 

игра; 

- технология ситуационного 

анализа 

 

2. Раздел 2 Дроб-

ный факторный 

Практическая работа №2.1. Метод крутого 

восхождения. Метод Бокса- Уилсона 

АОТ:  
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№ 

п/п 
№ раздела № и название практических занятий 

Наименование 

используемых                                                                                                                                                                                      

активных и 

интерактивных 

образовательных 

технологий (форм 

обучения) 

1 2 3 4 

и полный фак-

торный экспе-

римент, в том 

числе с приме-

нением совре-

менных цифро-

вых инструмен-

тов (Google Jam 

board, Miro, 

Khoot) 

 

Практическая  работа №2.2. 

Многофакторный дисперсионный анализ, в 

том числе с применением современных 

цифровых инструментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 
 

- работа с информацион-

ными ресурсами 

ИОТ:  

- организационно-деловая 

игра; 

- технология ситуационного 

анализа 

 

3 Раздел 3 Этапы 

разработки ма-

тематических 

зависимостей, с 

применением 

посредством 

электронных 

интернет ресур-

сов, платформы 

«Мой офис», 

Yandex 

Практическая работа №3.1.  

Проверка адекватности регрессионных 

моделей, в том числе с применением со-

временных цифровых инструментов 

 

Практическая работа №3.2. 

 Планирования эксперимента для по-

строения моделей первого и второго по-

рядка, в том числе с применением совре-

менных цифровых инструментов 

Практическая работа №3.3. 

 Методы экспериментальной оптимиза-

ции 

 

АОТ:  

- работа с информацион-

ными ресурсами 

ИОТ:  

- организационно-деловая 

игра; 

- технология ситуационного 

анализа 

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Методы прикладных исследова-

ний» в течение семестра используются следующие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль: успеваемости студентов осуществляется в про-

цессе освоения дисциплины в форме контроля посещаемости студентами 

практических занятий; с помощью опроса по теме практических занятий; 

оценки самостоятельной работы студентов по подготовке к практическим за-

нятиям. 

Промежуточный контроль знаний: проводится в форме контроля по 

дисциплине – зачет. 
 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 
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1) Перечень вопросов к устному опросу 

 

Практическое занятие № 1.1. План эксперимента.   Полный факторный 

эксперимент. 

1. Понятие фактора. Требования к факторам 

2. Опыт и эксперимент. Факторное пространство. Отклик 

3. План эксперимента. Его свойства. 

 

Практическое занятие № 1.2. Статическая оценка неизвестных пара-

метров. Проверка статических гипотез. Регрессионный анализ результа-

тов эксперимента 

1. Проверка статических гипотез 

2.Вероятность суммы двух совместных событий. 

3.Вероятность произведения для зависимых событий. Формула Байеса 

 

Практическое занятие № 1.3. Планирование регрессивного эксперимента 

1.Разложение функции отклика в степенной ряд. Кодирование факторов. 

2.Ортогональное планирование эксперимента. 

3.Планы полного факторного эксперимента. 

 

Практическое занятие № 2.1. Метод крутого восхождения. Метод 

Бокса- Уилсона 

1. Планы второго порядка. 

2. Рототабельные планы. 

3. Планы второго порядка с единичной областью планирования. 

 

Практическое занятие № 2.2. Многофакторный дисперсионный анализ 

1.Основы дисперсионного анализа.  2.Однофакторный дисперсионный       

анализ 

3.Многофакторный дисперсионный анализ 

   

Практическое занятие № 3.1 Проверка адекватности регрессионных  

моделей 

1. Виды регрессионных моделей. Определение размерности модели 

2. Типы планов при регрессионном анализе 

3. Методика проведения эксперимента для однофакторного                           

регрессионного анализа. 

 

Практическое занятие № 3.2. Планирования эксперимента для построе-

ния моделей первого и второго порядка 

1.Назавите виды планирования при проведения активных экспериментов 

2.Планы дробного факторного эксперимента. 

3.Насыщенные планы первого порядка 
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Практическое занятие № 3.3 Методы экспериментальной оптимизации 

1. Методы оптимизации по математической модели 

2. Статистический поиск 

3. Последовательный поиск 

 
 

Критерии оценивания устного опроса проводится по системе полноты 

ответа: «ответ полный», «ответ не полный» представлены в таблица 7. 

Таблица 7 

Оценка Характеристика ответа 

Ответ  

полный 

Зачет заслуживает магистрант, освоивший знания, умения, компетенции и тео-

ретический материал без пробелов; выполнивший все задания, предусмотрен-

ные учебным планом на высоком качественном уровне; практические навыки 

профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Также зачет заслуживает магистрант, практически полностью освоивший зна-

ния, умения, компетенции и теоретический материал, в основном сформиро-

вал практические навыки.  

Зачет также может получить магистрант, если он частично с пробелами освоил 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания вы-

полнил, некоторые практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы 

Ответ  

не пол-

ный 

Незачет заслуживает магистрант, не освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, учебные задания не выполнил, практические навыки 

не сформированы. 
Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

3) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

(зачет) 

1. Понятие фактора. Требования к факторам  

2. Опыт и эксперимент. Факторное пространство. Отклик.  

 3. План эксперимента. Его свойства.  

4. Виды отклика. Оценка отклика.  

5. Оценка при случайной функции отклика .  

6. Этапы предпланирования эксперимента. Понятие модели.  

7. Априорное ранжирование факторов как метод уменьшения размерности 

факторного пространства.  

8. Виды математических моделей   

9. Однофакторный дисперсионный анализ. 

10. Проверка равенства заданной величины ожидаемой, равенства средних 

значений.  

11. Проверка равенства дисперсий и отсутствия дрейфа величины отклика. 

 12. Определение количества опытов в каждой точке плана.  

13. Дисперсионный анализ- основные понятия и область использования  

14. Двухфакторный дисперсионный анализ  

15. Планирование эксперимента при дисперсионном анализе  
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17. Понятие корреляционной зависимости.  

18. Корреляционная таблица. Обработка данных корреляционной таблицы  

19. Многомерная корреляция. Типы корреляционных коэффициентов.  

20. Корреляционные уравнения.  

21. Регрессионный анализ. Основные понятия и принципы планирования экс-

перимента  

22. Типы планов при регрессионном анализе  

24. Виды регрессионных моделей. Определение размерности модели  

26. Методика проведения эксперимента для однофакторного регрессионного 

анализа  

27. Проверка адекватности регрессионных моделей  

28. Методика проведения эксперимента для многофакторного регрессион-

ного анализа без учета взаимодействия факторов  

29. Методика проведения эксперимента для многофакторного регрессион-

ного анализа с взаимодействием факторов  

30. Построение нелинейных регрессионных моделей  

31. Оптимизационный эксперимент- основные понятия.  

32. Этапы решения оптимизационной задачи  

33. Методы однофакторного поиска  

34. Этапы многофакторного поиска  

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

 

Для допуска к промежуточному контролю (зачет) по дисциплине «Ме-

тоды прикладных исследований» студенту в семестре необходимо выполнить 

учебный план по дисциплине, включающий в себя посещение практических 

занятий и выполнение заданий. 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине «выполнение» применяется традиционная система контроля и 

оценки успеваемости магистранта.  

Критерии выставления «зачета» проводится по системе: «зачет», «неза-

чет» представлены в таблица 8. 
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Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения (зачет) 
Оценка Критерии оценивания 

Зачет 

 

Зачет заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетенции и теоре-

тический материал без пробелов; выполнивший все задания, предусмотрен-

ные учебным планом на высоком качественном уровне; практические навыки 

профессионального применения освоенных знаний сформированы. 

Также зачет заслуживает студент, практически полностью освоивший знания, 

умения, компетенции и теоретический материал, учебные задания не оценены 

максимальным числом баллов, в основном сформировал практические 

навыки. Зачет также может получить студент, если он частично с пробелами 

освоил знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные за-

дания выполнил,  некоторые практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы 

Незачет 

Незачет заслуживает студент, не освоивший знания, умения, компетенции и 

теоретический материал, учебные задания не выполнил, практические навыки 

не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Кравченко И.Н. Изобретательство и патентоведение: учебное по-

собие // И.Н. Кравченко, В.М. Корнеев, А.С. Дорохов, Ю.А. Шамарин. – М.: 

Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 2016. – 202 с. – Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/3337.pdf 

2. Рекс, Леонид Мечеславович. Системные исследования и информа-

тика деятельно-техно-природных систем. Часть 2. Исследования и менедж-

мент деятельно-техно-природных систем: учебное пособие. Пособие предна-

значено для аспирантов, магистров и студентов, обучающихся по специально-

стям экологического профиля и природообустройства. / Л. М. Рекс; Россий-

ская академия сельскохозяйственных наук (Москва), Всероссийский научно-

исследовательский институт гидротехники и мелиорации имени А.Н. Костя-

кова. — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2007. — 249 с.: рис., табл. — 

Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/pr44.pdf. 

3. Дунченко, Нина Ивановна. Планирование и выполнение эксперимен-

тальных исследований: учебное пособие / Н. И. Дунченко, С. В. Купцова, О. 

Б. Федотова; Российский государственный аграрный университет - МСХА 

имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва: 

РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2018. — 152 с. — Коллекция: Учебная и 

учебно-методическая литература. — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo233.pdf. - Загл. с титул. экрана. - 

https://doi.org/10.34677/2018.233. — 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/umo233.pdf> 

http://elib.timacad.ru/dl/local/3337.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/umo233.pdf
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4. Кравченко, Игорь Николаевич Управление технологическими процес-

сами технического сервиса [Текст] / И. Н. Кравченко, В.М. Корнеев. - М. : Из-

дательство РГАУ - МСХА, 2016. - 65 с. 

 
7.2 Дополнительная литература 

1. Ладатко, Ольга Васильевна. Интеллектуальная собственность. Ч. 2: 

справочник, в 2-х частях / О. В. Ладатко, В. И. Нечаев; ред.: П. Н. Рыбалкин, 

Г. С. Прокопьев, Е. М. Харитонов; Краснодарский научно-исследовательский 

институт сельского хозяйства им. П. П. Лукьяненко. — Электрон. текстовые 

дан. — Краснодар: Просвещение-Юг, 2002. — 327 с. — Коллекция: Учебная и 

учебно-методическая литература. — Коллекция: Справочные издания. — Ре-

жим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/2235.pdf. 

2. Гайдар С. М. Планирование и анализ эксперимента [Текст] / С. М. Гай-

дар. - М. : Росинформагротех, 2015. - 548  с. 

3. Основы планирования эксперимента [Текст] / Р. Х. Юсупов,   Л.Н. Ше-

повалова. - М. : Изд-во РГАУ - МСХА им. К.А.Тимирязева, 2015. – 66 с. 

4. Землянский, Адольф Александрович. Информационные технологии в 

науке и образовании: учебник / А. А. Землянский, И. Е. Быстренина; Российский 

гос. аграрный ун-т - МСХА им. К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые 

дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2013. — 147 с.: рис., табл., 

цв.ил. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим до-

ступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/319.pdf. 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

1 Стратегия машинно-технологической модернизации сельского хозяйства 

России на период до 2020 г. - М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2009. - 80 с. 

2 Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации 

(утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. 

N 642). 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Карапетян М.А. Испытания наземных транспортно-технологических ма-

шин. Учебное пособие. – М.: ФГБОУ ВПО РГАУ–МСХА имени К.А. Ти-

мирязева 2014. 86с. 

2. Планирование, организация, проведение эксперимента и патентоведение : 

учебное пособие / Т. В. Рязанова, Н. Ю. Демиденко, И. С. Почекутов, О. Н. 

Еременко. — Красноярск : СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2019. — 

88 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/147489  

 

Журналы, периодические издания  

http://webirbis.timacad.ru/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=GKNIGI&P21DBN=GKNIGI&S21STN=1&S21REF=3&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D0%B2%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%2C%20%D0%98%D0%B3%D0%BE%D1%80%D1%8C%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
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"Автомобильная промышленность", "Вестник машиностроения", "Грузовик", 

"Мелиорация", "Приводная техника", "Природообустройство", "Строитель-

ные и дорожные машины", "Строительные, дорожные и коммунальные ма-

шины и оборудование", "Автомобилестроение. Реферативный журнал" и пр.. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информа-

ционно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (от-

крытый доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». 

https://cyberleninka.ru/ (открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый 

доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (открытый доступ) 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

разделов учебной  

дисциплины 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

1 

Раздел 1 Испытания и 

планирование экспери-

мента, в том числе с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google Jam 

board, Miro, Khoot) 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2022 

2 

Раздел 2 Дробный фак-

торный и полный фак-

торный эксперимент, в 

том числе с примене-

нием современных циф-

ровых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2022 

3 

Раздел 3 Этапы разра-

ботки математических 

зависимостей, с приме-

нением посредством 

электронных интернет 

ресурсов, платформы 

«Мой офис», Yandex 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, 

текстовая 

 

 

Антивирусная 

защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2022 

 

http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Аудитория лекционного типа, семинарского типа, текущего контроля, 

индивидуальных консультаций, промежуточной аттестации, групповых кон-

сультаций 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 2 

Учебный корпус № 28, ауд. № 132 Доска классическая – 1 шт., Компьютер – 1 шт., 

TV монитор – 1 шт., Проектор – 1 шт., Экран – 1 

шт., Комплект для аудиторий двухместный: ска-

мья/парта – 24 шт., Стол, стул преподавателя – 1 

шт. 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова РГАУ-МСХА имени 

К.А. Тимирязева, 

Читальные залы библиотеки 

ПК с программным наполнением Office 

Доступ в Интернет, Wi-Fi 

Комнаты для самоподготовки в общежи-

тиях университета (для студентов прожи-

вающих в общежитиях) 

ПК с программным наполнением Office  

Доступ в Интернет, Wi-Fi 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с 

преподавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в 

том числе по реализации практической подготовки) представлены следую-

щими видами, включая учебные занятия, направленные на практическую под-

готовку обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости: практи-

ческие занятия (занятия семинарского типа); групповые консультации; инди-

видуальные консультации и иные учебные занятия, предусматривающие ин-

дивидуальную работу преподавателя с обучающимся; самостоятельная работа 

обучающихся; занятия иных видов. 

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные насто-

ящей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Для качественного освоения дисциплины рекомендуется регулярное по-

сещение практических занятий. Целесообразно закрепление материала после 

каждого вида занятий, просматривая конспект, литературные источники. 

Дисциплина «Методы прикладных исследований» подразумевает значи-

тельный объем самостоятельной работы магистрантов. Для изучения дисци-

плины необходимо использовать информационно-справочные и поисковые 

ресурсы Интернет.  
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины  

«Методы прикладных исследований»  

ОПОП ВО по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических 

машин и комплексов», направленность «Автомобильный сервис», «Технический 

сервис строительно-дорожных машин»  

(квалификация  выпускника – бакалавр) 

 

Голиницким Павлом Вячеславовичем, доцентом кафедры метрологии, стандартизации и 

управления качеством ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, кандидатом тех-

нических наук, доцентом (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей про-

граммы дисциплины «Методы прикладных исследований» ОПОП ВО по направлению 

23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», направлен-

ность «Автомобильный сервис», «Технический сервис строительно-дорожных машин» 

(уровень обучения - бакалавриат) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государствен-

ный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре «Технический 

сервис машин и оборудования» (разработчики – Карапетян Мартик Аршалуйсович, д.т.н., 

профессор кафедры «Технический сервис машин и оборудования»). 

 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следую-

щим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Методы прикладных исследова-

ний» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 

23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов». Программа 

содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-методиче-

ским документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реа-

лизации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к факультативной ча-

сти учебного плана. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Методы прикладных исследова-

ний» закреплено 1 компетенция. Дисциплина «Методы прикладных исследований» и 

представленная Программа способна реализовать их в объявленных требованиях. Резуль-

таты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть соответ-

ствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность получения 

заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Методы прикладных исследований» состав-

ляет 2 зачётные единицы (72 часов, в том числе 4 часа практической подготовки). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дуб-

лирования в содержании дисциплин соответствует действительности. Дисциплина «Ме-

тоды прикладных исследований» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических ма-

шин и комплексов» и возможность дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. 

Формы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Методы прикладных исследований» предполагает за-

нятия в интерактивной форме. 
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