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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.О.40 «Информационные технологии в  

гидрометеорологии» 

 для подготовки бакалавров по направлению 

 05.03.04. Гидрометеорология,  

направленность Климатическая безопасность  
(квалификация выпускника – бакалавр) 

 

Цель освоения дисциплины: Целью изучения дисциплины является подго-

товка высококвалифицированных специалистов в области гидрометеорологии, 

владеющих основами современных информационных технологий, включающих 

способы, методы и алгоритмы сбора, обработки, анализа и хранения в геоинфор-

мационных системах пространственно распределенной и атрибутивной информа-

ции о геосфере, обеспечивающих полноценное формирование необходимых ком-

петенций.  

Место дисциплины в учебном плане: Дисциплина «Информационные тех-

нологии в гидрометеорологии» включена в блок обязательных дисциплин по 

направлению подготовки бакалавров 05.03.04 Гидрометеорология. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 

дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-4.1; ОПК-

4.2; ОПК-4.3; ПКос-3.1           

Краткое содержание дисциплины: Учебная дисциплина «Информацион-

ные технологии в гидрометеорологии» является важной составной частью плана 

подготовки бакалавров по направлению 05.03.04 Гидрометеорология. 

Вопросы, связанные с правильной оценкой и учетом естественного потенци-

ала территорий, приобрели в настоящее время особую актуальность. В процессе 

обучения по дисциплине «Информационные технологии в гидрометеорологии» 

студенты овладевают теоретическими знаниями и практическими навыкам в ис-

пользовании технологий создания цифровых моделей карт территорий (с.х. полей), 

для практического применения геоинформационных систем настольного картогра-

фирования, позволяющих эффективно изучать и анализировать элементы атмосфе-

ры и гидросферы на основе сбора, обработки, хранения и систематизации геодан-

ных.  

Общая трудоемкость учебной дисциплины «Информационные технологии в 

гидрометеорологии» составляет 3 зачетных ед., в объеме 108 часов.  

Контроль знаний студентов проводится в форме текущей и промежуточной 

аттестации.  

Текущая аттестация студентов – оценка знаний и умений проводится посто-

янно на практических занятиях, с помощью контрольных работ, оценки самостоя-

тельной работы студентов, а также на контрольной неделе.  

Аттестация студентов по дисциплине проводится в форме промежуточного 

контроля: – экзамен.  
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1. Цели освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины «Информационные технологии в гидрометео-

рологии» является подготовка высококвалифицированных специалистов в области 

гидрометеорологии, владеющих основами современных информационных техно-

логий, включающих способы, методы и алгоритмы сбора, обработки, анализа и 

хранения в геоинформационных системах пространственно распределенной и ат-

рибутивной информации о геосфере, обеспечивающих полноценное формирование 

необходимых компетенций.  

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Информационные технологии в гидрометеорологии» включена 

в перечень дисциплин базовой части. Дисциплина  реализуется в соответствии с 

требованиями ФГОС, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 05.03.04 –

Гидрометеорология. 

 Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дис-

циплина «Информационные технологии в гидрометеорологии» являются: высшая 

математика, биофизика, метеорология и климатология, информатика, статистиче-

ская обработка и анализ гидрометеорологических наблюдений - в объеме програм-

мы обучения бакалавров по направленности Метеорология в рамках направления 

05.03.04 Гидрометеорология. 

Дисциплина «Информационные технологии в гидрометеорологии» является 

важной для изучения дисциплин «Статистическая оценка и страхование гидроме-

теорологических рисков», «Геоэкология», «Адаптация к изменению климата», а 

также применения ГИС технологий в рамках различных магистерских программ 

РГАУ-МСХА имени К.А Тимирязева и других российских и зарубежных универ-

ситетов.  

Дисциплина является важной составной частью подготовки специалистов в 

области гидрометеорологии, в задачи которой также входят: обобщение и изучение 

материалов наблюдений с целью установления причин изменений гидрометеороло-

гических элементов и климатических характеристик, установление законов, управ-

ляющих их развитием; разработка методов предсказания погоды и гидрологиче-

ских прогнозов; обеспечение отраслей народного хозяйства информацией о теку-

щем состоянии погодных условий, элементов водного баланса территорий и зе-

мельных ресурсов, их прогнозирование на будущее. 

При освоении дисциплины главное внимание уделяется общим принципам и 

технологиям создания цифровых моделей карт и, в целом, использованию геоин-

формационных систем настольного картографирования элементов атмосферы и 

геосферы. Специалистам в области гидрометеорологии необходимо уметь эффек-

тивно использовать информационные технологии в различных областях своей дея-

тельности.  

Рабочая программа дисциплины «Информационные технологии в гидроме-

теорологии» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья раз-

рабатывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 



6 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обу-

чающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код 

компе- 
тенции 

Содержание 

компетенции (или её части) 

Индикаторы компетен- 
ций 

(для 3++) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ОПК-1 Способен применять базо- 

вые знания в области ма- 

тематических и естествен- 

ных наук при решении за- 

дач профессиональной де- 

ятельности 

ОПК-1.2 знает 

основные понятия и 

законы естествен-

ных наук, методы 

математического 

анализа и модели-

рования 

- основные  физические 

законы и закономерно-

сти и методы их стати-

стического отражения и 

моделирования в обла-

сти гидрометеорологии; 

- использовать основ- 

ные методы физико- ма-

тематического аппарата 

для отражения физиче-

ских процессов в гидро-

метеорологии с помо-

щью моделирования

 на ПЭВМ; 

- навыками решении 

инженерных задач в 

области гидрометео- 

рологии; 

2 ОПК-1.3 Владеет 

методами математи- 

ческого анализа и 

моделирования для 

обоснования приня- 

тия решений в про- 

фессиональной дея- 

тельности 

 теоретические по- 

ложения и практиче- 

ские методы матема- 

тического анализа и 

математического мо- 

делирования для обос-

нования гидрометеоро-

логических прогнозов; 

 

 

 

- составлять математи-

ческие уравнения в 

рамка водного и теп- 

лового баланса при-

родных ресурсов тер-

риторий и атмосферы; 

-методами математи- 

ческого анализа, при- 

емами математиче- 

ской обработки ре- 

зультатов гидрометео-

рологических наблю-

дений; 
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3 ОПК-4 Способен понимать прин-

ципы работы современных 

информационных техно- ло-

гий и использовать их 

для решения задач про- 

фессиональной деятельно- 

сти 

ОПК-4.1 Знает ос-

новные источники, 

методы, спосо бы и 

средства получения, 

хранения и перера-

ботки информации 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности в об-

ласти гидрометеоро- 

логии 

- основные информа-

ционные сайты и базы 

данных Росгидромета, 

ВМО, министерства 

природных ресурсов и 

сельского хозяйства; 

-сформировать стати-

стические ряды и мат- 

рицы для их обработки 

и хранения в базах дан-

ных; 

- статистическими ме-

тодами и спосо бами 

получения, анализа и 

хранения информации 

гидрометеорологиче-

ских характеристик; 

4 ОПК-4.2 Умеет 

решать стандарт- 

ные задачи про- 

фессиональной де- 

ятельности на ос- 

нове информаци- 

онной и библио- 

графической куль- 

туры с применени- 

ем информацион- 

но-коммуникацион- 

ных технологий 

 основные источники 

печатной и электрон- 

ной библиографиче- 

ской информации о гид-

рологических и ме тео-

рологических материа-

лах и проблемах; 

 ставить и решать ос-

новные профессио- 

нальные задачи на ос- 

нове статистической 

информации из разных 

печатных и электрон- 

ных источников; 

 применять имеющиеся 

знания при изучении дру-

гих дисциплин, изучаю-

щих элементы атмосферы 

и геосферы, картографии 

и топографии 

 

-методами информа- 

ционно – коммуни-

кационных технологий 

для получения и пере-

дачи статистических 

данных; 

- методами оценки и 

анализа элементов 

атмосферы и геосфе-

ры и влияющих на 

них факторов на ос-

нове базовой инфор-

мации в гидрометео-

рологии с примене-

ни- ем информацион-

но-коммуникационных 

технологий; 
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5 ОПК-4.3 Владе-

ет навыками под- 

готовки обзоров, 

аннотаций, состав- 

ления рефератов, 

научных докладов, 

публикаций, и 

библиографии по 

научно исследова- 

тельской работе с 

учетом требований 

информационной без-

опасности 

 

 

 

- современные техноло-

гии получения, сбора и 

обработки координиро-

ванной гидро-

метеорологической ин-

формации;  

- основные источники 

гидрологической и ме- 

теорологической ин- 

формации и методов 

её анализа и обобще- 

ния с учетом требова- 

ний информационной 

безопасности; 

 выделять цель и ос-

новные задачи при 

подготовке обзоров, 

аннотаций, составле- 

ния рефератов, науч- 

ных докладов, публи- 

каций и представлять 

их по научным шабло- 

нам согласно требова- 

ний информационной 

безопасности; 

- проводить анализ гид-

рометеорологических 

данных и систематизи-

ровать их  в рамках ос-

новных современных 

СУБД 

 электронными и 

программными сред- 

ствами информаци-

онных технологий с 

учетом требований ин-

формационной 

безопасности; 

- навыками использо-

вания стандартных тех-

нологий геоинформа-

ционных систем и ис-

пользуемых ими СУБД 

6 ПКос-3 способностью понимать, 

излагать и критически 

анализировать базовую ин-

формацию в гидрометеоро-

логии при составлении раз-

делов научно- технических 

отчетов, пояснительных за-

писок, при подготовке обзо-

ров, анно таций, составлении 

рефератов и библиографии 

по тематике проводимых  

ис следований 

ПКос-3.1 применяет 

информационно-

коммуникационные 

технологии в реше-

нии типовых задач в 

области гидрометео-

рологии 

- основные информаци-

онно-

коммуникационные тех-

нологии в решении ти-

повых задач в области 

гидрометеорологии 

- подготавливать и про-

водить семинары и 

научные конференции 

по требуемым процеду-

рам их ведения в реаль-

ном и онлайн режимах 

и оформления докумен-

тов и материалов в пе-

чатной и электронной 

формах; 

- методами и проце- 

дурами составления 

научно-технических 

отчетов  по выпол- 

ненным заданиям и 

проектам, по оформ- 

лению  результатов 

исследований и раз- 

работок к внедрению в 

печатной и элек- 

тронной формах; 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часа), их рас-

пределение по видам работ и семестрам представлено в таблице 2.  

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 
  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час.  
всего/* 

в т.ч.  

по семестрам   

№7 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 108 108 

1. Контактная работа:   

Аудиторная работа 66,35 66,35 

в том числе: 

лекции (Л) 26 26 

практические занятия (ПЗ) 38 38 

консультации 2 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 41,65 41,65 

контрольная работа (подготовка) 4 4 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к 

практическим занятиям, и т.д.) 

28,65 28,65 

Подготовка к экзамену (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: Экзамен 

 * в том числе практическая подготовка. 

 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ 

всего/* 
ПКР 

Введение  12 4 2  6 
Раздел 1. Изучение ГИС со 

свободным распространением 

программного обеспечения 

59,65 12 34  13,65 

Раздел 2. Общая характеристика 

лицензионных ГИС 

25 10 2  13 

Консультации 2   2  
Контактная работа на 

промежуточном контроле (КРА) 

0,35   0,35  

Подготовка к экзамену 9    9 
Итого по дисциплине 108 26 38 2,35 41,65 

* в том числе практическая подготовка 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Тема 1. Информационные системы для отображения пространствен-

ных характеристик 
Виды информационных систем для отображения и анализа элементов 

пространства. Принципы и назначение программы Автокад для отображений 

элементов пространства. Возможности привязки объектов программы Автокад 

к геоинформационным системам (ГИС). Определение геоинформационных си-

стем. Основные виды ГИС Проблемы использования ГИС в гидрометеороло-

гии. Обзор основных ГИС для отображения и анализа пространственных гид-

рометеорологических характеристик. Организация данных в ГИС. Методы 

предварительной обработки пространственной информации. Скачивание и 

установка программного обеспечения (ПО) ГИС.  

Раздел 1. Изучение ГИС со свободным распространением программ-

ного обеспечения  

Тема 2. Использование ГИС QGIS в гидрометеорологии.  

Структура и развитие программного обеспечения (ПО) GIS QGIS. Изуче-

ние имеющихся учебных проектов в GIS по нескольким областям РФ и оценка 

их простейших гидрометеорологических характеристик. Создание комплекта 

данных по метеостанциям конкретной области. Изучение специальных модулей 

QGIS. Создание слоя с данными метеостанций в GIS QGIS. Формирование изо-

линий, полигонов, точек на карте GIS по атрибутивным данным метеостанций. 

Анализ синоптической ситуации на карте GIS.  

Тема 3. Использование ГИС SAGA в гидрометеорологии. 

Основные сведения о ГИС Saga, структура и развитие её ПО. Изучение 

элементы интерфейса ГИС SAGA и основных элементов структуры, рассмот-

рение возможностей использования её в гидрометеорологии. Изучение базового 

топографического анализа в ГИС SAGA, отображение и анализ характеристик 

облачности и других метеорологических характеристик. Гидрологическое мо-

делирование в ГИС SAGA Выделение сети водотоков на карте ГИС и их водо-

разделов.  Определение площади речного бассейна, его средней высоты и его 

уклона в ГИС. Построение профилей водосбора по различным створам и 

направлениям в ГИС. Расчет дополнительной атрибутивной информации реч-

ного бассейна и получение совокупности основных гидрографических характе-

ристик речного бассейна. Оценка скоростей потока по изохронам и индекса 

мощности потока.  Определение индекса влажности в ГИС SAGA. 

Раздел 2. Общая характеристика лицензионных ГИС 

Тема 4. Общая характеристика лицензионных ГИС применяемых в обла-

сти гидрометеорологии. Обзор применяемых лицензионных ГИС в области 

гидрометеорологии.  Основные характеристики ГИС ArcGis, ГИС Map info, 

ГИС Suffer. Основные сведения о GIS Meteo и её структуре. Характеристика 

основных элементов GIS Meteo. Анализ синоптической ситуации по приземным 

картам GIS Meteo. 
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4.3 Лекции/ практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций, практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

Введение  6 

Введение Л.1.  Общая характеристика 

основных информационные 

системы для отображения и 

анализа элементов простран-

ства 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

- 2 

Л.2.  Обзор основных ГИС 

для отображения и анализа 

пространственных гидроме-

теорологических характери-

стик 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 
 

- 2 

Пр.1. Скачивание и установ-

ка программного обеспече-

ния (ПО) ГИС со свободным 

распространением QGIS и 

ГИС SAGA 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 
 

Защита ра-

бот 

2 

2 

Раздел 1. Изучение ГИС со свободным распространением программ-

ного обеспечения (ПО) QGIS и SAGA 

46 

Тема 2. 

Исполь-

зование 

ГИС 

QGIS в 

гидроме-

теороло-

гии  

 

Л.3. Структура и развитие 

ПО QGIS 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Пр.2.  Изучение учебных 

проектов в GIS по несколь-

ким областям РФ и оценка 

их характеристик 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.3. Создание комплекта 

данных по метеостанциям 

выбранной области 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Л.4. Специальные модули 

QGIS  

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Пр.4. Создание слоя с дан-

ными метеостанций в GIS 

QGIS 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр. 5. Создание изолиний, 

полигонов, точек на карте 

GIS по атрибутивным дан-

ным метеостанций  

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.6. Анализ синоптической ОПК-1.2; ОПК- Защита ра- 2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

ситуации на карте GIS 1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

бот 

Тема 3. 

Исполь-

зование 

ГИС 

SAGA в 

гидроме-

теороло-

гии  

. 

Л.5. Основные сведения о 

ГИС Saga 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Л.6. Структура и развитие 

ПО Saga 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Пр.7.  Изучение элементов ин-
терфейса ГИС SAGA и основных 
элементов структуры 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2/1 

Л.7. Базовый топографический 
анализ в ГИС SAGA 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Пр.8. Базовый топографиче-

ский анализ в ГИС SAGA в 

примерах 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.9.  Отображение и анализ 

характеристик облачности в 

ГИС 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.10.   Контрольная работа 1. в ГИС SAGA  2 

Л.8. Гидрологическое моде-

лирование в ГИС SAGА 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Пр.11. Базовый топографи-

ческий анализ гидросферы 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.12.  Выделение сети во-

дотоков на карте ГИС и их 

водоразделов 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.13.  Определение площа-

ди речного бассейна 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2/1 

Пр.14.  Определение средней 

высоты и его уклона водо-

сбора в ГИС 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.15. Построение профилей ОПК-1.2; ОПК- Защита ра- 2 
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№ 

п/п 
№ раздела 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольног

о 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

водосбора по различным 

створам и направлениям в 

ГИС 

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

бот 

Пр.16. Расчет дополнитель-

ной атрибутивной информа-

ции речного бассейна в ГИС 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.17.  Получение совокуп-

ности основных гидрографи-

ческих характеристик речно-

го бассейна  

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.18. Оценка постоянной и 

переменной скоростей пото-

ка по изохронам  

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

Пр.19. Оценка индекса влаж-

ности в ГИС SAGA  

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

Защита ра-

бот 

2 

 

3 
Раздел 2. Общая характеристика лицензионных ГИС  12 

Тема 4. 

Общая 

характе-

ристика 

применя-

емых 

ГИС в 

области 

гидроме-

теороло-

гии  

 

Л.9. Обзор применяемых 

ГИС в области гидрометео-

рологии. 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

- 2 

Л.10. Основные сведения о 

ГИС ArcGis 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

- 2 

Л.11. Основные сведения о 

ГИС Map инфо 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

 2 

Л.12. Основные сведения о 

ГИС Suffer 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

- 2 

Л.13. Основные сведения о 

GIS Meteo 

ОПК-1.2; ОПК-

1.3; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-

4.3; ПКос-3.1 

- 2 

Пр.21. Контрольная работа 2 2 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 

№ 

п/п 

№ раз-

дела и 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного изучения 

1 ВВЕДЕНИЕ 

2 Тема 1 Возможности привязки объектов программы Автокад к геоинформацион-

ным системам. (ОПК-1.2;ОПК-4.1; ПКос-3.1) 

3 Раздел 1 

4 Тема 2 Изучение имеющихся учебных проектов в GIS по нескольким областям 

РФ. (ОПК-1.2; ОПК-4.2; ОПК-4.3; ПКос-3.1) 

Тема 3 Определение элементов дополнительной атрибутивной информации речно-

го бассейна. (ОПК-1.2; ОПК-1.3; ОПК-4.1;) 

5 Подготовка к контрольной работе 1 

6 Раздел 2 

7 Тема 4 Анализ синоптической ситуации по приземным картам GIS Meteo (ОПК-1.2; 

ОПК-1.3; ОПК-4.2; ПКос-3.1) 

8 Подготовка к контрольной работе 2 

 

 5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий.  
 

№ п/п Тема и форма занятия Наименование исполь-

зуемых активных и 

интерактивных обра-

зовательных техноло-

гий 

1 Скачивание и установка программного обеспечения 

(ПО) ГИС со свободным распространением QGIS и 

ГИС SAGA 

ПР Мастер класс- ПО 

ГИС QGIS и SAGA 

2 Создание комплекта данных по метеостанциям выбран-

ной области 

ПР База данных - БД RP5 

3 Создание слоя с данными метеостанций в GIS QGIS ПР EXCEL, ПО ГИС 

QGIS 

4 Создание изолиний, полигонов, точек на карте GIS по 

атрибутивным данным метеостанций  

ПР Мастер класс- ПО 

ГИС QGIS 

5 Анализ синоптической ситуации на карте GIS ПР ПО ГИС QGIS 

6 Базовый топографический анализ в ГИС SAGA в при-

мерах 

ПР Мастер класс- ПО 

ГИС SAGA 
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6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам 

освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-

троль) 
 

Примеры типичных работ, заданий и основные вопросы, связанные с их 

выполнением: 

Контрольные вопросы 1раздела 

1. Виды информационных систем для отображения и анализа элементов про-

странства.  

2. Основные источники данных для информационных систем.  

3. Принципы и назначение программы Автокад для отображений элементов 

пространства 

4. Возможности привязки объектов программы Автокад к геоинформацион-

ным системам. 

5. Использование ГИС в целях гидрометеорологии. 

6. Организация данных в ГИС.  

7. Форматы данных. 

8. Методы предварительной обработки пространственной информации. 

9. Процедуры скачивание и установка программного обеспечения (ПО) ГИС 

QGIS. 

10. Процедуры скачивание и установка программного обеспечения (ПО) ГИС 

SAGA. 

Контрольные вопросы 2 раздела. 

11. Основные компоненты интерфейса ГИС QGIS. 

12. Принципиальная структура учебного проекта в GIS QGIS по конкретной 

области. 

13. Оценка основных гидрометеорологических характеристик учебного проекта 

в GIS QGIS по конкретной области. 

14. Перечисление и основные характеристики специальных модулей GIS QGIS. 

15.Подготовка атрибутивной информации в GIS QGIS. 

16. 5. Создание точек в векторном слое проекта в QGIS с помощью CSV 

файла. 

17. Создание линий в векторном слое в QGIS с помощью добавления shape-

файла. 

18. Формирование полигонов на карте GIS по атрибутивным данным GIS  

QGIS. 

19. Формирование изолиний, полигонов, точек на карте GIS QGIS по атрибу-

тивным данным метеостанций. 

20.  Анализ синоптической ситуации на карте GIS QGIS по атрибутивным 

данным метеостанций. 
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21. Основные компоненты и структура ГИС SAGА 

22. Основные элементы интерфейса ГИС SAGA. 

23. Основные компоненты топографического анализа в ГИС SAGA. 

24. Отображение и анализ характеристик облачности в ГИС SAGA. 

25. Выделение сети водотоков на карте ГИС SAGA. 

26. Выделение сети водоразделов на карте ГИС SAGA. 

27. Определение площади речного бассейна на карте ГИС SAGA. 

28. Определение средней высоты водосбора в ГИС SAGA 

29. Определение уклона водосбора в ГИС SAGA. 

30. Построение профилей водосбора по различным створам и направлениям в 

ГИС SAGA. 

31.Определение дополнительной атрибутивной информации речного бассейна 

в ГИС SAGA. 

32. Получение совокупности основных гидрографических характеристик реч-

ного бассейна в ГИС SAGA. 

33. Оценка постоянной скорости потока по изохронам в ГИС SAGA. 

34. Определение переменной скорости потока по изохронам в ГИС SAGA. 

35. Оценка индекса мощности потока в ГИС SAGA. 

36. Определение индекса влажности в ГИС SAGA. 

Контрольные вопросы 3 раздела 

37. Основные характеристики ГИС ArcGis. 

38. Основные характеристики ГИС Map info 

39. Основные характеристики ГИС Suffer. 

40. Основные характеристики GIS Meteo. 

 

Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию  

Примерный перечень вопросов к зачёту с оценкой. 

 

1. Виды информационных систем для отображения и анализа элементов про-

странства. 

2.Основные источники данных для информационных систем.  

3. Принципы и назначение программы Автокад для отображений элементов 

пространства. 

4. Возможности привязки объектов программы Автокад к геоинформацион-

ным системам. 

5. Использование ГИС в целях гидрометеорологии. 

6. Организация данных в ГИС.  

7. Форматы данных.  

8. Методы предварительной обработки пространственной информации.  

9. Процедуры скачивание и установка программного обеспечения (ПО) ГИС 

QGIS.  

10. Процедуры скачивание и установка программного обеспечения (ПО) ГИС 

SAGA.  

11. Основные компоненты интерфейса ГИС QGIS. 
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12.Принципиальная структура учебного проекта в GIS QGIS по конкретной 

области.  

13 Оценка основных гидрометеорологических характеристик учебного проек-

та в GIS QGIS по конкретной области. 

14. Перечисление и основные характеристики специальных модулей GIS 

QGIS. 

15.Подготовка атрибутивной информации в GIS QGIS. 

16. 5. Создание точек в векторном слое проекта в QGIS с помощью CSV 

файла. 

17. Создание линий в векторном слое в QGIS с помощью добавления shape-

файла. 

18. Формирование полигонов на карте GIS по атрибутивным данным GIS  

QGIS. 

19. Формирование изолиний, полигонов, точек на карте GIS QGIS по атрибу-

тивным данным метеостанций. 

20.  Анализ синоптической ситуации на карте GIS QGIS по атрибутивным 

данным метеостанций. 

21. Основные компоненты и структура ГИС SAGА 

22. Основные элементы интерфейса ГИС SAGA. 

23. Основные компоненты топографического анализа в ГИС SAGA. 

24. Отображение и анализ характеристик облачности в ГИС SAGA. 

25. Выделение сети водотоков на карте ГИС SAGA. 

26. Выделение сети водоразделов на карте ГИС SAGA. 

27. Определение площади речного бассейна на карте ГИС SAGA. 

28. Определение средней высоты водосбора в ГИС SAGA 

29. Определение уклона водосбора в ГИС SAGA. 

30. Построение профилей водосбора по различным створам и направлениям в 

ГИС SAGA. 

31.Определение дополнительной атрибутивной информации речного бассейна 

в ГИС SAGA. 

32. Получение совокупности основных гидрографических характеристик реч-

ного бассейна в ГИС SAGA. 

33. Оценка постоянной скорости потока по изохронам в ГИС SAGA. 

34. Определение переменной скорости потока по изохронам в ГИС SAGA. 

35. Оценка индекса мощности потока в ГИС SAGA. 

36. Определение индекса влажности в ГИС SAGA. 

37. Основные характеристики ГИС ArcGis. 

38. Основные характеристики ГИС Map info 

39. Основные характеристики ГИС Suffer. 

40. Основные характеристики GIS Meteo. 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине в рамках всего курса используется традиционная система контроля 
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и оценки успеваемости студентов, при которой должны быть представлены 

критерии выставления оценок по четырех-балльной системе «отлично», «хоро-

шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» либо «зачет», «незачет». 

Для текущего контроля знаний по разделам и по контрольным работам приме-

няется оценка: «зачет» либо «незачет» по отношению ответов на контрольные 

вопросы и тесты и задачи. При этом:  

 «зачтено» выставляется студенту, если по данному разделу он не менее 

чем в 60 % успешно ответил на контрольные вопросы и решил более 60% 

задач и тестовых заданий;  

 «не зачтено» выставляется студенту, если по разделу он выполнил 

успешно менее 60% всех заданий.  

Оценка знаний промежуточного контроля по дисциплине по окончании 4 се-

местра (зачёт с оценкой) базируется на традиционных критериях, представлен-

ных в таблице 8. 

 

 Критерии оценивания результатов обучения 

 Таблица 8 

Оценка Критерии оценивания 

Высокиий уро-

вень «5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Пороговый уро-

вень «3» (удовле-

творительно) 

 

оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Виды текущего контроля: контрольные работы, устный опрос. 

Виды промежуточного контроля по дисциплине: зачёт с оценкой. 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Математическая статистика: учебник. Рекомендовано Федеральным УМО 

по сельскому, лесному и рыбному хозяйству в качестве учебника для бакалав-

ров по укрупненной группе специальностей 35.00.00 «Сельское, лесное и рыб-

ное хозяйство» / А. П. Зинченко [и др.]; ред.: А. В. 

2. Уколова, А. П. Зинченко; Российский государственный аграрный универ-
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ситет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. 

— Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 

    2018.<URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/umo241.pdf> 

3. Зейлигер, А. М. Применение геоинформационных систем для решения 

прикладных задач мониторинга и управления: учебное пособие / А. М. Зейли-

гер, О. С. Ермолаева; Российский государственный аграрный университет - 

МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан.— 

Москва, 2018 — 154 с. — Коллекция: Учебная и учебно- методическая лите-

ратура. — Режим доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo362.pdf.  

7.2 Дополнительная литература 

1. Зейлигер, Анатолий Михайлович. Цифровые методы обработки данных 

дистанционного зондирования Земли: учебное пособие / А. М. Зейлигер, О. С. 

Ермолаева; Российский государственный аграрный университет - МСХА име-

ни К. А. Тимирязева (Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2018. 

— 129 с. — Коллекция: Учебная и учебно-методическая литература. — Режим 

доступа : http://elib.timacad.ru/dl/local/umo369.pdf. 

2. Ильинич, Виталий Витальевич. Практикум по гидрологическим расче- 

там: практикум / В. В. Ильинич, А. А. Наумова, И. В. Прошляков; Рос- сий-

ский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ- МСХА им. К. А. 

Тимирязева, 2020 — 212 с.: il., табл. — Коллекция: Учебная и учебно-

методическая литература. — Режим доступа: 

http://elib.timacad.ru/dl/local/s20213001.pdf.  

3. Пиловец Г. И. Метеорология и климатология : для студентов учреждений 

высшего образования по географическим специальностям : соответствует Фе-

деральному государственному образовательному стандарту 3-го поколения / 

Г. И. Пиловец. - Москва : ИНФРА-М ; Минск : Новое знание, 2013. - 398 с. 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. СП 131.13330.2012. Строительная климатология. М., 2012, -С. 108. 

2. СП-33-101-03. Определение основных расчётных гидрологических ха-

рактеристик Л. Гидрометиздат, 2003,-С.72 

3. СП 11-103-97. Инженерно-гидрометеорологические изыскания для стро-

ительства. М., 2004,-С.34. 
 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к заня-

тиям 

1. Васенев И.И., Мешалкина Ю.Л. ГИС-технологии для оценки воздей-

ствия землепользования на окружающую среду. – Москва: Скрипта ма-

нент, 2015. – 115 с. 

 

http://elib.timacad.ru/dl/local/umo241.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/umo362.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/umo369.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/s20213001.pdf
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины  

1. Сайт Института водных проблем РАН – www.iwp.ru (свободный до-

ступ);  

2.  Сайт Главной геофизической обсерватории им. А.И. Воейкова (ГГО) – 

www.voeikovmgo.ru (свободный доступ)  

3.  Сайт Государственного гидрологического института (ГГИ) - 

www.hydrology (свободный доступ). 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

В рамках учебного курса студенты используют мониторинговые исследо-

вания динамики многолетних данных гидрометеорологической информации. 

Информационно - справочной базой являются сайты открытого доступа: 

Федеральная служба РФ по гидрометеорологии и 

мониторингу окружающей среды (Росгидромет) 
http://www.meteorf.ru 

Агентство атмосферных технологий http://www.attech.ru/mainr.htm 

Российский метеорологический консорциум http://rmc.mecom.ru 

Всё о погоде http://www.vseopogode.com 

All Weather Inc. http://www.allweatherinc.com 

Гидрометцентр России 
http://hmc.hidromet.ru 

http://meteoinfo.ru 

Томский Центр по гидрометеорологии и монито-

рингу окружающей среды 
http://meteotomsk.ru/site 

Методический кабинет Гидрометцентра России http://metod.hydromet.ru 

Погода от ФОБОС и Мэп Мейкер http:// www.gismeteo.ru 

 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины (модуля) 

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

1 
Раздел 2. Работа в 

программе QGIS 
QGIS 3.16 GIS открытая 2021 

 

 

 

 

 

 

http://www.iwp.ru/
http://www.voeikovmgo.ru/
http://www.hydrology/
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для  

проведения занятий 
Наименование специаль- 

ных помещений и поме- 

щений для самостоятель- 

ной работы 

(№ учебного корпуса, № 

аудитории) 

 
Оснащенность специальных помещений и помеще- 

ний для самостоятельной работы 

(инвентарный номер) 

Уч.корп.№18. 
Ауд. №201,202, 11 

(Прянишникова д.12) 

Учебные аудитории (для проведения занятий лекцион- ного 

типа, учебная аудитория для проведения занятий семинар-

ского типа, учебная аудитория для групповых и индивиду-

альных консультаций, учебная аудитория для текущего 

контроля и промежуточной аттестации, поме- щение для 

самостоятельной работы) 

1. Парты. 2. Скамейки. 3. Доска меловая 2 шт. 

4. Доска Poly Vision 1 шт. (Инв.№ 558534/1) 

5. Вандалоустойчивый шкаф (Инв.№ 558850) 

6. Крепление для проектора (Инв.№ 558768/1) 

7. Мультимедийный проектор BENQ MW526E (Инв.№ 

210138000003854) 

8. Системный блок с монитором (Инв.№ 558777/4) 

9. Экран с электроприводом (Инв.№ 558771/4) 

Уч.корп.№18. 
Ауд. 204 

(Прянишникова д.12) 

Учебная лаборатория. 
Набор основных метеорологических приборов - Термо- 

метр-щуп походный АМ-6 (3 шт - Инв.№ 591046, Инв.№ 

591046/3, Инв.№ 591046/4), Цифровой контакт- ный тер-

мометр высокой точности DM6801A 1 шт - Инв.№ 562673), 

люксметр цифровой AR813 (1 шт - 

Инв.№ 562672), термогигрометр Testo 608 (1 шт - Инв.№ 

562671); барометры БАММ-1(1 шт - Инв.№ 553262), анемо-

метры МС-13 (2 шт - Инв.№ 554496), рейка снего- мерная (3 

шт - Инв.№ 591467) наглядные учебно- методические посо-

бия, психрометрические таблицы и 
др.; 

Центральная научная биб- 

лиотека имени 

Н.И. Железнова (Листвен- 

ничная аллея д.2 к 1) 

Читальные залы библиотеки 

Общежитие №1. 
(Лиственничная аллея д.12) 

Комната для самоподготовки 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

При изучении каждого раздела дисциплины проводится текущий кон-

троль знаний с целью проверки и коррекции хода освоения теоретического ма-

териала и практических умений и навыков. Текущий контроль знаний прово-

дится по графику в часы практических занятий по основному расписанию. 

Если вы не прошли текущий контроль знаний, вы продолжаете учиться и 

имеете право сдавать следующий раздел по этой дисциплине.  
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В случае пропуска практического занятия по уважительной причине вы 

допускаетесь к его прохождению (ликвидации задолженности) по согласова-

нию с преподавателем и при предоставлении в деканат оправдательного доку-

мента для получения допуска.  

При пропуске практического занятия без уважительной причины вы до-

пускаетесь к сессии только после ликвидации задолженности. При этом полу-

ченная оценка в зачёт аттестации идёт с понижающим коэффициентом. Графи-

ки пересдач составляются на кафедрах.  

В конце учебного раздела на основании проводится аттестация и прини-

мается решение о допуске к выходному контролю или освобождении вас от его 

сдачи.  

Если ваши знания по результатам текущих, рубежных контрольных работ 

и устных опросов оценены в сумме менее, чем на 60% от требований дисци-

плины, то до выходного контроля вы не допускаетесь и считаетесь задолжни-

ком по этой дисциплине. Повторно вы допускаетесь контролю знаний по реше-

нию преподавателя, в третий раз только по разрешению заведующего кафедрой. 

 

 12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

При проведении практических занятий по дисциплине «Информационные 

технологии в гидрометеорологии» необходимо ориентироваться на современ-

ные образовательные технологии путем широкого использования достижений 

педагогической науки, а также передового опыта. 

Реализация компетентностного подхода в изучении дисциплины преду-

сматривает использование в учебном процессе различных форм проведения за-

нятий: 

1. Лекций в интерактивной форме и практических занятий, с индивиду-

альными заданиями. 

2. Компьютерных моделей по оценке современных ресурсов климата и 

их возможного использования; 

3. Деловых игр с моделированием и имитацией текущих и ожидаемых 

различных погодных условий; 

4. Разбор конкретных производственных ситуаций, связанных с наличи-

ем неблагоприятных (опасных) гидрометеорологических условий для 

экосистем и планированием мер защиты от них. 

Они проводятся в сочетании с внеаудиторной работой с целью формиро-

вания и развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебного 

курса должны быть предусмотрены встречи с представителями Гидрометслуж-

бы, посещение метеорологических станций, обсерваторий, постов и знакомство 

с их программой наблюдений, мастер-классы экспертов, специалистов-

метеорологов профильных институтов. 

Самостоятельная работа должна быть направлена на изучение накоплен-

ных знаний и современных научных достижений в агрометеорологии, позволя-

ющих грамотно использовать естественные законы природы в профессиональ-

ной деятельности. 
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Контроль освоения дисциплины рекомендуется осуществлять с использо-

ванием балльно-рейтинговой системы, включающей все виды контроля знаний, 

умений и навыков студентов. Рейтинговая система основана на подсчете бал-

лов, «заработанных» студентом в течение семестра. 

Основными видами поэтапного контроля результатов обучения являются: 

входной (в начале изучения дисциплины), текущий контроль (на занятиях и по 

пройденным разделам), промежуточный контроль (диф.зачет).  

Формы контроля: устный опрос, индивидуальное собеседование, выпол-

нение домашнего задания. 

Учитывают все виды учебной деятельности, оцениваемые определенным 

количеством баллов. В итоговую сумму баллов входят результаты всех контро-

лируемых видов деятельности – посещение занятий, выполнение заданий, про-

хождение тестового контроля, активность на практических занятиях и т.п. 

Все виды учебных работ должны быть выполнены точно в сроки, преду-

смотренные программой обучения. Если какое-либо из учебных заданий не вы-

полнено (студент пропустил контрольную работу (тестовый контроль), не вы-

полнил домашнее задание и т.п.), то за данный вид учебной работы баллы не 

начисляются, а подготовленные позже положенного срока работы оцениваются 

с понижающим коэффициентом. 

Текущая аттестация проводится на каждом аудиторном занятии. Формы и 

методы текущего контроля могут быть разными: устное выборочное собеседо-

вание, проверка и оценка выполнения практических заданий и т.п. 

Для более эффективного применения образовательных технологий и 

достижения максимальных результатов, использования аудиторного времени, 

материально-технической и учебно-методической базы при организации 

практических занятий необходим индивидуальный подход к каждому студенту с 

первого дня проведения занятий. 

 

 

 

 

Программу разработал: 
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