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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.В.02 «Структурная и сравнительная геномика» 

для подготовки магистра по направлению 06.04.01Биология  

направленности ««Биоинформатика» 
 

Цель освоения дисциплины: изучение основных принципов организа-

ции генетического материала, а также понимание механизмов эволюции ге-

номов и их взаимосвязи с фенотипическими изменениями. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, 

формируемую участниками образовательных отношений, учебного плана по 

направлению подготовки 06.04.01Биология  

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: 3 профессиональные 

компетенции ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 (ПКос-2.1; ПКос-2.2; ПКос-2.3; ПКос-

3.1; ПКос-3.2; ПКос-3.3; ПКос-4.1; ПКос-4.2; ПКос-4.3). 

Краткое содержание дисциплины: дисциплина "Сравнительная и струк-

турная геномика" изучает методы и подходы, которые используются в геноми-

ке для выявления и изучения различий и сходств между геномами отдельных 

организмов. Основной упор в дисциплине делается на применение геномики в 

селекции, то есть на использование полученных знаний для улучшения генети-

ческих характеристик растений и животных. В рамках курса рассматриваются 

основные генетические механизмы и закономерности, которые влияют на каче-

ство и продуктивность растительных и животных культур. Также изучаются 

современные методы физической и молекулярной картографии генома, анализ 

ДНК-маркеров и другие подходы, которые используются для определения ге-

нетического состава организмов и выявления генетических маркеров, характе-

ризующих определенные качества и характеристики. 

 

Общая трудоемкость дисциплины: 72/2 (часы/зач. ед.) 

Промежуточный контроль: зачет 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Структурная и сравнительная геномика в 

селекции" является систематизированное получение знаний о молекулярных 

процессах в клетках, принципах идентификации геномных последовательно-

стей, их биоинформатического анализа, молекулярно-генетических маркерах и 

основах структурной и функциональной геномики. Кроме того, не менее важ-

ной частью является изучение возможностей практического применения этих 

знаний, формирование современных представлений о направлениях развития 

геномики и биоинформатики. Полученная фундаментальная теоретическая база 

необходима для овладения современными методами селекции растений. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Структурная и сравнительная геномика» включена в часть про-

фессионального цикла, формируемую участниками образовательных отноше-
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ний (Б1.В.02). Реализация в дисциплине «Структурная и сравнительная гено-

мика» требований ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению 

06.04.01 Биология для подготовки магистров направленности ««Биоинформа-

тика». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Геномика растений», являются «Биохимия», «Генетика», «Моле-

кулярная генетика», «Физиология растений».  

Дисциплина «Геномика растений» является основополагающей для изу-

чения следующих дисциплин: «Структурная и сравнительная геномика», 

«Транскриптомика и протеомика», «Современная селекция растений», «Биоин-

форматика в селекции животных», «Современная селекция животных».  

Особенностью дисциплины «Структурная и сравнительная геномика» яв-

ляется то, что она возникла как результат развития генетики, микробиологии, 

молекулярной биологии, биохимии и т.д. В связи с этим, изучаемая дисци-

плина является междисциплинарной и помогает студентам увидеть межпред-

метные связи и систематизировать теоретические знания, полученные ранее в 

процессе обучения. Она даёт магистрантам знания о современных направле-

ниях развития и практических применения геномики, а также о методологии 

использования биоинформатических инструментов анализа. 
Рабочая программа дисциплины «Структурная и сравнительная геноми-

ка» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабаты-
вается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, ин-
дивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

«Структурная и сравнительная геномика», соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часа), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  



 6 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ПКос-2 

Способен обрабатывать и 

критически оценивать ре-

зультаты научно-

исследовательских работ, 

обобщать полученные экс-

периментальные данные с 

использованием современ-

ных цифровых средств и 

технологий 

ПКос-2.1 правила и 

методики анализа 

результатов науч-

ных исследований, 

специализирован-

ное программное 

обеспечение, спо-

собы обработки по-

лучаемых эмпири-

ческих данных и их 

интерпретации 

алгоритм поиска коди-

рующих и регулятор-

ных участков в ДНК, 

определения и исследо-

вание точечных мута-

ций 

использовать алгоритм 

поиска кодирующих и 

регуляторных участков 

в ДНК, определения и 

исследование точечных 

мутаций 

навыками поиска ко-

дирующих и регуля-

торных участков в 

ДНК, определения и 

исследование точеч-

ных мутаций 

ПКос-2.2 анализи-

ровать получаемую 

полевую и лабора-

торную биологиче-

скую информацию 

с использованием 

современной вы-

числительной тех-

ники; систематизи-

ровать эксперимен-

тальные данные; 

обобщать получен-

ные результаты в 

контексте ранее 

накопленных в 

науке знаний; по-

лучать новые до-

основные типы карти-

рующих популяций, 

методы их создания, 

использования для со-

здания генетической 

карты 

использовать основные 

типы картирующих по-

пуляций, методы их со-

здания, использования 

для создания генетиче-

ской карты 

навыками использова-

ния данных молеку-

лярного генотипирова-

ния для создания гене-

тической карты 
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стоверные факты на 

основе наблюде-

ний, опытов, науч-

ного анализа эмпи-

рических данных; 

представлять ре-

зультаты научных 

исследований; 

нести ответствен-

ность за качество 

выполняемых работ 

ПКос-2.3 навыками 

подготовки науч-

ных публикаций, 

отчетов, обзоров, 

патентов и докла-

дов; участия в ор-

ганизации и прове-

дении научных се-

минаров и конфе-

ренций; статисти-

ческими методами 

сравнения полу-

ченных экспери-

ментальных данных 

и определения за-

кономерностей; 

способностью фор-

мулировать выводы 

и практические ре-

комендации на ос-

нове репрезента-

тивных и ориги-

нальных результа-

основные ресурсы ин-

формационно-

телекоммуникационной 

сети Интернет, инфор-

мационно-справочные 

системы для поиска 

научной биологической 

информации 

пользоваться зарубеж-

ными и отечественными 

информационными ба-

зами данных при со-

ставлении рефератов, 

обзоров, для поиска 

научной литературы в 

учебной и профессио-

нальной деятельности 

навыками использова-

ния программных 

средств и работы в 

компьютерных сетях, 

использования ресур-

сов Интернета приме-

нительно к биологиче-

ским объектам 
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тов исследований 

1. 

 
ПКос-3 

Способен самостоятельно в 

качестве руководителя или 

члена коллектива организо-

вывать и управлять произ-

водственной и научно-

исследовательской деятель-

ностью в избранной и смеж-

ных предметных областях 

ПКос-3.1 научно-

методические осно-

вы и методы био-

информатики для 

решения производ-

ственных и научно-

исследовательских 

задач в области 

растениеводства и 

животноводства 

 

особенности структур-

но-функциональной ор-

ганизации нуклеиновых 

кислот 

 

оценить роль различных 

элементов генома в эво-

люции 

 

фундаментальными 

знаниями о структуре и 

функции геномов 

ПКос-3.2 проводить 

производственно-

технологическую 

деятельность в обла-

сти биоинформатики 

и смежных дисци-

плин, самостоятель-

но использовать со-

временные техноло-

гии для решения за-

дач профессиональ-

ной деятельности 

основы функционирова-

ния геномов 

применять знания о 

структуре, организации, 

уровнях функциониро-

вания, стабильности и 

полиморфизме геномов 

навыками сравнитель-

ного анализа в геноми-

ке 

ПКос-3.3 современ-

ные технологиями в 

области биоинфор-

матики и геномики, 

применяемые при 

решении теоретиче-

ских и практических 

задач в селекции 

растений и живот-

ных 

основы структурного 

анализа геномов 

исследовать структур-

ные и функциональные 

особенности нуклеино-

вых кислот 

идеологическими и ме-

тодологическими кри-

териями для понима-

ния структурных под-

разделов структурной 

и сравнительной гено-

мики 

2. ПКос-4 Способен профессионально ПКос-4.1 специфика основные базы данных осуществлять критиче- навыками использова-
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работать с исследователь-

ским и испытательным обо-

рудованием (приборами и 

установками, специализиро-

ванными пакетами приклад-

ных программ) в избранной 

предметной области 

полевых и лабора-

торных работ в со-

ответствии с из-

бранной предметной 

областью, принципы 

работы используе-

мого оборудования 

(специализирован-

ных пакетов при-

кладных программ) 

нуклеиновых кислот и 

белков, научных статей 

в сети Интернет 

ский анализ опублико-

ванной информации, ис-

пользовать данные нук-

леиновых кислот и бел-

ков в анализе 

ния поисковых систем, 

и программного обес-

печения для анализа 

нуклеиновых кислот и 

белков в сети Интернет 

ПКос-4.2 проводить 

эксперименты с ис-

пользованием ис-

следовательского 

оборудования (паке-

тов прикладных 

программ) 

основные типы ДНК-

маркеров и технологии 

молекулярного геноти-

пирования 

использовать основные 

типы ДНК-маркеров и 

технологии молекуляр-

ного генотипирования 

навыками использова-

ния основных типов 

ДНК-маркеров и тех-

нологии молекулярно-

го генотипирования 

ПКос-4.3 cпособ-

ность оценивать 

точность получен-

ных эксперимен-

тальных (числен-

ных) результатов 

основное программное 

обеспечение и методы 

математической стати-

стики в геномике 

использовать стандарт-

ные и специализирован-

ные пакеты прикладных 

компьютерных про-

грамм для решения 

практических задач био-

информатики 

методами проведения 

необходимых этапов 

статистического и 

сравнительного анали-

за, компьютерной об-

работки, диагностики, 

моделирования биоло-

гических последова-

тельностей 
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2а 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 72 

1. Контактная работа: 42.25 

Аудиторная работа 42 

в том числе: 

лекции (Л) 14 

практические занятия (ПЗ) 28 

консультации перед экзаменом  - 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 29.75 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (про-

работка и повторение лекционного материала и материала 

учебников и учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

29.75 

Подготовка к экзамену (контроль) - 

Вид промежуточного контроля: Зачет 

 

4.2 Содержание дисциплины  

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа 

Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С ПКР  

Раздел 1. Структурная и 

сравнительная геномика 

72 14 28 0,25 29,75 

Введение в геномику 10 2 4 - 4 

Тема 1. Методы и технологии геномики 10 2 4 - 4 

Тема 2. Геномика организмов 10 2 4 - 4 

Тема 3. Структурная геномика 14 3 6 - 5 

Тема 4. Сравнительная геномика 13,75 3 6 - 4,75 

Тема 5. Эволюция геномов 10 2 4 - 4 

Тема 6. Инструментальные методы в 

геномике 

10 2 4 - 4 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,25 - - 0,25 - 

Итого по дисциплине 72 14 28 0.25 29,75 
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Раздел 1. Структурная и сравнительная геномика 

 

Введение в геномику 
История развития геномики.  Основные понятия и определения геномики. 

Геном: структура, функции и свойства. Геномные проекты: фундаментальные 

задачи и практические решения. 

 

Тема 1. Методы и технологии геномики  

Молекулярные методы: ПЦР (полимеразная цепная реакция), секвениро-

вание ДНК, флуоресцентная in situ гибридизация (FISH), хромогенная in situ 

гибридизация (CISH), Саузерн-блоттинг, скрининг библиотек геномной ДНК. 

Методы секвенирования ДНК: Sanger, Illumina, PacBio, Nanopore. Генерация и 

хранение геномных данных. Современные принципы работы с целым геномом. 

Инструменты для сборки и работы с геномом. Биоинформатический анализ 

данных секвенирования ДНК.  

 

Тема 2. Геномика организмов 

Прокариоты. Эукариоты. Человеческий геном: структура и строение. Ос-

новные характеристики генома человека. Геном растений: организация генети-

ческого материала, особенности строения хромосом. Различные типы геномов 

растений. Основные характеристики генома растений. 

 

Тема 3. Структурная геномика 

Основные достижения в геномике. Цели и задачи структурной геномики. 

Генные элементы: экзоны, интроны, промоторы, РНК-гены, некодирующие 

РНК. Геномная структура и её изменения. Анализ геномов. Функциональная 

аннотация геномов. Геномика популяций и геномика ассоциаций. Направления 

развития геномики. 

 

Тема 4. Сравнительная геномика 

Методы сравнительной геномики: сравнительный анализ последователь-

ностей ДНК, экспрессии генов, функциональных элементов генома. Сравнение 

геномов бактерий: структура и функции генома, гены бактериальной патоген-

ности, эволюционные изменения генома. Сравнение геномов животных: опре-

деление общих и отличительных черт геномов, сравнение геномов разных ви-

дов. Методы сравнительного анализа геномов разных организмов.  

 

Тема 5. Эволюция геномов  

Эволюция геномов. Механизмы изменения генома: мутации, рекомбина-

ция, геномные дупликации. Эволюция генов. Сравнительная геномика в фило-

гении. Сравнительная геномика и функциональная геномика.  
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Тема 6. Инструментальные методы в геномике 

Биоинформатические подходы к анализу геномов: сборка, картирование, 

поиск и аннотация SNV. Филогенетический анализ геномов. Установление кор-

реляций между фенотипом и генотипом. 
 

4.3 Лекции, практические занятия 

 

Таблица 4 

Содержание лекций, практических занятий и контрольные мероприятия 

 

№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов 

 
Раздел 1. Структурная и сравнительная 

геномика 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос, 

контрольная 

работа  

42.25 

1. Введение в 

геномику 

Лекция № 1. Введение в ге-

номику 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 2 

Практическая работа № 1. 

Введение в геномику  

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос 4 

2. Тема 1. 

Методы и 

технологии 

геномики 

Лекция № 2. Методы и тех-

нологии геномики  

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 2 

Практическая работа №2-4. 

Методы и технологии гено-

мики 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос 4 

3. 

Тема 2. Ге-

номика ор-

ганизмов 

Лекция № 3. Геномика орга-

низмов 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 2 

Практическая работа № 5. 

Геномика организмов 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос 4 

4. 

Тема 3. 

Структурная 

геномика  

Лекция № 4. Структурная 

геномика 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 4 

Практическая работа № 6. 

Сравнительная геномика 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос 6 

5. 

Тема 4. 

Сравнитель-

ная геноми-

ка 

Лекция № 5. Сравнительная 

геномика 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 4 

Практическая работа № 7. 

Сравнительная геномика 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос 6 

6. 
Тема 5. Эво-

люция гено-

мов 

Лекция № 6. Эволюция ге-

номов 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 2 

Практическая работа № 8. ПКос-2, устный опрос 4 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируемые 

компетенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов 

Эволюция геномов ПКос-3, 

ПКос-4 

7. 

Тема 6. Ин-

струмен-

тальные ме-

тоды в ге-

номике 

Лекция № 7. Эволюция ге-

номов 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

 2 

Практическая работа № 8. 

Эволюция геномов 

ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

устный опрос 

4 
Итоговая контрольная работа ПКос-2, 

ПКос-3, 

ПКос-4 

контрольная 

работа 

 
 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1  

1. Введение в геномику Основные положения классической генетики. Постулаты моле-

кулярной генетики. Нуклеиновые кислоты. Содержание и орга-

низация геномной информации. Понятия генотип и фенотип. 

ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

2. Тема 1. Методы и 

технологии геномики 

Определение геномики и ее связь с биологией. История разви-

тия геномики: от открытия ДНК до секвенирования генома. Ос-

новы генетики и геномики: гены, хромосомы, ДНК-полимераза, 

РНК, белки. ПЦР, гибридизация ДНК, генетическое клонирова-

ние, методы мутагенеза, CRISPR / Cas9. Технологии секвениро-

вания генома: 1е, 2е и 3е поколения. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

3. Тема 2. Геномика 

организмов 

Генные элементы: экзоны, интроны, промоторы, РНК-гены, 

некодирующие РНК. Геномная структура и её изменения. 

Структура и разнообразие хромосом растений. Геномы высших 

растений. Методы анализа геномов. Структурное моделирова-

ние. Анализ последовательностей ДНК. Функциональная анно-

тация геномов. Геномика популяций и геномика ассоциаций. 

Направления развития геномики. Последние достижения в об-

ласти структурной геномики. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

4. Тема 3. Структурная 

геномика 

Основные достижения в геномике. Цели и задачи структурной 

геномики. Генные элементы: экзоны, интроны, промоторы, 

РНК-гены, некодирующие РНК. Геномная структура и её изме-

нения. Анализ геномов. Функциональная аннотация геномов. 

Геномика популяций и геномика ассоциаций. Направления раз-

вития геномики. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

5. Тема 4. 

Сравнительная 

геномика 

Методы сравнительной геномики: сравнительный анализ по-

следовательностей ДНК, экспрессии генов, функциональных 

элементов генома. Сравнение геномов бактерий: структура и 

функции генома, гены бактериальной патогенности, эволюци-

онные изменения генома. Сравнение геномов животных: опре-

деление общих и отличительных черт геномов, сравнение гено-

мов разных видов. Методы сравнительного анализа геномов 



 14 

№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

разных организмов. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

6. Тема 5. Эволюция 

геномов 

Эволюция геномов. Механизмы изменения генома: мутации, 

рекомбинация, геномные дупликации. Эволюция генов. Срав-

нительная геномика в филогении. Сравнительная геномика и 

функциональная геномика. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

7.  Тема 6. 

Инструментальные 

методы в геномике 

Биоинформатические подходы к анализу геномов: сборка, кар-

тирование, поиск и аннотация SNV. Филогенетический анализ 

геномов. Установление корреляций между фенотипом и гено-

типом. ПКос-2, ПКос-3, ПКос-4 

 

5. Образовательные технологии  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий  

1. Тема 1. Введение в 

геномику 

ПЗ Круглый стол 

2. Тема 2. 

Структурная 

геномика 

Л Проблемная лекция 

3. Тема 3. 

Сравнительная 

геномика 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-класс 

4. Тема 4. Геномика в 

селекции растений 

и животных 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-класс 

5. Тема 5. 

Инструментальные 

методы в геномике 

Л Проблемная лекция 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

Контрольная работа 

 

Вариант 1 

1. Цели и задачи сравнительной геномики. 

2. Организация генома прокариот. 

3. Функциональная аннотация геномов 

4. CRISPR / Cas9 
 

Вариант 2 

1. Содержание и организация геномной информации. 
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2. Секвенирование 2 поколения 

3. Модификации генома и их роль в селекции 

4. Биоинформатические подходы к анализу геномов 

 

Вариант 3 

1. Методы и подходы сравнительной геномики. 

2. Секвенирование 3 поколения 

3. Модификации генома и их роль в селекции 

4. Происхождение и эволюция генов 

 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Балльно-рейтинговая система оценки 

Объем рейтинга составляет: за текущий контроль - 30% от нормативного рей-

тинга дисциплины, за рубежный контроль - 30% от нормативного рейтинга 

дисциплины и за итоговый контроль - 40% от нормативного рейтинга дисци-

плины. 

Таблица 7 

Система рейтинговой оценки  

Оценочные средства Баллы  

Устный опрос 0 2 4 5 

Контрольная работа  0-4 5-6 7-8 9-10 

Экзамен 0-8 9-13 14-17 18-20 

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично 

Посещение лекций и практических занятий 

Посещаемость ≤85% 86-88% 89-91% 92-100% 

Баллы 0 10 20 30 

 

Посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных занятий к 

общему числу занятий. 

 

Максимальное число баллов – 100 

 

Для допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо: 

- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от 

нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем > 

50%Rнорм семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рейтинг; 

- должен быть выполнен объем аудиторных занятий (включая посещение лек-

ций), предусмотренный учебным планом. 
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Рейтинговый балл, выставляемый студенту 

Рейтинговый балл     Оценка по традиционной шкале 

(в % от макс. балла за дисциплину) 

85,1-100%       Отлично 

65,1 – 85 %        Хорошо 

60,1 – 65 %       Удовлетворительно 

Менее 60 %      Неудовлетворительно 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Брюхин, В. Б. Функциональная генетика и геномика : учебно-

методическое пособие / В. Б. Брюхин, Е. В. Андрусенко. — Санкт-

Петербург : НИУ ИТМО, 2021. — 112 с. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/283718. 

2. Общая генетика : учебное пособие для вузов / Е. А. Вертикова, В. В. 

Пыльнев, М. И. Попченко, Я. Ю. Голиванов ; под редакцией Е. А. Вер-

тикова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2025. — 112 с. — 

ISBN 978-5-507-50661-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/454442. 

7.2 Дополнительная литература 

1. Браун Т. А. Геномы / Т. А. Браун. - Москва : Ин. компьютерных исслед., 

2011. - 921 с. 

2. Прохоров И. А. Селекция и семеноводство овощных культур : учебник по 

спец.310300 "Плодоовощеводство и виноградарство" / И.А.Прохоров, 

А.В.Крючков, В.А.Комиссаров;М-во сел.хоз-ва и прод.РФ. - 2-е 

изд.,перераб.и доп. - М. : Колос, 1997. - 479 с. 

3. Общая селекция растений : учебник , для студентов обучающихся по 

направлению 110400 - "Агрономия" / Ю. Б. Коновалов [и др.]. - СПб. : 

Лань, 2013. - 477 с. 

4. Практикум по селекции и семеноводству полевых культур :  для подго-

товки бакалавров, обучающихся по направлению 110400 - "Агрономия" / 

ред. В. В. Пыльнев. - Санкт-Петербург : Лань, 2014. - 438 с. 

5. Коничев А. С. Молекулярная биология : учебник для студ. вузов по спец. 

"Биология" / А. С. Коничев, Г. А. Севастьянова. - М. : Academia, 2003. - 

400 с. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. Protein Data Bank, база данных PDB – http://www.rcsb.org (открытый до-

ступ) 

 

https://e.lanbook.com/book/283718
http://www.rcsb.org/
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2. Европейская молекулярно-биологическая лаборатория - 

https://www.embl.org/ (открытый доступ) 

3. Бесплатная поисковая система по биомедицинским исследованиям 

PubMed - https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/  (открытый доступ) 

4. Сервер Национального центра биотехнологической информации США 

(NCBI): базы данных GenBank, NCBI Protein Database, UniGene, 

HomoloGene и др. - http://www.ncbi.nlm.nih.gov (http://www.pubmed.com) 

(открытый доступ) 

5. DNA Data Bank of Japan - https://www.ddbj.nig.ac.jp/index-e.html  

6. SWISS-PROT, UniProt the protein sequence data bank, база данных UniProt - 

http://beta.uniprot.org (открытый доступ) (открытый доступ) 

7. База данных UniProt на сервере Европейского института геномики и про-

теомики  (European Bioinformatics Institute, EBI) – 

http://www.ebi.ac.uk/uniprot (открытый доступ) 

8. Базы данных Swiss-Prot, TrEmbl, UniProt на сервере ExPASy (Expert 

Protein Analysis System) Швейцарского Института Геномики и про-

теомики  SIB - http://www.expasy.org/sprot (открытый доступ) 

9. База данных CATH Protein Structure Classification - http://www.cathdb.info/  

10.  NCBI VAST - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/VAST/vast.shtml  (от-

крытый доступ) 

11. Классическая и молекулярная биология – http://molbiol.ru (открытый до-

ступ) 

12. Объединенный Центр вычислительной биологии и геномики, и про-

теомики, русскоязычный информационный сайт с вэб-адресами и краткой 

характеристикой молекулярно-биологических баз данных – 

http://www.jcbi.ru  (открытый доступ) 

13. Практическая молекулярная биология – http://molbiol.edu.ru (открытый 

доступ) 

14.  База данных геномов растений - https://www.plantgdb.org/  

15. Сервер Центра моделирования молекул Национального Института Здоро-

вья NIH, США –http://cmm.info.nih.gov/modeling  (открытый доступ) 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем  

Таблица 8 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разработки 

1 Программное обеспечение и информационно справочные системы не используются 

 

https://www.embl.org/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.pubmed.com/
https://www.ddbj.nig.ac.jp/index-e.html
http://beta.uniprot.org/
http://www.ebi.ac.uk/uniprot
http://www.expasy.org/sprot
http://www.cathdb.info/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/Structure/VAST/vast.shtml
http://molbiol.ru/
http://www.jcbi.ru/
http://molbiol.edu.ru/
https://www.plantgdb.org/
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10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Процесс изучения дисциплины обеспечен аудиторией, оборудованной 

персональными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-

ции презентаций и доступом к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет». 
 

Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпуса, 

№ аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы** 

1 2 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова, Читальные залы библиоте-

ки 

Столы, стулья, учебная литература 

Общежитие №5 Комната для самоподготов-

ки 

Столы, стулья 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Основной объем материала студенту необходимо освоить самостоятельно 

в соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5. Сту-

денты должны соблюдать дисциплину, вовремя приходить на занятия, предо-

ставлять на проверку домашнюю работу, готовиться к проверочным и кон-

трольным работа, предусмотренным курсом, проявлять активность на занятиях. 

Важное место в образовательном процессе занимает самостоятельная работа 

студентов. Для организации самостоятельной работы студентов по курсу ис-

пользуются современные информационные технологии: размещенные в сете-

вом доступе комплексы учебных и учебно-методических материалов (програм-

ма, список рекомендуемой литературы и информационных ресурсов, задания 

для самоконтроля), свободный доступ к сети «Интернет» для работы с базами 

молекулярных данных. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан предоставить и защитить реферат 

по пропущенной теме. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Педагог, проводящий занятия, должен обладать высокой квалификацией 

и опытом. Необходимо разбираться в нюансах работы, чтобы при необходимо-

сти была возможность исправить ошибку студента. Для успешного освоения 

предмета необходимо периодически организовывать обсуждения и дискуссии 

по темам дисциплины.  
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины «Структурная и сравнительная геномика» ОПОП 

ВО по направлению 06.04.01 Биология, направленность «Биоинформатика» (квалифи-

кация выпускника – магистр). 

 

Монахосом Григорием Федоровичем, генеральным директором ООО «Селекционная 

станция им. Н.Н.Тимофеева», кандидатом сельскохозяйственных наук, старшим научным 

сотрудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисци-

плины «Структурная и сравнительная геномика» ОПОП ВО по направлению 06.04.01 Биоло-

гия, направленность «Биоинформатика» (магистратура) разработанной в ФГБОУ ВО «Рос-

сийский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на ка-

федре молекулярной селекции, клеточных технологий и семеноводства (разработчик - Мо-

нахос Сократ Григорьевич, заведующий кафедрой, д. с.-х.н., профессор). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Структурная и сравнительная ге-

номика» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 

06.04.01 Биология. Программа содержит все основные разделы, соответствует требовани-

ям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Структурная и сравнительная ге-

номика» закреплена 2 компетенции. Дисциплина «Структурная и сравнительная геномика» 

и представленная Программа способна реализовать их в объявленных требованиях.  

Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-

деть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возмож-

ность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Структурная и сравнительная геномика» со-

ставляет 2 зачётных единицы (72 часа). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Струк-

турная и сравнительная геномика» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология и возможность дублирования в содер-

жании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Структурная и сравнительная геномика» предполагает 

18 часов занятий в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология. 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях, 

диспутах и аудиторных заданиях), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к 

выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме зачета, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины 

учебного цикла – Б1 ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология. 
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