
МШIИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦШI 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУдАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСГВЕШIЬIЙ АГР АРНЬIЙ УШIВЕРСИТЕТ -
МСХА имени К.А. ТИМИРЯЗЕВА» 

(ФГБОУ ВО РГАУ -МСХА имени К.А. Тимирязева) 

Институт агробиотехнологии 
Кафедра биотехнологии 

'--
1- ' 

! "'1 

,=...__ 

::7,6( о 
< . ' 

,.~;;;,~~р~~ 

~WЦW.?JШWJ>!ГИ 
,,-А.В. Шитикова · 

~~.L.L...,~-fн.~-1--

\.'\.'rrie----.- ~~~6.,_ __ .2023 г. 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЪI 
Бl.В.03 «ОСНОВЫ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ИНЖЕНЕРИИ» 

для подготовки бакалавров 

ФГОСВОЗ++ 

Направление: 19.03.01 -Биотехнология 
Направленность: Биотехнология микроорганизмов 

КурсЗ 
Семестр 5 

Форма обучения очная 

Год начала подготовки 2023 

Москва,2023 

Документ подписан простой электронной подписью
Информация о владельце:
ФИО: Шитикова Александра Васильевна
Должность: И.о. директора института агробиотехнологии
Дата подписания: 19.04.2024 10:14:57
Уникальный программный ключ:
fcd01ecb1fdf76898cc51f245ad12c3f716ce658



Разработчики: Чередниченко М.Ю., канд. биол. нау~;_д цент 
Хлебникова Д.А., канд. биол. наук_(l_~--

«J8» t)jl 

Рецензент: Тараканов И.Г., д-р биол. наук, профессор ~ 
«r,&»~ 

202зг. 

20.z:Iг. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВОЗ++, профессионального стандарта и учебного плана по направлению подготовки 19.03.01 -Биотехнология. 

Программа обсуждена на заседании кафедры биотехнологии, протокол №S З от «l.J» ~J 20Дг. 

И.о. зав. кафедрой Чередниченко М.Ю., канд. биол. наук, доцент 
«q » 

Согласовано: 

Председатель учебно-методической 

И: -tJJ' 202J r. 

комиссии Института агробиотехнологий /;J-~ Шитикова А.В., д-р с.-х. наук, профессор ___ ~---~ ---------
«Дj> 0 8 202.JГ. 

Заведующий выпускающей 
кафедрой микробиологии и иммунологии 
Козлов А.В., д-р биол. наук, доцент 

------"?"Ж.,+-+-----

<@ > и? 202~. 

раведующий отделом комплектования Щffi 

2 



С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 

А
Н
Н
О
Т
А
Ц
И
Я
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 4
 

1.
 Ц
Е
Л
Ь
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
6 

2.
 М
Е
С
Т
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 В
 У
Ч
Е
Б
Н
О
М
 П
Р
О
Ц
Е
С
С
Е
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 6

 
3.

 П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 П
Л
А
Н
И
Р
У
Е
М
Ы
Х
 Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
О
В
 О
Б
У
Ч
Е
Н
И
Я
 П
О
 

Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
 (
М
О
Д
У
Л
Ю
)
,
 С
О
О
Т
Н
Е
С
Е
Н
Н
Ы
Х
 С
 П
Л
А
Н
И
Р
У
Е
М
Ы
М
И
 

Р
Е
З
У
Л
Ь
Т
А
Т
А
М
И
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Й
 П
Р
О
Г
Р
А
М
М
Ы
 6

 
4.

 С
Т
Р
У
К
Т
У
Р
 А
 И
 С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

. 1
1 

4
.1

 Р
А
С
П
Р
Е
Д
Е
Л
Е
Н
И
Е
 Т
РУ
ДО
l>
МК
ОС
ТИ
 Д
И
С
Ц
Ю
U
I
И
Н
Ы
 П
О
 В
И
Д
А
М
 Р
АБ
ОТ
 ..

..
..

..
..

..
..

 1
1 

П
О
 С
Е
М
Е
С
Т
Р
А
М
 ..

..
.•

••
••

••
•.

..
..

.•
..•

.•
••

...
..•

••
..

..
..

•.
••

•.
.•

..
•.

••
..

..
.•

.•
•.

..
..

••
••

..
..

..
. .

••
•.

••
.•

••
. .

•.
..

•.
•.

 1
1 

4.
2 
С
О
Д
Е
Р
Ж
А
Н
И
Е
 Д
ИС
ЦИ
ПЛ
ИН
ЪI
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

 1
1 

4.
3 
Л
Е
К
Ц
И
И
/
Л
А
Б
О
Р
А
Т
О
Р
Н
Ы
F
i
П
Р
А
К
Т
И
Ч
Е
С
К
И
F
i
 З
А
Н
Я
Т
И
Я
 .•

.•
••

••
••

••
.•

..
•.

..
..

..
..

..
•.

•.
..

..
• 
14

 
5.

 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
Ъ
I
Е
 Т
Е
Х
Н
О
Л
О
Г
И
И
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
18

 
6.

 Т
Е
К
У
Щ
И
Й
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Ь
 У
С
П
Е
В
А
Е
М
О
С
Т
И
 И
 П
Р
О
М
Е
Ж
У
Т
О
Ч
Н
А
Я
 

А
 '
П
Е
С
Т
 А
Ц
И
Я
 П
О
 И
Т
О
Г
А
М
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ..

...
...

...
...

...
 1

9 
6.

1
. Т
Ш
Ю
В
Ы
Е
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Ь
Н
Ы
Е
 З
А
Д
А
Н
И
Я
 И
Л
И
 И
Н
Ы
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ы
,
 Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
Ы
Е
 

д
л
я
 О
Ц
Е
Н
К
И
 З
Н
А
Н
И
й
,
 У
М
Е
н
и
й
 и
 Н
А
В
Ы
К
О
В
 и
 (
ИЛ
И)
 о
пъ
rr
 А
 Д
Е
Я
Т
Е
Л
Ь
Н
О
С
Т
И
 •.

•.
. 
19

 
6.

2.
 О
П
И
С
А
Ю
Ш
 П
О
К
А
З
А
Т
Е
Л
Е
й
 И
 К
Р
И
Т
Е
Р
И
Е
В
 К
О
Н
Т
Р
О
Л
Я
 У
С
П
Е
В
А
Е
М
О
С
Т
И
,
 

О
П
И
С
А
Н
И
Е
 П
П
С
А
Л
 О
Ц
Е
Н
И
В
А
Н
И
Я
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. .
..

..
..

. 2
2

 
7.

 У
Ч
Е
Б
Н
О
-
М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
О
Е
 И
 И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
О
Е
 

О
Б
Е
С
П
Е
Ч
Е
Н
И
Е
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 2

3 
7

.1
 О
с
Н
О
В
Н
А
Я
Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
А
 .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. 2

3 
7 .

2 
Д
О
П
О
Л
Н
И
Т
Е
Л
Ь
Н
А
Я
 Л
И
Т
Е
Р
А
Т
У
Р
А
 ..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
 2

3 
7.

3 
Н
О
Р
М
А
Т
И
В
Н
Ы
Е
 П
Р
А
В
О
В
Ы
Е
 А
К
Т
Ы
 •

..•
.•

•.
.•

••
•.

••
••

•.
••

••
••

••
••

••
••

••
••

. •
•.

••
••

..
••

•.
•.

•.
..

.•
..

.•
•.

 2
3 

7
.4

 М
Е
т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 У
К
А
З
А
Н
И
Я
,
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 И
 Д
Р
У
Г
И
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ы
 К
 

З
А
Н
Я
Т
И
Я
М
 .

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
. .

..
..
..

..
..
..

..
..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 2
4

 
8.

 П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 Р
Е
С
У
Р
С
О
В
 И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
О


Т
Е
Л
Е
К
О
М
М
У
Н
И
К
А
Ц
И
О
Н
Н
О
Й
 С
Е
Т
И
 «
И
Н
Т
Е
Р
Н
Е
Т
»
,
 Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
Ы
Х
 

Д
Л
Я
 О
С
В
О
Е
Н
И
Я
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 (
М
О
Д
У
 Л
Я
)
 ••

••
••

••
...

.•.
.•.

••
••

•.•
•..

•.•
.•.

•..
.•.

••
 2

5
 

9.
 П
Е
Р
Е
Ч
Е
Н
Ь
 П
Р
О
Г
Р
А
М
М
Н
О
Г
О
 О
Б
Е
С
П
Е
Ч
Е
Н
И
Я
 И
 

И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
О
Н
Н
Ы
Х
 С
П
Р
А
В
О
Ч
Н
Ы
Х
 С
И
С
Т
Е
М
 (
П
Р
И
 

Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
О
С
Т
И
)
 ..

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
. 2

5 
10

. О
П
И
С
А
Н
И
Е
 М
А
Т
Е
Р
И
А
Л
Ь
Н
О
-
Т
Е
Х
Н
И
Ч
Е
С
К
О
Й
 Б
А
З
Ы
,
 

Н
Е
О
Б
Х
О
Д
И
М
О
Й
 Д
Л
Я
 О
С
У
Щ
Е
С
Г
В
Л
Е
Н
И
Я
 О
Б
Р
А
З
О
В
А
Т
Е
Л
Ь
Н
О
Г
О
 

П
Р
О
Ц
Е
С
С
А
 П
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
 (
М
О
Д
У
Л
Ю
)
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
.. 

25
 

11
. М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 О
Б
У
Ч
А
Ю
Щ
И
М
С
Я
 П
О
 

О
С
В
О
Е
Н
И
Ю
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Ы
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
 2

6 
В
и
д
ы
 и
 Ф
О
Р
М
Ы
 О
Т
Р
А
Б
О
Т
К
И
 П
Р
О
П
У
Щ
Е
Н
Н
Ы
Х
 З
А
Н
Я
Т
И
Й
 ..

..
..

. .
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

..
..

. 2
6 

12
. М
Е
Т
О
Д
И
Ч
Е
С
К
И
Е
 Р
Е
К
О
М
Е
Н
Д
А
Ц
И
И
 П
Р
Е
П
О
Д
А
В
А
Т
Е
Л
Я
М
 П
О
 

О
Р
Г
А
Н
И
З
А
Ц
И
И
 О
Б
У
Ч
Е
Н
И
Я
 П
О
 Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
Е
 ...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

.. 
27

 3 

-
-
-
--

-
-
-
-
-
-

-

А
Н
Н
О
Т
А
Ц
И
Я
 

р
а
б
о
ч
е
й
 п
р
о
r
р
а
м
м
ы
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
н
с
ц
Н
П
J
J
н
н
ы
 Б
l
.
В
.
0
3
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

и
н
ж
е
н
е
р
и
ю
► 
д
л
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 б
а
к
а
л
а
в
р
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
и
о
т
е
х


н
о
л
о
г
и
я
 п
о
 н
а
п
р
а
в
п
е
н
н
о
с
т
и
 «
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
►►
 

Ц
е
л
ь
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
:
 
о
с
в
о
е
н
и
е
 
с
т
у
д
е
к
г
а
м
и
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а


н
и
й
 и
 п
р
и
о
б
р
е
т
е
н
и
е
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 у
м
е
н
и
й
 и
 н
а
в
ы
к
о
в
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 с
о
з
д
а
н
и
я
 г
е
н
н
о


и
н
ж
е
н
е
р
н
о
 м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
 (
п
р
е
ж
д
е
 в
се
го
, 
ра
ст
ен
ий
);
 о
с
у
щ
е
с
т


в
л
е
н
и
я
 д
е
л
о
в
о
й
 
к
о
м
м
у
н
и
к
а
ц
и
и
 
в
 у
с
т
н
о
й
 и
 
п
и
с
ь
м
е
н
н
о
й
 ф
о
р
м
а
х
 
н
а
 г
о
с
у
д
а
р
с
т


в
е
н
н
о
м
 я
з
ы
к
е
 Р
о
с
с
и
й
с
к
о
й
 Ф
е
д
е
р
а
ц
и
и
 и
 и
н
о
с
т
р
а
н
н
о
м
(
ы
х
)
 я
зы
ке
(а
х)
, 
ф
о
р
м
и
р
о


в
а
н
и
я
 н
е
т
е
р
п
и
м
о
г
о
 о
т
н
о
ш
е
н
и
я
 
к
 к
о
р
р
у
п
ц
и
о
н
н
о
м
у
 п
о
в
е
д
е
н
ш
о
,
 у
ч
а
с
т
и
я
 в
 п
р
о
в
е


д
е
н
и
и
 н
а
у
ч
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
н
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 ц
и
ф
р
о


в
ы
х
 с
ре
дс
тв
 и
 т
е
х
н
о
л
о
m
й
,
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 з
н
а
н
и
й
 о
б
 о
с
н
о
в
а
х
 б
и
о


т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
,
 г
е
н
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
,
 н
а
н
о


б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и

, 
м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
m
и
 и
 о
с
у
щ
е
с
т
в
л
е
н
и
я
 к
о
н
т
р
о
л
я
 к
а
ч
е
с
т
в
а
 н
а
 

в
с
е
х
 э
т
а
п
а
х
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
п
р
о
ц
е
с
с
а
 д
л
я
 о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 e

ro
 р
а
ц
и
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 в
е


д
е
н
и
я
.
 М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
в
 у
ч
е
б
н
о
м
 
п
л
а
н
е
:
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 в
к
л
ю
ч
е
н
а
 в
 
в
а
р
и
а


т
и
в
н
у
ю
 ч
а
с
т
ь
 д
и
с
ц
m
ш
и
н
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 
19

.0
3

.0
1 

-
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о


г
и
я
.
 

Т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
 к
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
:
 в
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
е
 о
с
в
о
е


н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 ф
о
р
м
и
р
у
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
:
 У
К
-
4

, 
У
К
-
1
0
,
 П
К
о
с
-
1
,
 

П
к
о
с
-
2
.
 

К
р
а
т
к
о
е
 
с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
:
 
О
с
в
о
е
н
и
е
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
о
 

н
а
 о
з
н
а
к
о
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о
й
 к
о
н
ц
е
п
ц
и
е
й
 б
и
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
й
 г
е
н
е
т
и
к
и
,
 т
а
к
 и
 

о
с
в
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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е
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о
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о
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о
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л
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о
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е
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и
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о
л
о
г
и
ю
>
,
 «
О
с


н
о
в
ы
 н
а)
"l
ны
х 
и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
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о
л
о
г
и
и
»
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
и
к
р
о
б
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о


л
о
г
и
и
»
,
 «
Н
о
р
м
а
т
и
в
н
о
-
п
р
а
в
о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
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о
л
я
 к
а
ч
 е
с
т
в
а
 
н
а
 
в
с
е
х
 
э
т
а
п
а
х
 
т
е
х
н
о
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о
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и
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и
м
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с
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и
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н
с
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И
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н
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Д
л
я
 у
с
п
е
ш
н
о
г
о
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с
в
о
е
н
и
я
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а
ж
д
о
й
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з
 т
е
м
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
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О
с
н
о
в
ы
 r
е
н
е
т
и
ч
е


с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
>
► 
с
т
у
д
е
н
т
 д
о
л
ж
е
н
 в
н
и
м
а
т
е
л
ь
н
о
 п
р
о
с
л
у
ш
а
т
ь
 и
 з
а
к
о
н
с
п
е
Ю
1
1
р
О


в
а
т
ь
 л
е
к
ц
и
ю
 п
о
 к
о
н
к
р
е
т
н
о
й
 т
е
м
е
,
 п
о
д
г
о
т
о
в
и
г
ь
с
я
 
к
 в
ы
п
о
л
н
е
н
m
о
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 

р
а
б
<
Л
Ы
,
 в
ы
п
о
л
н
и
т
ь
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 р
а
б
о
т
у
 в
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
и
и
 и
 з
а
щ
к
г
и
т
ь
 е
е,
 в
ы
п
о
л


н
и
т
ь
 д
о
м
а
ш
н
е
е
 з
а
д
а
н
и
е
 и
 в
 с
р
о
к
 с
д
а
т
ь
 е
г
о
 н
а
 п
р
о
в
е
р
к
у

. 
Д
л
я
 c
a
м
o
к
o
к
r
p
o
r
u
i
 с
т
у


д
е
н
т
о
в
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
ы
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы

. 

Д
л
я
 к
о
н
с
п
е
к
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 л
е
к
ц
и
й
 р
е
к
о
м
е
н
д
у
е
т
с
я
 з
а
в
е
с
т
и
 о
т
д
е
л
ь
н
у
ю
 т
е
,
р
а
д
ь
 

и
з
 9

6 
л
и
с
т
о
в
.
 К
о
н
с
п
е
к
т
 к
а
ж
д
о
й
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 н
а
ч
и
н
а
т
ь
 с
 н
а
з
в
а
н
и
я
 т
е
м
ы
 л
ек


ц
и
и
 
и
 
у
к
а
з
а
н
и
я
 д
а
т
ы
 
е
е
 
п
р
о
в
е
д
е
н
и
я

. 
В
с
е
 
з
а
г
о
л
о
в
к
и
 
р
а
з
д
е
л
о
в
 
л
е
к
ц
и
и
 
с
л
е
д
у
е
т
 

ч
е
т
к
о
 
в
ы
д
е
л
я
т
ь
,
 
н
а
п
р
и
м
е
р
,
 
п
о
д
ч
е
р
к
и
в
а
н
и
е
м

. 
В
о
 в
р
е
м
я
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 в
н
и
м
а


т
е
л
ь
н
о
 с
л
е
д
и
т
ь
 з
а
 х
о
д
о
м
 м
ы
с
л
и
 л
е
к
т
о
р
а
 и
 з
а
п
и
с
ы
в
а
т
ь
 в
а
ж
н
е
й
ш
и
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
,
 

р
а
з
ъ
я
с
н
е
н
и
я
,
 
ф
о
р
м
у
л
ы
,
 
т
е
р
м
и
н
ы
.
 
Т
а
к
ж
е
 
н
у
ж
н
о
 
с
т
а
р
а
т
ь
с
я
 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
ь
 
в
 

к
о
н
с
п
е
к
т
е
 
р
и
с
у
н
к
и
 
и
 т
а
б
л
и
ц
ы
,
 
к
о
т
о
р
ы
е
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е
м
о
н
с
т
р
и
р
у
е
т
 л
е
к
т
о
р
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а
м
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т
о
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о
н
с
п
е
к
т
о
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 л
е
к
ц
и
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л
е
д
у
е
т
 о
с
у
щ
е
с
т
в
r
u
n
ъ
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а
м
о
п
р
о


в
е
р
к
у
,
 т
о
 е
с
т
ь
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л
е
д
и
т
ь
 з
а
 т
ем
, 
ч
т
о
б
ы
 о
с
в
о
е
н
н
ы
м
 о
к
а
з
а
л
с
я
 в
ес
ь 
м
а
т
е
р
и
а
л
,
 и
з
л
о


ж
е
н
н
ы
й
 
в
 л
е
к
ц
и
и
.
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т
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т
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т
у
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е
д
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с
т
а
т
о
ч
н
о
 
п
о
н
я
т


н
ы
м
,
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л
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е
т
 п
р
о
р
а
б
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т
а
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ь
 п
о
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ч
е
б
н
и
к
у
 и
 в
о
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
т
ь
с
я
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о
м
о
щ
ь
ю
 п
р
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п
о
д
а
в
а
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т
е
л
я
 
н
а
 
к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
я
х

. 
Р
а
б
о
т
а
т
ь
 
с
 
к
о
н
с
п
е
к
т
о
м
 л
е
к
ц
и
й
 
с
л
е
д
у
е
т
 е
ж
е
н
е
д
е
л
ь
н
о
,
 

в
н
о
с
и
 в
 н
е
г
о
 с
в
о
и
 д
о
п
о
л
н
е
н
И
J
1

, 
з
а
м
е
ч
а
н
и
J
1
 и
 в
о
п
р
о
с
ы
 (
д
л
и
 э
т
о
г
о
 в
 т
е
т
р
а
д
и
 с
л
е
д
у


е
т
 o
cт
aв
ru
rr
ь 
ш
и
р
о
к
и
е
 п
о
л
я
)
.
 

Д
л
и
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
и
 и
 ф
и
к
с
и
р
о
в
а
н
И
J
1
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 р
а
б
о
т
 с
л
е
д
у
е
т
 з
а
в
е
с
т
и
 л
а

б
о
р
а
т
о
р
н
ы
й
 ж
у
р
н
а
л
 (
те
тр
ад
ь)
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П
р
и
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 к
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
а
б
о
т
е
 н
ео

бх
о

д
и
м
о
 с
о
с
т
а
в
и
т
ь
 к
р
а
т
к
и
й
 (

1-
2 
с
т
р
а
н
и
ц
ы
)
 к
о
н
с
п
е
к
т
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
,
 н
а
 

к
о
т
о
р
о
м
 о
с
н
о
в
а
н
а
 д
а
н
н
а
я
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 р
а
б
о
т
а
 и
 х
о
д
 е
е
 в
ы
п
о
л
н
е
н
И
J
1
.
 Д
л
и
 п
о
д
г
о


т
о
в
к
и
 к
о
н
с
п
е
к
т
а
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
 п
р
а
к
т
и
к
у
м
,
 г
л
а
в
ы
 и
л
и
 р
а
з
д
е
л
ы
 у
ч
е
б
н
и
к
а
,
 р
е
к
о
м
е
н


д
о
в
а
н
н
ы
е
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е
л
е
м
 и
 к
о
н
с
п
е
к
т
 л
е
к
ц
и
й

. 
Т
а
ю
к
е
 п
р
и
 д
о
м
а
ш
н
е
й
 с
а
м
о
с
т
о
я


т
е
л
ь
н
о
й
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 к
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
а
б
о
т
е
 
н
у
ж
н
о
 
н
а
ч
е
р
т
и
т
ь
 т
а
б
л
и
ц
ы
,
 
п
р
и
в
е


д
е
н
н
ы
е
 в
 п
р
а
к
т
и
к
у
м
е
,
 и
, 
е
с
л
и
 т
ре
бу
ет
ся
, 
п
р
о
и
з
в
е
с
т
и
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 д
л
и
 п
р
о
в
е
д
е


НИ
JI

 р
а
б
о
т
ы
 р
ас

че
ты

. 
До
ма
шН
J1
J1
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
 я
вл
яе
тс
я 
н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
й
 ч
а
с
т
ь
ю
 п
ра
к

т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
а
б
о
т
ы

, 
бе
з 
н
е
е
 н
е
в
о
з
м
о
ж
е
н
 о
с
м
ы
с
л
е
н
н
ы
й
 п
о
д
х
о
д
 к
 в
ы
п
о
л
н
е
н
и
ю
 э
кс


п
е
р
и
м
е
н
т
о
в
 и
 и
з
м
е
р
е
н
и
й

. 
К
р
о
м
е
 т
о
г
о
, 
о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
е
 в
р
е
м
я
,
 о
т
в
о
д
и
м
о
е
 н
а
 в
ы


п
о
л
н
е
н
и
е
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
й
 р
а
б
о
т
ы
,
 т
р
е
б
у
е
т
 х
о
р
о
ш
о
 с
к
о
р
р
е
к
т
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 д
е
й
с
т
в
и
й
 

с
т
у
д
е
н
т
а
,
 к
 к
о
т
о
р
ы
м
 т
а
к
ж
е
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 п
р
е
д
в
а
р
и
т
е
л
ь
н
о
 п
о
д
г
о
т
о
в
и
т
ь
с
я
.
 П
о
с
л
е
 

з
а
в
е
р
ш
е
Н
И
J
I
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
о
й
 ч
а
с
т
и
 р
а
б
о
т
ы
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
о
 п
р
о
и
з
в
е
с
т
и
 о
б
р
а
б
о
т


к
у
 п
о
л
у
ч
е
н
н
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в

, 
с
д
е
л
а
т
ь
 в
ы
в
о
д
ы
 и
 з
а
щ
и
т
и
т
ь
 р
а
б
о
т
у
 у
 п
р
е
п
о
д
а
в
а
т
е


л
и

. 

В
и
д
ы
 и
 ф
о
р
м
ы
 о
т
р
а
б
о
т
к
и
 п
р
о
п
у
щ
е
н
н
ы
х
 з
а
н
я
т
и
й
 

С
т
у
д
е
н
т
,
 п
р
о
п
у
с
т
и
в
ш
и
й
 л
е
к
ц
ю
о

, 
п
р
е
д
с
т
а
в
л
я
е
т
 к
о
н
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