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Аннотация 

рабочей программы дисциплины 

Б1.В.ДВ.03.01 «Динамика транспортных средств» 

для подготовки специалистов по специальности 

23.05.01 – «Наземные транспортно-технологические средства»  
специализация «Автомобили и тракторы» 

 

Цель освоения дисциплины: формирование у обучающихся компетенций, 

обеспечивающих способность к формулированию на основе анализа текущего со-

стояния технической базы организаций, эксплуатирующих наземные транспорт-

но-технологические средства, автомобили и тракторы, транспортный и специали-

зированный подвижной состав в АПК; определение путей развития и повышения 

эффективности использования динамики транспортных средств, безопасности их 

движения, оценки энергетических, экономических характеристик эксплуатации 

сельскохозяйственной техники. Подготовка к участию в составе коллектива ис-

полнителей системы обеспечения безопасного выполнения технологических и 

транспортных операций наземными транспортно-технологическими средствами. 

Формирование у студентов высоких профессиональных знаний и навыков в об-

ласти эксплуатации наземных транспортно-технологические средств, автомоби-

лей и тракторов, стационарной техники на сельскохозяйственных предприятиях; 

цифровых технических систем в агробизнесе; ознакомление с мировыми тенден-

циями развития и особенностями структурных, экономических и правовых изме-

нений, происходящих в настоящее время по этому направлению технического 

развития; профессиональных знаний и навыков в области применения цифровых 

технических систем в агробизнесе с учетом рациональной эксплуатации машин и 

оборудования; применении цифровых технологий в цифровых технических сис-

темах в агробизнесе, а также необходимость управления качеством эксплуатации 

цифровых технических систем в агробизнесе, реализации управленческих реше-

ний по организации производства и труда , получение навыка решения и публич-

ного представления конкретной задачи с выбором оптимального способа ее реше-

ния, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограниче-

ний, а также обеспечением заявленного качества за установленное время. 

Актуальной задачей является использование в учебном процессе цифровых 

технологий и инструментов, которые позволят студенту овладеть цифровыми ме-

тодами при эксплуатации наземных транспортно-технологических средств, авто-

мобилей и тракторов, транспортного и специализированного подвижного состава 

в АПК, методами совершенствования динамики транспортных средств, повыше-

ния безопасности их движения.  
Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в перечень 

дисциплин обязательной части учебного плана по специальности подготовки 
23.05.01 – «Наземные транспортно-технологические средства». 

Требование к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 
дисциплины формируются следующие индикаторы компетенции: ПКос-2.1; 
ПКос-4.1; ПКос-5.1.  

Краткое содержание дисциплины  

Динамика транспортных средств — это изучение движения автомобилей, 

мотоциклов, поездов и других транспортных средств под действием внешних и 
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внутренних сил. Основная задача — определение ускорений, скоростей, траекто-

рий движения и усилий, действующих на элементы конструкции. Динамика 

транспортных средств основана на классической механике. Она используется для: 

проектирования подвесок и тормозных систем, обеспечивающих безопасное по-

ведение на дороге; моделирования движения на сложных покрытиях, включая 

снег, лѐд, песок; разработки систем активной безопасности (ABS, ESP), исполь-

зующих знания о динамике для стабилизации автомобиля; оптимизации расхода 

топлива и аэродинамики, снижая сопротивление воздуха и потери на трение. На 

динамику транспортных средств влияют: сила тяжести и нормальная реакция 

опоры. Силы сцепления колѐс с дорогой. Определяются коэффициентом сцепле-

ния и нормальной нагрузкой, ограничивают возможность разгона, торможения и 

прохождения поворотов без скольжения. Эффект аэродинамики. При высоких 

скоростях подъѐмная сила снижает нормальную нагрузку на колѐса, что уменьша-

ет сцепление и ухудшает устойчивость. Для анализа динамики транспортных 

средств используют: экспериментальные методы, аналитические методы. Для мо-

делирования движения транспортных средств в динамике используют: MSC 

ADAMS (Automated Dynamics Analysis of the Mechanical Systems) — генерирует 

дифференциально-алгебраические уравнения, описывающие динамику заданной 

механической системы, которые решаются численными методами. AUTOSIM — 

программа для генерации уравнений движения моделей автомобилей, использует 

специальную процедуру оптимизации для получения эффективного программно-

го кода решения уравнений. 
Общая трудоемкость дисциплины 2 зачетные единицы (72 часа, в том 

числе практическая подготовка 4 часа). 
Промежуточный контроль: зачет. 
 

1. Цель освоения дисциплины 
 

Применение цифровых технических систем в агробизнесе позволит изме-
нить факторы производства сельскохозяйственных продуктов. Увеличится ско-
рость уборки, сохранится качество при перевозке и хранении продуктов. Улуч-
шаться условия труда персонала, безопасность и качество операций. Цифровые 
технологии представляют собой процесс распространения цифровых информаци-
онно-коммуникационных воздействий на продукт труда. Основной эффект дости-
гается снижением трудоемкости операций взаимодействия человека и информа-
ции, что ведет к существенному снижению как трансформационных, так и тран-
закционных издержек. Технологии «четвертой промышленной революции» или 
Индустрии 4.0 и современная роль цифровизации оказывают влияние на увеличе-
ние производственной эффективности за счет осуществления определенных про-
цессов сбора, передачи, хранения и обработки информации.  

Цифровые технические системы используются в конструкции наземных 
транспортно-технологических средств, автомобилях, тракторах, транспортного и 
специализированного подвижного состава в АПК. Такие средства повышают про-
изводительность труда, экономичность, безопасность выполнения технологиче-
ских и транспортных операций наземными транспортно-технологическими сред-
ствами, автомобилями, тракторами. 

Современным специалистам-производственникам требуются компетенции, 
связанные с владением цифровых технологий нормативных баз, передовых мето-
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дов сбора и учета информации, технологиями обеспечения работоспособности 
цифровых технических систем в агробизнесе, процедурами управления техниче-
ским состоянием и их информационной составляющей.  

Целью освоения дисциплины «Динамика транспортных средств» является 

формирование у обучающихся компетенций, обеспечивающих способность к 

формулированию на основе анализа текущего состояния технической базы орга-

низаций, эксплуатирующих наземные транспортно-технологические средства, ав-

томобили и тракторы, транспортный и специализированный подвижной состав в 

АПК; определение путей развития и повышения эффективности использования 

динамики транспортных средств, безопасности их движения, оценки энергетиче-

ских, экономических характеристик эксплуатации сельскохозяйственной техники. 

Подготовка к участию в составе коллектива исполнителей системы обеспечения 

безопасного выполнения технологических и транспортных операций наземными 

транспортно-технологическими средствами. Формирование у студентов высоких 

профессиональных знаний и навыков в области эксплуатации наземных транс-

портно-технологические средств, автомобилей и тракторов, стационарной техни-

ки на сельскохозяйственных предприятиях; цифровых технических систем в агро-

бизнесе; ознакомление с мировыми тенденциями развития и особенностями 

структурных, экономических и правовых изменений, происходящих в настоящее 

время по этому направлению технического развития; профессиональных знаний и 

навыков в области применения цифровых технических систем в агробизнесе с 

учетом рациональной эксплуатации машин и оборудования; применении цифро-

вых технологий в цифровых технических системах в агробизнесе, а также необ-

ходимость управления качеством эксплуатации цифровых технических систем в 

агробизнесе, реализации управленческих решений по организации производства и 

труда, получение навыка решения и публичного представления конкретной зада-

чи с выбором оптимального способа ее решения, исходя из действующих право-

вых норм и имеющихся ресурсов и ограничений, а также обеспечением заявлен-

ного качества за установленное время. 

Актуальной задачей является использование в учебном процессе цифровых 

технологий и инструментов, которые позволят студенту овладеть цифровыми ме-

тодами при эксплуатации наземных транспортно-технологических средств, авто-

мобилей и тракторов, транспортного и специализированного подвижного состава 

в АПК, методами совершенствования динамики транспортных средств, повыше-

ния безопасности их движения. 
Дисциплина рассчитана на подготовку специалистов, способных работать в 

современных меняющихся условиях, в ситуации постоянно совершенствующихся 
конструкций тракторов и сельскохозяйственных машин, технологий обеспечения 
их работоспособности, что подразумевает решение следующих задач:  

 изучение цифровых технологий в агроинженерии, использовании цифровых 
технических систем в агробизнесе;  

 организации эксплуатации новых машин, разработка мероприятий, направлен-
ных на повышение эффективности использования подвижного состава;  

 рассмотрение методов и задач цифровых технологий в агроинженерии, на 
уровне предприятий, районов, субъектов федерации.  
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2. Место дисциплины в учебном процессе 
 

Дисциплина «Динамика транспортных средств» включена в перечень дис-
циплин обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» учебного плана. 
Дисциплина «Динамика транспортных средств» реализуется в соответствии с тре-
бованиями ФГОС ВО, образовательного стандарта (ФГОС) № 935 от 11.08.2020 
по специальности 23.05.01 – Наземные транспортно-технологические средства, 
профессионального стандарта 13.001 – Специалист в области механизации сель-
ского хозяйства, профессионального стандарта ОПОП ВО и учебного плана по 
специальности 23.05.01 – Наземные транспортно-технологические средства. Спе-
циализация Автомобили и тракторы. 

Предшествующими дисциплинами, на которых непосредственно базируется 
дисциплина «Динамика транспортных средств» являются:  

 1 курс, 1 семестр: Информатика; Высшая математика; Химия; 
 1 курс, 2 семестр: Безопасность жизнедеятельности ; Цифровые технологии 

в инженерии; Физика.; Инженерная графика; 
 2 курс, 3 семестр: Системы искусственного интеллекта; Экология; омпью-

терное проектирование; Теоретическая механика; Основы электротехники; 
 2 курс, 4 семестр: Организация и управление на предприятии; Охрана труда 

; Сопротивление материалов; Конструкция наземных транспортных 
средств;  

 3 курс, 5 семестр: Электротехника и электропривод; Гидравлика и гидро-
пневмопривод; Сопротивление материалов; Детали машин и основы конст-
руирования; Термодинамика и теплопередача; Эксплуатационные материа-
лы;  

 3 курс, 6 семестр: Метрология; Энергетические установки наземных транс-
портно-технологических средств; Электрооборудование наземных транс-
портно-технологических средств; Теория наземных транспортно-
технологических средств; Эксплуатация наземных технологических 
средств;  

 4 курс, 7 семестр: Энергетические установки наземных транспортно-
технологических средств; Эксплуатация наземных транспортно-
технологических средств; Эксплуатация наземных транспортных средств; 
Электроника и мехатронные системы наземных транспортно-
технологических средств;  

 4 курс, 8 семестр: Эксплуатация наземных транспортных средств; Испыта-
ния наземных транспортно-технологических средств; Основы проектирова-
ния и эксплуатации технологического оборудования; Информационные 
технологии на транспорте; Технологические процессы ТО и ремонта назем-
ных транспортно-технологических средств.  
Дисциплина «Динамика транспортных средств» является основополагаю-

щей для подготовки и выполнения выпускной квалификационной работы в рам-

ках государственной итоговой аттестации.  
Особенностью дисциплины является направленность на решение как прак-

тических вопросов, связанных с эксплуатацией наземных транспортно-
технологических средств, автомобилей и тракторов, транспортного и специализи-
рованного подвижного состава в АПК. Совершенствованием методов динамики 
транспортных средств, повышением безопасности их движения, технологии рабо-
ты сельскохозяйственной техники на производстве, так и теоретических вопросов, 
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связанных с определением потребности машинно-тракторного парка в материаль-
но-техническом снабжении, стратегий поддержания работоспособности техники. 

Рабочая программа дисциплины «Динамика транспортных средств» для ин-
валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается инди-
видуально с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 
возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 
 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обу-
чающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или еѐ части) 
Индикаторы компетенции 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

 ПКос-2 Способен осуществ-
лять контроль и управ-
ление техническим со-
стоянием наземных 
транспортно-
технологических 
средств с учетом тре-
бований безопасности 
дорожного движения и 
экологических требо-
ваний с применением 
цифровых технологий 

ПКос-2.1 Способен к приня-
тию решений о соответствии 
технического состояния на-
земных транспортно-
технологических машин эко-
логическим требованиям и 
требованиям безопасности 
дорожного движения на ос-
нове требований нормативно 
правовых документов 

Методы и способы осу-

ществления контроля и 

управления техническим 

состоянием наземных 

транспортно-

технологических средств 

с учетом требований 

безопасности дорожного 

движения и экологиче-

ских требований с при-

менением цифровых тех-

нологий, способы приня-

тия решений о соответ-

ствии технического со-

стояния наземных транс-

портно-технологических 

машин экологическим 

требованиям и требова-

ниям безопасности до-

рожного движения на 

основе требований нор-

мативно правовых доку-

ментов, выбор источни-

ков получения информа-

ции, возможности поис-

ковых систем Yandex, 

Google, Mail.ru, Rambler, 

ЭБС Университета, воз-

Осуществлять контроль 

и управление техниче-

ским состоянием на-

земных транспортно-

технологических 

средств с учетом требо-

ваний безопасности до-

рожного движения и 

экологических требова-

ний с применением 

цифровых технологий.  

Принять решение о со-

ответствии техническо-

го состояния наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин экологическим 

требованиям и требова-

ниям безопасности до-

рожного движения на 

основе требований 

нормативно правовых 

документов, использо-

вать передовой опыт 

планирования исполь-

зования по назначению 

и эксплуатации назем-

ных транспортно-

Методами и навыками 

осуществления контроля 

и управления техниче-

ским состоянием назем-

ных транспортно-

технологических 

средств с учетом требо-

ваний безопасности до-

рожного движения и 

экологических требова-

ний с применением 

цифровых технологий. 

Способами принятия 

решений о соответствии 

технического состояния 

наземных транспортно-

технологических машин 

экологическим требова-

ниям и требованиям 

безопасности дорожного 

движения на основе тре-

бований нормативно 

правовых документов, 

навыками работы с раз-

личной информацией, в 

том числе цифровой, из 

различных источников, 

в том числе в облачных 



 10 

можности облачных хра-

нилищ (Яндекс.Диск, 

Мэйл.ру и аналогов); пе-

редовой опыт планиро-

вания использования по 

назначению и эксплуата-

ции наземных транс-

портно-технологических 

средств 

технологических 

средств, работать в по-

исковых системах Yan-

dex, Google, Mail.ru, 

Rambler, ЭБС Универ-

ситета, в облачных хра-

нилищах (Яндекс.Диск, 

Мэйл.ру и аналогах) 

хранилищах (Ян-

декс.Диск, Мэйл.ру и 

аналогах), знаниям и пе-

редовому опыту плани-

рования использования 

по назначению и экс-

плуатации наземных 

транспортно-

технологических 

средств 

 ПКос-4 Способен разрабаты-
вать и контролировать 
ведение и актуализа-
цию нормативно-
технической докумен-
тации предприятия 
сервиса наземных 
транспортно-
технологических ма-
шин 

ПКос-4.1 Способен организо-
вать и обеспечить разработку 
и актуализацию нормативно-
технической документации 
предприятия сервиса назем-
ных транспортно-
технологических машин в от-
ношении технологических 
процессов технического об-
служивания, ремонта и экс-
плуатации наземных транс-
портно-технологических ма-
шин 

Методы и способы раз-

работки и контроля ве-

дения и актуализации 

нормативно-технической 

документации предпри-

ятия сервиса наземных 

транспортно-

технологических машин,   

организацию и обеспече-

ние разработки и актуа-

лизации нормативно-

технической документа-

ции предприятия сервиса 

наземных транспортно-

технологических машин 

в отношении технологи-

ческих процессов техни-

ческого обслуживания, 

ремонта и эксплуатации 

наземных транспортно-

технологических машин, 

методы выбора источни-

ков получения информа-

ции, возможности поис-

Разрабатывать и кон-

тролировать ведение и 

актуализацию норма-

тивно-технической до-

кументации предпри-

ятия сервиса наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин, организовать и 

обеспечить разработку 

и актуализацию норма-

тивно-технической до-

кументации предпри-

ятия сервиса наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин в отношении тех-

нологических процес-

сов технического об-

служивания, ремонта и 

эксплуатации наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин, выполнять выбор 

Методами, навыками, 

способностями разраба-

тывать и контролиро-

вать ведение и актуали-

зацию нормативно-

технической документа-

ции предприятия серви-

са наземных транспорт-

но-технологических 

машин. Способностями 

организовать и обеспе-

чить разработку и ак-

туализацию норматив-

но-технической доку-

ментации предприятия 

сервиса наземных 

транспортно-

технологических машин 

в отношении технологи-

ческих процессов тех-

нического обслужива-

ния, ремонта и эксплуа-

тации наземных транс-

портно-технологических 
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ковых систем Yandex, 

Google, Mail.ru, Rambler, 

ЭБС Университета, воз-

можности облачных хра-

нилищ (Яндекс.Диск, 

Мэйл.ру и аналогов) 

источников получения 

информации, учитывать 

возможности поиско-

вых систем Yandex, 

Google, Mail.ru, 

Rambler, ЭБС Универ-

ситета, возможности 

облачных хранилищ 

(Яндекс.Диск, Мэйл.ру 

и аналогов) 

машин, навыками рабо-

ты с различной инфор-

мацией, в том числе 

цифровой, из различных 

источников, в том числе 

в облачных хранилищах 

(Яндекс.Диск, Мэйл.ру 

и аналогах) 

 ПКос-5 Способен организовы-
вать и проводить оцен-
ку  новых и усовер-
шенствованных образ-
цов наземных-
транспортно-
технологических ма-
шин, разрабатывать 
рекомендации по по-
вышению эксплуата-
ционных свойств 

ПКос-5.1 Способен разраба-
тывать рабочие программы-
методики оценки и испыта-
ния новых и усовершенство-
ванных образцов  наземных 
транспортно-технологических 
машин, включая прием и под-
готовку образца 

Методы и способы орга-

низации и проведения 

оценки  новых и усовер-

шенствованных образцов 

наземных-транспортно-

технологических машин, 

разрабатывать рекомен-

дации по повышению 

эксплуатационных 

свойств, разрабатывать 

рабочие программы-

методики оценки и ис-

пытания новых и усо-

вершенствованных об-

разцов  наземных транс-

портно-технологических 

машин, включая прием и 

подготовку образца, ме-

тоды выбора источников 

получения информации, 

возможности поисковых 

систем Yandex, Google, 

Mail.ru, Rambler, ЭБС 

Университета, возмож-

Организовывать и про-

водить оценку  новых и 

усовершенствованных 

образцов наземных-

транспортно-

технологических ма-

шин, разрабатывать ре-

комендации по повы-

шению эксплуатацион-

ных свойств, разраба-

тывать рабочие про-

граммы-методики 

оценки и испытания 

новых и усовершенст-

вованных образцов  на-

земных транспортно-

технологических ма-

шин, включая прием и 

подготовку образца, 

возможности поиско-

вых систем Yandex, 

Google, Mail.ru, 

Rambler, ЭБС Универ-

ситета, возможности 

Методами и навыками, 

опытом работы по орга-

низации и проведения 

оценки  новых и усо-

вершенствованных об-

разцов наземных-

транспортно-

технологических машин, 

разрабатывать рекомен-

дации по повышению 

эксплуатационных 

свойств с применением 

цифровых технологий. 

Способностями по раз-

работке рабочих про-

грамм-методик оценки и 

испытания новых и усо-

вершенствованных об-

разцов наземных транс-

портно-технологических 

машин, включая прием 

и подготовку образца с 

применением цифровых 

технологий, навыками 
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ности облачных храни-

лищ (Яндекс.Диск, 

Мэйл.ру и аналогов),  

облачных хранилищ 

(Яндекс.Диск, Мэйл.ру 

и аналогов) 

работы с различной ин-

формацией, в том числе 

цифровой, из различных 

источников, в том числе 

в облачных хранилищах 

(Яндекс.Диск, Мэйл.ру 

и аналогах) 
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4. Структура и содержание дисциплины 
 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зач.ед. (72 часа, в том 

числе практическая подготовка 4 часа), еѐ распределение по видам работ  

в семестре представлено в таблице 2. 

 

Таблица 2 

Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ 

Вид учебной работы 
Трудоѐмкость, час 

всего / в том числе практи-

ческая подготовка 

Общая трудоѐмкость дисциплины по  

учебному плану 
72/4 

1. Контактная работа 36,25/4 

Аудиторная работа: 36,25/4 

в том числе:  

лекции 18 

практические занятия (ПЗ) 18/4 

контактная работа на промежуточном контро-

ле (КРА) 
0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 35,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподго-

товка (проработка и повторение материала учебников и 

учебных пособий, подготовка к практическим занятиям,  

текущему и промежуточному  контролю и т.д.) 

17,75 

реферат (Реф) 9 

подготовка к зачету  9 

Вид промежуточного контроля: Зачет  

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 

Наименование разделов и тем дисциплин 

(укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ 

(всего/*) 

ПКР 

Раздел 1. Тягово-скоростные свойства автомобиля 

Тема 1 Влияние тягово-скоростных 

свойств автомобиля на его 

основные технико-экономические 

показатели 

5,75/2 2 2/2  1,75 

Раздел 2 Топливная экономичность автомобиля 

Тема 2 Значение топливной 

экономичности автомобиля 

6/2 2 2/2  2 

Раздел 3 Тяговый расчѐт автомобиля 
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Наименование разделов и тем дисциплин 

(укрупнѐно) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ 

(всего/*) 

ПКР 

Тема 3 Цель и исходные данные для 

выполнения расчѐта 

6 2 2  2 

Раздел 4 Тормозные свойства автомобиля 

Тема 4 Значение тормозных свойств 6 2 2  2 

Раздел 5 Управляемость и манѐвренность автомобиля 

Тема 5 Значение управляемости 

автомобиля 

6 2 2  2 

Раздел 6 Устойчивость автомобиля 

Тема 6 Значение устойчивости 

автомобиля 

6 2 2  2 

Раздел 7 Плавность движения автомобиля 

Тема 7 Значение плавности движения 6 2 2  2 

Раздел 8 Проходимость автомобиля 

Тема 8 Значение проходимости 

автомобиля 

6 2 2  2 

Раздел 9 Моделирование движения транспортных средств в динамике 

Тема 9 Использование программного 

пакета MSC ADAMS, программного 

обеспечения AUTOSIM. 

6 2 2  2 

Подготовка реферата 9 - - - 9 

Подготовка к зачѐту  9 - - - 9 

Контактная работа на промежуточном 

контроле 

0,25 - - 0,25 - 

Всего за семестр 72/4 18 18/4 0,25 35,75 

Итого по дисциплине 72/4 18 18/4 0,25 35,75 

* в том числе практическая подготовка 

Раздел 1. Тягово-скоростные свойства автомобиля. 

Тема 1 Влияние тягово-скоростных свойств автомобиля на его основные 

технико-экономические показатели. 

Определения. Влияние тягово-скоростных свойств автомобиля на его основные 

технико-экономические показатели.  Взаимодействие колеса с опорной поверх-

ностью. Тяговая сила на ведущих колѐсах автомобиля. Силы сопротивления 

движению автомобиля. Силы и моменты, действующие на автомобиль при 

прямолинейном движении. Характеристики тягово-скоростных свойств авто-

мобиля. Тягово-скоростные свойства автомобиля с гидромеханической транс-

миссией  

Раздел 2 Топливная экономичность автомобиля. 

Тема 2 Значение топливной экономичности автомобиля. 

Определения. Значение топливной экономичности автомобиля. Оценочные по-

казатели топливной экономичности. Уравнение расхода топлива. Топливно-

экономическая характеристика автомобиля. Расход топлива на заданных мар-

шрутах и режимах ездовых циклов. Аналитический метод расчѐта расхода топ-
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лива. Топливно-экономическая характеристика автомобиля с гидромеханиче-

ской трансмиссией. Нормы расхода топлива.  

Раздел 3 Тяговый расчѐт автомобиля. 

Тема 3 Цель и исходные данные для выполнения расчѐта. 

Цель и исходные данные для выполнения расчѐта. Последовательность выпол-

нения тягового расчѐта. Подбор внешней скоростной характеристики двигате-

ля. Выбор передаточных чисел агрегатов трансмиссии. Особенности тягового 

расчѐта автомобиля с гидромеханической трансмиссией. 

Раздел 4. Тормозные свойства автомобиля. 

Тема 4 Значение тормозных свойств. 

Определения. Значение тормозных свойств. Уравнение движения автомобиля 

при торможении. Торможение с неполным использованием сил сцепления. 

Торможение с полным использованием сил сцепления. Оптимальное распреде-

ление тормозных сил. Эффективность запасной, стояночной и вспомогательной 

тормозных систем автомобиля. Особенности торможения автопоезда . 

Раздел 5. Управляемость и манѐвренность автомобиля. 

Тема 5 Значение управляемости автомобиля. 

Определения. Значение управляемости автомобиля. Способы поворота и усло-

вия управляемости. Боковой увод автомобильного колеса. Кинематика поворо-

та автомобиля. Силы и моменты, действующие на автомобиль при повороте. 

Поворачиваемость автомобиля. Колебания управляемых колѐс относительно 

шкворней и стабилизация управляемых колѐс. Манѐвренность автомобиля . 

Раздел 6 Устойчивость автомобиля. 

Тема 6 Значение устойчивости автомобиля. 

Определения. Значение устойчивости автомобиля. Поперечная устойчивость 

автомобиля. Устойчивость автомобиля против заноса. Устойчивость автомоби-

ля при крене подрессоренной массы. Продольная устойчивость автомобиля. 

Курсовая устойчивость автомобиля. Аэродинамическая устойчивость автомо-

биля. 

Раздел 7 Плавность движения автомобиля. 

Тема 7 Значение плавности движения. 

Определения. Значение плавности движения. Оценочные показатели и нормы 

плавности движения. Геометрические характеристики опорной поверхности 

движения. Автомобиль как колебательная система. Свободные колебания под-

рессоренной массы автомобиля без учѐта сил сопротивления. Свободные коле-

бания подрессоренных и неподрессоренных масс автомобиля без учѐта сил со-

противления. Свободные колебания автомобиля с учѐтом сил сопротивления. 

Вынужденные колебания автомобиля. Случайные колебания автомобиля. 

Раздел 8. Проходимость автомобиля.  

Тема 8 Значение проходимости автомобиля. 

Определения. Значение проходимости автомобиля. Профильная проходимость. 

Опорная проходимость. Рабочие процессы в трансмиссии автомобиля. Движе-

ние автомобиля по деформируемой опорной поверхности. Обобщѐнные показа-

тели проходимости. 

Раздел 9 Моделирование движения транспортных средств в динамике 
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Тема 9 Использование программного пакета MSC ADAMS, программного 

обеспечения AUTOSIM..  

MSC ADAMS (Automated Dynamics Analysis of the Mechanical Systems) — 

генерирует дифференциально-алгебраические уравнения, описывающие дина-

мику заданной механической системы, которые решаются численными метода-

ми. AUTOSIM — программа для генерации уравнений движения моделей ав-

томобилей, использует специальную процедуру оптимизации для получения 

эффективного программного кода решения уравнений. 

4.3 Лекции/ практические занятия 

В рамках изучения дисциплины «Динамика транспортных средств» пре-

дусмотрено проведение лекций и практических занятий, в которых рассматри-

ваются прикладные вопросы, связанные с оценкой динамики транспортных 

средств, наземных транспортно-технологических средств, автомобилей и трак-

торов, транспортного и специализированного подвижного состава в АПК 

 

Таблица 4 

Содержание лекций, практических занятий и контрольные мероприятия 

№ раздела, 

название 

раздела,  

темы 

№ и название лекций/ практических занятий 

Формиру

емая 

компетен

ция 

(индикат

ор 

достижен

ия 

компетен

ции) 

Вид 

кон-

троль

ного 

меро-

при-

ятия 

Ко

л-

во 

ча-

сов 

Раздел 1. Тягово-скоростные свойства автомобиля                                                           4/2 

Тема 1 Влия-

ние тягово-

скоростных 

свойств авто-

мобиля на его 

основные 

технико-

экономиче-

ские показа-

тели 

Лекция № 1. Влияние тягово-скоростных 

свойств автомобиля на его основные технико-

экономические показатели. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ №1. Взаимодействие колеса с опорной по-

верхностью. Тяговая сила на ведущих колѐсах 

автомобиля. Силы сопротивления движению 

автомобиля. Силы и моменты, действующие на 

автомобиль при прямолинейном движении. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2/2 

Раздел 2 Топливная экономичность автомобиля                                                                4/2 

Тема 2 Значе-

ние топлив-

ной эконо-

мичности ав-

томобиля  

Лекция № 2. Оценочные показатели топливной 

экономичности. Уравнение расхода топлива. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 2. Топливно-экономическая характери-

стика автомобиля. Расход топлива на заданных 

маршрутах и режимах ездовых циклов. Анали-

тический метод расчѐта расхода топлива. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2/2 

Раздел 3 Тяговый расчѐт автомобиля                                                                                      4 

Тема 3 Цель и 

исходные 

Лекция № 3. Цель и исходные данные для вы-

полнения расчѐта. Последовательность выпол-

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

 2 
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№ раздела, 

название 

раздела,  

темы 

№ и название лекций/ практических занятий 

Формиру

емая 

компетен

ция 

(индикат

ор 

достижен

ия 

компетен

ции) 

Вид 

кон-

троль

ного 

меро-

при-

ятия 

Ко

л-

во 

ча-

сов 

данные для 

выполнения 

расчѐта 

нения тягового расчѐта. Подбор внешней скоро-

стной характеристики двигателя. 

ПКос-5.1 

ПЗ № 3. Выбор передаточных чисел агрегатов 

трансмиссии. Особенности тягового расчѐта ав-

томобиля с гидромеханической трансмиссией. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2 

Раздел 4 Тормозные свойства автомобиля                                                                              4 

Тема 4 Значе-

ние тормоз-

ных свойств 

Лекция № 4. Уравнение движения автомобиля 

при торможении. Торможение с неполным ис-

пользованием сил сцепления. Торможение с 

полным использованием сил сцепления. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 4  Оптимальное распределение тормозных 

сил. Эффективность запасной, стояночной и 

вспомогательной тормозных систем автомобиля. 

Особенности торможения автопоезда. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2 

Раздел 5 Управляемость и манѐвренность автомобиля                                                      4 

Тема 5 Значе-

ние управ-

ляемости ав-

томобиля 

Лекция № 5. Способы поворота и условия 

управляемости. Боковой увод автомобильного 

колеса. Кинематика поворота автомобиля. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 5. Силы и моменты, действующие на ав-

томобиль при повороте. Поворачиваемость ав-

томобиля. Колебания управляемых колѐс отно-

сительно шкворней и стабилизация управляе-

мых колѐс. Манѐвренность автомобиля. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2 

Раздел 6 Устойчивость автомобиля                                                                                         4 

Тема 6 Значе-

ние устойчи-

вости автомо-

биля 

Лекция № 6 Поперечная устойчивость автомо-

биля. Устойчивость автомобиля против заноса. 

Устойчивость автомобиля при крене подрессо-

ренной массы. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 6. Продольная устойчивость автомобиля. 

Курсовая устойчивость автомобиля. Аэродина-

мическая устойчивость автомобиля. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2 

Раздел 7 Плавность движения автомобиля                                                                            4 

Тема 7 Значе-

ние плавности 

движения 

Лекция № 7. Оценочные показатели и нормы 

плавности движения. Геометрические характе-

ристики опорной поверхности движения. Авто-

мобиль как колебательная система. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 7. Свободные колебания подрессоренной 

массы автомобиля без учѐта сил сопротивления. 

Свободные колебания подрессоренных и непод-

рессоренных масс автомобиля без учѐта сил со-

противления. Свободные колебания автомобиля 

с учѐтом сил сопротивления. Вынужденные ко-

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2/2 



 18 

№ раздела, 

название 

раздела,  

темы 

№ и название лекций/ практических занятий 

Формиру

емая 

компетен

ция 

(индикат

ор 

достижен

ия 

компетен

ции) 

Вид 

кон-

троль

ного 

меро-

при-

ятия 

Ко

л-

во 

ча-

сов 

лебания автомобиля. Случайные колебания ав-

томобиля. 

Раздел 8 Проходимость автомобиля                                                                                        4 

Тема 8 Значе-

ние проходи-

мости авто-

мобиля 

Лекция № 8. Профильная проходимость. Опор-

ная проходимость. Рабочие процессы в транс-

миссии автомобиля. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 8. Движение автомобиля по деформируе-

мой опорной поверхности. Обобщѐнные показа-

тели проходимости. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2 

 

Раздел 9 Моделирование движения транспортных средств в динамике                         4 

Тема 9 Ис-

пользование 

программного 

пакета MSC 

ADAMS, про-

граммного 

обеспечения 

AUTOSIM. 

Лекция 9 Использование программного пакета 

MSC ADAMS, программного обеспечения 

AUTOSIM. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

 2 

ПЗ № 9 MSC ADAMS (Automated Dynamics 

Analysis of the Mechanical Systems) — генери-

рует дифференциально-алгебраические уравне-

ния, описывающие динамику заданной механи-

ческой системы, которые решаются численными 

методами. AUTOSIM — программа для генера-

ции уравнений движения моделей автомобилей, 

использует специальную процедуру оптимиза-

ции для получения эффективного программного 

кода решения уравнений. 

ПКос-2.1; 

ПКос-4.1; 

ПКос-5.1 

уст-

ный 

опрос 

2 

* в том числе практическая подготовка  

 

Описание вопросов, предлагаемых студентам для самостоятельного обу-

чения, представлено в таблице 5. 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Раздел 1. Тягово-скоростные свойства автомобиля. 

1. Тема 1 Влияние тягово-

скоростных свойств 

автомобиля на его 

основные технико-

экономические 

показатели. 

Определения. Влияние тягово-скоростных свойств автомо-

биля на его основные технико-экономические показатели.  

Взаимодействие колеса с опорной поверхностью. Тяговая 

сила на ведущих колѐсах автомобиля. Силы сопротивления 

движению автомобиля. Силы и моменты, действующие на 

автомобиль при прямолинейном движении. Характеристи-

ки тягово-скоростных свойств автомобиля. Тягово-
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

скоростные свойства автомобиля с гидромеханической 

трансмиссией 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 2. Топливная экономичность автомобиля. 

2. Тема 2 Значение 

топливной 

экономичности 

автомобиля. 

Определения. Значение топливной экономичности автомо-

биля. Оценочные показатели топливной экономичности. 

Уравнение расхода топлива. Топливно-экономическая ха-

рактеристика автомобиля. Расход топлива на заданных 

маршрутах и режимах ездовых циклов. Аналитический ме-

тод расчѐта расхода топлива. Топливно-экономическая ха-

рактеристика автомобиля с гидромеханической трансмис-

сией. Нормы расхода топлива. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 3. Тяговый расчѐт автомобиля. 

3. Тема 3 Цель и исходные 

данные для выполнения 

расчѐта. 

Цель и исходные данные для выполнения расчѐта. После-

довательность выполнения тягового расчѐта. Подбор внеш-

ней скоростной характеристики двигателя. Выбор переда-

точных чисел агрегатов трансмиссии. Особенности тягово-

го расчѐта автомобиля с гидромеханической трансмиссией. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 4. Тормозные свойства автомобиля. 

4. Тема 4 Значение 

тормозных свойств. 

Определения. Значение тормозных свойств. Уравнение 

движения автомобиля при торможении. Торможение с не-

полным использованием сил сцепления. Торможение с 

полным использованием сил сцепления. Оптимальное рас-

пределение тормозных сил. Эффективность запасной, стоя-

ночной и вспомогательной тормозных систем автомобиля. 

Особенности торможения автопоезда. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 5. Управляемость и манѐвренность автомобиля. 

5.  Тема 5 Значение управ-

ляемости автомобиля. 

 

Определения. Значение управляемости автомобиля. Спосо-

бы поворота и условия управляемости. Боковой увод авто-

мобильного колеса. Кинематика поворота автомобиля. Си-

лы и моменты, действующие на автомобиль при повороте. 

Поворачиваемость автомобиля. Колебания управляемых 

колѐс относительно шкворней и стабилизация управляемых 

колѐс. Манѐвренность автомобиля. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 6. Устойчивость автомобиля. 

6. Тема 6 Значение устой-

чивости автомобиля. 

 

Определения. Значение устойчивости автомобиля. Попе-

речная устойчивость автомобиля. Устойчивость автомобиля 

против заноса. Устойчивость автомобиля при крене подрес-

соренной массы. Продольная устойчивость автомобиля. 

Курсовая устойчивость автомобиля. Аэродинамическая ус-

тойчивость автомобиля. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 7. Плавность движения автомобиля. 

7 Тема 7 Значение плавно-

сти движения. 

Определения. Значение плавности движения. Оценочные 

показатели и нормы плавности движения. Геометрические 

характеристики опорной поверхности движения. Автомо-

биль как колебательная система. Свободные колебания 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

подрессоренной массы автомобиля без учѐта сил сопротив-

ления. Свободные колебания подрессоренных и неподрес-

соренных масс автомобиля без учѐта сил сопротивления. 

Свободные колебания автомобиля с учѐтом сил сопротив-

ления. Вынужденные колебания автомобиля. Случайные 

колебания автомобиля. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 8. Проходимость автомобиля. 

8 Тема 8 Значение 

проходимости 

автомобиля 

Определения. Значение проходимости автомобиля. Про-

фильная проходимость. Опорная проходимость. Рабочие 

процессы в трансмиссии автомобиля. Движение автомобиля 

по деформируемой опорной поверхности. Обобщѐнные по-

казатели проходимости. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

Раздел 9. Моделирование движения транспортных средств в динамике. 

9 Тема 9 Использование 

программного пакета 

MSC ADAMS, про-

граммного обеспечения 

AUTOSIM. 
 

MSC ADAMS (Automated Dynamics Analysis of the 

Mechanical Systems) — генерирует дифференциально-

алгебраические уравнения, описывающие динамику задан-

ной механической системы, которые решаются численными 

методами. AUTOSIM — программа для генерации уравне-

ний движения моделей автомобилей, использует специаль-

ную процедуру оптимизации для получения эффективного 

программного кода решения уравнений. 

(ПКос-2.1; ПКос-4.1; ПКос-5.1) 

 

5. Образовательные технологии  

 

В процессе преподавания дисциплины «Динамика транспортных средств» 

в совокупности с традиционной (объяснительно-иллюстративной) технологией 

обучения используются элементы современных технологий. 

Для организации процесса освоения студентами дисциплины использу-

ются следующие формы теоретического и практического обучения, соответст-

вующие традиционной (объяснительно-иллюстративной) и современной (про-

блемного обучения) технологиям: 

 основные формы теоретического обучения: лекции, индивидуальные и 

групповые консультации; 

 основные формы практического обучения: практические занятия, включаю-

щие практическую подготовку; 

 дополнительные формы организации обучения: реферат и самостоятельная 

работа студентов. 

В рамках учебного курса предусмотрена деятельность, имитирующая ре-

альную работу специалистов на сельскохозяйственных предприятиях. Также  

предусмотрены встречи с представителями сельскохозяйственных предприятий, 

осуществляющих техническую эксплуатацию наземных транспортно-

технологических средств, автомобилей и тракторов, транспортного и специали-

зированного подвижного состава в АПК, сельскохозяйственных машин. 

Таблица 6 
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Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых активных 

и интерактивных образовательных 

технологий 

1. Влияние тягово-скоростных свойств 

автомобиля на его основные технико-

экономические показатели. 

ПЗ проблемное обучение  

2. Значение топливной экономичности 

автомобиля. 

ПЗ проблемное обучение  

3. Цель и исходные данные для выпол-

нения расчѐта. 

ПЗ проблемное обучение  

4. Значение тормозных свойств. ПЗ проблемное обучение 

5. Значение управляемости автомобиля. ПЗ проблемное обучение 

6. Значение устойчивости автомобиля. ПЗ проблемное обучение 

7. Значение плавности движения. ПЗ проблемное обучение 

8. Значение проходимости автомобиля. ПЗ проблемное обучение 

9. Использование программного пакета 

MSC ADAMS, программного обес-

печения AUTOSIM. 

ПЗ проблемное обучение 

 

6.  Текущий контроль успеваемости и  промежуточной аттестации по 

итогам освоения дисциплины 
 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения 

учебного материала, регулярно осуществляемую на протяжении семестра. 

Текущий контроль знаний студентов в рамках дисциплины «Динамика 

транспортных средств» может представлять собой: устный опрос; проверку вы-

полнения элементов реферата; контроль самостоятельной работы студентов.  

При текущем контроле успеваемости акцент делается на установлении под-

робной, реальной картины студенческих достижений и успешности усвоения ими 

учебной программы на данный момент времени. В рамках каждого из данных ти-

пов контроля (аттестации) могут быть задействованы разные виды контроля. Ос-

новным видом контроля является устный опрос. 
 

6.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 
 

В рамках обучения по дисциплине «Динамика транспортных средств» 

предусмотрено выполнение реферата, связанного с определением динамики 

транспортных средств, наземных транспортно-технологических средств, авто-

мобилей и тракторов, транспортного и специализированного подвижного соста-

ва в АПК, сельскохозяйственных машин.  

Выполнение реферата рекомендуется осуществлять по материалам дейст-

вующего предприятия (предпочтительно на материалах предприятия, рассмот-

ренного студентом в рамках выполнения выпускной квалификационной работы 

на предыдущей ступени обучения) или с использованием условного варианта. 
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Вариант реферата формируется индивидуально, включает данные о составе пар-

ка транспортных машин рассматриваемого предприятия (условного предпри-

ятия, если задается вариантом), определение потребности машинно-тракторного 

парка в материально-техническом снабжении, запасных частях, топливно-

смазочных материалах.  

Примерная тема реферата: 

1. Основные принципы динамики транспортных средств и их влияние на 

безопасность движения. 

2. Динамика легковых автомобилей: анализ характеристик и параметров. 

3. Динамика грузовых автомобилей: анализ характеристик и параметров. 

4. Динамика большегрузных автомобилей и автопоездов: анализ характери-

стик и параметров. 

5. Влияние аэродинамических характеристик для динамики автомобиля. 

6. Динамика грузовых автомобилей: особенности и специфика. 

7. Математическое моделирование динамики транспортных средств. 

8. Влияние конструктивных особенностей на динамические характеристики 

автомобиля. 

9. Тормозная динамика транспортных средств: методы оценки и улучшения. 

10. Тормозная динамика длинномерных составов: методы оценки и улучше-

ния. 

11. Влияние подвески на устойчивость и управляемость автомобиля. 

12. Динамика автобусов: особенности управления и безопасности. 

13. Современные технологии в динамике транспортных средств (гибридные и 

электрические приводы). 

14. Анализ влияния различных типов шин на динамические характеристики 

автомобиля. 

15. Влияние массы и распределения груза на динамику грузового автомобиля. 

16. Методы повышения динамических характеристик транспортных средств. 

17. Влияние дорожных условий на динамику движения автомобиля. 

18. Исследование устойчивости транспортных средств при различных режи-

мах движения. 

19. Исследование устойчивости большегрузных автомобилей и автопоездов 

при различных режимах движения. 

20. Динамика мотоциклов: особенности управления и безопасности. 

21. Влияние конструктивных изменений на управляемость автомобиля. 

22. Анализ динамических характеристик спортивных автомобилей. 

23. Влияние человеческого фактора на динамику транспортных средств. 

24. Управляемость и манѐвренность транспортных средств. 

25. Управляемость и манѐвренность легкого автомобиля. 

26. Управляемость и манѐвренность большегрузных автомобилей и автопоез-

дов. 

27. Управляемость и манѐвренность наземных транспортно-технологических 

средств. 

28. Плавность хода транспортных средств. 

29. Проходимость транспортных средств. 
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30. Современные системы активной безопасности и их влияние на динамику 

движения. 

Примерный перечень вопросов выносимых  

на текущую аттестацию (устный опрос): 

Раздел 1. Тягово-скоростные свойства автомобиля. 

Тема 1 Влияние тягово-скоростных свойств автомобиля на его основные 

технико-экономические показатели. 

 

1. Дайте определение тягово-скоростных свойств автомобиля. 

2. Какие виды взаимодействия автомобильного колеса с опорной поверхно-

стью вы знаете? 

3. Назовите и охарактеризуйте радиусы качения колеса. 

4. От каких факторов зависят статический и динамический радиусы колеса? 

5. Под действием каких факторов изменяется радиус качения колеса? 

6. От каких параметров зависит скорость автомобиля? 

7. Какие силы и моменты действуют на автомобильное колесо при прямо-

линейном движении? 

8. Назовите и охарактеризуйте режимы качения колеса. 

9. Напишите уравнения движения ведомого, ведущего и тормозящего колѐс. 

10. В чем отличие полной тяговой силы от полной окружной силы колеса? 

 

Раздел 2 Топливная экономичность автомобиля. 

Тема 2 Значение топливной экономичности автомобиля. 

 

1. Дайте определение топливной экономичности автомобиля. 

2. Какие параметры используют для оценки топливной экономичности дви-

гателя и автомобиля? 

3. Напишите уравнение расхода топлива. 

4. От каких конструктивных и эксплуатационных факторов зависят путевой 

и удельный расходы топлива? 

5. Какие характерные точки выделяют на графике топливно-экономической 

характеристики автомобиля? 

6. Какими способами определяют удельный расход топлива двигателя при 

расчѐте показателей топливной экономичности автомобиля? 

7. Дайте определение нагрузочной характеристики автомобильного двига-

теля. 

8. Что понимают под характеристикой маршрута движения? 

9. Из каких участков состоит схема движения автомобиля по ездовым цик-

лам? 

10. Как рассчитать расход топлива при разгоне автомобиля? 

11. Каким аналитическим выражением аппроксимируют секундный расход 

топлива двигателя? 

12. Каковы особенности расчѐта и построения топливно-экономической ха-

рактеристики автомобиля с гидромеханической трансмиссией? 
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Раздел 3 Тяговый расчѐт автомобиля. 

Тема 3 Цель и исходные данные для выполнения расчѐта. 

 

1. С какой целью выполняют тяговый расчѐт автомобиля? 

2. Перечислите задаваемые и выбираемые параметры проектируемого ав-

томобиля для выполнения тягового расчѐта. 

3. Какие категории предусмотрены в классификации автотранспортных 

средств? 

4. Напишите формулы для расчѐта полной и снаряжѐнной масс автомоби-

ля. 

5. По каким параметрам подбирают шины проектируемого автомобиля? 

6. Назовите условия определения максимальной мощности двигателя про-

ектируемого автомобиля. 

7. Перечислите условия выбора максимального передаточного числа 

трансмиссии. 

8. Как определяют минимальное передаточное число трансмиссии? 

9. Что такое диапазон передаточных чисел трансмиссии? 

10. Какова связь между диапазоном и количеством ступеней трансмиссии? 

11. Как определяют передаточное число главной передачи автомобиля? 

12. Какие законы распределения передаточных чисел используют при вы-

боре промежуточных ступеней коробки передач? 

13. С какой целью устанавливают делитель и умножитель (демультиплика-

тор) в трансмиссии большегрузных автомобилей и автопоездов? 

14. Как определяют передаточные числа низшей и высшей передач разда-

точной коробки? 

 

Раздел 4. Тормозные свойства автомобиля. 

Тема 4 Значение тормозных свойств. 

 

1. Дайте определение тормозных свойств автомобиля. 

2. По каким признакам классифицируют виды торможения автомобиля? 

3. Какие тормозные системы предусмотрены на автомобиле нормативными 

документами? 

4. Напишите уравнение движения автомобиля при торможении и объясните 

физический смысл его составляющих. 

5. Назовите способы торможении при неполном использовании сил сцепле-

ния колѐс с опорной поверхностью и укажите условия их целесообразно-

го применения. 

6. Как рассчитать максимально возможное замедление и минимально воз-

можный тормозной путь при экстренном торможении автомобиля? 

7. Дайте определение тормозной диаграммы автомобиля и перечислите со-

ставляющие времени торможения и остановочного времени. 

8. Как рассчитать тормозной путь и остаточный путь при экстренном тор-

можении автомобиля? 

9. Назовите причины, вызывающие снижение эффективности торможения в 

реальных дорожных условиях. 
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10. При каких условиях полностью реализуются сцепные возможности всех 

колѐс автомобиля? 

11. Напишите формулы для расчѐта замедления при опережающей блокиров-

ке передних и задних колѐс автомобиля. 

12. Какие типы регуляторов тормозных сил нашли применение на современ-

ных автомобилях? 

13. Объясните принцип работы антиблокировочной системы. 

14. Как рассчитать замедление, создаваемое запасной тормозной системой? 

15. Напишите формулу для расчѐта тормозного момента, создаваемого стоя-

ночной тормозной системой. 

16. Из каких условий рассчитывают тормозной момент вспомогательной 

тормозной системы? 

 

Раздел 5. Управляемость и манѐвренность автомобиля. 

Тема 5 Значение управляемости автомобиля. 

 

1. Дайте определение управляемости автомобиля. 

2. Назовите способы поворота колѐсных машин, перечислите их достоинст-

ва и недостатки. 

3. Каковы условия осуществления поворота автомобиля с передними ведо-

мыми и задними ведущими колѐсами? 

4. Что такое боковой увод колеса и по какой причине он возникает? 

5. Дайте определение коэффициента сопротивления уводу и перечислите 

6. конструктивные факторы, влияющие на сопротивление уводу колеса. 

7. При каком соотношении углов поворота управляемых колѐс обеспечива-

ют их качение относительно одного центра поворота? 

8. Как рассчитывают положение мгновенного центра и угловую скорость 

9. поворота двухосного автомобиля? 

10. Какие силы и моменты действуют на автомобиль при криволинейном 

движении? 

11. Как влияет увод колеса на коэффициент сопротивления качению? 

12. При каком условии на автомобиль не действует продольная сила инерции 

в процессе его поворота? 

13. Какие факторы влияют на величины боковых реакций опорной поверхно-

сти при повороте автомобиля? 

14. Перечислите признаки нейтральной, недостаточной и избыточной по- 

15. ворачиваемости автомобиля. 

16. Что называют статической чувствительностью автомобиля к управле-

нию? 

17. Назовите причины возникновения колебаний управляемых колѐс относи-

тельно шкворней. 

18. Какими конструктивными мероприятиями уменьшают колебания управ-

ляемых колѐс? 

19. Назовите способы обеспечения стабилизации управляемых колѐс и на-

пишите формулы для расчѐта стабилизирующих моментов. 

20. Что такое манѐвренность автомобиля? 
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21. Изобразите схему для определения геометрических измерителей манѐв-

ренности автомобиля. 

 

Раздел 6 Устойчивость автомобиля. 

Тема 6 Значение устойчивости автомобиля. 

 

1. Дайте определение устойчивости автомобиля. Какие виды устойчивости 

изучают в «Теории автомобиля»? 

2. Назовите и охарактеризуйте виды поперечной устойчивости автомобиля. 

3. Напишите формулы для расчѐта критических параметров поперечной ус-

тойчивости автомобиля и перечислите конструктивные факторы, оказы-

вающие влияние на их величины. 

4. Что называют виражом и почему он необходим на закруглениях автомо-

бильных дорог, а также на испытательных полигонах и скоростных тре-

ках? 

5. Дайте определение коэффициента поперечной устойчивости и назовите 

его численные значения для различных типов автомобилей. 

6. Изобразите схемы прямолинейного и кругового движения двухосного ав-

томобиля при заносе его передней и задней осей. 

7. Какие действия должен предпринять водитель для ликвидации бокового 

заноса задней оси автомобиля? 

8. Дайте определения центров крена, оси крена, угла крена и плеча крена 

подрессоренной массы. 

9. Как определяют центр крена подрессоренной массы при независимой 

подвеске? 

10. Какие конструктивные факторы и каким образом влияют на продольную 

устойчивость автомобиля-тягача против опрокидывания? 

11. При какой схеме колѐсного движителя двухосный автомобиль преодоле-

вает наибольший угол подъѐма по условию отсутствия буксования веду-

щих колѐс? 

12. Что понимают под критической скоростью по курсовой устойчивости и 

запасом курсовой устойчивости автомобиля? 

13. Изобразите схемы движения автомобиля, обладающего нейтральной, не-

достаточной и избыточной поворачиваемостью, при действии на него бо-

ковой силы. 

14. Изобразите возможные схемы движения автомобиля под действием боко-

вой аэродинамической силы. 

 

Раздел 7 Плавность движения автомобиля. 

Тема 7 Значение плавности движения. 

 

1. Дайте определение плавности движения автомобиля. 

2. Какое влияние оказывают колебания на организм человека? 

3. Что понимают под октавной полосой частот и какие параметры исполь-

зуют для еѐ оценки? 
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4. Что такое жѐсткости подвески и шины и как их определяют по графикам 

упругих характеристик? 

5. Каковы физический смысл и размерность коэффициентов сопротивления 

амортизаторов и демпфирования шин? 

6. Какие статистические характеристики используют для описания микро-

профиля дорожных неровностей? 

7. Какова взаимосвязь между статистическими характеристиками случайной 

функции микропрофиля дороги и случайного процесса его воздействия на 

автомобиль? 

8. Какие составные части включает пространственная колебательная систе-

ма двухосного автомобиля, и какие виды колебаний совершают подрес-

соренная и неподрессоренные массы? 

9. Назовите и охарактеризуйте виды колебаний автомобиля при движении 

по неровной дороге. 

10. Поясните методику составления уравнений колебаний автомобиля в вер-

тикальной продольной плоскости. 

11. От каких конструктивных параметров зависят собственные частоты коле-

баний подрессоренной массы? 

12. При каком условии колебания подрессоренной массы на передней и зад-

ней подвесках не зависят друг от друга? 

13. Какими показателями оценивают затухание свободных колебаний под-

рессоренной и неподрессоренной масс автомобиля? 

14. Назовите условия возникновения низкочастотного и высокочастотного 

резонансов при вынужденных колебаниях автомобиля. 

15. Что такое амплитудно-частотная характеристика автомобиля и для реше-

ния каких задач еѐ используют? 

16. Поясните методику составления передаточных функций системы подрес-

соривания автомобиля. 
 

Раздел 8. Проходимость автомобиля.  

Тема 8 Значение проходимости автомобиля. 

 

1. Что называют проходимостью автомобиля, и какие факторы влияют на 

потерю проходимости? 

2. Перечислите и охарактеризуйте измерители профильной проходимости 

автомобиля. 

3. От каких факторов зависит возможность преодоления вертикальной стен-

ки ведомыми и ведущими колѐсами автомобиля? 

4. Напишите формулы для вычисления основных показателей опорной про-

ходимости автомобиля. 

5. Для каких целей устанавливают дифференциалы в трансмиссии автомо-

билей? 

6. Перечислите способы повышения проходимости автомобиля с диффе-

ренциальным приводом ведущих колѐс. 

7. Дайте определения коэффициента блокировки дифференциала. 



 28 

8. Объясните причины и условия возникновения циркуляции мощности в 

блокированном приводе ведущих колѐс автомобиля и назовите способы 

еѐ уменьшения. 

9. Назовите и дайте определения основных физико-механических парамет-

ров и характеристик деформируемых поверхностей движения. 

10. По каким формулам рассчитывают геометрические параметры эластично-

го автомобильного колеса в контакте с деформируемой опорной поверх-

ностью? 

11. Назовите составляющие коэффициента сопротивления качению эластич-

ного колеса по деформируемому основанию и объясните их физический 

смысл. 

12. Какие физические процессы обусловливают сцепление колеса с грунтом? 

13. Какие конструктивные факторы влияют на коэффициенты сопротивления 

качению и сцепления колеса с грунтом и каким образом? 

 

Раздел 9 Моделирование движения транспортных средств  

в динамике 

Тема 9 Использование программного пакета MSC ADAMS, программного 

обеспечения AUTOSIM. 

 

1. Возможности моделирования твѐрдых тел, шарниров, пружин, демпферов 

с помощью MSC ADAMS. 

2. Моделирование трения, упругого контакта и других нелинейных эффек-

тов с помощью MSC ADAMS. 

3. Проведение статического, кинематического и динамического анализа 

транспортных средств с помощью MSC ADAMS. 

4. Анализ частотных характеристик и устойчивости транспортных средств с 

помощью MSC ADAMS. 

5. Моделирование управления и автоматического регулирования транс-

портных средств с помощью MSC ADAMS, AUTOSIM. 

6. Оптимизации конструкции подвески автомобиля для улучшения управ-

ляемости и комфорта с помощью MSC ADAMS, AUTOSIM. 

7. Возможности генерации математических уравнений для моделирования 

динамического поведения автомобилей и автокомпонентов. 

8. Изучение компонентов общего назначения (шарниры, узлы, соединения) 

с помощью AUTOSIM. 

9. Какие методы оптимизации используются в AUTOSIM? 

10. Какие области применения у AUTOSIM помимо моделирования? 

11. Какие преимущества MSC ADAMS перед AUTOSIM 

12. Использование методов оптимизации для упрощения математических 

уравнений для создания программного кода транспортных средств. 

13. Моделированию динамики автопоезда (B-double). 

14. Моделированию грузовика с прицепом (truck/trailer). 
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6.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Промежуточная аттестация, как правило, осуществляется в конце семест-
ра и завершает изучение дисциплины. Подобный контроль помогает оценить 
более крупные совокупности знаний и умений, в некоторых случаях – даже 
формирование определенных профессиональных компетенций. Основной  
формой промежуточной аттестации по дисциплине «Динамика транспортных 
средств» являются зачет. 

 
Примерный перечень вопросов выносимых на промежуточную аттеста-

цию (зачет) включает следующие: 

 

1. Дайте определение тягово-скоростных свойств автомобиля. 

2. Какие виды взаимодействия автомобильного колеса с опорной поверхно-

стью вы знаете? 

3. Назовите и охарактеризуйте радиусы качения колеса. 

4. От каких факторов зависят статический и динамический радиусы колеса? 

5. Под действием каких факторов изменяется радиус качения колеса? 

6. От каких параметров зависит скорость автомобиля? 

7. Какие силы и моменты действуют на автомобильное колесо при прямо-

линейном движении? 

8. Назовите и охарактеризуйте режимы качения колеса. 

9. Напишите уравнения движения ведомого, ведущего и тормозящего колѐс. 

10. В чем отличие полной тяговой силы от полной окружной силы колеса? 

11. Дайте определение топливной экономичности автомобиля. 

12. Какие параметры используют для оценки топливной экономичности дви-

гателя и автомобиля? 

13. Напишите уравнение расхода топлива. 

14. От каких конструктивных и эксплуатационных факторов зависят путевой 

и удельный расходы топлива? 

15. Какие характерные точки выделяют на графике топливно-экономической 

характеристики автомобиля? 

16. Какими способами определяют удельный расход топлива двигателя при 

расчѐте показателей топливной экономичности автомобиля? 

17. Дайте определение нагрузочной характеристики автомобильного двига-

теля. 

18. Что понимают под характеристикой маршрута движения? 

19. Из каких участков состоит схема движения автомобиля по ездовым цик-

лам? 

20. Как рассчитать расход топлива при разгоне автомобиля? 

21. Каким аналитическим выражением аппроксимируют секундный расход 

топлива двигателя? 

22. Каковы особенности расчѐта и построения топливно-экономической ха-

рактеристики автомобиля с гидромеханической трансмиссией? 

23. С какой целью выполняют тяговый расчѐт автомобиля? 
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24. Перечислите задаваемые и выбираемые параметры проектируемого авто-

мобиля для выполнения тягового расчѐта. 

25. Какие категории предусмотрены в классификации автотранспортных 

средств? 

26. Напишите формулы для расчѐта полной и снаряжѐнной масс автомобиля. 

27. По каким параметрам подбирают шины проектируемого автомобиля? 

28. Назовите условия определения максимальной мощности двигателя про-

ектируемого автомобиля. 

29. Перечислите условия выбора максимального передаточного числа транс-

миссии. 

30. Как определяют минимальное передаточное число трансмиссии? 

31. Что такое диапазон передаточных чисел трансмиссии? 

32. Какова связь между диапазоном и количеством ступеней трансмиссии? 

33. Как определяют передаточное число главной передачи автомобиля? 

34. Какие законы распределения передаточных чисел используют при выборе 

промежуточных ступеней коробки передач? 

35. С какой целью устанавливают делитель и умножитель (демультиплика-

тор) в трансмиссии большегрузных автомобилей и автопоездов? 

36. Как определяют передаточные числа низшей и высшей передач раздаточ-

ной коробки? 

37. Дайте определение тормозных свойств автомобиля. 

38. По каким признакам классифицируют виды торможения автомобиля? 

39. Какие тормозные системы предусмотрены на автомобиле нормативными 

документами? 

40. Напишите уравнение движения автомобиля при торможении и объясните 

физический смысл его составляющих. 

41. Назовите способы торможении при неполном использовании сил сцепле-

ния колѐс с опорной поверхностью и укажите условия их целесообразно-

го применения. 

42. Как рассчитать максимально возможное замедление и минимально воз-

можный тормозной путь при экстренном торможении автомобиля? 

43. Дайте определение тормозной диаграммы автомобиля и перечислите со-

ставляющие времени торможения и остановочного времени. 

44. Как рассчитать тормозной путь и остаточный путь при экстренном тор-

можении автомобиля? 

45. Назовите причины, вызывающие снижение эффективности торможения в 

реальных дорожных условиях. 

46. При каких условиях полностью реализуются сцепные возможности всех 

колѐс автомобиля? 

47. Напишите формулы для расчѐта замедления при опережающей блокиров-

ке передних и задних колѐс автомобиля. 

48. Какие типы регуляторов тормозных сил нашли применение на современ-

ных автомобилях? 

49. Объясните принцип работы антиблокировочной системы. 

50. Как рассчитать замедление, создаваемое запасной тормозной системой? 
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51. Напишите формулу для расчѐта тормозного момента, создаваемого стоя-

ночной тормозной системой. 

52. Из каких условий рассчитывают тормозной момент вспомогательной 

тормозной системы? 

53. Дайте определение управляемости автомобиля. 

54. Назовите способы поворота колѐсных машин, перечислите их достоинст-

ва и недостатки. 

55. Каковы условия осуществления поворота автомобиля с передними ведо-

мыми и задними ведущими колѐсами? 

56. Что такое боковой увод колеса и по какой причине он возникает? 

57. Дайте определение коэффициента сопротивления уводу и перечислите 

58. конструктивные факторы, влияющие на сопротивление уводу колеса. 

59. При каком соотношении углов поворота управляемых колѐс обеспечива-

ют их качение относительно одного центра поворота? 

60. Как рассчитывают положение мгновенного центра и угловую скорость 

61. поворота двухосного автомобиля? 

62. Какие силы и моменты действуют на автомобиль при криволинейном 

движении? 

63. Как влияет увод колеса на коэффициент сопротивления качению? 

64. При каком условии на автомобиль не действует продольная сила инерции 

в процессе его поворота? 

65. Какие факторы влияют на величины боковых реакций опорной поверхно-

сти при повороте автомобиля? 

66. Перечислите признаки нейтральной, недостаточной и избыточной по- 

67. ворачиваемости автомобиля. 

68. Что называют статической чувствительностью автомобиля к управле-

нию? 

69. Назовите причины возникновения колебаний управляемых колѐс относи-

тельно шкворней. 

70. Какими конструктивными мероприятиями уменьшают колебания управ-

ляемых колѐс? 

71. Назовите способы обеспечения стабилизации управляемых колѐс и на-

пишите формулы для расчѐта стабилизирующих моментов. 

72. Что такое манѐвренность автомобиля? 

73. Изобразите схему для определения геометрических измерителей манѐв-

ренности автомобиля. 

74. Дайте определение устойчивости автомобиля. Какие виды устойчивости 

изучают в «Теории автомобиля»? 

75. Назовите и охарактеризуйте виды поперечной устойчивости автомобиля. 

76. Напишите формулы для расчѐта критических параметров поперечной ус-

тойчивости автомобиля и перечислите конструктивные факторы, оказы-

вающие влияние на их величины. 

77. Что называют виражом и почему он необходим на закруглениях автомо-

бильных дорог, а также на испытательных полигонах и скоростных тре-

ках? 
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78. Дайте определение коэффициента поперечной устойчивости и назовите 

его численные значения для различных типов автомобилей. 

79. Изобразите схемы прямолинейного и кругового движения двухосного ав-

томобиля при заносе его передней и задней осей. 

80. Какие действия должен предпринять водитель для ликвидации бокового 

заноса задней оси автомобиля? 

81. Дайте определения центров крена, оси крена, угла крена и плеча крена 

подрессоренной массы. 

82. Как определяют центр крена подрессоренной массы при независимой 

подвеске? 

83. Какие конструктивные факторы и каким образом влияют на продольную 

устойчивость автомобиля-тягача против опрокидывания? 

84. При какой схеме колѐсного движителя двухосный автомобиль преодоле-

вает наибольший угол подъѐма по условию отсутствия буксования веду-

щих колѐс? 

85. Что понимают под критической скоростью по курсовой устойчивости и 

запасом курсовой устойчивости автомобиля? 

86. Изобразите схемы движения автомобиля, обладающего нейтральной, не-

достаточной и избыточной поворачиваемостью, при действии на него бо-

ковой силы. 

87. Изобразите возможные схемы движения автомобиля под действием боко-

вой аэродинамической силы. 

88. Дайте определение плавности движения автомобиля. 

89. Какое влияние оказывают колебания на организм человека? 

90. Что понимают под октавной полосой частот и какие параметры исполь-

зуют для еѐ оценки? 

91. Что такое жѐсткости подвески и шины и как их определяют по графикам 

упругих характеристик? 

92. Каковы физический смысл и размерность коэффициентов сопротивления 

амортизаторов и демпфирования шин? 

93. Какие статистические характеристики используют для описания микро-

профиля дорожных неровностей? 

94. Какова взаимосвязь между статистическими характеристиками случайной 

функции микропрофиля дороги и случайного процесса его воздействия на 

автомобиль? 

95. Какие составные части включает пространственная колебательная систе-

ма двухосного автомобиля, и какие виды колебаний совершают подрес-

соренная и неподрессоренные массы? 

96. Назовите и охарактеризуйте виды колебаний автомобиля при движении 

по неровной дороге. 

97. Поясните методику составления уравнений колебаний автомобиля в вер-

тикальной продольной плоскости. 

98. От каких конструктивных параметров зависят собственные частоты коле-

баний подрессоренной массы? 

99. При каком условии колебания подрессоренной массы на передней и зад-

ней подвесках не зависят друг от друга? 
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100. Какими показателями оценивают затухание свободных колебаний 

подрессоренной и неподрессоренной масс автомобиля? 

101. Назовите условия возникновения низкочастотного и высокочастот-

ного резонансов при вынужденных колебаниях автомобиля. 

102. Что такое амплитудно-частотная характеристика автомобиля и для 

решения каких задач еѐ используют? 

103. Поясните методику составления передаточных функций системы 

подрессоривания автомобиля. 

104. Что называют проходимостью автомобиля, и какие факторы влияют 

на потерю проходимости? 

105. Перечислите и охарактеризуйте измерители профильной проходи-

мости автомобиля. 

106. От каких факторов зависит возможность преодоления вертикальной 

стенки ведомыми и ведущими колѐсами автомобиля? 

107. Напишите формулы для вычисления основных показателей опор-

ной проходимости автомобиля. 

108. Для каких целей устанавливают дифференциалы в трансмиссии ав-

томобилей? 

109. Перечислите способы повышения проходимости автомобиля с 

дифференциальным приводом ведущих колѐс. 

110. Дайте определения коэффициента блокировки дифференциала. 

111. Объясните причины и условия возникновения циркуляции мощно-

сти в блокированном приводе ведущих колѐс автомобиля и назовите спо-

собы еѐ уменьшения. 

112. Назовите и дайте определения основных физико-механических па-

раметров и характеристик деформируемых поверхностей движения. 

113. По каким формулам рассчитывают геометрические параметры эла-

стичного автомобильного колеса в контакте с деформируемой опорной 

поверхностью? 

114. Назовите составляющие коэффициента сопротивления качению 

эластичного колеса по деформируемому основанию и объясните их физи-

ческий смысл. 

115. Какие физические процессы обусловливают сцепление колеса с 

грунтом? 

116. Какие конструктивные факторы влияют на коэффициенты сопро-

тивления качению и сцепления колеса с грунтом и каким образом? 

117. Возможности моделирования твѐрдых тел, шарниров, пружин, 

демпферов с помощью MSC ADAMS. 

118. Моделирование трения, упругого контакта и других нелинейных 

эффектов с помощью MSC ADAMS. 

119. Проведение статического, кинематического и динамического ана-

лиза транспортных средств с помощью MSC ADAMS. 

120. Анализ частотных характеристик и устойчивости транспортных 

средств с помощью MSC ADAMS. 

121. Моделирование управления и автоматического регулирования 

транспортных средств с помощью MSC ADAMS, AUTOSIM. 
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122. Оптимизации конструкции подвески автомобиля для улучшения 

управляемости и комфорта с помощью MSC ADAMS, AUTOSIM. 

123. Возможности генерации математических уравнений для моделиро-

вания динамического поведения автомобилей и автокомпонентов. 

124. Изучение компонентов общего назначения (шарниры, узлы, соеди-

нения) с помощью AUTOSIM. 

125. Какие методы оптимизации используются в AUTOSIM? 

126. Какие области применения у AUTOSIM помимо моделирования? 

127. Какие преимущества MSC ADAMS перед AUTOSIM 

128. Использование методов оптимизации для упрощения математиче-

ских уравнений для создания программного кода транспортных средств. 

129. Моделирование динамики автопоезда (B-double). 

130. Моделирование грузовика с прицепом (truck/trailer). 
 
Критерии выставления оценок во время зачета: 
«Зачет» выставляется студенту, если он демонстрирует глубокие знания 

программного материала; исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически 
стройно излагает программный материал, не затрудняясь с ответом при видоиз-
менении задания; грамотно обосновывает принятые решения; самостоятельно 
обобщает и излагает материал, не допуская ошибок; свободно оперирует основ-
ными теоретическими положениями по проблематике излагаемого материала, 
компетенции, закрепленные за дисциплиной, сформированы. 

«Незачет» ставится, если студент не знает значительной части про-

граммного материала; допускает грубые ошибки при изложении программного 

материала; с большими затруднениями решает ситуационные и практические 

задачи, компетенции, закрепленные за дисциплиной, сформированы не полно-

стью или не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Автомобильные перевозки: учебник. (под. ред. проф. Дидманидзе О.Н.). – 

М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2018. – 564 с. (20 экз.) 

2. Автотранспортные и тракторные перевозки / О.Н. Дидманидзе [и др.]. - 

М. : УМЦ "Триада", 2005. - 551 c. - Библиогр.: с. 543-544. - ISBN 5-9546-

0009-0 : 495р. р. - Текст : непосредственный. (51 экз). 

3. Дидманидзе О.Н, Солнцев А.А., Митягин Г.Е. Техническая эксплуатация 

автомобилей. Учебник. – М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2017. – 565 с. 

(120 экз.)  

4. Кутьков, Геннадий Михайлович. Теория трактора и автомобиля / Генна-

дий Михайлович Кутьков. - М. : Колос, 1996. - 287 с. - (Учебники и учеб. 

пособия для студ. высш. учеб. заведений). - ISBN 5-10-003142-5 : 25-00 р. 

- Текст : непосредственный. (118 экз.). 

5. Кутьков, Геннадий Михайлович. Тракторы и автомобили: теория и тех-

нологические свойства / Г. М. Кутьков. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : 

ИНФРА-М, 2018. - 506 (П. л. 32,0) с. - (Высшее образование: Бакалаври-
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ат). - Библиогр.: с. 492-493. - ISBN 978-5-16-0060 53-8 (print). - ISBN 978-

5-16-1002 99-5 (online) : 1178-79 р. - Текст : непосредственный. (28 экз.) 

  

7.2 Дополнительная литература 

1. Поляков, П. А. Конструкция и эксплуатационные свойства автомобилей и 

спецтехники : учебное пособие / П. А. Поляков, Е. С. Федотов. — Крас-

нодар : КубГТУ, 2024. — 255 с. — ISBN 978-5-8333-1361-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/478301 

2. Эксплуатационные свойства автомобилей. Плавность хода и проходи-

мость : учебное пособие для вузов / В. П. Сахно, А. В. Костенко, А. В. 

Лукичев [и др.]. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 308 с. — ISBN 978-

5-507-48489-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/385787  

3. Гладов, Геннадий Иванович.     Специальные транспортные средства (ис-

пытания) / Г. И. Гладов, А.М. Петренко . - М. : ООО "Гринлайт+", 2010. - 

384 с. - Библиогр: с.379. - ISBN 978-5-903688- 07-4 : (В пер.) 638р. р. - 

Текст : непосредственный. (20 экз) 

4. Эксплуатационные свойства автомобилей. Тягово-скоростные и тормоз-

ные свойства, топливная экономичность / В. П. Сахно, А. В. Костенко, А. 

В. Лукичев [и др.]. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 444 с. — ISBN 

978-5-507-45389-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/292916 

5. Фурман, А. С. Автомобили. Теория эксплуатационных свойств : учебное 

пособие / А. С. Фурман, А. В. Кудреватых. — Кемерово : КузГТУ имени 

Т.Ф. Горбачева, 2021. — 114 с. — ISBN 978-5-00137-253-0. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/193934 

6. Автомобили и тракторы. Теория эксплуатационных свойств : учебное по-

собие / О. М. Айдемиров, А. Я. Алиев, М. А. Арсланов [и др.]. — Махач-

кала : ДагГАУ имени М.М.Джамбулатова, 2023. — 72 с. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/387968 

7. Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных и транспортно-

технологических машин и оборудования : учебно-методическое пособие / 

А. Я. Алиев, О. М. Айдемиров, А. Х. Бекеев, С. А. Алиев. — Махачкала : 

ДагГАУ имени М.М.Джамбулатова, 2024. — 93 с. — Текст : электрон-

ный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/439277 

8. Сафиуллин, Р. Н. Конструкция, расчет и эксплуатационные свойства 

транспортных и транспортно-технологических машин : учебник / Р. Н. 

Сафиуллин, М. А. Керимов, Д. Х. Валеев. — Санкт-Петербург : Лань, 

2022. — 484 с. — ISBN 978-5-8114-3671-2. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/206231 
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9. Бекеев, А. Х. Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных 

средств : учебно-методическое пособие / А. Х. Бекеев, С. А. Алиев, Д. А. 

Салатова. — Махачкала : ДагГАУ имени М.М.Джамбулатова, 2023. — 75 

с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/387944 

10. Железнов, Е. И. Автомобили. Теория эксплуатационных свойств : учеб-

ное пособие / Е. И. Железнов, А. А. Ревин. — Волгоград : ВолгГТУ, 2015. 

— 170 с. — ISBN 978-5-9948-1817-6. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/157229 

11. Карапетян, Мартик Аршалуисович.  Основы теории трактора и автомоби-

ля : учебное пособие / М. А. Карапетян, А. И. Елистратов, Е. И. Выбрик ; 

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации, Московский 

государственный университет природообустройства. - Москва : МГУП, 

2013. - 58 с. : ил. - Библиогр.: с. 57. - 500 экз. - ISBN 978-5-89231-439-8 : 

100 р., Б. ц. . - Текст : непосредственный.(37 экз.) 

12. Цифровая экономика и реиндустриализация производства : учебное посо-

бие : в 2 частях / Ю. А. Антохина, А. Г. Варжапетян, Е. Г. Семенова, М. 

С. Смирнова. – Санкт-Петербург: ГУАП, 2019 – Часть 1: Развитие цифро-

вой экономики и технологии реиндустриализации – 2019. – 253 с. – 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: 

https://e.lanbook.com/book/165246 (дата обращения: 06.06.2025). – Режим 

доступа: для авториз. пользователей. 

13. Рындина, С. В. Цифровая трансформация бизнеса: использование анали-

тики на основе больших данных : учебное пособие / С. В. Рындина. – 

Пенза: ПГУ, 2019. – 182 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/162301 (дата об-

ращения: 06.06.2025). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

14. Сухарева, С. В. Разработка программ инновационного развития грузовых 

автотранспортных предприятий: учебное пособие / С. В. Сухарева. – 

Омск: СибАДИ, 2020. – 103 с. – Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. –URL: https://e.lanbook.com/book/163764 (дата об-

ращения: 06.06.2025). – Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7.3 Нормативные правовые акты 

1.  ГОСТ 2.051-2013 ЕСКД. Электронные документы. Общие положения. 

2. ГОСТ 2.601-2013 ЕСКД. Эксплуатационные документы  

3. Р 50.1.029-2001 Информационные технологии поддержки жизненного цикла 

продукции. Интерактивные электронные технические руководства. Общие тре-

бования к содержанию, стилю и оформлению. 

4. 13. Р 50.1.029-2001 Информационные технологии поддержки жизненного 

цикла продукции. Интерактивные электронные технические руководства. Тре-

бования к логической структуре базы данных и других 

5. Положение о техническом обслуживании и ремонте подвижного состава ав-

томобильного транспорта. Р 3112199-0240-84. М.: Транспорт. – 1986. – 72 с.  

6. Правила оказания услуг (выполнения работ) по техническому обслуживанию 
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и ремонту автомототранспортных средств. Утверждены по- становлением Пра-

вительства Российской Федерации от 11.04.2001 № 290.  

7. Правила продажи отдельных видов товаров. Утверждены Постановлением 

Правительства Российской Федерации от 19.01.1998 № 55.  

8. Руководство по организации и управлению технической службой в АТП (с 

парком менее 200 автомобилей). МУ-200-РСФСР-12-0080-79.  

9. Технический регламент Таможенного союза ТР ТС 018/2011 «О безопасности 

колесных транспортных средств». Утвержден Решением Комиссии Таможенно-

го союза от 9 декабря 2011 г.  

10. Федеральный закон Российской Федерации от 08.08.2001 г. № 128-ФЗ «О 

лицензировании отдельных видов деятельности».  

11. Федеральный Закон Российской Федерации от 7 февраля 1992 г. № 300-1 «О 

защите прав потребителей».  

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к занятиям 

Для самостоятельной работы в рамках практических занятий по дисцип-

лине «Динамика транспортных средств» и выполнения реферата используются 

методические рекомендации и типовые инструкции по производству и исполь-

зованию наземных транспортно-технологических средств, автомобилей и трак-

торов, транспортного и специализированного подвижного состава в АПК, сель-

скохозяйственных машин с целью определения динамики машин. 

 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Для проведения аудиторных занятий, а также самостоятельной работы в 

рамках дисциплины «Динамика транспортных средств» можно использовать 

учебные и справочные ресурсы, размещенные в сети Интернет: 

 

http://elib.timacad.ru (открытый доступ) 

http://www.academia-moscow.ru/catalogue (открытый доступ) 

http://rucont.ru/efd/ (открытый доступ) 

http://znanium.com/bookread (открытый доступ) 

https://datalib.ru/  (для зарегистрированных пользователей) 

https://biblioclub.ru (для зарегистрированных пользователей) 

https://e.lanbook.com/book(для зарегистрированных пользователей) 

https://dokipedia.ru (открытый доступ) 

http://docs.cntd.ru (открытый доступ) 

http://www.minenergo.gov.ru/activity/vie/ (открытый доступ) 

http://www.energosovet.ru/bul_stat.php?idd=210 (открытый доступ) 

http://www.gigavat.com/netradicionnaya_energetika_v_rossii.php(открытый доступ) 

http://www.twirpx.com (открытый доступ) 

http://www.energy-fresh.ru/ (открытый доступ) 

http://government.ru/news/10228/ (открытый доступ) 

http://agropraktik.ru/blog/Renewable_Energy/ (открытый доступ) 

http://elib.tinacad.ru/
http://www.academia-moscow.ru/catalogue
http://rucont.ru/efd/
http://znanium.com/bookread
https://datalib.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/book
https://dokipedia.ru/
http://docs.cntd.ru/
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9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Специальных требований к программному обеспечению учебного про-

цесса не предусмотрено. При проведении различных практических занятий и 

самостоятельной работы достаточно возможностей типовых программ, постав-

ляемых вместе с компьютерной техникой (Microsoft Office Word, Microsoft Of-

fice Excel  и другие), а также стандартных  Internet-браузеров).  

 

Таблица 7 

Перечень программного обеспечения 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

учебной дисциплины 

Наименование программы Тип программы 

1 Раздел 1. Тягово-

скоростные свойства ав-

томобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Jupyter Notebook, Statistica, Microsoft 

Office Excel 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Контрольные 

Коммуникационные 

2 Раздел 2 Топливная эко-

номичность автомобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Диагностические 

Контрольные 

Коммуникационные 

3 Раздел 3 Тяговый расчѐт 

автомобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Диагностические 

Контрольные 

Коммуникационные 

4 Раздел 4 Тормозные 

свойства автомобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Контрольные 

Коммуникационные 

5 Раздел 5 Управляемость 

и манѐвренность автомо-

биля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Диагностические 

Контрольные 

Коммуникационные 

6 Раздел 6 Устойчивость 

автомобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Контрольные 

Коммуникационные 

7 Раздел 7 Плавность дви-

жения автомобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Оформительская 

Презентация 
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Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Обработка данных 

Контрольные 

Коммуникационные 

8 Раздел 8 Проходимость 

автомобиля. 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Контрольные 

Коммуникационные 

9 Раздел 9 Моделирование 

движения транспортных 

средств в динамике 

Microsoft Office Word, Canva.com 

Microsoft Office PowerPoint 

Microsoft Office Excel 

Autel Diagnostics, Launch Tech 

Quizlet, Learnis, Kahoot.com 

Яндекс.Телемост, Zoom 

Оформительская 

Презентация 

Обработка данных 

Контрольные 

Коммуникационные 

 

Для повышения наглядности практических занятий возможно использо-

вание видеоматериалов по организации получения и расчету динамики транс-

портных наземных транспортно-технологических средств, автомобилей и трак-

торов, транспортного и специализированного подвижного состава в АПК, сель-

скохозяйственных машин. 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Сведения о необходимом технологическом оборудовании и специализи-

рованных аудиториях приведены в таблице 8. 

 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, кабине-

тами, лабораториями 
Наименование специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного корпу-

са, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

Лекционная аудитория с мультимедий-

ным оборудованием (26/232) 

Аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, семинарского типа, курсового проектирова-

ния, групповых и индивидуальных консультаций, 

для текущего контроля и промежуточной аттеста-

ции, занятий практического типа: 

доска аудиторная 3-х элем. - 1 шт.,  комплект стен-

дов по устройству легкового автомобиля - 1 шт., 

проектор - 1 шт., световое оборудование базовый 

комплект «Дорожные знаки», -1 шт.,  стенд систе-

мы управления - 1 шт.,  стенд схема газобалон. ус-

тан. автомоб. - 1 шт.,  стол компьютерный -1 шт.,  

экран - 1 шт.,  экран на штативе - 1 шт., стулья - 75 

шт., стол ученический 2-х местный - 38 шт., стол, 

стул преподавателя -1 шт. 

Компьютерный класс (26/228а) Аудитория для проведения занятий семинарского 

типа, проведения курсового проектирования (вы-

полнения курсовых работ), групповых и индивиду-
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альных консультаций, текущего контроля и про-

межуточной аттестации, самостоятельной работы:  

видеомагнитофон - 1 шт., видеопроектор  ВЕ - 1 

шт.; доска аудиторная ДН-38 - 1 шт.; журнальный 

стол  - 1 шт.; доска настенная 3-элементная - 1 шт.; 

компьютер в комплекте - 1 шт. *; компьютер - 10 

шт.*;  кресло офисное. - 1 шт.,  монитор-1 шт., мо-

нитор ЖК LG - 12 шт. *;  монитор УАМА - 1 шт.; 

стол эргономичный - 1 шт., телевизор  5695 - 1 шт.;  

стулья - 22 шт. *, стол-12 шт. *, стол, стул препода-

вателя -1 шт., антивирусная защита Касперского, 

Windows, Microsoft Office 

Центральная научная библиотека име-

ни Н.И. Железнова  

Помещения для самостоятельной работы – аудито-

рии для проведения планируемой учебной, учебно-

исследовательской, научно-исследовательской ра-

боты студентов, выполняемой во внеаудиторное 

время по заданию и при методическом руководстве 

преподавателя, но без его непосредственного уча-

стия: 9 читальных залов, организованных по прин-

ципу открытого доступа и оснащенных Wi-Fi и Ин-

тернет-доступом, в том числе 5 компьютеризиро-

ванных  читальных залов. 

Общежитие №4.  Комната для самоподготовки 

* оборудование используется для практической подготовки 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторная и внеаудиторная) обучающихся с пре-

подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия (в том 

числе по реализации практической подготовки) представлены следующими ви-

дами, включая учебные занятия, направленные на практическую подготовку 

обучающихся и проведение текущего контроля успеваемости:  

 практические занятия, включая практическую подготовку (занятия семи-

нарского типа); 

 индивидуальные консультации и иные учебные занятия, предусматри-

вающие индивидуальную работу преподавателя с обучающимся; 

 самостоятельная работа обучающихся. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Пропуски аудиторных занятий не рекомендуются. Студент, пропустив-

ший занятия обязан пояснить причину своего отсутствия и в зависимости от 

вида пропущенного занятия должен самостоятельно подготовить и представить 

на проверку материал, выбывший из-за пропуска, дополнительно представив 

его в виде краткого устного сообщения в рамках темы пропущенной лекции 

или ответив на контрольные вопросы в отдельно отведенное время при пропус-

ке практического занятия.. 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Основу теоретического обучения студентов в рамках этого курса состав-
ляют лекции. Они дают систематизированные знания студентам о наиболее 
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сложных и актуальных проблемах  практической реализации методов цифро-
вых технологий в условиях предприятий технического сервиса и предприятиях, 
эксплуатирующих собственный парк автомобилей. На занятиях особое внима-
ние уделяется не только усвоению студентами изучаемых проблем, но и стиму-
лированию их активной познавательной деятельности, творческого мышления, 
развитию научного мировоззрения, профессионально-значимых свойств и ка-
честв. 

На занятиях частично излагается теоретический материал: даются термины 
и определения, обосновывается необходимость четкой организации и строгого 
соблюдения цифровых технологий в организациях, эксплуатирующих автомо-
били и оказывающих услуги в сфере технического сервиса. Рассматриваются 
научные подходы к совершенствованию методов цифровых технологий в оцен-
ке потребности сельскохозяйственных предприятий, их влияние на результа-
тивность эксплуатации парка тракторов и автомобилей или эффективность ра-
боты предприятий технического сервиса.  

Проведение занятий целесообразно сопровождать демонстрацией презен-
таций, видеоклипов и т.п. Для этого в аудитории рекомендуется иметь проек-
ционное оборудование, интерактивную доску и т.п. 

Излагаемый материал может показаться студентам сложным, поскольку 
включает знания, почерпнутые преподавателем из различных естественнонауч-
ных дисциплин, науки и техники. Осуществляя учебные действия на лекцион-
ных занятиях, студенты должны внимательно воспринимать действия препода-
вателя, запоминать складывающиеся образы, мыслить, добиваться понимания 
изучаемого предмета, применения знаний на практике, при решении учебно-
профессиональных задач. Студенты должны аккуратно вести конспект. В слу-
чае недопонимания какой-либо части предмета следует задать вопрос в уста-
новленном порядке преподавателю. В процессе работы на лекции необходимо 
так же выполнять в конспектах модели изучаемого предмета (рисунки, схемы, 
формулы и т.д.), которые использует преподаватель. Лекционное занятие 
должно быть содержательным, проблемным, диалоговым, интересным, эффек-
тивным, отличаться новизной рассмотрения учебных вопросов. 

По наиболее сложным проблемам учебной дисциплины посвящены прак-
тические занятия, в том числе практическая подготовка. Их главной задачей яв-
ляется углубление и закрепление теоретических знаний у студентов, формиро-
вание и развитие у них умений и навыков применения  знаний для успешного 
решения задач. Практическое занятие проводится в соответствии с планом. В 
плане указываются тема, время, место, цели и задачи занятия, обсуждаемые во-
просы. Подготовка студентов к практическому занятию включает: 

 заблаговременное ознакомление с планом занятия; 

 изучение рекомендованной литературы; 

 подготовку доклада (при необходимости) по указанию преподавателя; 
При проведении практических занятий уделяется особое внимание зада-

ниям, предполагающим не только воспроизведение  студентами знаний, но и 
направленных на развитие у них практических умений и навыков, а также 
творческого мышления, научного мировоззрения, профессиональных представ-
лений и способностей.   

Студент должен быть готов к устным опросам на практических занятиях. 

Одобряется и поощряется инициативные выступления с докладами по темам 
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практических занятий. Пропуски аудиторных занятий не рекомендуются. 

 Самостоятельная работа студентов предполагает проработку лекционно-

го материала, подготовку к практическим занятиям по рекомендуемой литера-

туре, изучение дополнительной литературы, дополнительное конспектирование 

некоторых тем предмета, подготовку докладов и сообщений на секции научной 

конференции, выполнение реферата. При организации самостоятельной рабо-

ты, следует обратить особое внимание на регулярность изучения  основной и 

дополнительной литературы, конспекта лекций, а также выполнения домашних 

заданий. В период изучения литературных источников необходимо также вести 

конспект. В случае затруднений необходимо обратиться к преподавателю за 

разъяснениями. 
Практические занятия целесообразно проводить в интерактивной форме 

или в форме практической подготовки. Для этого предложить студентам 
решить индивидуальные задания. Эффективно при этом использовать 
имеющееся на кафедре оборудование и рабочие места. Преподаватель 
оценивает решения и проводит анализ результатов. 

Для подготовки к аудиторным занятиям можно рекомендовать современ-
ные программные продукты: для подготовки презентационного материала –   
Canva.com, Microsoft Office  Power Point и их аналоги; для подготовки кон-
трольных заданий различных видов – Quizlet, Learnis, Kahoot.com и другие; для 
работы в онлайн формате – Яндекс. Телемост, Zoom и их аналоги. 

Непосредственно на практических занятиях рекомендуется использовать 
цифровые средства для обработки и визуализации данных или сведений из 
специализированных баз – Jupyter Notebook, Google Colab, Tableau, Microsoft 
Office Excel и другие онлайн и офлайн программные продукты. 

Для этого кафедре следует обеспечить преимущественно сертифициро-

ванное программное обеспечение и поверенное и испытанное оборудование для 

всех форм занятий по дисциплине. 
Для эффективного проведения практических занятий по дисциплине ка-

федре целесообразно разработать рабочую тетрадь с изложением всех элемен-
тов учебного процесса (тематического плана дисциплины, описания практиче-
ских занятий, индивидуальных контрольных заданий и др.), а также предусмот-
реть возможность использования онлайн-досок типа Jamboard, Padlet и их ана-
логов. 

Одной из форм применения программного обеспечения является разме-
щение электронных учебных пособий, контрольных заданий и примерных во-
просов на информационном портале «Тимирязевка» с созданием соответст-
вующего раздела по дисциплине на виртуальном диске. 

Для успешного аудиторного и самостоятельного изучения дисциплины на 
занятиях целесообразно информировать студентов о наличии и возможности ис-
пользования различных отраслевых баз данных, информационно-справочных и 
поисковых ресурсов по средствам формирования производственно-технической 
инфраструктуры предприятий, техническому сервису в агропромышленном 
комплексе и на автомобильном транспорте. 

Преподавание дисциплины основано на максимальном использовании ак-

тивных форм обучения и самостоятельной работы студентов. Для этого исполь-

зуются методические рекомендации, позволяющие студентам под руково-
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дством  преподавателей (путѐм онлайн и офлайн консультаций) самостоятельно 

осуществлять поиск необходимой информации и принимать обоснованные ре-

шения по конкретным ситуациям. Рекомендуется посещение автомобильных, 

автообслуживающих, промышленных, экологических и агропромышленных 

выставок с последующей групповой дискуссией по результатам посещения. 

Формой проверки знаний в конце курса является зачет, который должен 

оценить работу студента, выявить уровень полученных им теоретических зна-

ний и развития творческого мышления, наличие навыков самостоятельной ра-

боты и умение применять полученные знания на практике.  

Зачет сдается в период зачетной недели. Форму проведения зачета (устно, 

письменно) определяет преподаватель по согласованию с заведующим кафедрой.  

Устный зачет проводится по предварительно запланированным вопросам. 

Перечень вопросов, выносимых на зачет, доводится преподавателем до студен-

тов не позднее, чем за десять дней до начала зачетной недели.  

На зачет студент должен явиться с зачетной книжкой, которую предъяв-

ляет в начале зачета преподавателю, а также с ручкой и листом бумаги для 

письменного ответа. 

Подготовка к ответу составляет не более 25 минут. 

Во время зачета преподаватель может задавать дополнительные вопросы 

с целью выяснения качественного уровня освоения учебного курса. При прове-

дении зачета могут быть использованы технические средства, программы дан-

ного курса, справочная литература. Основой для определения итогов зачета 

служит уровень усвоения студентом материала, предусмотренного учебной 

программой данной дисциплины. 

Преподаватель не имеет права принимать зачет без зачетной ведомости и 

зачетной книжки.  
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