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 с
и
с


т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
m
и
,
 а
 т
а
к
ж
е
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
r
е
й
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 з
н
а
н
и
й
 с
 ц
е
л
ь
ю
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 

ф
у
н
д
а
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 п
р
и
н
ц
и
п
о
в
 ж
и
з
н
и
 и
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 у
л
у
ч
ш
е
н
и
я
 и
х
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
 

и
 
с
в
о
й
с
т
в
 
ж
и
в
ы
х
 
о
б
ъ
е
к
т
о
в
.
 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 
и
м
е
е
т
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
у
ю
 
и
 
п
р
а
к
т
и
к
о


о
р
и
е
н
т
и
р
о
в
а
н
и
у
ю
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
r
ь
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
к
у
р
с
а
м
и
,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
ба

зи
ру

ет
ся

 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
m
и
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 «
М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 с
та
rи


ст
ик
а»
, 

«
В
в
е
д
е
н
и
е
 
в
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 
д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь►

►,
 
«
О
б
щ
а
я
 
б
и
о
л
о
г
и
я
»
,
 

«
О
б
щ
а
я
 г
е
н
е
т
и
к
а►

►,
 «
Ф
и
з
и
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»,

 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 

«
О
с
н
о
в
ы
 н
а
у
ч
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»

, 
«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 

«
О
с
н
о
в
ы
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
»
.
 Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 

«
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
е
т
с
я
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
щ
е
й
 д
л
я
 и
з
у
ч
е
н
и
я
 с
л
е


д
у
ю
щ
и
х
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
:
 
<
<
В
и
р
у
с
о
л
о
г
и
я
»
,
 
«
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 
а
с
п
е
к
т
ы
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 

«
О
с
н
о
в
ы
 м
и
к
р
о
б
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
»

. 
О
б
щ
а
я
 
т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
/
в
 
т
.
ч

. 
п
р
а
к
r
и
ч
е
с
к
а
я
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
:
 

18
0 

(5
 з
ач

.е
д.

)/
 О
 

П
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
ы
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
:
 э
к
з
а
м
е
н

. 

4 



1.
 
Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
вл
яе
тс
я 
ос


в
о
е
н
и
е
 с
т
 у
д
е
к
r
а
м
и
 
т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
з
н
а
н
и
й
 
в
 
о
б
л
а
с
т
и
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 
с
и
с
т
е
м
н
о
й
 

би
ол
ог
ии
, 
п
р
е
ж
д
е
 в
се
го
, 
rе
но
ми
ки
 и
 п
р
о
т
е
о
м
и
к
и

, п
р
и
н
ц
и
п
о
в
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ия
 м
е

т
о
д
о
в
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 р
е
ш
е
н
и
я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 з
ад
ач
 с
ел
ьс
ко
го
 х
оз
яй
ст


ва
, 
м
е
д
и
ц
и
н
ы
 и
 д
р.
; 
и
з
у
ч
е
н
и
я
,
 а
н
а
л
и
з
а
,
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
я
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 о
б
ъ
е
к
т
о
в
 

и
 
п
р
о
ц
е
с
с
о
в

, 
о
с
н
о
в
ы
в
а
я
с
ь
 
н
а
 з
а
к
о
н
а
х
 
и
 з
а
к
о
н
о
м
е
р
н
о
с
т
я
х
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
х
,
 
ф
и


з
и
ч
е
с
к
и
х
,
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
х
 и
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
у
к
 и
 и
х
 в
з
а
и
м
о
с
в
я
з
я
х
;
 п
ои
ск
а,
 х
ра
не


ни
я,
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 и
 а
на
ли
за
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
о
й
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 и
з 
р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 и
ст
оч


н
и
к
о
в
 и
 б
аз
 д
а
н
н
ы
х
,
 п
ре
дс
та
вл
ен
ия
 е
е 
в 
т
р
е
б
у
е
м
о
м
 ф
о
р
м
а
т
е
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 

и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
ы
х
,
 к
о
м
п
ь
ю
т
е
р
н
ы
х
 и
 с
е
т
е
в
ы
х
 т
ех
но
ло
ги
й,
 в
к
л
ю
ч
а
я
 п
ро
ве
де
ни
е 

р
а
с
ч
е
т
о
в
.
 и
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е
,
 
с
 
у
ч
е
т
о
м
 
о
с
н
о
в
н
ы
х
 
т
р
е
б
о
в
а
н
и
й
 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
о
н
н
о
й
 

бе
зо
па
сн
ос
ти
; 
пр
ов
ед
ен
ия
 э
к
с
п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
ис
сл
ед
ов
ан
ий
 и
 
и
с
п
ы
т
а
н
и
й
 п
о
 

з
а
д
а
н
н
о
й
 м
е
т
о
д
и
к
е
,
 н
а
б
л
ю
д
е
н
и
й
 и
 и
з
м
е
р
е
н
и
й
,
 о
б
р
а
б
о
т
к
и
 и
 и
н
т
е
р
п
р
е
т
а
ц
и
и
 э
кс


п
е
р
и
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
х
 
д
а
н
н
ы
х
,
 
п
р
и
м
е
н
я
я
:
 
м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
и
е
,
 
ф
и
з
и
ч
е
с
к
и
е
,
 
ф
и
з
и
к
о


х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е
,
 х
и
м
и
ч
е
с
к
и
е

, 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
,
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 м
е
т
о
д
ы
.
 В
 п
р
о


це
сс
е 
о
б
у
ч
е
н
и
я
 
с
т
у
д
е
н
т
ы
 з
н
а
к
о
м
я
т
с
я
 
с 
п
р
и
н
ц
и
п
а
м
и
 
ис
по
ль
зо
ва
ни
я 

м
е
т
о
д
о
в
 

с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 р
е
ш
е
н
и
я
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
х
 з
ад
ач
 с
ел
ьс
ко
го
 х
оз
яй
ст
ва
, 
ме


д
и
ц
и
н
ы
 и
 д
р.
, 
а
 т
а
к
ж
е
 с
 д
о
с
т
и
ж
е
н
и
я
м
и
 в
 э
т
о
й
 о
б
л
а
с
т
и
 н
а
у
к
и

. 
Ц
е
л
ь
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
с
о
о
т
н
о
с
и
т
с
я
 
с 
о
б
щ
и
м
и
 ц
е
л
я
м
и
 о
с
н
о
в
н
о
й
 
п
р
о
ф
е
с
с
и
о


н
а
л
ь
н
о
й
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 (
О
П
О
П
 В
О
)
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 

19
.0

3.
01

 -
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
,
 в
 р
а
м
к
а
х
 к
о
т
о
р
о
г
о
 и
з
у
ч
а
е
т
с
я
 д
а
н
н
а
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
.
 

2
. М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
И
П
J
J
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
с
и
с
т
е
м
н
о
й
 
б
и
о
л
о
г
и
и
»
 
в
к
л
ю
ч
е
н
а
 
в 

о
б
я
з
ат
е
л
ь
н
у
ю
 

ч
а
с
т
ь
 у
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а
н
а
.
 Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 

в 
с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 Ф
Г
О
С
,
 О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а
н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в


л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
к
у
р
с
а
м
и
,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 к
у
р
с
а
м
и
,
 н
а
 к
о
т
о
р
ы
х
 н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 д
и
с
ц
и
п


л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 
с
и
с
т
е
м
н
о
й
 
б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 
«
М
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
с
т
а
т
и
с
т
и
к
а
»
,
 

«
В
в
е
д
е
н
и
е
 в
 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь
н
у
ю
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
»

, 
«
О
б
щ
а
я
 б
и
о
л
о
г
и
я
»,
 «
О
б
щ
а
я
 г
е

н
е
т
и
к
а
»
,
 «
Ф
и
з
и
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 

н
а
у
ч
н
ы
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 

м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
и
»
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
е
т
с
я
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
щ
е
й
 

д
л
я
 
и
з
у
ч
е
н
и
я
 
с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
:
 
«
В
и
р
у
с
о
л
о
г
и
я
»
,
 
«
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 
а
с
п
е
к
т
ы
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
и
к
р
о
б
н
о
й
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
б
и
о
н
а
н
о
т
е
х


н
о
л
о
r
и
й
»

. 

О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 я
в
л
я
е
т
с
я
 ф
у
н
д
а
м
е
н
т
а
л
ь
н
ы
й
 п
о
д
х
о
д
 к
 п
р
а
к
т
и


ч
е
с
к
о
й
 
р
е
а
л
и
з
а
ц
и
и
 
ц
е
л
е
й
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
,
 
о
х
в
а
т
ы
в
а
ю
щ
и
й
 
ш
и
р
о
к
и
й
 

с
п
е
к
т
р
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
н
а
н
и
й
 и
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 н
а
в
ы
к
о
в

. 
Р
а
б
о
ч
а
я
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
»
 д
л
я
 и
н


в
а
л
и
д
о
в
 и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 р
а
з
р
а
б
а
т
ы
в
а
е
т
с
я
 и
н


д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
о
 с
 у
ч
е
т
о
м
 о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 р
аз
ви
ти
я

, 
и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь


н
ы
х
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
.
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ик
а,
 п
ы
л
ь
ц
ы

. (
ОП
К-
2.
1,
 

О
П
К
-
2

.3
, 
О
П
К
-
7

.1
, О
П
К
-
7

.2
) 

Т
е
м
а
 3

3
. З

а
щ
и
r
а
 р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 

П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 з
а
щ
и
m
о
г
о
 о
m
е
т
а
 р
ас

те
ни

я.
 П
р
о
т
е
о
м
н
ы
й
 

с
т
р
е
с
с
 

а
н
а
п
и
э
 к
л
е
т
о
ч
н
о
г
о
 о
m
е
т
а
 н
а
 а
б
и
о
т
и
ч
е
с
к
и
й
 С
1
р
е
с
с.

 

П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 б
и
о
т
р
о
ф
н
ы
х
 о
m
о
ш
е
н
и
й
 р
ас
те
ни
й 
и
 м
ик

-
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
.
 П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 в
 к
он
те
кс
те
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 

б
и
о
л
о
г
и
и

. Ю
П
К
-
2

.1
, 
О
П
К
-
2
.
3

, 
О
П
К
-
7
.
1
,
 О
П
К
-
7
.
2
) 

5.
 О
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 

!
)
И
м
е
н
е
н
и
е
 
а
к
r
и
в
и
ы
х
 
и
 
и
н
т
е
р
а
к
r
и
в
н
ы
х
 
O

L
 _

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

 
б
 

Т
а
б
л
и
ц
а
6
 

,
г
н
й
 

' 
Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 и
с
:
п
о
п
ь
з
у
е
м
ы
х
 а
к
т
и
в
н
ы
х
 и
 и
н
-

Т
е
м
а
 и
 ф
о
р
м
а
 з
а
u
т
и
1
1
 

т
е
р
а
к
r
и
в
и
ы
х
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
ы
х
 т
е
х
н
о
п
о
m
й
 

П
р
ш
щ
и
п
ы
 с
и
с
т
е
м
н
о
й
 б
и
о
-

л
 

Л
е
к
ц
и
я
-
д
и
с
к
у
с
с
и
я
 

л
о
г
и
и
 

Р
а
б
о
т
а
 с
 б
а
з
а
м
и
 д
а
н
н
ы
х
 

п
з
 
Р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
n
е
т
н
ы
х
 с
m
v
а
ц
и
й
 

В
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
-

л
 

Л
е
к
ц
и
я
-
д
и
с
к
у
с
с
и
я
 

т
с
л
ь
н
о
с
т
е
й
 

П
р
о
т
е
о
м
и
.
к
а
 З
a
l
W
f
П
l
O
Г
O
 о
т-

п
з
 
Р
а
з
б
о
р
 к
о
н
к
р
е
т
н
ы
х
 с
m
у
а
ц
и
й
 

в
е
т
а
 р
а
с
т
е
н
и
я
 

6.
 Т
е
к
у
щ
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
а
я
 а
т
т
е
с
т
а
ц
и
я
 п
о
 и
т
о


г
а
м
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
П
J
J
и
и
ы
 

6.
1.

 Т
и
п
о
в
ы
е
 к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 и
л
и
 и
н
ы
е
 м
а
т
е
р
и
а
л
ы
,
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 д
л
я
 

о
ц
е
н
к
и
 з
н
а
н
и
й
,
 у
м
е
н
и
й
 и
 н
а
в
ы
к
о
в
 и
 (
и
л
и
)
 о
п
ы
т
а
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 

6.
1.

1.
 П
р
и
м
е
р
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы
 д
л
я
 о
б
с
у
ж
д
е
н
и
я
 н
а
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 з
а
н
я
т
и
я
х
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П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 1

 ((
О
м
и
к
с
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
ги
и
 и
 и
х
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е

,, 
1.

 О
м
и
к
с
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
m
и

. 

2.
 М
е
т
а
б
о
л
о
м
и
к
а
.
 

3.
 Т
р
а
н
с
к
р
и
п
т
о
м
и
к
а

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 2

 «
Р
а
б
о
т
а
 с
 б
а
з
а
м
и
 д
а
н
н
ы
х

,,
 

1.
 А
н
н
о
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 г
е
н
о
м
а
:
 с
т
а
г
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
й
 а
н
а
л
и
з
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

2.
 П
о
и
с
к
 д
а
н
н
ы
х
:
 G
e
n
В
a
n
k
,
 Е
М
В
L
 и
 D

D
B

J.
 

3.
 Г
е
н
о
м
 ч
е
л
о
в
е
к
а
.
 

4.
 Г
е
н
ы
 и
 п
р
о
т
е
и
н
ы

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 З
 (

(Г
л
о
б
а
л
ь
н
о
е
 и
 л
о
к
а
л
ь
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е

,, 
1.

 С
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
й
 а
н
а
л
и
з
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
й

. 

2.
 B

L
A

S
T

: б
ы
с
т
р
о
е
 л
о
к
а
л
ь
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е
.
 

3.
 П
о
п
а
р
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 4

 «
Ф
и
л
о
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 д
е
р
е
в
ь
я

,,
 

1.
 Э
в
о
л
ю
ц
и
я
 и
 е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ы
й
 о
тб
ор
. 

2.
 

К
о
л
и
ч
е
с
т
в
е
н
н
а
я
 

о
ц
е
н
к
а
 

е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

о
т
б
о
р
а
 

п
о
 

Д
Н
К
-

п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
я
м
.
 

3.
 Ф
и
л
о
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 д
е
р
е
в
ь
я
 и
 э
в
о
m
о
ц
и
я
.
 

4
. Г
и
п
о
т
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 д
е
р
е
в
ь
я
.
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 5

 «
Б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
 п
р
о
т
е
и
н
о
в

,,
 

1.
 U

ni
P

ro
t 

2
.P

D
B

 
3.

 N
C

B
I 

B
L

A
S

T
 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 6

 (
(
П
р
о
т
е
о
м
 о
р
г
а
н
о
в
 и
 т
к
а
н
ей

,,
 

1.
 П
р
о
т
е
о
м
 р
а
з
в
и
т
и
я
 и
 п
р
о
р
а
с
т
а
н
и
я
 с
е
м
я
н
.
 

2.
 П
р
о
т
е
о
м
 э
н
д
о
с
п
е
р
м
а
 и
 а
м
и
л
о
п
л
а
с
т
а
 з
ер
но
вы
х.
 

3.
 П
р
о
т
е
о
м
 к
о
р
н
я

, л
ис

та
, 
п
ь
ш
ь
н
и
к
а
,
 п
ы
л
ь
ц
ы

. 

П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 з
а
н
я
т
и
е
 №
 7

 ((
П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 з
а
щ
и
т
н
ог
о 
о
т
в
е
т
а
 р
а
ст
е
н
и
я

,, 
1.

 П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 з
а
щ
и
т
н
о
г
о
 о
т
в
е
т
а
 р
ас

те
ни

я.
 

2.
 П
р
о
т
е
о
м
н
ы
й
 а
н
а
л
ю
 к
ле

то
чн

ог
о 
от

ве
та

 н
а 
аб
ио
ти
че
ск
ий
 с
тр
ес

с.
 

3.
 П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 б
и
о
т
р
о
ф
н
ы
х
 о
т
н
о
ш
е
н
и
й
 р
ас

те
ни

й 
и
 м
ик

ро
ор

га
ни

зм
ов

. 

6.
1.

2.
 П
р
и
м
е
р
н
ы
е
 в
о
п
р
о
с
ы
 д
л
я
 т
е
с
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 

1.
 К
а
к
и
е
 в
и
д
ы
 а
н
н
о
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 р
а
з
л
и
ч
а
ю
т
?
 

а)
 а
в
т
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
е
 

б)
 п
о
л
у
а
в
т
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
е
 

в)
 р
у
ч
н
о
е
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r)
 в
се

 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
и
д
ы
 

2.
 В
 к
а
к
о
м
 :
жу

рн
ал

е 
ре
гу
ля
рн
о 
пу
бл
ик
уе
тс
я 
и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
я
 о
 б
ио
ло
ги
че
ск
их
 

б
а
з
а
х
 д
а
н
н
ы
х
?
 

а)
 L

an
ce

t 
б)
 N

uc
le

ic
 A

ci
ds

 R
es

ea
rc

h 
в)
 N

at
ur

e 
r)

 B
io

ch
em

is
tr

y 

3.
 К
а
к
а
я
 и
з 
пе
ре
чи
сл
ен
ны
х 
ба
з 
д
а
н
н
ы
х
 п
ре

до
ст

ав
ля

ет
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
ю
 о
м
е
-

т
а
б
о
л
и
ч
е
с
к
и
х
 п
у
т
я
х
?
 

a)
P

D
B

 
б)
 G
e
n
В
a
n
k
 

в)
 U

ni
P

ro
t 

r
)
К
E
G
G
 

6.
1.

3 
П
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
, 
в
ы
н
о
с
и
м
ы
х
 н
а
 п
р
о
м
е
ж
у
r
о
ч
н
у
ю
 а
т
r
е
с
т
а
ц
и
ю
 (
эк
-

з
а
м
е
н
)

: 1.
 П

о
н
я
т
и
е
 с
и
с
r
е
м
ы
 и
 с
и
с
r
е
м
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
.
 

2.
 Г
е
н
о
м
и
к
а
 и
 п
р
о
т
е
о
м
и
к
а
.
 

3.
 Т
р
а
н
с
к
р
и
п
т
о
м
и
к
а
 и
 е
е
 з
н
а
ч
е
н
и
е
.
 

4
. 
Н
у
т
р
и
о
м
и
к
а
.
 

5.
 С
о
с
т
а
в
 г
е
н
о
м
а
.
 

6.
 М
о
д
е
л
и
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
r
е
й
 г
е
н
о
м
о
в
.
 

7.
 
А
н
н
о
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 г
е
н
о
м
а
.
 

8.
 Б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
r
е
й

. 
9.

 П
р
о
е
к
т
 «
Г
е
н
о
м
 ч
е
л
о
в
е
к
а
»

. 
1
0
.
П
р
о
е
к
т
 «
П
р
о
т
е
о
м
 ч
е
л
о
в
е
ка
»
 

1
1
.
В
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
:
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
.
 

1
2
.
Г
л
о
б
а
л
ь
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е

: 
п
р
и
н
ц
и
п
ы
 и
 и
н
т
е
р
п
р
е
т
а
ц
и
я

. 

1
3
.
Л
о
к
а
л
ь
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е

: 
п
р
и
н
ц
и
п
ы
 и
 и
н
т
е
р
п
р
е
т
а
ц
и
я
.
 

1
4

.С
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
й
 а
н
а
л
и
з
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
й
.
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.B

L
A

S
T

: 
б
ы
с
т
р
о
е
 л
о
к
а
л
ь
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е

. 
16

.П
о
п
а
р
н
о
е
 и
 м
н
о
ж
е
с
т
в
е
н
н
о
е
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
е
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

17
 .Э
в
о
л
ю
ц
и
я
 и
 е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ь
~
й
 о
т
б
о
р
.
 

1
8
.
В
И
Ч
 и
 и
м
м
у
н
н
а
я
 с
и
с
т
е
м
а
 ч
ел

ов
ек

а.
 

1
9

.Е
с
т
е
с
т
в
е
н
н
ь
~
й
 о
т
б
о
р
 и
 г
е
н
о
м
 В
И
Ч

. 
20

.Ф
ил

ог
ен
ет
ич
ес
ки
е 
де

ре
вь

я:
 п
р
н
н
и
ц
и
п
ы
 п
ос
тр
ое
ни
я 
и 
кл
ас
си
фи
ка
ци
я.
 

2
1

.И
н
с
т
р
у
м
е
н
r
а
л
ь
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 п
р
о
т
е
о
м
и
к
и
.
 

2
2
.
П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 к
у
л
ь
т
у
р
.
 

2
3
.
П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 р
о
с
т
а
 и
 р
а
з
в
m
-
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

2
4
.
П
р
о
т
е
о
м
 о
р
г
а
н
о
в
 и
 т
к
а
н
е
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

2
5
.
П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 о
т
в
е
т
а
 р
а
с
r
е
н
и
й
 н
а
 а
б
и
о
т
и
ч
е
с
к
и
е
 с
т
р
е
с
с
о
в
ы
е
 ф
а
к
т
о
р
ы
.
 

2
6
.
П
р
о
т
е
о
м
и
к
а
 о
т
в
е
т
а
 р
а
с
т
е
н
и
й
 н
а
 б
и
о
т
и
ч
е
с
к
и
е
 с
т
р
е
с
с
о
в
ы
е
 ф
а
к
т
о
р
ы
.
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6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и

, 
о
п
и
с
а
н
и
е
 

ш
к
а
л
 
о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 

Д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
з
н
а
н
и
й

, 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 
п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
п
р
и
м
е
н
я
е
т
с
я
 
т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 
с
и
с
т
е
м
а
 
к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 
о
ц
е
н
к
и
 
у
с
п
е
в
а
е


м
о
с
т
и
 с
т
у
д
е
н
т
о
в
.
 

Э
ю
а
м
е
н
 
-

«
о
т
л
и
ч
н
о
»
,
 
«
х
о
р
о
ш
о
»
,
 
«
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
»
,
 
«
н
е
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и


т
е
л
ь
н
о
»
.
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 7

 
О
ц
е
н
к
а
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
н
в
а
н
н
я
 

о
ц
е
н
к
у
 (
(
о
т
л
и
ч
н
о
»
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 с
r
у
д
е
~
п
,
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я

, 
у
м
е
-

В
ы
с
о
к
и
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 
н
н
я
, 
к
о
м
п
е
т
е
1
Щ
Н
И
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л
 б
ез

 п
р
о
б
е
л
о
в

; 
в
ы
п
о
л
-

((5
» 

I
Ш
В
Ш
Н
Й
 в
с
е
 з
а
д
а
н
и
я

, 
п
р
е
д
у
с
м
о
т
р
е
н
н
ы
е
 у
ч
е
б
н
ы
м
 п
л
а
н
о
м
 н
а
 в
ы
с
о
-

(
о
т
л
и
ч
н
о
)
 

к
о
м
 к
а
ч
е
с
т
в
е
ш
ю
м
 у
р
о
в
н
е

; 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 п
р
о
ф
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о
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о
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о
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о
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о
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е
с
т
и
 о
т
д
е
л
ь
н
у
ю
 т
е
т
р
а
д
ь
 

и
з
 9

6 
л
и
с
т
о
в
.
 К
о
н
с
п
е
к
т
 к
а
ж
д
о
й
 л
е
к
ц
и
и
 с
л
е
д
у
е
т
 н
а
ч
и
н
а
т
ь
 с
 н
а
з
в
а
н
и
я
 т
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е
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о
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о
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о
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о
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о
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