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ЗМ
 в
 о
б
л
а
с
r
и
 б
и
о
т
с
:
х
н
о
л
о
п
m
 

ра
ст
ен
ий
 и
 Ж
ИВ
О'
IИ
ЬI
Х,
 з
а 
сч
ет
 п
ри
мс
:и
ен
ия
 с
ов
ре
ме
!П
IЫ
Х 
ме

то
до

в 
кл
ет
оЧ
IЮ
й 
и
 r
ен
ио
й 
н
и
ж
е
" 

ве
ри
в.
 В
 к
у
р
с
е
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 о
сн
о
в
н
ы
е
 п
оН
JП
1U
1;

 м
ет
о,
!\
J,
l 
к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
 r
е
н
в
о
й
 1
11
1J
11
ен
ер
ии
 р
ас


т
е
н
и
й
 и
 ж
и
в
о
m
ы
х
;
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
,
I
 и
 с
п
о
с
о
б
ы
 п
р
и
м
е
в
е
Н
Ш
I
 р
е
r
у
л
я
т
о
р
о
в
 р
о
с
т
а
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д

с
т
в
е
 и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
п
m

; 
п
р
а
к
т
и
ч
е
а
с
:
о
е
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 r
е
в
С
'
I
И
Ч
е
с
к
и
х
 м
а
р
к
q
,
о
в
 в
 с
е
л
е
I
Щ
Щ
1
 р
а
с


те
ни
й.
 н
ап
ра
вл
е!
DI
Ые
 н
а
 у
с
ко
р
е
н
и
е
 с
ел

еК
Щ1

ов
во

го
 п
ро
це
сс
а 
и
 п
о
в
ь
п
в
е
н
и
е
 э
ф
ф
е
к
m
в
н
о
с
т
и
 о
т

б
о
р
а
 и
с
к
о
м
ы
х
 ф
о
р
м
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 
Д
а
е
т
с
я
 т
е
х
н
и
к
а
 к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
а
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 п
е
р
в
и
ч
н
ы
х
 э
к
с


п
л
а
н
т
о
в
 
н
а
 и
с
к
у
С
С
I
В
е
В
В
Ь
I
Х
 m
п
а
т
е
.
л
ь
н
ы
х
 с
р
е
д
;
~
х
;
 
р
а
с
ч
е
т
а
 и
 
с
о
с
т
а
в
л
r
:
Н
Ш
I
 ш
m
п
е
л
ь
н
ы
х
 с
р
е
д
 
и
 

п
о
д
б
о
р
а
 у
с
л
о
в
и
й
 к
у
л
ь
т
и
в
и
р
о
в
а
в
и
й
 к
ле

то
к,

 -
пс
ан
ей
 и
 о
рг
ан
ов
 р
ас

те
ни

й 
в 
ус
ло
ВВ
11
Х 

in
 v

it
ro

; о
б

р
а
б
о
т
к
и
 д
аи
вЬ
1Х
. 
О
б
у
ч
и
r
ь
 т
е
х
н
а
л
о
п
u
:
м
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 б
е
э
в
и
р
у
с
н
о
г
о
 п
о
с
а
д
о
ч
н
о
г
о
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
 с
 

ц
е
л
ь
ю
 
с
о
х
р
а
н
е
н
и
я
 
б
и
о
р
а
з
и
о
о
б
р
а
э
и
.
я
 
р
а
с
т
е
н
и
й
,
 
а
 
т
а
к
ж
е
 
п
р
о
и
з
в
о
д
с
п
а
 в
е
щ
е
с
т
в
 
в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 

си
нт
еэ
а.
 П
о
з
и
а
к
о
м
и
r
ь
 с
 с
о
в
р
е
м
с
:
в
в
ы
м
 о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
 и
 п
р
И
Н
Ц
И
D
а
М
И
 р
аб

о-
п.

1 
п
р
и
 в
с
о
о
л
ь
з
о
в
а

в
и
и
 р

11
ЗЛ
ИЧ
ИЬ
1Х
 м
е
т
о
д
о
в
 б
н
о
т
е
х
н
о
J
Ю
П
I
И

. 
К
у
р
с
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
п
m
»
 и
м
е
е
т
 т
ео
ре
ти
че


с
к
у
ю
 
и
 п
ра
кп
uс
:о
-о
ри
с:
нт
ир
оВ
II
II
И)
'Ю
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
н
о
с
т
ь
.
 М
а
т
е
р
и
а
л
 И
II

ЛЮ
СТ

рl
!р

ОВ
ан

 п
р
и
м
е
р
а
м
и
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
с
о
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
а
 м
е
r
о
д
о
в
 б
и
о
т
с
х
н
а
л
о
п
m
 в
 р
а
с
т
с
:
и
и
е
в
о
д
с
т
в
е
 и
 ж
и
в
о
т
и
о
в
о
д
с
т
в
е

. 

О
б
щ
u
l
 т
р
у
д
о
е
м
к
о
с
т
ь
 д
в
с
ц
в
W
I
И
и
ы
/
в
 т

.ч
. 
п
р
а
к
r
в
ч
е
с
к
u
 п
од
го
то
вк
а:
 2

16
 ч
аа
JВ
 (

6 

щ
ч
а
а
.
n
а
ч
.
 t
д.
) 

П
р
о
м
о
с
у
т
о
ч
•
1
I
 к
он
тр
ол
ь:
 -

1.
 Ц
е
л
ь
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
Ц
И
П
J
J
и
н
ы
 

Ц
е
л
ь
ю
 
о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
«
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
,
 в
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 

с
 к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
я
м
и
,
 я
в
л
я
е
т
с
я
 ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 у
 б
у
д
у
щ
и
х
 в
ы
п
у
с
к
н
и
к
о
в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
"
 

с
к
и
х
 
з
н
а
н
и
й
 
и
 
п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
х
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
п
о
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
ю
 
с
о
в
р
е
м
е
Н
Н
Ь
I
Х
 
м
е
т
о
д
о
в
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е

, 
ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 и
 8
1
1
)
О
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
м
 к
о
м


п
л
е
к
с
е

. 
Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
а
 
н
а
 
о
з
н
а
к
о
м
л
е
н
и
е
 
с
т
у
д
е
н
r
о
в
 
с
 
с
о
в
р
е
м
е
н
н
ы
м
 

о
б
о
р
у
д
о
в
а
н
и
е
м
 и
 п
р
и
н
ц
и
п
а
м
и
 и
х
 р
а
б
о
т
ы
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 р
а
з
л
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
о


д
о
в
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
а
 и
 
ж
и
в
о
т
н
о


в
о
д
с
т
в
а
,
 
о
б
л
а
д
а
ю
щ
е
й
 
п
о
в
ы
ш
е
н
н
о
й
 
п
р
о
д
у
к
r
н
в
н
о
с
т
ь
ю
,
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
ь
ю
 
к
 с
т
р
е
с


с
о
в
ы
м
 
ф
а
к
r
о
р
а
м
 
с
р
е
д
ы
 
и
 
эк
о
н
о
м
и
ч
е
с
к
о
й
 
э
ф
ф
е
к
r
н
в
н
о
с
т
ь
ю
.
 
С
т
у
д
е
к
r
 д

оr
ок

ен
 4 



~
 

з
н
а
т
ь
 т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
е
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
,
 
п
р
е
д
ь
я
в
л
я
е
м
ы
е
 к
 с
ы
р
ь
ю
,
 
м
а
т
е
р
и
а
л
а
м
,
 г
о
т
о
в
о
й
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
й
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
.
 

2.
 М
е
с
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 в
 у
ч
е
б
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 о
т
н
о
с
и
т
с
я
 к
 б
а
з
о
в
о
й
 ч
а
с
т
и
 Б
л
о
к
а
 1

 
<
<
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 (
м
о
д
у
л
и
)
»
 у
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а
н
а
 Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 

р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 в
 с
о
о
т
в
е
т
с
т
в
и
и
 с
 т
р
е
б
о
в
а
н
и
я
м
и
 Ф
Г
О
С
,
 О
П
О
П
 В
О
 и
 У
ч
е
б
н
о
г
о
 п
л
а


н
а
 п
о
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
ю
 1

9.
03

.0
1 

-
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 

П
р
е
д
ш
е
с
т
в
у
ю
щ
и
м
и
 
к
у
р
с
а
м
и
,
 
н
а
 
к
о
т
о
р
ы
х
 
н
е
п
о
с
р
е
д
с
т
в
е
н
н
о
 
б
а
з
и
р
у
е
т
с
я
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 я
в
л
я
ю
т
с
я
 «

 В
в
е
д
е
н
и
е
 в

 п
р
о
ф
е
с
с
и
о
н
а
л
ь


н
у
ю
 д
ея

те
ль

но
ст

ь»
, 
«
О
б
щ
а
я
 б
и
ол
о
ги
я»
,
 «
Ц
к
r
о
л
о
г
и
я
 с
 о
с
н
о
в
а
м
и
 ц
ит

ог
ен

ет
ик

и»
, 

«
Ф
и
з
и
о
л
о
г
и
я
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
»
,
 «
Ф
и
з
и
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
,
 «
Б
и
о
х
и
м
и
я
»
,
 «
О
б
щ
а
я
 г
е
н
е


т
и
к
а
»
,
 «
М
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
я
»
.
 

Д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 о
с
н
о
в
о
п
о
л
а
г
а
ю
щ
и
м
 д
л
я
 

и
з
у
ч
е
н
и
я
 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
в
 
б
и
о
л
о
г
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
б
и
о
и
н


ф
о
р
м
а
т
и
к
и
»
,
 <
<
К
у
л
ь
т
у
р
а
 т
к
а
н
е
й
 и
 к
л
е
т
о
к
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
,
 «
О
с
н
о
в
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н


ж
е
н
е
р
и
и
»
,
 
«
О
с
н
о
в
ы
 
б
и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
»
,
 
<
<
П
р
и
к
л
а
д
н
ы
е
 
а
с
п
е
к
т
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о


г
и
и
»
.
 

О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
ь
ю
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
я
в
л
я
е
т
с
я
 т
о,
 ч
т
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
 р
е
а
л
и
з
у
е
т
с
я
 
н
а
 

р
у
с
с
к
о
м
 я
з
ы
к
е
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 
Э
О
 и
 Д
О
Т

. 

В
 о
б
у
ч
е
н
и
и
 с
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
м
 Э
О
 и
 Д
О
Т
 и
с
п
о
л
ь
з
у
ю
т
с
я
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
е
 о
р
г
а
н
и
-

з
а
ц
и
о
н
н
ы
е
 ф
о
р
м
ы
 у
ч
е
б
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
:
 

л
е
к
ц
и
я
;
 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
я
;
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
а
я
 р
а
б
о
т
а
;
 

с
а
м
о
с
т
о
я
т
е
л
ь
н
а
я
 в
н
е
а
у
д
и
т
о
р
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 

С
о
п
р
о
в
о
ж
д
е
н
и
е
 
п
р
е
д
м
е
т
н
ы
х
 
д
и
с
т
а
н
ц
и
о
н
н
ы
х
 
к
у
р
с
о
в
 
м
о
ж
е
т
 
о
с
у
щ
е
с
т
в
-

л
я
т
ь
с
я
 в
 с
л
е
д
у
ю
щ
и
х
 р
е
ж
и
м
а
х
:
 

т
е
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 o

n-
li

ne
; 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 o

n-
li

ne
; 

п
р
е
д
о
с
г
а
в
л
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
и
ч
е
с
к
и
х
 м
а
r
е
р
и
а
л
о
в
;
 

с
о
п
р
о
в
о
ж
д
е
н
и
е
 o

ff
-l

in
e 
(
п
р
о
в
е
р
к
а
 т
ес
то
в,
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
н
ы
х
 р
аб

от
, 

ра
з

л
и
ч
н
ы
е
 в
и
д
ы
 т
е
к
у
щ
е
г
о
 к
о
н
т
р
о
л
я
 и
 п
р
о
м
е
ж
у
т
о
ч
н
о
й
 п
r
е
с
т
а
ц
и
и
)
.
 

Р
а
б
о
ч
а
я
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 д
л
я
 и
н
в
а
л
и
д
о
в
 

и
 л
и
ц
 с
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
ы
м
и
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
я
м
и
 з
до
р
ов
ь
я
 р
аз
ра
ба
ты
ва
ет
ся
 и
н
д
и
в
и
д
у


а
л
ь
н
о
 
с
 
у
ч
е
т
о
м
 
о
с
о
б
е
н
н
о
с
т
е
й
 
п
с
и
х
о
ф
и
з
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
р
а
з
в
и
т
и
я
,
 
и
н
д
и
в
и
д
у
а
л
ь
н
ы
х
 

в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
е
й
 и
 с
о
с
т
о
я
н
и
я
 з
д
о
р
о
в
ь
я
 т
а
к
и
х
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
х
с
я
.
 

3
. П
е
р
е
ч
е
н
ь
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
х
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
б
у
ч
е
н
и
я
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
,
 

с
о
о
т
н
е
с
е
н
н
ы
х
 с
 п
л
а
н
и
р
у
е
м
ы
м
и
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
а
м
и
 о
с
в
о
е
н
и
и
 о
б
р
а
з
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
й
 

п
р
о
г
р
а
м
м
ы
 

О
б
р
а
з
о
в
а
r
е
л
ь
н
ы
е
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
ы
 о
с
в
о
е
н
и
я
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 о
б
у
ч
а
ю
щ
и
м
с
я
,
 п
ре
д

с
т
а
в
л
е
н
ы
 в
 т
а
б
л
и
ц
е
 1

. 

5 

4.
 С
т
р
у
к
r
у
р
а
 и
 с
о
д
е
р
ж
а
н
и
е
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 

4.
1 
Р
а
с
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 т
р
у
д
о
ё
м
к
о
с
т
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 п
о
 в
и
д
а
м
 р
а
б
о
т
 

п
о
 с
е
м
е
с
т
р
а
м
 

О
б
щ
а
я
 т
ру

до
ем

ко
ст

ь 
д
и
с
ц
и
п
л
и
н
ы
 
со
ст
ав
ля
ет
 6

 
за

ч.
ед

. 
(2

16
 ч
ас
ов
),
 и
х
 

ра
сп
ре
де
ле
ни
е 
п
о
 в
и
д
а
м
 р
аб
от
 с
ем
ес
тр
ам
 п
ре
дс
та
вл
ен
о 
в 
т
а
б
л
и
ц
е
 2

. 

6 
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т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
►>
 

Т
е
м
а
 4

-1
. Б
и
о
т
с
х
и
о
л
о
r
n
ч
с
с
к
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 

5 
2 

3 
в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
э
я
й
с
т
в
с
и
и
ы
х
 

Ж
И
1
1
О
'
П
1
Ы
Х
 

Т
е
м
а
4
-
2
.
 К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 б
н
о
т
с
х
в
о
л
о
л
u
:
 в
 

5 
2 

3 
ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

Т
е
м
а
4
-
З
.
 Г
ен

С'
ПI

ЧС
ск

а,
~ 
-
н
с
р
И
J
1
 в
 

5 
2 

3 
ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

Р
а
з
д
е
л
 S

 d
'
е
r
у
л
а
т
о
р
ы
 р
о
с
т
а
 в
 

3
4

 
8 

16
 

10
 

б
и
о
т
е
J
:
Н
о
п
о
г
и
в
 в
 о
а
с
r
е
в
в
е
в
о
д
с
т
в
е►
> 

Т
е
м
а
 5

-1
. П

о1
11

1'
11

1е
 о
 ф
и
r
о
r
о
р
м
о
и
а
х
 и
 

4 
2 

2 
mн
то
"'
""
' л
я
т
о
о
а
х
 

Т
е
м
а
 5

-2
. К

ла
сс
иф
ИК
11
ЦВ
J1
, 
с
т
р
у
к
r
у
р
а
 и
 

12
 

2 
8 

2 
d
,
v
я
к
ц
и
и
 d
и
r
о
r
о
р
м
о
в
о
в
 

Т
е
м
а
 5

-3
. Р
о
л
ь
 ф
н
т
о
р
с
r
у
Л
1
1
Ц
И
И
 в
 

12
 

2 
8 

2 
р
а
с
n
:
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
 и
 б
и
о
т
с
х
и
о
л
о
r
и
и

. 
П
о
в
п
и
е
 

о
 с
т
n
е
с
с
а
х
 

Т
е
м
а
 5

-4
. П

о1
11

1'
11

1е
 о
 с
и
г
н
а
л
ь
н
ы
х
 м
о
n
е
к
у
л
а
х
 

6 
2 

4 
к
у
р
с
о
е
а
я
 р
а
б
о
т
а
 (
К
Р
)
 (
к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
щ
 

2 
2 

з
а
ш
и
т
а
)
 

к
о
н
с
у
л
ь
т
а
ц
и
и
 п
е
р
е
д
 э
к
з
а
м
е
н
о
м
 

2 
2 

к
о
н
т
а
к
т
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 н
а
 п
р
о
м
е
:
ж
:
у
т
о
ч
н
о
м
 

0,
4 

0,
4 

к
о
н
т
п
п
л
е
 (
К
Р
 А
)
 

П
о
д
г
о
т
о
в
к
а
 к
 э
к
з
а
м
е
н
у
 (
ко

нт
ро

ль
) 

24
,6

 
2

4,
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В
н
е
а
у
д
н
т
 

Н
а
и
м
е
н
о
в
а
н
и
е
 р
а
з
д
е
л
о
в
 и
 т
е
м
 

А
у
д
1
1
т
о
р
н
а
я
 р
а
б
о
т
а
 

о
р
н
а
я
 

В
с
е
г
о
 

о
а
б
о
т
а
 

Д
И
С
Ц
И
П
Л
И
Н
 

л
 

Л
Р
 

П
К
Р
 

С
Р
 

•с
~г
оt
• 

ac
:ie

ro
t• 

В
с
е
г
о
 з
а
 4

 с
е
м
е
с
т
о
 

21
6 

38
 

76
 

4,
4 

97
,6

 
и
т
о
г
о
 

21
6 

38
 

76
 

4
4

 
97

,6
 

• 
в 
т
о
м
 ч
и
с
л
е
 п
р
а
к
r
и
ч
е
с
к
а
я
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
 

Р
а
з
д
е
л
 1

 «
С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
о
с
т
о
я
н
и
е
 и
 р
а
з
в
и
т
и
е
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 

Т
е
м
а
 1

-1
. 
В
в
е
д
е
н
и
е
.
 
Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 О
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 и
 

о
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й

. 

О
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 к
а
к
 н
а
у
к
и
 и
 о
т
р
а
с
л
и
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 Т
р
а
д
и
ц
и


о
н
н
а
я
 и
 н
о
в
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
.
 П
р
е
д
м
е
т
 «
О
с
н
о
в
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
.
 М
о
л
е
к
у
л
я
р


н
а
я
 б
и
о
л
о
г
и
я
 и
 г
е
н
е
т
и
к
а
 -
ф
у
н
д
а
м
е
к
r
а
л
ь
н
а
я
 о
с
н
о
в
а
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
,
 и
 в
 ч
а
с
т
н
о
с
т
и
,
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
 и
 ж
и
в
о
т


н
о
в
о
д
с
т
в
е
.
 К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 и
 г
е
н
н
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
,
 к
а
к
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 н
о


вь
lХ
 ф
о
р
м
 р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 О
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
.
 

Т
е
м
а
 1

-2
 С
в
я
з
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 с
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
и
 н
а
у
к
а
м
и
 

С
в
я
з
ь
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
с
 
д
р
у
г
и
м
и
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
и
 
и
 
с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н


н
ы
м
и
 н
а
у
к
а
м
и
.
 Р
о
л
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 у
с
к
о
р
е
н
и
и
 н
а
у
ч
н
о
-
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
е
с


с
а
 в
 а
г
р
о
п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
м
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
е
.
 

П
р
и
о
р
и
т
е
т
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
 м
и
р
о
в
о
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 к
а
к
 н
а
у
к
и
 

и
 о
т
р
а
с
л
и
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 
М
и
р
о
в
а
я
 
с
е
т
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 ц
е
н
т
р
о
в
,
 
н
а
у
ч
н
ы
е
 

у
ч
р
е
ж
д
е
н
и
я
 Р
о
с
с
и
и
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и

. 
За

ко
но

да
те

ль
ст

во
 и
 б
ио
бе
зо
па
с

н
о
с
т
ь
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

Т
е
м
а
 1

-3
. О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
би
от
ех
но
ло
ги
и 

П
р
и
о
р
к
r
е
m
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
 м
и
р
о
в
о
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 к
ак
 н
а
у
к
и
 

и
 о
т
р
а
с
л
и
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 М
и
р
о
в
а
я
 с
ет
ь 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 ц
ен

тр
ов

, 
н
а
у
ч
н
ы
е
 

у
ч
р
е
ж
д
е
н
и
я
 Р
ос
си
и 

в 
об

ла
ст

и 
би
от
ех
но
ло
ги
и

. 
За

ко
но

да
те

ль
ст

во
 и
 б
ио

бе
зо

па
с

н
о
с
т
ь
 в
 о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

Т
е
м
а
 1

-4
. Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и
 

П
о
н
я
т
и
е
 э
к
о
л
о
г
и
и
 
и
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
й
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
. 
Э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
а
я
 д
ок


тр

ин
а 
Р
Ф
.
 Л
и
к
в
и
д
а
ц
и
я
 э
ко
ло
ги
че
ск
их
 р
а
д
и
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 а
ва

ри
й 
би
от
ех
но
ло
ги
че


с
к
и
м
и
 
м
е
т
о
д
а
м
и
.
 
Э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
 
б
е
з
о
п
а
с
н
ы
е
 т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о


зя
йс

тв
ен

но
й 
пр

од
ук

ци
и

. Т
е
 х
но

ло
rн

я 
пр

ои
зв

од
ст

ва
 б
ио
га
за

. 
Би
ог
аз
ов
ые
 у

ст
а

но
вк

и 
и
 и
х
 т
ех

ни
ко

-э
ко

но
ми

че
ск

ие
 п
ок

аз
ат

ел
и.

 Б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
н
ы
е
 р
ас

че
ты

 б
ио
га


з
о
в
ы
х
 у
с
т
а
н
о
в
о
к
.
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Т
е
м
а
 1

-5
. Б

и
о
н
а
н
о
т
е
х
н
о
л
о
r
и
и
 

Н
а
н
о
ч
а
с
т
и
ц
ы
,
 
н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
ы
 
и
 
н
а
н
о
б
и
о
с
е
н
с
о
р
ы
.
 
Н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 
и
 
п
е
р


с
п
е
к
т
и
в
ы
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 н
а
н
о
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
й
 в
 с
ел

ьс
ко

м 
хо
зя
йс
тв
е 
(р
аб
от
а 
с 
пр
о

г
р
а
м
м
а
м
и
 G

oo
gl

e,
 

G
m

ai
l, 

Y
an

de
x.

m
ai

l, 
Z

oo
m

, S
ky

pe
 и
 д
р

.)
. 
В
о
п
р
о
с
ы
 б
ез
оп
ас
но


с
т
и
 н
а
н
о
м
а
т
е
р
и
а
л
о
в

. 

Т
е
м
а
 1

-6
. С

е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 

Б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 -

це
нт

ра
ль

но
е 
яд

ро
 с
ов
ре
ме
нн
ой
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
. 
П
р
и
м
е


не
ни
е 
ме

то
до

в 
би
от
ех
но
ло
ги
и 

в 
со

хр
ан

ен
ии

, 
ул
уч
ше
ни
и 
би

ор
аз

но
об

ра
зи

я 
и 
в 

с
е
л
е
к
ц
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

Р
а
з
д
е
л
 2

 «
К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 

Т
е
м
а
 2

-1
. М
е
т
о
д
ы
 б
ио

те
хн

ол
ог

ии
 в
 с
ел

ек
ци

и 
ра

ст
ен

ий
 

О
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 (
к
л
е
т
о
ч
н
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я
 р
ас
те
ни
й,
 с
о
м
а
т
и


че
ск
ая
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
)

. 
В
с
п
о
м
о
г
а
т
е
л
ь
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 (
оп

ло
до

тв
ор

е
н
и
е
 в
 к
у
л
ь
т
у
р
е
 i

n
 v

it
to

, 
к
у
л
ь
т
у
р
а
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 з
ар
од
Ь1
Ше
й,
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 г
ап

ло


и
д
н
ы
х
 р
ас
те
ни
й,
 к
ри

ок
он

се
рв

ац
ия

 р
ас

ти
те

ль
но

го
 м
ат
ер
иа
ла
).
 

Т
е
м
а
 2

-2
. Р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
е
 и
 о
зд
ор
ов
ле
ни
е 
ра
ст
ен
ий
 in

 v
it

to
 

П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 i

n
 v

it
to

 д
л
я
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
 и
 о
з
д
о
р
о
в
л
е
н
и
я
 п
о
с
а
д
о
ч
н
о


го
 м
ат
ер
иа

ла
. 
П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 м
е
т
о
д
а
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
r
о
 м
ик

ро
ра

зм
но

же
НИ

J1
 р
ас
те
ни
й 

п
о
 с
р
а
в
н
е
н
и
ю
 с
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
ы
м
и
 м
е
т
о
д
а
м
и

. в
ег
ет
ат
ив
но
го
 р
аз
мн
ож
еН
ИJ
I.
 К
ла

с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
е
т
о
д
а
.
 

Т
е
м
а
 2

-3
. П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
ю
п
е
з
а
 

М
н
о
г
о
о
б
р
а
з
и
е
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
а
б
о
л
и
т
о
в
 в
ы
с
ш
и
х
 р
ас
те
ни
й.
 С
п
о
с
о
б
ы
 к
ул

ь
т
и
в
и
р
о
в
а
н
и
я
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 и
 т
к
а
н
е
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
 in

 v
it

to
 в
 л
а
б
о
р
а
т
о
р
н
ы
х
 и
 

п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
ы
х
 м
а
с
ш
т
а
б
а
х
.
 Ф
е
р
м
е
н
т
е
р
ы
.
 

Р
а
з
д
е
л
 3

 «
Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
:
к
а
и
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
»
 

Т
е
м
а
 3

-1
. Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 

Ц
е
л
и
 и
 з
ад

ач
и 
ге

не
ти

че
ск

ой
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 р
ас

те
ни

й.
 М
о
с
м
о
 г
ен

ет
ич

ес
ко

й 
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 в
 с
ел
ьс
ко
хо
зя
йс
тв
ен
но
й 
би

от
ех

но
ло

ги
и.

 Р
аз

ви
ти

е 
т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 т
ех


н
о
л
о
г
и
й
 в
 Р
о
с
с
и
и
 и
 з
а 
р
у
б
е
ж
о
м
.
 О
с
н
о
в
н
ы
е
 д
о
с
т
и
ж
е
н
и
я
.
 П
р
а
в
о
в
ы
е
 и
 н
о
р
м
а
т
и
в


н
ы
е
 д
о
к
у
м
е
н
т
ы
,
 р
е
г
у
л
и
р
у
ю
щ
и
е
 r
е
н
н
о
и
н
ж
е
н
е
р
н
у
ю
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
ь
.
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Т
е
м
а
 3

-2
. С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

Тр
ан

сr
ен

ео
з 

-
те
хн
ол
ог
ия
 с
оз

да
ни

я 
тр

ан
сг

ен
ны

х 
ра

ст
ен

ий
. 
М
е
т
о
д
ы
 в
ве


д
е
н
и
я
 ч
у
ж
е
р
о
д
н
о
г
о
 
г
е
н
а
 в
 
о
р
г
а
н
и
з
м
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 
М
е
т
о
д
ы
 п
р
и
м
е
н
я
е
м
ы
е
 д
л
я
 д
в
у


д
о
л
ь
н
ы
х
 и
 
о
д
н
о
д
о
л
ь
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 
П
о
л
у
ч
е
н
и
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
 с
 н
о
в
ы
м
и
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
н


н
о
-
п
о
л
е
з
н
ы
м
и
 п
р
и
з
н
а
к
а
м
и
.
 

Т
е
м
а
 3

-3
. Б

и
о
б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
 и
 е
е 
р
е
r
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 с
о 
с
т
о
р
о
н
ы
 г
ос
уд
ар
ст
ва
 

П
р
и
о
р
и
r
е
т
н
ы
е
 н
ап
ра
вл
ен
ия
 и
 м
и
р
о
в
о
й
 у
ро
ве
нь
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
 к
ак

 н
ау
ки
 и
 

о
т
р
а
с
л
и
 п
ро

из
во

дс
тв

а.
 М
и
р
о
в
а
я
 с
ет
ь 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 ц
ен

тр
ов

, 
н
а
у
ч
н
ы
е
 у
ч

р
е
ж
д
е
н
и
я
 
Р
о
с
с
и
и
 
в 

о
б
л
а
с
т
и
 
би

от
ех

но
ло

ги
и.

 З
ак

он
од

ат
 е
ль

ст
во

 
и
 
би
об
ез
оп
ас


но
ст
ь 
в 
о
б
л
а
с
т
и
 б
и
о
и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 и
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 (
ра
бо
та
 с
 п
р
о
г
р
а
м
м
а
м
и
 G

oo
gl

e,
 

G
m

ai
l,

 Y
aп
de
x.
ma
il
, 

Z
oo

m
, S

ky
pe

 и
 д
р

.)
 

Р
а
з
д
е
л
 4

 «
Б
и
о
т
е
х
н
м
о
г
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
:
т
в
е
»
 

Т
е
м
а
 4

-1
. 
Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 к
о
н
т
р
о
л
ь
 в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й


с
т
в
е
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 

Э
н
д
о
к
р
и
н
н
ы
й
 
к
о
н
т
р
о
л
ь
 в
о
с
п
р
о
и
з
в
о
д
и
т
е
л
ь
н
о
й
 ф
у
н
к
ц
и
и
 у
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 
Р
е


г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 п
о
л
о
в
о
г
о
 ц
и
к
л
а
 у
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 (
к
р
у
п
н
ы
й
 р
о
г
а
т
ы
й
 с
к
о
т
,
 с
в
и
н
ь
и
)
.
 

Т
е
м
а
 4

-2
. К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

Т
р
а
н
с
п
л
а
н
т
а
ц
и
я
 
э
м
б
р
и
о
н
о
в
.
 
О
п
л
о
д
о
т
в
о
р
е
н
и
е
 
я
й
ц
е
к
л
е
т
о
к
 
в
н
е
 о
р
г
а
н
и
з
м
а
 

ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 М
е
ж
в
и
д
о
в
ы
е
 п
е
р
е
с
а
д
х
и
 э
м
б
р
и
о
н
о
в
 и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 х
и
м
е
р
н
ы
х
 ж
и
в
о
т


н
ы
х
.
 К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

Т
е
м
а
 4

-3
. Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

М
е
т
о
д
ы
 в
в
е
д
е
н
и
я
 ч
у
ж
е
р
о
д
н
о
г
о
 г
е
н
а
 в
 о
р
г
а
н
и
з
м
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 -

м
и
к
р
о
и
н
ь
е
к


ц
и
я
 г
е
н
а

. 
П
е
р
е
с
а
д
к
а
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 к
л
е
т
о
к
 в
 э
н
у
к
л
е
и
р
о
в
а
н


н
ы
е
 я
й
ц
е
к
л
е
т
к
и
.
 П
е
р
е
с
а
д
к
а
 г
е
н
а
 с
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
м
 р
е
т
р
о
в
и
р
у
с
а

. П
ер

ес
ад

lС
а 
г
е
н
а
 

п
у
т
е
м
 в
в
е
д
е
н
и
я
 е
г
о
 в
 с
п
е
р
м
у
.
 Т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
е
 с
 н
о
в
ы
м
и
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о


п
о
л
е
з
н
ы
м
и
 с
в
о
й
с
т
в
а
м
и
.
 

Р
а
з
д
е
л
 S

 «
Р
е
r
у
л
я
т
о
р
ы
 р
ос

:т
а 
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 и
 р
а
с
:
т
е
н
и
е
в
о
д
с
:
т
в
е
»
 

Т
е
м
а
 5

-1
. П
о
н
я
т
и
е
 о
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
а
х
 и
 ф
и
т
о
р
е
r
у
л
я
т
о
р
а
х
 

П
о
н
я
т
и
е
 о
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
а
х
 и
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
я
т
о
р
а
х
.
 П
р
е
д
ш
е
с
т
в
е
н
н
и
к
и
 и
 м
о
л
е


к
у
л
я
р
н
ы
е
 м
е
х
а
н
и
з
м
ь
~
 д
е
й
с
т
в
и
я
 ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
о
в
.
 В
т
о
р
и
ч
н
ы
е
 ,п
о
с
л
е
д
н
и
к
и
 r
о
р
м
о
- 15

 

н
о
в

. 
Ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
ы
 к
а
к
 р
е
г
у
л
я
т
о
р
ы
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
и
 г
ен

ом
а,

 п
р
о
н
и
ц
а
е
м
о
с
т
и
 к
л
е
т
о
ч


н
ы
х
 м
е
м
б
р
а
н
,
 ф
е
р
м
е
н
т
а
r
и
в
н
о
й
 а
к
т
и
в
н
о
с
т
и
.
 

Т
е
м
а
 5

-2
. К

л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
,
 с
тр
ук
ту
ра
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
 

С
о
в
р
е
м
е
н
н
а
я
 к
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
,
 с
т
р
у
к
т
у
р
а
 и
 ф
у
н
к
ц
и
и
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
:
 а
у
к
с
и


н
ы
,
 
ц
и
т
о
к
и
н
и
н
ы
,
 
г
и
б
б
е
р
е
л
л
и
н
ы
,
 э
т
и
л
е
н

, 
а
б
с
ц
и
з
о
в
а
я
 
к
и
с
л
о
т
а
,
 б
р
а
с
с
и
н
о
с
-
r
е
р
о
и


д
ы

, 
ж
а
с
м
и
н
о
в
а
я
 к
ис

ло
та

, 
с
а
л
и
ц
и
л
о
в
а
я
 к
ис

ло
та

, 
о
л
и
г
о
с
а
х
а
р
и
д
ы

. 
С
п
е
ц
и
ф
и
ч
н
о
с
т
ь
 

д
е
й
с
т
в
и
я
 
ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
.
 
В
з
а
и
м
о
д
е
й
с
т
в
и
е
 
ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
 
в
 
ц
е
л
о
м
 
р
а
с
т
е
н
и
и
 
и
 

п
о
н
я
т
и
е
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 с
т
а
т
у
с
а

. 

Т
е
м
а
 5

-3
. Р
о
л
ь
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
я
ц
и
и
 в
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
.
 П
о
н
я
т
и
е
 о
 с
т
р
е
с
с
а
х
 

Р
е
r
у
л
я
ц
и
я
 п
р
о
р
а
с
т
а
н
и
я
 с
ем

ян
, 
ве

ге
та

rи
вн

ог
о 
ро

ст
а,

 ф
л
о
р
а
л
ь
н
о
г
о
 м
о
р
ф
о


ге
не
за
, 
о
п
л
о
д
о
т
в
о
р
е
н
и
я
,
 с
о
з
р
е
в
а
н
и
я
 и
 п
о
к
о
я
,
 п
о
в
ы
ш
е
н
и
я
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
 к
 с
тр
ес


с
о
в
ы
м
 ф
а
к
т
о
р
а
м
.
 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 р
о
с
т
а
 и
 р
а
з
в
и
т
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 в
 т
е
х
н
о


л
о
г
и
я
х
 
в
о
з
д
е
л
ь
I
В
а
н
и
я
 
з
е
р
н
о
в
ы
х
,
 
к
о
р
м
о
в
ы
х
,
 
т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
,
 
о
в
о
щ
н
ы
х
,
 
п
л
о
д
о
в
ы
х
 

к
у
л
ь
т
у
р
 и
 в
ин
ог
ра
да
. 
П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 в
 с
и
с
т
е
м
е
 з
а
щ
к
r
ы
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

и
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
г
о
й
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 п
р
и
 х
р
а
н
е
н
и
и
.
 

Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 р
и
с
к
 и
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
а
я
 б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
ь
 п
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 с
и
н
т
е


т
и
ч
е
с
к
и
х
 ф
и
т
о
р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 и
 д
р
у
г
и
х
 с
р
е
д
с
т
в
 х
и
м
и
з
а
ц
и
и
 с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 

п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
.
 

Т
е
м
а
 5

-4
. П
о
н
я
т
и
е
 о
 с
и
г
н
а
л
ь
н
ы
х
 м
о
л
е
к
у
л
а
х
 

М
е
х
а
н
и
з
м
 
д
е
й
с
т
в
и
я
 
ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в
.
 
Д
в
а
 
в
и
д
а
 
г
о
р
м
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 
д
е
й
с
т
в
и
я
:
 

г
о
р
м
о
н
ы
 к
а
к
 н
е
о
б
х
о
д
и
м
ы
е
 и
н
д
у
к
т
о
р
ы
 р
о
с
т
а
 и
 д
и
ф
ф
е
р
е
н
ц
и
р
о
в
к
и
;
 г
о
р
м
о
н
ы
 к
а
к
 

р
е
r
у
л
я
т
о
р
ы
.
 Д
в
а
 т
и
п
а
 р
е
ц
е
п
т
о
р
о
в
 г
о
р
м
о
н
о
в
 у
 р
а
с
т
е
н
и
й
:
 р
е
ц
е
п
т
о
р
ы
 ц
и
т
о
п
л
а
з
м
а


т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
 я
д
е
р
н
о
й
 л
о
к
а
л
и
з
а
ц
и
и
;
 р
е
ц
е
п
т
о
р
ы
 м
е
м
б
р
а
н
н
о
й
 л
о
к
а
л
и
з
а
ц
и
и
.
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що
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оф
< 
ШI
CЖ
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.в
oi
i 

д
е
n
е
т
.
и
о
с
т
ь
ю
 и
 н
а
п
р
u
n
е
н
н
w
х
 н
а
 ф
о
р
м
и
р
о
а
а
и
и
с
,
 ,
u
р
е
п
n
е
и
и
с
, 
р
а
з
u
n
н
е
 п
р
а
х
n
n
е
а
с
и
х
 В
U
W
l
t
0
8
 •

 
к
о
t
m
е
'
R
и
ц
и
i
 

п
о
 n
р
о
ф
и
n
ю
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б
p
a
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O
u
t
e
J
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J
,
В
O
й
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р
о
r
р
а
к
м
w
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 н
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H
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н
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х
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ч
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к
и
х
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к
о
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о
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Т
е
м
а
 1

-1
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Ле
1С
1Щ
Я 
№
1
 

У
К
-
1

.1
 

В
в
е
д
е
н
и
е
-

Цe
JD
1 
и
 з
ад
ач
и 
би
оr
ех
но
ло

-
У
К
-
1

.2
 

Ц
С
J
П
1
и
з
а
д
а
-

ги
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 О
с
и
о
в
и
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 и
 

У
К
-
1
.
3
 

2 
ч
и
 б
и
о
т
е
х
-

о
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
>
в
а
н
и
й
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У
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н
о
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о
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П
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о
т
о
в
л
е
н
и
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ч
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ы
х
 

О
I
П
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р
а
т
о
р
н
о
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 р
а-

о
б
ъ
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а
с
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в
о
р
о
в
 п
и
r
а
т
е
л
ь
н
ы
х
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р
е
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О
I
П
<
-
7
.
1
 

б
о
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о
м
п
о
с
т
и
р
о
в
а
н
и
е
 

3.
 Т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 п
р
о
и
з
в
о
д
с
т
в
а
 с
и
л
о
с
а
 с
 у
ч
а
с
т
и
е
м
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
 

4.
 Э

к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 
п
р
о
б
л
е
м
ы
 
и
н
т
е
н
с
и
в
н
ы
х
 т
е
х
н
о
л
о
m
й
 
в
ы
р
а
щ
и
в
а
н
и
я
 

с
е
л
ь
с
к
о
х
о
з
я
й
с
т
в
е
н
н
ы
х
 к
у
л
ь
т
у
р
 

5.
 Б
н
о
т
е
х
н
о
л
о
m
ч
е
с
к
и
е
 а
л
ь
т
е
р
н
а
т
и
в
н
ы
е
 п
у
т
и
 в
 с
е
л
ь
с
к
о
м
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
 

6.
 Г
е
н
о
м
 ч
е
л
о
в
е
к
а
 

7.
 Э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 

8.
 М
е
д
и
ц
и
н
с
к
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 

9.
 Л
е
с
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 

10
. Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 в
 с
е
л
ь
с
к
о
м
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
 

11
. С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

12
. С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 ж
н
в
о
n
1
ы
х
 

13
. В
е
к
r
о
р
н
ы
е
 с
и
с
т
е
м
ы
 д
л
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 о
б
ъ
е
к
r
о
в
 

14
. Р
а
с
т
е
н
и
я
 -

и
с
т
о
ч
н
и
к
 в
е
щ
е
с
т
в
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 м
е
т
а
б
о
л
и
з
м
а
 

15
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 в
е
т
е
р
и
н
а
р
и
и
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2)
 П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 о
п
р
о
с
у
 п
о
 т
е
м
е
 «
С
о
в
р
е
м
е
н
н
о
е
 с
о


с
т
о
я
н
и
е
 и
 р
а
з
в
и
т
и
е
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
»
 

1.
 О
т
л
и
ч
и
е
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 о
т
 к
л
а
с
с
и
ч
е
с
к
о
й
.
 

2.
 С
в
я
з
ь
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 с
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
м
и
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
а
м
и
.
 

3.
 Ц
е
л
и
 и
 з
а
д
а
ч
и
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 б
н
о
т
х
н
о
л
о
г
н
н
.
 

4.
 О
с
н
о
в
н
ы
е
 м
е
т
о
д
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и

. 

5.
 О
б
ъ
е
к
т
ы
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и

. 

6.
 О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 с
о
в
р
е
м
е
н
н
о
й
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

7.
 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 р
е
ш
е
н
и
я
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
р
о


б
л
е
м
.
 8.

 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 д
л
я
 п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 о
р
г
а
н
и
ч
е
с
к
и
х
 о
т

х
о
д
о
в
.
 

9.
 В
е
р
м
и
к
у
л
ь
т
н
в
н
р
о
в
а
н
н
е
 
-
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 п
р
о
ц
е
с
с
 п
е
р
е
р
а
б
о
т
к
и
 о
рг
а

н
и
ч
е
с
к
и
х
 о
т
х
о
д
о
в
.
 

10
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 с
е
л
ь
с
к
о
м
 х
о
з
я
й
с
т
в
е
.
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 о
п
р
о
с
у
 п
о
 т
е
м
е
 «
К
л
е
т
о
ч
н
а
J
1
 б
и
о
т
е
х
-

н
о
л
о
г
и
я
 р
а
с
т
е
н
н
Й
>
► 

11
. О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

12
. О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 г
е
н
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 р
а
с
г
е
н
и
й
 

13
. С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
,
 у
с
т
о
й
ч
и
в
ы
х
 к
 а
б
и
о
т
и
ч
е
с
к
и
м
 и
 б
и
о
т
и


ч
е
с
к
и
м
 ф
а
к
r
о
р
а
м
 о
к
р
у
ж
а
ю
щ
е
й
 с
р
е
д
ы
 

14
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
и
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
о
м
 п
р
о
ц
е
с
с
е
.
 

15
. М
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
-
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
е
 м
а
р
к
и
р
о
в
а
н
и
е
 п
р
и
з
н
а
к
о
в
 и
 с
в
о
й
с
т
в
 б
и
о
л
о


г
и
ч
е
с
к
и
х
 о
б
ъ
е
к
r
о
в
.
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 
п
е
р
е
ч
е
н
ь
 
в
о
п
р
о
с
о
в
 
к
 
о
п
р
о
с
у
 
п
о
 т
е
м
е
 «
Б
и
о
т
е
m
о
л
о
Г
И
J
I
 
в
 

ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
►►
 

16
. О
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 

17
. И
с
к
у
с
с
т
в
е
н
н
о
е
 о
п
л
о
д
о
т
в
о
р
е
н
и
е
 Ж
ИВ
О'
11
1Ь
1Х
 

18
. К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 в
 Ж
ИВ
О'
11
1о
во
дс
тв
е 

19
. К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 

20
. Г

е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 в
 ж
и
в
о
т
н
о
в
о
д
с
т
в
е
 

П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 о
п
р
о
с
у
 п
о
 т
е
м
е
 «
Р
е
г
у
л
1
1
Т
О
р
ы
 р
ос
:т
а 
в
 

б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
m
н
 и
 р
а
с
т
е
н
и
е
в
о
д
с
т
в
е
►►
 

21
. И

с
т
о
р
и
я
 о
т
к
р
ы
т
и
я
 о
с
н
о
в
н
ы
х
 к
л
а
с
с
о
в
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
о
в

. 
С
и
н
r
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 р
е

г
у
л
я
т
о
р
ы
 р
о
с
т
а
 н
а
 о
с
н
о
в
е
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 м
е
т
а
б
о
л
и
т
о
в
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
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22
. П
о
с
л
е
д
н
и
е
 д
о
с
т
и
ж
е
н
и
я
 в
 и
з
у
ч
е
н
и
и
 р
е
ц
е
п
r
о
р
о
в
 ф
и
т
о
r
о
р
м
о
н
о
в
 

23
. В

о
с
п
р
и
я
т
и
е
 и
 п
е
р
е
д
а
ч
а
 г
о
р
м
о
н
а
л
ь
н
о
г
о
 с
и
г
н
а
л
а
 у
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

2
4.

 Р
о
л
ь
 г
о
р
м
о
н
а
л
ь
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
ы
 в
 у
с
т
о
й
ч
и
в
о
с
т
и
 р
ас
те
ни
й 
к
 с
тр
ес
са
м 
в 
ус


л
о
в
и
я
х
 in

 v
iv

o 
и
 in

 v
it

ro
 

25
. С
r
р
е
с
с
о
в
ы
е
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
ы
 -
э
л
и
с
и
т
о
р
ы
 з
а
щ
и
т
н
ы
х
 р
е
а
к
ц
и
й
 р
а
с
т
е
н
и
й

. 

26
. С
п
е
к
т
р
 б
ио
ло
ги
че
ск
ог
о 
де
й
ст
ви
я 
и
 м
е
х
а
н
и
з
м
 д
ей
ст
ви
я 
бр
ас
си
но
ст
е-

р
о
и
д
о
в
.
 

27
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 а
н
а
л
о
г
о
в
 а
у
к
с
и
н
а
 в
 р
ас
те
ни
ев
од
ст
ве
. 

28
. С
r
р
е
с
с
о
в
ы
е
 ф
и
т
о
г
о
р
м
о
н
ы
 -
э
л
и
с
и
т
о
р
ы
 з
а
щ
и
т
н
ы
х
 р
еа
кц
ий
 р
ас
те
ни
й 

3 
) 
П
р
и
м
е
р
ы
 т
е
с
т
о
в
ы
х
 з
а
д
а
н
и
й
:
 

К
а
к
и
е
 н
ап
ра
вл
ен
ия
 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
от
но
ся
тс
я 
к
 к
ле
то
чн
ой
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
?
 

1.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 о
р
r
а
н
и
з
м
о
в
;
 

2
. с

и
н
т
е
з
 в
т
о
р
и
ч
н
ы
х
 с
о
е
д
и
н
е
н
и
й
 р
а
с
т
е
н
и
й
;
 

3.
 и
з
у
ч
е
н
и
е
 а
з
о
т
ф
и
к
с
а
ц
и
и
;
 

4
. п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 к
о
р
м
о
в
ы
х
 б
е
л
к
о
в
;
 

5
. к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

К
а
к
и
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 о
т
н
о
с
я
т
с
я
 к
 в
с
п
о
м
о


г
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 м
е
т
о
д
а
м
,
 у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 п
р
о
ц
е
с
с
?
 

1.
 с
о
м
а
т
и
ч
е
с
к
а
я
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я

; 

2
. к
л
е
т
о
ч
н
а
я
 с
е
л
е
к
ц
и
я

; 

3
. п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 о
р
r
а
н
и
з
м
о
в
;
 

4
. к
р
и
о
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е

; 

5
. в

с
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ы
ш
е
.
 

К
а
к
и
е
 
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 в
 к
л
е
т
о
ч
н
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 о
т
н
о
с
я
т
с
я
 к
 о
с
н
о
в


н
ы
м
 м
е
т
о
д
а
м
,
 у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 п
р
о
ц
е
с
с
?
 

1.
 с
о
м
~
r
г
и
ч
е
с
к
а
я
 г
и
б
р
и
д
и
з
а
ц
и
я
;
 

2
. к

р
и
о
с
о
х
р
а
н
е
н
и
е

; 

3.
 к
у
л
ь
т
у
р
а
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 з
а
р
о
д
ь
п
п
е
й

; 

4.
 п
о
л
у
ч
е
н
и
е
 г
а
п
л
о
и
д
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
;
 

5.
 в
с
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 п
е
р
е
ч
и
с
л
е
н
н
ы
е
 в
ы
ш
е

. 

Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 я
вл
яе
те
.я
 -

1.
 о
т
д
е
л
ь
н
ы
м
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
м
 в
 б
и
о
л
о
г
и
и
 

2
.
н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
м
 

3
. н

а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
м
 м
о
л
е
к
у
л
я
р
н
о
й
 б
и
о
л
о
г
и
и
 

4
. н

а
п
р
а
в
л
е
н
и
е
м
 с
е
л
е
к
ц
и
и
 

Д
а
т
о
й
 о
б
р
а
з
о
в
а
н
и
я
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 с
ч
и
т
а
е
т
с
я
 

1.
 1

97
0 
Г
О
Д
 

2.
 1

98
5 
Г
О
Д
 

3.
 1

97
2 
Г
О
Д
 

4.
 1

97
5 
Г
О
Д
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О
с
н
о
в
н
ы
м
и
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
м
и
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 и
н
ж
е
н
е
р
и
и
 с
ч
и
т
а
ю
т
с
я
 

1.
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
,
 г
е
н
о
т
е
р
а
п
и
.
я
 ч
е
л
о
в
е
к
а
,
 г
е
н
е
т
и


ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

, 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

2.
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
 и
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 

3.
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
,
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 ж
и
в
о
т


н
ы
х
,
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

4.
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 м
и
к
р
о
о
р
г
а
н
и
з
м
о
в
,
 r
е
н
о
т
е
р
а
п
и
.
я
 ч
е
л
о
в
е
к
а
,
 г
е
н
е
т
и


ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

, 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 р
а
с
т
е
н
и
й
 

Р
е
к
о
м
б
и
н
а
н
т
н
а
я
 Д
Н
К
-

1.
 -

э
т
о
 м
о
л
е
к
у
л
а
 Д
Н
К
,
 п
о
л
у
ч
е
н
н
а
я
 в
 р
ез
ул
ьт
~r
ге
 о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
и
я
 in

 v
it

ro
 ч
у
ж
е


р
о
д
н
ы
х
 (
в 
п
р
и
р
о
д
е
 н
ик
ог
да
 в
ме
ст
е 
не
 с
у
щ
е
с
т
в
у
ю
щ
и
х
)
 ф
ра
гм
еи
rо
в 
Д
Н
К
 

2
. -

эт
о 

м
о
л
е
к
у
л
а
 Д
Н
К
,
 п
о
л
у
ч
е
н
н
а
я
 в
 р
ез
ул
ьт
~r
ге
 о
б
ъ
е
д
и
н
е
н
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ч
е
й
к
и
 к
 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 

3.
 о
т
 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 к
 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 

4.
 о
т
 в
е
р
х
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 к
 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 

О
т
к
у
д
а
 н
а
ч
и
н
а
е
т
с
я
 п
р
о
х
о
д
 п
о
 м
а
т
р
и
ц
е
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 п
р
и
 

г
л
о
б
а
л
ь
н
о
м
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
и
?
 

1.
 с
 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

2.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

3.
 с

 я
ч
е
й
к
и
 с
 н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
м
 в
е
с
о
м
 

4.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

34
 



О
r
к
у
д
а
 н
ач
ин
ае
тс
я 
пр
ох
од
 п
о 
ма
тр
иц
е 
ди
на
ми
че
ск
ог
о 
пр
ог
ра
мм
ир
ов
ан
ия
 п
ри
 

л
о
к
а
л
ь
н
о
м
 в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
и
 н
а
ч
и
н
а
е
т
с
я
 

1.
 
с 
я
ч
е
й
к
и
 с
 н
а
и
б
о
л
ь
ш
и
м
 в
е
с
о
м
 

2.
 с

 в
е
р
х
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

3.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 л
е
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

4.
 с

 н
и
ж
н
е
й
 п
р
а
в
о
й
 я
ч
е
й
к
и
 

4)
 П
р
и
м
е
р
н
ы
й
 п
е
р
е
ч
е
н
ь
 в
о
п
р
о
с
о
в
 к
 э
к
з
а
м
е
н
у
 п
о
 д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 

1.
 З

ад
ач
и 
и 
м
е
т
о
д
ы
 и
сс
ле
до
ва
ни
й 
би
от
ех
но
ло
ги
и.
 

2.
 Д
ай
те
 о
пр
ед
ел
ен
ие
 т
ер
ми
ну
 «
со
вр
ем
ен
на
я 
би
от
ех
но
ло
ги
я»

 и
 «
кл
ас
си
че


с
к
а
я
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
»
.
 

3.
 Н

аз
ов
ит
е 
пр
од
ук
ты
, 
по
лу
че
нн
ые
 п
р
и
 и
сп
ол
ьз
ов
ан
ии
 б

ио
те
хн
ол
ог
ич
ес
ки
х 

п
р
о
ц
е
с
с
о
в
.
 

4.
 В
 к
ак
их
 о
бл
ас
тя
х 
на
ро
дн
ог
о 
хо
зя
йс
тв
а 
пр
им
ен
яе
тс
я 
би
от
ех
но
ло
ги
я?
 

5.
 
П
е
р
е
ч
и
с
л
и
т
е
 п
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 б
ио
те
хн
о
ло

ги
че
ск
их
 п
ро
це
сс
ов
, 
н
а
д
 д
р
у
г
и
м
и
 

т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
м
и

. 

6.
 Ч
т
о
 я
вл
яе
тс
я 
о
с
н
о
в
н
ы
м
 о
т
л
и
ч
и
е
м
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 п
ро
це
сс
ов
 о
т 
др
у

г
и
х
?
 

7.
 Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 н
а
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
й
 п
о
 б
ио
те
хн
ол
ог
ии
. 

8.
 К
а
к
о
е
 я
в
л
е
н
и
е
 л
е
ж
и
т
 в
 о
с
н
о
в
е
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 ц
ел
ог
о 
ра
ст
ен
ия
 и
з 
о
д
н
о
й
 с
ом
а-

т
и
ч
е
с
к
о
й
 к
л
е
т
к
и
?
 

9.
 
Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 в
е
щ
е
с
т
в
а
 в
т
о
р
и
ч
н
о
г
о
 с
ин
те
за
? 
П
р
и
в
е
д
и
т
е
 п
р
и
м
е
р
ы

. 

10
.Ч
т
о
 т
а
к
о
е
 к
л
о
н
а
л
ь
н
о
е
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
е
 р
а
с
т
е
н
и
й
?
 

11
.К
а
к
и
е
 
В
ы
 
з
н
а
е
т
е
 
м
е
т
о
д
ы
,
 
у
с
к
о
р
я
ю
щ
и
е
 
и
 
о
б
л
е
г
ч
а
ю
щ
и
е
 
с
е
л
е
к
ц
и
о
н
н
ы
й
 

п
р
о
ц
е
с
с

. 

1
2

.С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 р
а
с
т
е
н
и
й
.
 

1
3
.
С
о
з
д
а
н
и
е
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

1
4

.В
е
к
т
о
р
а
 д
л
я
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 о
б
ъ
е
к
т
о
в
.
 

15
.Д
а
й
т
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 
«
ф
н
т
о
r
о
р
м
о
н
ъ
ш
,
 «
с
т
и
м
у
л
я
т
о
р
ы
 р

ос
та
»,
 
«
р
е
г
у
л
я
т
о
р
ы
 

р
о
с
т
а
»
.
 

1
6

.Н
а
з
о
в
и
т
е
 о
с
н
о
в
н
ы
е
 к
л
а
с
с
ы
 ф
н
т
о
r
о
р
м
о
н
о
в
.
 

17
 .П
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
о
е
 
п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 
р
е
г
у
л
я
т
о
р
о
в
 
р
о
с
т
а
 
в
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 
и
 
р
а
с
т
е
-

н
и
е
в
о
д
с
т
в
е

. 

1
8

.П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и
.
 

19
. П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 м
е
т
о
д
о
в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
 в
 п
и
щ
е
в
о
й
 п
р
о
м
ы
ш
л
е
н
н
о
с
т
и

. 

2
0

.Б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
я
 и
 б
и
о
б
е
з
о
п
а
с
н
о
с
т
ь

. 

2
1
.
Р
е
к
о
м
б
и
н
а
и
r
н
а
я
 Д
Н
К
:
 п
о
н
я
т
и
е
,
 м
е
т
о
д
ы
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я

. 

2
2

.С
т
р
у
к
т
у
р
а
 н
у
к
л
е
и
н
о
в
ы
х
 к
и
с
л
о
т

. 

2
3
.
П
о
л
и
м
е
р
а
з
н
а
я
 
ц
е
п
н
а
я
 
р
е
а
к
ц
и
я
 
(
П
Ц
Р
)

. 
П
р
и
н
ц
и
п
 
к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я
 
Д
Н
К
 

in
 

vi
tr

o.
 П
р
и
м
е
н
е
н
и
е
 П
Ц
Р
 в
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
х
 и
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
я
х
 и
 п
р
а
к
т
и
к
е

. 

2
4

.С
е
к
в
е
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 Д
Н
К

. Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
 б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х

. 

2
5
.
Р
е
с
т
р
и
ц
и
р
у
ю
щ
и
е
 
н
у
к
л
е
а
з
ы
.
 
И
с
т
о
р
и
я
 
от
кр
ьr
rи
я.
 
Т
и
п
ы
 
р
е
с
т
р
и
к
т
а
з

. 
Р
е
с
т


р
и
х
ц
и
о
н
н
ы
й
 а
н
а
л
и
з
 г
е
н
о
м
о
в

. 

2
6
.
К
л
о
н
и
р
у
ю
щ
и
е
 и
 э
к
с
п
р
е
с
с
и
р
у
ю
щ
и
е
 в
е
к
т
о
р
ы
.
 

з
s
 

27
 .
М
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
й
 
с
и
~
п
е
з
 
б
е
л
к
о
в
 
н
а
 о
с
н
о
в
е
 
р
е
к
о
м
б
и
н
а
~
п
н
ы
х
 
к
л
е
т
о
к
 

с
у
п
е
р
п
р
о
д
у
ц
е
~
п
о
в
.
 

2
8
.
Р
а
з
л
и
ч
и
я
 
и
 
с
х
о
д
с
т
в
а
 
в
 
у
с
т
р
о
й
с
т
в
е
 
г
о
р
м
о
н
а
л
ь
н
о
й
 
р
е
г
у
л
я
ц
и
и
 
ж
и
з
н
ед

ея
-

т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 у
 р
а
с
т
е
н
и
й
 и
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 

2
9
.
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 к
л
е
т
о
к
 в
 н
а
у
к
е
 и
 п
р
а
к
т
и
к
е
.
 

3
0
.
С
т
р
о
е
н
и
е
 и
 с
о
с
т
а
в
 ж
и
в
о
т
н
о
й
 к
ле
тк
и.
 

3
1
.
А
п
о
п
т
о
з

. 
П
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
е
 и
 э
в
о
л
ю
ц
и
я

. 
An
oi
rr
oз
 у
 п
р
о
к
а
р
и
о
т
, 
о
д
н
о
к
л
е
т
о
ч
-

н
ы
х
 и
 м
н
о
г
о
к
л
е
т
о
ч
н
ы
х
 э
у
к
а
р
и
о
т

. 

3
2

.Б
и
о
л
о
г
и
я
 к
у
л
ъ
т
и
в
и
р
е
м
ы
х
 i

n 
vi

tr
o 
к
л
е
т
о
к
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

3
3

.Г
и
б
р
и
д
о
м
ы
.
 М
о
н
о
к
л
о
н
а
л
ь
н
ы
е
 а
н
т
и
т
е
л
а
.
 

3
4
.
П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 и
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 in

 v
it

ro
 к
л
е
т
о
к
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
.
 

3
5

.С
т
в
о
л
о
в
ы
е
 к
л
е
т
к
и

. 
Т
и
п
ы
 с
т
в
о
л
о
в
ы
х
 к
л
е
т
о
к

. 
И
с
т
о
ч
н
и
к
и
 с
т
в
о
л
о
в
ы
х
 к
л
е
т
о
к

. 

3
6

.К
л
е
т
о
ч
н
а
я
 т
р
а
н
с
п
л
а
~
п
а
ц
и
я
 и
 т
к
а
н
е
в
а
я
 и
н
ж
е
н
е
р
и
я

. 

3
7

.Э
в
о
л
ю
ц
и
я
 п
о
л
о
в
о
г
о
 р
а
з
м
н
о
ж
е
н
и
я
.
 П
а
р
т
е
н
о
г
е
н
е
з
.
 А
н
д
р
о
г
е
н
е
з
.
 Г
и
н
о
г
е
н
е
з
.
 

3
8
.
Т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
е

. 
Т
р
а
н
с
г
е
н
,
 Т
р
а
н
с
г
е
н
е
з
.
 М
е
т
о
д
ы
 п
е
р
е
н
о
с
а
 г
е
н
о
в
 в
 

к
л
е
т
к
и

. 

3
9
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 т
р
а
н
с
г
е
н
н
ы
х
 ж
и
в
о
т
н
ы
х
 у
 р
а
з
н
ы
х
 в
и
д
о
в

. 
Г
е
н
н
а
я
 

и
н
ж
е
н
е
р
и
я
 п
т
и
ц
 и
 р
ы
б

. 

4
0
.
К
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
е
 ж
и
в
о
т
н
ы
х

. 
И
с
т
о
р
и
я
 в
о
п
р
о
с
а
.
 П
р
и
н
ц
и
п
 к
л
о
н
и
р
о
в
а
н
и
я

. 

4
1
.
С
р
а
в
н
и
т
е
л
ь
н
ы
й
 
а
н
а
л
и
з
 
с
и
с
т
е
м
 
г
о
с
у
д
а
р
с
т
в
е
н
н
о
г
о
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
г
е
н
н
о


и
н
ж
е
н
е
р
н
о
й
 д
е
я
т
е
л
ь
н
о
с
т
и
 в
 С
Ш
А
,
 Е
С
 и
 Р
Ф
.
 

4
2

.Р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
я
 
р
ы
н
к
а
 п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 с
е
л
ь
с
к
о
г
о
 х
о
з
я
й


с
т
в
а
 в
 Р
Ф

. 

4
3

.П
р
о
ц
е
д
у
р
а
 
р
е
г
и
с
т
р
а
ц
и
и
 
г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
 
м
о
д
и
ф
и
ц
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 
и
с
т
о
ч
н
и
к
о
в
 

(
Г
М
И
)
 п
и
щ
и
 и
 к
о
р
м
о
в
 в
 Р
Ф
.
 

4
4

.С
и
с
т
е
м
а
 у
п
р
а
в
л
е
н
и
я
 р
и
с
к
а
м
и
 п
р
и
 в
ы
с
в
о
б
о
ж
д
е
н
и
и
 Г
М
О
 в
 
о
к
р
у
ж
а
ю
щ
у
ю
 

с
р
е
д
у
 в
 Р
Ф

. 

4
5

.М
е
т
о
д
ы
 д
е
т
е
к
ц
и
и
 Г
М
О
 в
 о
б
р
а
з
ц
а
х
 р
а
с
т
и
т
е
л
ъ
н
о
r
о
 п
р
о
и
с
х
о
ж
д
е
н
и
я
.
 

4
6

.Б
и
о
э
т
и
к
а

: п
о
н
я
т
и
е
 и
 з
на
че
ни
е.
 Ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
е
 б
и
о
э
т
и
к
и
 к
ак
 н
а
у
к
и

. 

4
7

.М
е
ж
.
ц
у
н
а
р
о
д
н
ы
е
 
о
р
г
а
н
и
з
а
ц
и
и
 
и
 
п
р
а
в
о
в
о
е
 
р
е
г
у
л
и
р
о
в
а
н
и
е
 
б
и
о
э
т
и
ч
е
с
к
и
х
 

п
р
о
б
л
е
м
.
 

4
8

.М
е
т
о
д
 к
у
л
ь
т
у
р
ы
 р
а
с
т
и
т
е
л
ь
н
о
й
 т
к
а
н
и
 in

 v
it

ro
. 

4
9
.
К
у
л
ь
т
у
р
а
 к
а
л
л
у
с
н
ы
х
 т
к
а
н
е
й
.
 

5
0
.
М
е
т
о
д
 к
ло
на
лъ
но
rо
 м
и
к
р
о
р
а
з
м
о
ж
е
н
и
я
.
 С
п
о
с
о
б
ы
 к
ло
иа
ль
но
го
 м
ик
ро
ра
з

м
о
ж
е
н
и
я

. 

51
.М
е
т
о
д
ы
 г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
о
й
 т
р
а
н
с
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 р
ас
те
ни
й.
 П
р
е
и
м
у
щ
е
с
т
в
а
 и
 н
ед
о

с
т
а
т
к
и
.
 

52
.М
е
т
о
д
 п
о
л
у
ч
е
н
и
я
 и
з
о
л
и
р
о
в
а
н
н
ы
х
 п
ро
то
пл
ас
то
в.

 С
ом
ат
ич
ес
ка
я 
ги
бр
ид
и

з
а
ц
и
я
 и
 е
е
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 в
 с
е
л
е
к
ц
и
и
.
 

5
3
.
С
о
в
р
е
м
е
и
н
о
е
 с
ос
то
ян
ие
 и
 п
е
р
с
п
е
к
т
и
в
ы
 р
аз
ви
ти
я 
тр
ас
ге
нн
ых
 р
ас
те
ни
й 

в 

м
и
р
е

. 

5
4

.М
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
е

: 
о
б
щ
е
е
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
,
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
.
 

5
5
.
К
л
а
с
с
и
ф
и
к
а
ц
и
я
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
е
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и

. 

5
6

.У
р
а
в
н
е
н
и
е
 
-

м
о
д
е
л
ь
 
д
л
я
 
о
п
и
с
а
н
и
я
 
и
з
м
е
н
е
н
и
й
 
ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
и
 
п
о
п
у
л
я
ц
и
й
 

х
и
щ
н
и
к
а
 и
 ж
е
р
т
в
ы
 в
 и
х
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
н
о
м
 а
р
е
а
л
е
 с
о
в
м
е
с
т
н
о
г
о
 о
б
и
r
а
н
и
я
 

5
7

.П
р
е
д
п
о
л
о
ж
е
н
и
я
 д
л
я
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 м
о
д
е
л
и
 р
о
с
т
а
 д
е
р
е
в
а

. 

3
6

 



5
8
.
Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
о
с
н
о
в
а
 
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
о
г
о
 
м
е
т
о
д
а
 
б
о
р
ь
б
ы
 
с
 
н
е
ж
е
л
а
т
е
л
ь
н
ы
м
 

в
и
д
о
м
.
 М
о
д
е
л
ь
 д
л
я
 о
п
и
с
а
н
и
я
 и
з
м
е
н
е
н
и
й
 ч
и
с
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 н
о
р
м
а
л
ь
н
ы
х
 и
 с
т
е


р
и
л
ь
н
ы
х
 с
а
м
ц
о
в
.
 

5
9
.
П
о
с
т
р
о
е
н
и
е
 м
о
д
е
л
и
 д
л
я
 о
п
р
е
д
е
л
е
н
и
я
 б
и
о
м
а
с
с
ы
 о
п
р
е
д
е
л
!
!
н
н
ы
х
 в
о
з
р
а
с
т
н
ы
х
 

г
р
у
п
п
.
 

6
0

.В
е
р
о
я
т
н
о
с
т
н
ы
е
 и
 д
е
т
е
р
м
и
н
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
е
 м
о
д
е
л
и

. 

61
.Г
е
н
е
т
и
ч
е
с
к
и
е
,
 м
и
к
р
о
б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
,
 э
к
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
е
 и
 м
е
д
и
ц
и
н
с
к
и
е
 э
кс
пе


р
и
м
е
н
т
ы
,
 п
р
и
 а
н
а
л
и
з
е
 к
о
т
о
р
ы
х
 м
о
ж
е
т
 б
ь
r
r
ь
 п
р
и
м
е
н
е
н
а
 т
е
о
р
и
я
 м
и
ш
е
н
и
.
 

6
2
.
И
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
е
 р
я
д
а
 П
у
а
с
с
о
н
а
 в
 э
к
о
л
о
г
и
и
.
 

6
3
.
И
с
с
л
е
д
о
в
а
н
и
е
 о
п
е
р
а
ц
и
й
.
 М
о
д
е
л
и
 и
 м
е
т
о
д
ы
,
 п
р
е
д
н
а
з
н
а
ч
е
н
н
ы
е
 д
л
я
 в
ы
б
о
р
а
 

О
I
П
И
М
а
л
ь
н
ы
х
 р
е
ш
е
н
и
й

. 

6
4
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 м
о
д
е
л
е
й
 и
 п
ос
та
но
вк
а 
за
да
ч 
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 и
 н
е
л
и
н
е
й
н
о
г
о
 п
ро


г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

6
5
.
О
с
о
б
е
н
н
о
с
т
и
 о
п
т
и
м
и
э
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 з
ад
ач
, 
р
е
ш
а
е
м
ы
х
 м
е
т
о
д
о
м
 д
и
н
а
м
и
ч
е
с
к
о
г
о
 

п
р
о
г
р
а
м
м
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

6
6

.М
н
о
r
о
к
р
и
т
е
р
и
а
л
ь
н
ы
е
 з
ад
ач
и:
 п
о
с
т
а
н
о
в
к
а
 и
 м
е
т
о
д
ы
 р
е
ш
е
н
и
я
.
 

67
 .Р

е
ш
е
н
и
е
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
о
н
н
ы
х
 з
а
д
а
ч
 
с
 у
ч
е
т
о
м
 в
л
и
я
н
и
я
 
н
е
о
п
р
е
д
е
л
е
н
н
о
с
т
е
й
 

р
а
з
л
и
ч
н
о
г
о
 т
и
п
а
.
 В
ы
б
о
р
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 о
п
т
и
м
и
з
а
ц
и
и
.
 

6
8
.
З
а
д
а
ч
и
,
 к
р
и
т
е
р
и
и
 и
 о
п
т
и
м
а
л
ь
н
ы
е
 с
т
р
а
т
е
г
и
и
 в
 т
е
о
р
и
и
 и
гр
. 

6
9

.М
е
т
о
д
 и
м
и
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
 м
о
д
е
л
и
р
о
в
а
н
и
я

. 

7
0
.
О
б
л
а
с
т
и
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
я
 и
 о
т
л
и
ч
и
я
 а
н
а
л
и
т
и
ч
е
с
к
о
г
о
 и
 и
м
к
r
а
ц
и
о
н
н
о
r
о
 м
о
д
е
-

л
и
р
о
в
а
н
и
я
.
 

71
 .
Э
т
а
п
ы
 п
о
с
т
р
о
е
н
и
я
 т
о
б
о
й
 м
а
т
е
м
а
т
и
ч
е
с
к
о
й
 м
о
д
е
л
и
 с
л
о
ж
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
ы
.
 

7
2
.
П
р
о
в
е
р
к
а
 а
д
е
к
в
а
т
н
о
с
т
и
 п
о
с
т
р
о
е
н
н
о
й
 м
о
д
е
л
и
.
 

7
3

.Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а
:
 ц
е
л
ь
,
 в
о
з
м
о
ж
н
о
с
т
и
,
 п
р
и
м
е
н
е
н
и
е
,
 о
г
р
а
н
и
ч
е
н
и
я
.
 

7
4
.
Б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
.
 Т
Ш
I
Ы
 б
а
з
 д
а
н
н
ы
х
.
 

7
5
.
Б
и
о
л
о
r
и
ч
е
с
к
и
е
 б
а
з
ы
 д
а
н
н
ы
х
.
 

7
6

.И
з
в
л
е
ч
е
н
и
е
 и
н
ф
о
р
м
а
ц
и
и
 и
з
 б
и
о
л
о
г
и
ч
е
с
к
и
х
 б
а
з
 д
а
н
н
ы
х
.
 

7
7

.Г
о
м
о
л
о
r
и
я
,
 п
о
д
о
б
и
е
 и
 и
д
е
н
т
и
ч
н
о
с
т
ь
 п
о
с
л
е
д
о
в
а
т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й
.
 

7
8
.
М
а
т
р
и
ц
а
 
в
е
с
о
в
.
 
С
т
а
т
и
с
т
и
ч
е
с
к
а
я
 
з
н
а
ч
и
м
о
с
т
ь
 
в
ы
р
а
в
н
и
в
а
н
и
я
 
п
о
с
л
е
д
о
в
а
-

т
е
л
ь
н
о
с
т
е
й

. 

7
9
.
Э
в
р
и
с
т
и
ч
е
с
к
и
й
 п
о
и
с
к
 в
 б
а
з
а
х
 д
а
н
н
ы
х
.
 

80
.B

as
ic

 L
oc

al
 A

li
gn

m
en

t S
ea

rc
h 

T
oo

l (
В
L
A
S
T
)
.
 

8
1
.
Ф
о
р
м
а
т
 F

A
S

T
A

. 
8
2
.
Б
и
о
и
н
ф
о
р
м
а
т
и
к
а
 в
 б
и
о
т
е
х
н
о
л
о
г
и
и
.
 

6.
2.

 О
п
и
с
а
н
и
е
 п
о
к
а
з
а
т
е
л
е
й
 и
 к
р
и
т
е
р
и
е
в
 к
о
н
т
р
о
л
я
 у
с
п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
,
 

о
п
и
с
а
н
и
е
 ш
к
а
л
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 

Д
л
я
 
о
ц
е
н
к
и
 
з
н
а
н
и
й
,
 
у
м
е
н
и
й
,
 
н
а
в
ы
к
о
в
 
и
 
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
и
я
 
к
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
 
п
о
 

д
и
с
ц
и
п
л
и
н
е
 
м
о
ж
е
т
 п
р
и
м
е
н
я
т
ь
с
я
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
а
я
 с
и
с
т
е
м
а
 к
о
н
т
р
о
л
я
 
и
 о
ц
е
н
к
и
 
у
с


п
е
в
а
е
м
о
с
т
и
 с
т
у
д
е
н
r
о
в
.
 

П
р
и
 и
с
п
о
л
ь
з
о
в
а
н
и
и
 т
р
а
д
и
ц
и
о
н
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
ы
 к
о
н
т
р
о
л
я
 и
 о
ц
е
н
к
и
 у
с
п
е
в
а
е


м
о
с
т
и
 с
т
у
д
е
н
r
о
в
 д
о
л
ж
н
ы
 б
ь
r
r
ь
 п
р
е
д
с
т
а
в
л
е
н
ы
 к
р
и
т
е
р
и
и
 в
ы
с
т
а
в
л
е
н
и
я
 о
ц
е
н
о
к
 п
о
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ч
е
т
ы
р
е
х
б
а
л
л
ь
н
о
й
 с
и
с
т
е
м
е
 «
о
т
л
и
ч
н
о
»
,
 «
х
о
р
о
ш
о
»
,
 «
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
»
,
 «
н
е


у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
»
.
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
и
в
а
н
и
я
 у
с
т
н
о
г
о
 о
п
р
о
с
а
 

• 
о
ц
е
н
к
а
 «
о
т
л
и
ч
н
о
»
 в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 с
т
у
д
е
н
т
у
,
 е
с
л
и
 б
ы
л
 д
а
н
 б
л
е
с
т
я
щ
и
й
 о
т
в
е
т
 

с
 н
е
з
н
а
ч
и
т
е
л
ь
н
ы
м
и
 н
е
д
о
ч
!
!
т
а
м
и
;
 

• 
о
ц
е
н
к
а
 «
х
о
р
о
ш
о
»
 в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 с
т
у
д
е
н
т
у
,
 е
с
л
и
 в
 ц
е
л
о
м
 б
ы
л
а
 п
р
о
в
е
д
е
н
а
 

се
рь
!!
зн
ая
 п
о
д
г
о
т
о
в
к
а
,
 н
о
 с
 р
я
д
о
м
 з
а
м
е
ч
а
н
и
й
;
 

• 
о
ц
е
н
к
а
 
«у
до
вл
ет
во
ри
те
ль
но
» 

вы
ст
ав
ля
ет
ся
 
ст
уд
ен
ту
, 
ес
ли
 
от
ве
т 
б
ы
л
 

н
е
п
л
о
х
о
й
,
 
о
д
н
а
к
о
 и
м
е
ю
т
с
я
 с
е
р
ь
!
!
з
н
ы
е
 н
е
д
о
ч
!
!
т
ы
 п
р
и
 
п
о
д
г
о
т
о
в
к
е
 о
т
в
е
т
о
в
 н
а
 

в
о
п
р
о
с
;
 

• 
о
ц
е
н
к
а
 «
не
уд
ов
ле
тв
ор
ит
ел
ьн
о»
 в
ыс
та
вл
яе
тс
я 
ст
уд
ен
ту
, 
ес
ли
 н
е 
б
ы
л
о
 о
т-

в
е
т
а
 н
а
 п
о
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
й
 в
о
п
р
о
с

. 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
н
к
и
 р
е
ш
е
н
и
я
 к
е
й
с
-
з
а
д
а
ч
:
 

• 
«з
ач
те
но
» 
вы
ст
ав
ля
ет
ся
 с
ту
де
нт
у,
 е
с
л
и
 б
ы
л
и
 д
а
н
ы
 к
о
м
п
е
т
е
н
т
н
ы
е
 о
т
в
е
т
ы
 

н
а
 п
о
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
й
 
в
о
п
р
о
с
 и
 п
р
е
д
л
а
г
а
е
м
у
ю
 
с
и
т
у
а
ц
и
ю
.
 
О
т
в
е
т
 б
аз
ир
уе
тс
я 
н
а
 

д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
ы
х
 м
а
т
е
р
и
а
л
а
х

, 
н
е
 п
р
и
в
е
д
е
н
н
ы
х
 н
а
 л
е
к
ц
и
я
х
;
 

• 
«
н
е
 з
а
ч
т
е
н
о
»
 в
ы
с
т
а
в
л
я
е
т
с
я
 с
т
у
д
е
н
т
у
,
 е
с
л
и
 н
е
 б
ы
л
и
 д
а
н
ы
 к
о
м
п
е
т
е
н
т
н
ы
е
 

о
т
в
е
т
ы
 н
а
 п
о
с
т
а
в
л
е
н
н
ы
й
 в
о
п
р
о
с
 и
 п
р
е
д
л
а
г
а
е
м
у
ю
 с
и
т
у
а
ц
и
ю
.
 С
т
у
д
е
н
т
 н
е
 о
з

н
а
к
о
м
и
л
с
я
 с
 д
о
п
о
л
н
и
т
е
л
ь
н
о
й
 л
и
т
е
р
а
т
у
р
о
й
.
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
1
Ш
В
8
И
И
Я
 т
е
с
т
и
р
о
в
а
н
и
я
 

Т
а
б
л
и
ц
а
 8

 

Ш
к
а
л
а
 

O
Ц
e
B
J
a
l
 

О
ц
е
в
и
в
а
&
1
u
1
,
 

8/
о 
в
е
р
н
ы
х
 о
т
в
е
т
о
в
 н
а
 в
о
п
р
о
с
ы
 

О
ц
е
и
~
с
а
 

В
ы
с
о
к
и
и
й
 у
р
о


в
е
н
ь
 «

5»
 

(
о
т
л
и
ч
н
о
)
 

С
р
е
д
н
и
й
 у
р
о
в
е
н
ь
 

«4
)►

 

(
х
о
р
о
ш
о
)
 

П
о
р
о
r
о
в
ы
й
 

85
-1

00
 

О
r
л
и
ч
н
о
 

70
-8

4 
Х
о
р
о
ш
о
 

60
-6

9 
У
 Д
О
В
Л
С
1
1
1
О
р
и
т
е
л
ь
и
0
 

0-
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Н
е
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
И
Т
С
Л
Ы
1
0
 

К
р
и
т
е
р
и
и
 о
ц
е
и
и
в
8
Н
I
U
I
 р
е
з
у
л
ь
т
а
т
о
в
 о
бу
че
11
ИJ
11
 

Т
а
б
л
и
ц
а
9
 

Кр
11
Те
рв
в 
оц
ев
■
ва
вв
в 

Оц
ен
ку
 «
ОТ
JI
И'
IИ
О►

►з
ас
.л
уж
ив
ас
тс
ту
де
lП
, 
О
С
В
О
И
В
ш
и
i
З
н
а
ш
п
,
 у
ме


Н
И
I
,
 J
С
D
М
П
С
Т
С
I
Щ
И
И
 и
 т
с
о
р
с
1
1
1
Ч
е
с
к
и
й
 м
а
т
е
р
и
а
л
 б
е
з
 п
р
о
б
е
л
о
в

; 
в
ы
п
о
n


н
и
в
ш
и
А
 в
с
е
 з
а
д
а
в
и
.
,
 п
р
с
-
,
ц
у
с
м
о
т
р
с
в
н
ы
е
 у
ч
е
б
н
ы
м
 П
JП
IЯ
)М
 н
а
 в
ы
с
о


к
о
м
 к
а
ч
е
с
т
в
е
н
н
о
м
 у
р
о
в
н
е

; 
I1
р1
11
СП
1Ч
сс
ки
е 
н
а
в
ы
к
и
 п
р
о
ф
с
с
с
и
о
н
а
л
ь
и
о


r
о
 п
р
и
м
е
н
е
ш
u
 о
с
в
о
е
н
н
ы
х
 э
н
а
я
и
й
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы

. 

К
о
м
п
е
т
е
н
ц
в
в
,
 з
u
р
с
Ш
J
е
и
н
ы
е
 з
а 
ди
CI
JI
ШJ
IJ
IВ
OЙ
, 
с
t
о
р
м
■
р
о
в
а
в
ь
1
 в
а
 

,
в
н
е
-
в
ы
с
о
а
l

. 

о
ц
е
н
к
у
 (
<
Х
о
р
о
ш
~
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
т
 С
Т
)
Ц
е
н
т
,
 п
р
в
х
r
и
ч
с
с
к
и
 п
о
n
н
о
с
n
.
ю
 о
с


в
о
и
в
ш
и
й
 3
Н
8
Н
И
1
1
,
у
М
е
Н
W
I
,
 К
О
М
П
С
Т
С
Н
Ц
И
И
 И
 Т
С
О
р
с
'
П
I
Ч
е
С
J
Q
I
Й
 м
п
е
р
и
а
л
,
 

у
ч
е
б
н
ы
е
 з
в
.
ц
а
ю
g
 в
е
 о
ц
е
н
е
н
ы
 м
а
х
с
и
м
а
л
н
ш
м
 ч
и
с
л
о
м
 б
а
л
л
о
в
,
 в
 о
с


н
о
в
н
о
м
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
л
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
.
 

К
о
м
п
е
т
е
н
ц
и
и
,
 з
u
р
с
Ш
J
е
н
н
ы
с
 з
а
 д
иС
II
IШ
JI
ИН
ОЙ
, 
с
t
о
р
м
в
р
о
в
а
и
ы
 в
а
 

,
о
в
н
е
-
x
o
p
o
m
в
l
 (
с
р
е
д
в
и
l
 

'
Д
С
Я
I
'~
 ч
в
с
т
и
ч
в
о
 с
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в
с
н
ь
 «
З
»
 (
у
д
о
в
л
с
-

п
р
о
б
е
л
а
м
и
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 з
н
а
н
и
я

, у
м
е
н
и
я

, 
к
о
м
п
е
-
n
:
н
ц
и
и
 и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
с
-

т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
)
 

с
к
и
й
 м
аr
ер
на
л,
 м
н
о
m
с
 у
ч
е
б
н
ы
е
 з
а
д
а
н
и
я
 л
и
б
о
 н
с
 в
ы
п
о
л
н
и
л
,
 л
и
б
о
 

о
н
и
 о
ц
е
н
е
н
ы
 ч
и
с
л
о
м
 б
а
л
л
о
в
 б
л
и
з
к
и
м
 к
 м
и
н
и
м
а
л
ь
н
о
м
у

, 
н
е
к
о
т
о
р
ы
е
 

п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 н
с
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы

. 

К
о
м
n
е
r
е
н
ц
и
в
,
 з
ак
рс
nл
ен
ны
с 
за
 д
ис
ци
пл
ин
ой
, 
с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы
 н
а
 

v
о
о
в
н
е
-
д
о
с
:
r
а
т
о
q
н
ы
l
l
.
 

М
и
н
и
м
а
л
ь
н
ы
й
 

о
ц
е
н
к
у
 «
н
е
у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
т
е
л
ь
н
о
»
 з
а
с
л
у
ж
и
в
а
е
r
 с
т
у
д
е
н
т
, 
н
с
 о
с
в
о
и
в
ш
и
й
 

у
р
о
в
е
н
ь
 «
2

►>
 (

 н
с
-

з
н
а
н
и
я
,
 у
м
е
н
и
я

, 
к
о
м
п
е
-
n
:
н
ц
и
и
 
и
 т
е
о
р
е
т
и
ч
е
с
к
и
й
 м
а
r
с
р
и
а
л
,
 
у
ч
е
б
н
ы
е
 

у
д
о
в
л
е
т
в
о
р
и
-

з
а
д
а
н
и
я
 н
с
 в
ы
п
о
л
н
и
л
,
 п
р
а
к
т
и
ч
е
с
к
и
е
 н
а
в
ы
к
и
 н
с
 с
ф
о
р
м
и
р
о
в
а
н
ы
.
 

т
с
л
ь
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