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Аннотация 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.ДВ.02.01 
«Почвенно-экологическое нормирование» 

для подготовки магистра по направлению 

35.04.03 «Агрохимия и агропочвоведение» 

направленность: «Почвообразование и плодородие почв» 

Цель освоения дисциплины: получение освоение студентами теоретиче- 

ских и практических знаний умений и навыков в области нормирования пара- 

метров состояния и допустимых нагрузок почву как компонент природных, 

природно-техногенных и сельскохозяйственных экосистемы и ландшафтов, с 

учетом их природно-климатических особенностей и хозяйственного использо- 

вания; дать представление об экологических исследованиях и проектировании, 

направленных на разработку рациональных экологических и агроэкологических 

нормативов, необходимых для устойчивого функционирования агро- и экоси- 

стем; приобретение умений и навыков использования нормативных критериев и 

индикаторов загрязнения для оценки качества почв, уровней их загрязнения, 

оценки почвенного плодородия и качества сельскохозяйственной продукции, 

возможности выращивания сельскохозяйственных культур; изучение основных 

диагностических параметров базовых компонентов агроэкосистем, базовых 

элементов агротехнологий для установления норм допустимых нагрузок на аг- 

роландшафты и обеспечения высокого качества сельскохозяйственной продук- 

ции; формирование собственной системы взглядов на действующую в России 

нормативную базу в области почвенно-экологического нормирования, порядок и 

эффективность применения нормативов, умения представлять результаты в 

форме отчетов, рефератов, публикаций и публичных обсуждений; развитие 

способности критически анализировать имеющуюся информацию о состоянии 

объектов окружающей среды, параметрах природных, природно-техногенных, 

сельскохозяйственных экосистем и ландшафтов, показателях нагрузки и при- 

меняемых агротехнологий с целью оптимизации параметров воздействия, спо- 

собов использования земли, средств химизации и механизации для получения 

наибольшей экономической и экологической эффективности, улучшения эко- 

логической обстановки, предупреждения и разрешения проблемных экологиче- 

ских и агроэкологических ситуаций. Полученные знания, умения и навыки поз- 

волят использовать современные достижения науки и передовых технологий в 

инновационных проектах. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариатив- 

ную часть учебного плана по направлению подготовки 35.04.03 «Агрохимия и 

агропочвоведение». 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое- 

ния дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1.1, УК-1.3, УК-1.4, 
ПКос-2.3, ПКос-2.4. 

Краткое содержание дисциплины: Почвенно-экологическое нормиро- 

вание как компонент нормирования параметров состояния наземных экоси- 

стем. Методология почвенно-экологического нормирования, нормативы каче- 

ства почв и допустимых нагрузок на них. Нормативы и стандарты, регламенти- 
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рующие качество почв. Нормирование антропогенных нагрузок на почву. 

Оценка качества и степени загрязнения почв с использованием нормативных 

критериев. Современные подходы к оценке качества почв и степени загрязне- 

ния почвенного покрова. Нормативные критерии в оценке качества и степени 

загрязнения почв, возможности их использования. Использование норматив- 

ных критериев при оценке экологического ущерба, нанесенного почвам. Нор- 

мативы качества продуктов питания, продовольственного сырья и кормов. Аг- 

роэкологическое нормирование качества базовых компонентов агроэкосистем и 

агрогенной нагрузки на них. Агроэкологическое нормирование основных диа- 

гностических параметров базовых компонентов агроэкосистем. Оценка агро- 

экологического качества земель с обоснованием используемых нормативов. 

Агроэкологическое нормирование воздействия на базовые компоненты агро- 

экосистем. Агроэкологическое нормирование базовых элементов агротехноло- 

гий, пространственно-временной организации агроэкосистем и систем земледе- 

лия. 

Общая трудоемкость дисциплины: 72 ч / 2 зачѐтных единицы, в том 

числе 4 ч практическая подготовка 

Промежуточный контроль: зачет 

1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: получение освоение студентами теоретиче- 

ских и практических знаний умений и навыков в области нормирования пара- 

метров состояния и допустимых нагрузок почву как компонент природных, 

природно-техногенных и сельскохозяйственных экосистемы и ландшафтов, с 

учетом их природно-климатических особенностей и хозяйственного использо- 

вания; дать представление об экологических исследованиях и проектировании, 

направленных на разработку рациональных экологических и агроэкологических 

нормативов, необходимых для устойчивого функционирования агро- и экоси- 

стем; приобретение умений и навыков использования нормативных критериев и 

индикаторов загрязнения для оценки качества почв, уровней их загрязнения, 

оценки почвенного плодородия и качества сельскохозяйственной продукции, 

возможности выращивания сельскохозяйственных культур; изучение основных 

диагностических параметров базовых компонентов агроэкосистем, базовых 

элементов агротехнологий для установления норм допустимых нагрузок на аг- 

роландшафты и обеспечения высокого качества сельскохозяйственной продук- 

ции; формирование собственной системы взглядов на действующую в России 

нормативную базу в области почвенно-экологического нормирования, порядок и 

эффективность применения нормативов, умения представлять результаты в 

форме отчетов, рефератов, публикаций и публичных обсуждений; развитие 

способности критически анализировать имеющуюся информацию о состоянии 

объектов окружающей среды, параметрах природных, природно-техногенных, 

сельскохозяйственных экосистем и ландшафтов, показателях нагрузки и при- 

меняемых агротехнологий с целью оптимизации параметров воздействия, спо- 

собов использования земли, средств химизации и механизации для получения 

наибольшей экономической и экологической эффективности, улучшения эко- 
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логической обстановки, предупреждения и разрешения проблемных экологиче- 

ских и агроэкологических ситуаций. Полученные знания, умения и навыки поз- 

волят использовать современные достижения науки и передовых технологий в 

инновационных проектах. 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Почвенно-экологическое нормирование» включена в цикл 

Б1.В.ДВ.02.01 дисциплин по выбору вариативной части Учебного плана 

подготовки магистров по направлению 35.04.03 «Агрохимия и 

агропочвоведение», направленности «Почвообразование и плодородие почв». В 

дисциплине «Почвенно-экологическое нормирование» реализуются требования 

ФГОС ВО, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 35.04.03 «Агрохимия и 

агропочвоведение», программе «Агроэкологическая оценка земель и 

проектирование агроландшафтов». 

Дисциплина «Почвенно-экологическое нормирование» является осново- 

полагающей для изучения следующих дисциплин: «Инновационные техноло- 

гии в почвоведении, агрохимии и экологии», «Генетическая и агроэкологиче- 

ская оценка почв», «Ландшафтное планирование», «Охрана почв», «Мелиора- 

ция, рекультивация и охрана земель», «Оценка качества растениеводческой 

продукции и подтверждение соответствия», «Экспертиза качества растительной 

продукции и подтверждение соответствия», «Безопасность и формирование ка- 

чества растительной продукции». 

Особенностью дисциплины является формирование у студентов знаний, 

умений и навыков в области системы почвенно-экологического нормирования: 

методологии разработки и обоснования нормативов и регламентов, использова- 

ния существующей нормативной базы для оценки состояния природных и 

природно-техногенных систем, агроэкосистем, оценки качества и степени за- 

грязнения почв и продуктов питания; критического анализа существующей си- 

стемы нормативов и регламентов. 

Рабочая программа дисциплины «Почвенно-экологическое нормирова- 

ние» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разраба- 

тывается индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся универсальных (УК) и профессиональных (ПК) компетенций, 

представленных в таблице 1. 



 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 
 

 

№ 

п/п 

Индекс 
компе- 
тенции 

Содержание 

компетенции 

(или еѐ части) 

Индикаторы 

компетенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 УК-1 Способен УК-1.1 Анализирует - иметь представление об - анализировать измене- - навыками анализа за- 
  осуществлять проблемную  ситуа- устойчивости экосистем ние параметров компо- висимостей параметров 
  критический цию как систему, и их компонентов (почвы нентов  экосистем  (поч- экосистем (почвы, био- 
  анализ про- выявляя ее состав- и биоты) к антропоген- вы, биоты) в зависимости ты) от величины ан- 
  блемных си- ляющие и связи ным нагрузкам; от величины антропо- тропогенной нагрузки; 
  туаций на ос- между ними - основные источники и генной нагрузки; - навыками анализа ба- 
  нове систем-  виды воздействий на - анализировать парамет- зовых компонентов аг- 
  ного подхода,  почвенный покров и эко- ры состояния экосистем роэкосистем и их изме- 
  вырабатывать  системы; и их компонентов, их из- нения в результате аг- 
  стратегию  - основные диагностиче- менение  под  действием рогенного воздействия. 
  действий  ские параметры базовых определенных видов - навыками выбора по- 
    компонентов агроэкоси- нагрузок с целью выбора казателей  и  критериев 
    стем и агроэкологиче- оптимальных сочетаний оценки качества и сте- 
    ские нормативы воздей- различных видов приро- пени загрязнения объ- 
    ствия на них. допользования. ектов ОС; 
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   УК-1.3 Определяет 

в рамках выбранно- 

го алгоритма вопро- 

сы (задачи), подле- 

жащие дальнейшей 

разработке. Предла- 

гает способы их 

решения 

- особенности агроэколо- 

гического нормирования 

базовых элементов агро- 

технологий,; 

- критерии безопасности 

применения средств хи- 

мизации (удобрений, пе- 

стицидов и мелиорантов) 

для почвенного плодоро- 

дия, человека и биоты; 

- выбирать параметры 

экосистем (почвы, био- 

ты) для целей экологиче- 

ского нормирования; 

- выделять основные ви- 

ды воздействий на эко- 

системы и почвенный 

покров; 

- давать оценку качества 

продуктов питания и 

продовольственного сы- 

рья по всем нормируе- 

мым в них показателям; 

- навыками оценки без- 

опасности применения 

средств химизации 

(удобрений, пестицидов 

и мелиорантов) для 

почвенного плодоро- 

дия, человека и биоты. 

- навыками разработки 

рекомендаций на осно- 

ве имеющейся инфор- 

мации о состоянии эко- 

систем, характере и 

степени антропогенного 
воздействия. 

УК-1.4 Разрабаты- 

вает стратегию до- 

стижения   постав- 

ленной цели как по- 

следовательность 

шагов, предвидя ре- 

зультат каждого из 

них и оценивая их 

влияние на внешнее 

окружение   плани- 

руемой  деятельно- 

сти и на взаимоот- 

ношения  участни- 

ков этой деятельно- 

сти 

- методологию почвенно- 

экологического норми- 

рования; 

- показатели состояния 

экосистем и почвенного 

покрова, критерии поч- 

венно-экологического 

нормирования; 

- специфику и задачи 

почвенно-экологичес- 

кого нормирования; 

- методологию нормиро- 

вания допустимых воз- 

действий на почвенный 

покров и экосистемы; 

- вести системный поиск 

необходимой норматив- 

но-методической и нор- 

мативно-правовой ин- 

формации в специализи- 

рованных электронных 

базах данных (справоч- 

но-правовые   системы 

«Консультант   Плюс», 
«Гарант» и других ин- 

формационных источни- 

ках, в том числе через 

Интернет); 

- методологией и мето- 

дами почвенно- 

экологического норми- 

рования; 

- методологией норми- 

рования допустимых 

воздействий на почвен- 

ный покров и экосисте- 

мы; 

- навыками использова- 

ния нормативов содер- 

жания химических ве- 

ществ в почвах, биоло- 

гического загрязнения 

почв; 
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 ПКос-2 Готов   прово- 

дить  почвен- 

ное обследо- 

вания    агро- 

ландшафтов, 

обосновывать 

рациональное 

использова- 

ние  почв  и 

почвенного 

покрова    для 

получения 

высоких  уро- 

жаев сельско- 

хозяйствен- 

ных культур 

ПКос-2.3 Проводит 

агроэкологический 

мониторинг  сель- 

скохозяйственных 

угодий и разраба- 

тывает мероприятия 

по мелиорации, ре- 

культивации  и 

охране земель 

- основные виды норма- 

тивных документов, со- 

держащих природо- 

охранные нормативы и 

стандарты; 

- основные виды норма- 

тивов качества почв и 

продуктов питания, до- 

пустимого воздействия 

на почву; 

- показатели и критерии 

оценки качества почв и 

уровня их загрязнения 

- об индикаторах состоя- 

ния почвенного покрова 

для оценки степени их 

загрязнения. 

- критерии и методы 

оценки агроэкологиче- 

ского качества земель с 

обоснованием использу- 

емых нормативов. 

- оценивать качество 

почв, применяя совре- 

менные методы оценки с 

использованием различ- 

ных показателей и кри- 

териев. 

- использовать норма- 

тивные критерии при 

оценке экологического 

ущерба, нанесенного 

почвам; 

- формулировать выводы, 

предложения, решения, 

рекомендации, относи- 

тельно допустимых воз- 

действий на почвенный 

покров экосистем; 

- оценивать агроэкологи- 

ческое качество земель с 

обоснованием использу- 

емых нормативов; 

- современными мето- 

дами оценки качества и 

степени загрязнения 

почв и продуктов пита- 

ния с использованием 

нормативных критери- 

ев, комплексных пока- 

зателей, индикаторных 

организмов и индексов 

загрязнения. 

- навыками формулиро- 

вания выводов, приня- 

тия решений, составле- 

ния рекомендаций на 

основе имеющейся ин- 

формации о состоянии 

экосистем, характере и 

степени антропогенного 

воздействия, создавае- 

мых уровнях загрязне- 

ния,  в  том  числе  по 

данным научных ис- 

следований. 
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   ПКос-2.4 Владеет 

навыками работы с 

нормативными до- 

кументами при про- 

ведении почвенно- 

экологического мо- 

ниторинга и оценке 

качества почв и рас- 

тительной продук- 

ции 

- основополагающие за- 

конодательные, норма- 

тивные и методические 

документы в области 

почвенно-экологического 

нормирования; 

- основные виды норма- 

тивов качества почв и 

продуктов питания, до- 

пустимого воздействия 

на почву; 

- современные методы 

оценки качества, уровней 

загрязнения почв и про- 
дуктов питания; 

- использовать основопо- 

лагающие законодатель- 

ные, нормативные и ме- 

тодические документы в 

области почвенно- 

экологического норми- 

рования; 

- вести системный поиск 

необходимой норматив- 

но-методической и нор- 

мативно-правовой ин- 

формации в специализи- 

рованных электронных 

базах данных; 

- владеть навыками по- 

иска в специализиро- 

ванных электронных 

базах данных (справоч- 

ные правовые системы 

«Консультант  Плюс», 
«Гарант» и других ин- 

формационных источ- 

никах, в том числе че- 

рез Интернет, необхо- 

димой нормативно- 

методической и норма- 

тивно-правовой инфор- 

мации. 

1
0
 



4. Структура и содержание дисциплины 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа), их рас- 

пределение по видам работ по семестрам представлено в таблице 2. 

 

4.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ по 

семестрам 

Таблица 2 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 
 

 

Вид учебной работы 

Трудоѐмкость 

 

час. 

всего/* 

в т.ч. по 

семест- 

рам 

№ 1 

Общая трудоѐмкость дисциплины по учебному плану 72/4 72/4 

1. Контактная работа: 16,25/4 16,25/4 

Аудиторная работа: 16/4 16/4 

лекции (Л) 4 4 

практические занятия (ПЗ) 12/4 12/4 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 55,75 55,75 

самостоятельное изучение разделов 27 27 

самоподготовка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных пособий, 

подготовка к практическим занятиям) 

19,75 19,75 

подготовка к зачету 9 9 
* в том числе практическая подготовка 

 

 

4.2 Структура дисциплины 

Дисциплина «Почвенно-экологическое нормирование» состоит из 3 

модулей (рисунки 1-3). 
 

Дисциплина «Почвенно-экологическое нормирование» 
 

Модуль 1. «Методология почвенно-экологического нормирования, нормативы 
качества почв и допустимых нагрузок на них» 

 

Модуль 2. «Оценка качества и степени загрязнения почв с использованием 

нормативных критериев» 
 

Модуль 3. «Агроэкологическое нормирование качества базовых компонентов 
агроэкосистем и агрогенной нагрузки на них» 

11 
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Рисунок 1 – Содержание модульной дисциплины «Почвенно-экологическое 

нормирование» 

 

Модуль 1. «Методология почвенно-экологического нормирования, нормативы 
качества почв и допустимых нагрузок на них» 

   

Модульная единица 1. «Основы 

экологического нормирования. Ме- 

тодология почвенно-экологического 

нормирования» 

 Модульная единица 3. «Нормативы и 

стандарты, регламентирующие каче- 

ство почв» 

Модульная единица 2. «Почвенно- 

экологическое нормирование как 

компонент нормирования парамет- 

ров состояния наземных экосистем» 

Модульная единица 4. «Нормирование 

антропогенных нагрузок на почву» 

Рисунок 2 – Модуль 1. «Методология почвенно-экологического нормирования, 

нормативы качества почв и допустимых нагрузок на них» 

 

Модуль 2. «Оценка качества и степени загрязнения почв с использованием 
нормативных критериев» 

   

Модульная единица 5. «Современ- 

ные подходы к оценке качества почв и  

степени  загрязнения  почвенного 

покрова» 

 Модульная единица 7 . «Использова- 

ние нормативных критериев при 

оценке экологического ущерба, нане- 

сенного почвам» 

Модульная единица 6. «Норматив- 

ные критерии в оценке качества и 

степени загрязнения почв, возможно- 

сти их использования» 

Модульная единица 8. «Нормативы 

качества продуктов питания, продо- 

вольственного сырья и кормов» 

Рисунок 3 – Модуль 2. «Оценка качества и степени загрязнения почв с исполь- 

зованием нормативных критериев» 

 

Модуль 3. «Агроэкологическое нормирование качества базовых компонентов 

агроэкосистем и агрогенной нагрузки на них» 
   

Модульная единица 9. «Агроэколо- 

гическое нормирование основных ди- 

агностических параметров базовых 

компонентов агроэкосистем» 

 Модульная единица 10. «Агроэко- 

логическое нормирование воздей- 

ствия на базовые компоненты агро- 

экосистем, элементов агротехноло- 

гий» 

Рисунок 4 – Модуль 3. «Агроэкологическое нормирование качества базовых 

компонентов агроэкосистем и агрогенной нагрузки на них» 
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4.3 Содержание дисциплины 

Тематический план учебной дисциплины 

 

Таблица 3 

 

 

Наименование модулей, 

модульных единиц (МЕ) дисциплины 

 

Всего 

часов /* 

Аудиторная 

работа 
Внеа- 

удитор- 

ная ра- 

бота СР 

Л ПЗ 
все- 

го/* 

ПКР 

Модуль 1. «Методология почвенно- 

экологического нормирования, нормати- 

вы качества почв и допустимых нагрузок 

на них» 

 

31 

 

4 

 

4 

 
 

23 

МЕ 1. «Основы экологического нормиро- 

вания. Методология почвенно- 

экологического нормирования» 

8 2 

  

5 

МЕ 2. «Почвенно-экологическое норми- 

рование как компонент нормирования 

параметров состояния наземных экоси- 

стем» 

 

6 

 
 

1 

 
 

5 

МЕ 3. «Нормативы и стандарты, регла- 
ментирующие качество почв» 

7 
 

1 
 

5 

МЕ 4. «Нормирование антропогенных 
нагрузок на почву» 

10 2 2 
 

8 

Модуль 2. «Оценка качества и степени 

загрязнения почв с использованием нор- 

мативных критериев» 

 

20,75/4 

  

4/4 

  

16,75 

МЕ 5. «Современные подходы к оценке 

качества почв и степени загрязнения поч- 

венного покрова» 

5 

 

1/1 

 

4 

МЕ 6 . «Нормативные критерии в оценке 

качества и степени загрязнения почв, 

возможности их использования» 

5 

 

1/1 

 

4 

МЕ 7. «Использование нормативных кри- 

териев при оценке экологического 

ущерба, нанесенного почвам» 

6 

 

2/2 

 

4 

МЕ 8. «Нормативы качества продуктов 

питания, продовольственного сырья и 

кормов» 

4,75 

   

4,75 

Модуль 3. «Агроэкологическое нормиро- 

вание качества базовых компонентов аг- 

роэкосистем и агрогенной нагрузки на 

них» 

 

20 

 
 

4 

 
 

16 

МЕ 9. «Агроэкологическое нормирование 

основных диагностических параметров 
10 

 
2 

 
8 
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Наименование модулей, 

модульных единиц (МЕ) дисциплины 

 

Всего 

часов /* 

Аудиторная 

работа 
Внеа- 

удитор- 

ная ра- 

бота СР 

Л ПЗ 
все- 

го/* 

ПКР 

базовых компонентов агроэкосистем»      

МЕ 10. «Агроэкологическое нормирова- 

ние воздействия на базовые компоненты 

агроэкосистем,  элементов  агротехноло- 

гий» 

 

10 

 
 

2 

 
 

8 

КРА 0,25   0,25  

ИТОГО: 72/4 4 12/4 0,25 55,75 
* в том числе практическая подготовка 

 

Модуль 1. Методология почвенно-экологического нормирования, нормативы 

качества почв и допустимых нагрузок на них 

Модульная единица 1. Основы экологического нормирования. Методо- 

логия почвенно-экологического нормирования 

Понятия «нормирование», «экологическое нормирование». Роль экологи- 

ческого нормирования в обеспечении устойчивого развития общества. Задачи и 

принципы экологического нормирования. Классификация природоохранных 

нормативов и стандартов. Основные виды нормативных документов, содержа- 

щие природоохранные нормативы и стандарты, их специфика. Особенности 

экологического и санитарно-гигиенического направлений нормирования. Ос- 

новные принципы санитарно-гигиенического нормирования химических ве- 

ществ и биологических загрязнителей в почве. Методология почвенно- 

экологического нормирования. 

Модульная единица 2. Почвенно-экологическое нормирование как ком- 

понент нормирования параметров состояния наземных экосистем 

Показатели состояния наземных экосистем. Выбор параметров экосистем 

для целей экологического нормирования. Механизмы устойчивости экосистем и 

их использование в экологическом нормировании. Роль почвы в формирова- нии 

устойчивости экосистем к антропогенным нагрузкам. Анализ изменения 

состояния экосистем в зависимости от величины антропогенной нагрузки для 

показателей почвенного покрова и биоты. Почва как один из главных регулято- 

ров функционирования экосистем при антропогенном воздействии. Биогеохи- 

мические критерии экологического нормирования. 

Модульная единица 3. Нормативы и стандарты, регламентирующие ка- 

чество почв 

Нормативные документы, регламентирующие качество почв. Нормативы 

содержания химических веществ в почвах. Нормативы биологического загряз- 

нения почв. ПДК и ОДК загрязняющих веществ в почвах. 

Модульная единица 4. Нормирование антропогенных нагрузок на почву 

Виды антропогенной нагрузки на экосистемы и почвенный покров. Норма- 

тивные критерии и оценка безопасности применения средств химизации (удоб- 

рений, пестицидов и мелиорантов) для почвенного плодородия, человека и био- 
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ты в конкретных почвенно-климатических условиях. Нормирование рекреаци- 

онной нагрузки. Регламентация структуры землепользования. 

Модуль 2. Оценка качества и степени загрязнения почв с использованием 

нормативных критериев 

Модульная единица 5. Современные подходы к оценке качества почв и 

степени загрязнения почвенного покрова 

Показатели и критерии оценки качества почв и уровня их загрязнения. 

Методологические подходы к определению степени загрязнения почвенного 

покрова. Комплексные (интегральные) показатели и методы оценки. Биоинди- 

кационные критерии загрязнения. 

Модульная единица 6. Нормативные критерии в оценке качества и сте- 

пени загрязнения почв, возможности их использования 

Использование нормативных критериев в оценке степени загрязнения почв 

химическими веществами и биологическими загрязнителями. Шкалы, 

применяемые в экологическом нормировании при оценке качества почв, степе- 

ни их загрязнения. Оценка степени загрязнения почв в зависимости от их 

назначения. Оценка возможного использования земель при химическом и био- 

логическом загрязнении почв. 

Модульная единица 7. Использование нормативных критериев при 

оценке экологического ущерба, нанесенного почвам 

Использование нормативных критериев при оценке экологического 

ущерба, нанесенного почвам в результате загрязнения их химическими веще- 

ствами. 

Модульная единица 8. Нормативы качества продуктов питания, продо- 

вольственного сырья и кормов 

Критерии и нормативы качества продуктов питания. Показатели безопас- 

ности и пищевой ценности продуктов питания. Требования нормативных доку- 

ментов (Технических регламентов, ГОСТ, СанПиН и др.) к пищевым продук- 

там и продовольственному сырью. Особенности нормирования продуктов дет- 

ского и диетического питания. Нормативные критерии качества кормов. Си- 

стемный поиск нормативов в специализированных электронных базах данных 

(справочные правовые системы «КонсультантПлюс», «Гарант», нормативно- 

правовая система в области охраны окружающей среды и природопользования 

«Кодекс»). 

Модуль 3. Агроэкологическое нормирование качества базовых компонентов 

агроэкосистем и агрогенной нагрузки на них 

Модульная единица 9. Агроэкологическое нормирование основных диа- 

гностических параметров базовых компонентов агроэкосистем 

Задачи и особенности агроэкологического нормирования. Агроэкологи- 

ческие нормативы состояния и воздействия. Методическое обеспечение агро- 

экологического нормирования. Определение необходимого набора основных 

диагностических параметров для анализа приоритетных экологических и агро- 

экологических рисков. Современное состояние и перспективы развития и райо- 
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нирования нормативов. Шкалы, применяемые в агроэкологическом нормиро- 

вании для оценки состояния агроэкосистем. Оценка агроэкологического каче- 

ства земель с обоснованием используемых нормативов. 

Модульная единица 10. Агроэкологическое нормирование воздействия на 

базовые компоненты агроэкосистем 

Агроэкологическое нормирование воздействия на базовые компоненты аг- 

роэкосистем (агрофизическое, гидрофизическое, физико-химическое и агрохи- 

мичкеское состояния почв, геоморфологическое состояние земель, фитосани- 

тарное состояние посевов). Современное состояние и перспективы развития и 

районирования нормативов. Возможные экологические последствия и агроэко- 

логическая регламентация/нормирование базовых элементов орошения и осу- 

шения, их региональные особенности. Регламентация/нормирование агролесо- 

мелиорации. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем приме- 

нения пестицидов, удобрений и мелиорантов. Региональные и местные осо- 

бенности нормирования. Нормирование содержания тяжелых металлов, нитра- 

тов и других загрязнителей в удобрениях и мелиорантах. Модуль пестицидной 

нагрузки. Агроэкологическое нормирование базовых элементов агротехнологий 

 

4.4 Лекции и практические занятия 

Таблица 4 

Содержание практических занятий и контрольных мероприятий 

 

№ 

п/п 

 

Название раздела, те- 

мы 

 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Форми- 

руемые 

компе- 

тенции 

Вид 

конт- 

рольного 

меропри- 

ятия1 

Кол-во 

часов/ 
из них 

практиче- 

ская подго- 

товка 

1. Модуль 1. «Методология почвенно-экологического 

нормирования, нормативы качества почв и допусти- 
мых нагрузок на них» 

УК-1, 

ПКос-2 

 8 

МЕ 1. Основы эколо- 

гического нормирова- 

ния. Методология поч- 

венно-экологичес-кого 

нормирования 

Лекция № 1. Основы эколо- 

гического нормирования. 

Методология   почвенно- 

экологического нормирова- 

ния 

УК-1, 

ПКос-2 

 2 

МЕ 1. Основы эколо- 

гического нормирова- 

ния. Методология поч- 

венно-экологичес-кого 

нормирования МЕ 2. 

Почвенно-экологичес- 

кое нормирование как 

компонент нормирова- 

ния параметров состо- 

яния наземных экоси- 
стем 

ПЗ № 1. Анализ изменения 

состояния экосистем в за- 

висимости от величины ан- 

тропогенной нагрузки для 

показателей почвенного 

покрова и биоты. Нормати- 

вы и стандарты, регламен- 

тирующие качество почв 

УК-1, 

ПКос-2 

Группо- 

вое об- 

суждение 

1 

 

 

1 Вид контрольного мероприятия (текущий контроль) для практических и лабораторных занятий: устный опрос, 

контрольная работа, защита лабораторных работ, тестирование, коллоквиум и т.д. 
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№ 

п/п 

 

Название раздела, те- 

мы 

 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Форми- 

руемые 

компе- 

тенции 

Вид 

конт- 

рольного 

меропри- 
ятия1 

Кол-во 

часов/ 
из них 

практиче- 

ская подго- 

товка 

 МЕ 3. Нормативы и 

стандарты, регламен- 

тирующие качество 

почв 

ПЗ № 1. Нормативы и стан- 

дарты, регламентирующие 

качество почв 

УК-1, 

ПКос-2 

 1 

МЕ 4. Нормирование 

антропогенных нагру- 

зок на почву 

Лекция № 2. Нормирование 

антропогенных нагрузок на 

почву 

  2 

ПЗ № 2. Нормативные кри- 

терии и оценка безопасно- 

сти применения средств 

химизации (удобрений, пе- 

стицидов и мелиорантов) 

для почвенного плодоро- 

дия, человека и биоты  в 

конкретных почвенно- 

климатических условиях 

УК-1, 

ПКос-2 

Устный 

опрос, 

кейс 

2 

 Модуль 2. Оценка качества и степени загрязнения 
почв с использованием нормативных критериев 

УК-1, 
ПКос-2 

 4/4 

МЕ 5. Современные 

подходы к оценке ка- 

чества почв и степени 

загрязнения почвенно- 

го покрова 

МЕ 6. Нормативные 

критерии в оценке ка- 

чества и степени за- 

грязнения почв, воз- 

можности их использо- 

вания 

ПЗ № 3. Оценка степени 

загрязнения почв и воз- 

можности их использова- 

ния в сельскохозяйствен- 

ном производстве 

УК-1, 

ПКос-2 

Устный 

опрос, 

кейс 

2/2 

МЕ 7. Использование 

нормативных критери- 

ев при оценке эколо- 

гического    ущерба, 
нанесенного почвам 

ПЗ № 4. Использование 

нормативных критериев при 

оценке экологического 

ущерба, нанесенного почвам 

УК-1, 

ПКос-2 

Устный 

опрос, 

расчетная 

работа 

2/2 

3 Модуль 3. Агроэкологическое нормирование каче- 

ства базовых компонентов агроэкосистем и агроген- 

ной нагрузки на них 

УК-1, 

ПКос-2 

 

4 

МЕ 9. Агроэкологиче- 

ское нормирование ос- 

новных диагностиче- 

ских параметров базо- 

вых компонентов агро- 

экосистем 

ПЗ № 5. Агроэкологическое 

нормирование основных ди- 

агностических параметров 

базовых компонентов агро- 

экосистем 

УК-1, 

ПКос-2 

Устный 

опрос 

2 
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№ 

п/п 

 

Название раздела, те- 

мы 

 

№ и название лекций/ 

практических занятий 

Форми- 

руемые 

компе- 

тенции 

Вид 

конт- 

рольного 

меропри- 
ятия1 

Кол-во 

часов/ 
из них 

практиче- 

ская подго- 

товка 

 МЕ 10. Агроэкологи- 

ческое нормирование 

воздействия на базовые 

компоненты агроэко- 

систем,  элементов аг- 
ротехнологий 

ПЗ № 6. Агроэкологическое 

нормирование воздействия 

на базовые компоненты аг- 

роэкосистем, элементов аг- 

ротехнологий 

УК-1, 

ПКос-2 
Устный 

опрос 

2 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
 

№ 

п/п 

Название модуля, модуль- 

ной единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

Модуль 1 

1. МЕ 1. Основы экологического 

нормирования. Методология 

почвенно-экологического нор- 

мирования 

Задачи и принципы экологического нормирования. 

Классификация природоохранных нормативов и 

стандартов. Основные виды нормативных доку- 

ментов, содержащие природоохранные нормативы 

и стандарты, их специфика. Особенности экологи- 

ческого и санитарно-гигиенического направлений 

нормирования. Нормирование химических веществ 

и биологических загрязнителей в почве (УК-1, 
ПКос-2). 

2 МЕ 2. Почвенно-экологическое 

нормирование как компонент 

нормирования параметров со- 

стояния наземных экосистем 

Механизмы устойчивости биологических систем и 

их использование в экологическом нормировании. 

Устойчивость экосистем и принцип Ле-Шателье. 

Биогеохимические критерии экологического нор- 

мирования (УК-1, ПКос-2). 

3. МЕ 3. Нормативы и стандарты, 

регламентирующие качество 
почв 

Нормативы биологического загрязнения почв (УК- 

1, ПКос-2). 

4. МЕ 4. Нормирование антропо- 
генных нагрузок на почву 

Регламентация структуры землепользования (УК- 
1, ПКос-2). 

Модуль 2 

5. МЕ 5. Современные подходы к 

оценке качества почв и степени 

загрязнения почвенного покро- 

ва 

Показатели и критерии оценки качества почв и 

уровня их загрязнения (УК-1, ПКос-2). 

6. МЕ 6. Нормативные критерии в 

оценке качества и степени за- 

грязнения  почв,  возможности 

их использования 

Шкалы, применяемые в экологическом нормиро- 

вании при оценке качества почв, степени их за- 

грязнения (УК-1, ПКос-2). 

7. МЕ 7. Использование норма- 

тивных критериев при оценке 

экологического ущерба, нане- 

сенного почвам 

Оценка безопасности применения средств химиза- 

ции (удобрений, пестицидов и мелиорантов) для 

почвенного плодородия, человека и биоты в кон- 

кретных почвенно-климатических условиях (УК-1, 

ПКос-2). 
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№ 

п/п 

Название модуля, модуль- 

ной единицы 

Перечень рассматриваемых вопросов для 

самостоятельного изучения 

8. МЕ 8. Нормативы качества 

продуктов питания, продоволь- 

ственного сырья и кормов 

Нормативы качества продуктов питания, продо- 

вольственного сырья и кормов (УК-1, ПКос-2). 

Модуль 3 

9. МЕ 9. Агроэкологическое нор- 

мирование основных диагно- 

стических параметров базовых 
компонентов агроэкосистем 

Современное состояние и перспективы развития и 

районирования нормативов (УК-1, ПКос-2). 

10. МЕ 10. Агроэкологическое 

нормирование воздействия на 

базовые  компоненты  агроэко- 

систем, элементов агротехноло- 

гий 

Шкалы, применяемые в агроэкологическом норми- 

ровании для оценки состояния агроэкосистем. Аг- 

роэкологическое нормирование воздействия на ба- 

зовые компоненты агроэкосистем (УК-1, ПКос-2). 

 

 

5. Образовательные технологии 

Активные и интерактивные формы проведения занятий 

 

Таблица 6 

 

 

Тема и форма занятия 

Наименование исполь- 

зуемых активных и ин- 

терактивных образова- 

тельных технологий 

Анализ изменения состояния экосистем в за- 

висимости от величины антропогенной 

нагрузки для показателей почвенного покрова 

и биоты. Нормативы и стандарты, регламен- 

тирующие качество почв 

ПЗ Групповое обсуждение 

Нормативные критерии и оценка безопасно- 

сти применения средств химизации для поч- 

венного плодородия, человека и биоты в кон- 

кретных почвенно-климатических условиях 

ПЗ Разбор конкретных ситу- 

аций 

Оценка степени загрязнения почв и возмож- 

ности их использования в сельскохозяйствен- 

ном производстве 

ПЗ Разбор конкретных ситу- 

аций 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, 

необходимые для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта 

деятельности 

Пример контрольных вопросов для практических занятий 

Модуль 1. Методология почвенно-экологического нормирования, нормативы 
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качества почв и допустимых нагрузок на них. 
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МЕ 3. Нормативы и стандарты, регламентирующие качество почв 

1. Нормативные документы, регламентирующие качество почв. 

2. Нормативы содержания химических веществ в почвах. 

3. Нормативы биологического загрязнения почв. 

4. ПДК загрязняющих веществ в почвах. 

5. ОДК загрязняющих веществ в почвах. 

МЕ 4. Нормирование антропогенных нагрузок на почву 

6. Виды антропогенной нагрузки на экосистемы и почвенный покров. 

7. Нормирование антропогенной нагрузки на сельскохозяйственные экоси- 

стемы. 

8. Нормативные критерии безопасности применения пестицидов для поч- 

венного плодородия, человека и биоты в конкретных почвенно- 

климатических условиях. 

9. Нормативные критерии безопасности применения удобрений для поч- 

венного плодородия, человека и биоты в конкретных почвенно- 

климатических условиях. 

10. Нормативные критерии безопасности применения мелиорантов для поч- 

венного плодородия, человека и биоты в конкретных почвенно- 

климатических условиях. 

11. Нормирование рекреационной нагрузки. 

12. Регламентация структуры землепользования. 

Пример кейса 

(Модуль 2. Оценка качества и степени загрязнения почв с использованием 

нормативных критериев. МЕ 5. Современные подходы к оценке качества почв и 

степени загрязнения почвенного покрова. МЕ 6. Нормативные критерии в оценке 

качества и степени загрязнения почв, возможности их использования) 

Определите степень загрязнения почв сельскохозяйственных угодий и 

населенных мест химическими веществами с учетом всех указанных 

загрязнителей. Содержание подвижных форм тяжелых металлов в почве (мг/кг) 

составляет (в скобках указано фоновое содержание): свинец – 4.7 (4,2), медь 2,4 

(1,3), цинк – 21 (14), никель – 2,4 (2,6), хром – 4,2 (3,8), кобальт – 3,0 (2,5). Почвы 

– дерново-подзолистые среднесуглинистые, рН сол = 5,4. Выполните следующие 

этапы задания: 

1) определите показатель суммарного загрязнения почв с учетом всех 

указанных веществ; 

2) оцените степень загрязнения почв населенных мест по величине сум- 

марного загрязнения; 

3) выпишите ПДК/ОДК загрязняющих веществ для почвы с указанными 

характеристиками с указанием лимитирующих показателей вредности; 

4) оцените степень загрязнения почв сельскохозяйственных угодий хи- 

мическими веществами с учетом всех указанных загрязнителей; 



22  

5) определите, под какие культуры возможно использовать почвы с такой 

степенью загрязнения и почему. 

Пример типовой задачи 

Модуль 2. Оценка качества и степени загрязнения почв с использованием 

нормативных критериев. МЕ 7. Использование нормативных критериев при 

оценке экологического ущерба, нанесенного почвам 

На землях сельскохозяйственного назначения было выявлено загрязнение почв 

нефтепродуктами в результате разрыва нефтепровода ОАО «Транснефть». 

Площадь загрязнения составила 1780 квадратных метров, глубина загрязнения – 

20 см. Фактическое содержание нефтепродуктов в составило 2010 мг/кг (среднее 

по результатам 36 отобранных проб). Определите размер ущерба, нанесенного 

почвам. 

 

Пример вопросов для группового обсуждения 

по теме: «Анализ изменения состояния экосистем в зависимости от вели- 

чины антропогенной нагрузки для показателей почвенного покрова и биоты. 

Нормативы и стандарты, регламентирующие качество почв (Модуль 1. Мето- 

дология почвенно-экологического нормирования, нормативы качества почв и 

допустимых нагрузок на них. МЕ 2. Почвенно-экологическое нормирование как 

компонент нормирования параметров состояния наземных экосистем. МЕ 3. 

Нормативы и стандарты, регламентирующие качество почв 

1. Как используется экспериментальный метод в экологическом нормиро- 

вании? 

2. Механизмы устойчивости экосистем и их использование в экологиче- 

ском нормировании. 

3. Роль почвы в формировании устойчивости экосистем к антропогенным 

нагрузкам. 

4. Почва как один из главных регуляторов функционирования экосистем 

при антропогенном воздействии. 

5. Показатели состояния наземных экосистем. Выбор параметров экоси- 

стем для целей экологического нормирования. 

6. Биогеохимические критерии экологического нормирования. 

7. В чем заключается анализ изменения состояния экосистем в зависимо- 

сти от величины антропогенной нагрузки. 

8. Как находят зависимость «нагрузка-эффект» для экосистемных парамет- 

ров. 

9. Как устанавливают критические значения показателей состояния экоси- 

стем и предельно допустимых нагрузок на них? 

10. Как работает принцип «слабого звена»? 

11. Сравнительная чувствительность параметров наземных экосистем к ан- 

тропогенному воздействию. 

12. Нормативные документы, регламентирующие качество почв. 

13. Нормативы содержания химических веществ в почвах. 
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14. Нормативы биологического загрязнения почв. 

15. ПДК и ОДК загрязняющих веществ в почвах. 

Перечень вопросов для промежуточного контроля 

1. Понятия «нормирование», «почвенно-экологическое нормирование», 

Задачи и принципы почвенно-экологического нормирования. 

2. Как в настоящее время классифицируют природоохранные нормативы и 

стандарты. Какие нормативы относят к нормативам качества ОС, какие – к 

нормативам воздействия на ОС. 

3. Основные виды нормативных документов, содержащие природоохран- 

ные нормативы и стандарты, их специфика. 

4. Особенности экологического и санитарно-гигиенического направлений 

нормирования. 

5. Нормирование химических веществ в различных средах: учитываемые 

показатели вредности веществ. Понятие «лимитирующего показателя вредно- 

сти» химического вещества (ЛПВ). 

6. Особенность почвы как объекта нормирования. Принципы нормирова- 

ния химических веществ в почве. 

7. Показатели вредности химических веществ в почве. 

8. Основы методологии установления пороговых концентраций химиче- 

ских веществ в почве по показателям вредности. 

9. Нормирование биологического загрязнения в почве. 

10. ПДК и ОДК загрязняющих веществ в почвах. 

11. Почему санитарно-гигиенические нормативы недостаточны для регла- 

ментации качества ОС и допустимых воздействий на неѐ. В чем сложность раз- 

работки экологических нормативов? 

12. Что понимают под устойчивостью экосистем. Как используется прин- 

цип Ле-Шателье в почвенно-экологическом нормировании. 

13. Какие подходы существуют в настоящее время к определению крити- 

ческих уровней состояния экосистем и их компонентов и предельно допусти- 

мых воздействий на них. 

14. Использование модели «черного ящика» в почвенно-экологическом 

нормировании. 

15. Какой функцией описывается зависимость между нагрузкой на экоси- 

стему и ее компоненты и их откликом? 

16. Какие точки на кривой зависимости нагрузка - эффект называют крити- 

ческими и почему? Какой их математический смысл? 

17. Какие исследования проводят для установления критических значений 

параметров экосистем? Как работает принцип «слабого звена»? 

18. Механизмы устойчивости гео- и биологических систем и их использо- 

вание в почвенно-экологическом нормировании. 

19. Роль почвы в формировании устойчивости к антропогенным нагрузкам и 

функционировании экосистем. 

20. Выбор параметров экосистем в экологическом нормировании, почвен- 

но-экологические параметры экосистем. 
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21. Биогеохимические критерии экологического нормирования. 

22. Нормативные документы, регламентирующие качество почв. 

23. Источники и виды антропогенной нагрузки на экосистемы и почвенный 

покров. 

24. Нормативные критерии безопасности применения минеральных и орга- 

нических удобрений для почвенного плодородия, человека и биоты в конкрет- 

ных почвенно-климатических условиях. 

25. Нормативные критерии безопасности применения средств защиты расте- 

ний для почвенного плодородия, человека и биоты в конкретных почвенно- 

климатических условиях. 

26. Нормативные критерии безопасности применения мелиорантов для поч- 

венного плодородия, человека и биоты в конкретных почвенно-климатических 

условиях. 

27. Регламентация структуры землепользования. 

28. Нормирование рекреационных нагрузок. 

29. Интегральные показатели загрязнения экосистем и почвенного покрова. 

Индексы загрязнения. 

30. Какие подходы к оценке качества почв и степени загрязнения почвенно- 

го покрова 

31. Показатели, критерии и уровни загрязнения почвенного покрова. 

32. Использование нормативных критериев в оценке степени загрязнения 

почв. 

33. Оценка степени загрязнения почв в зависимости от их назначения. 

34. Оценка возможного использования земель при химическом и биологи- 

ческом загрязнении почв. 

35. Использование нормативных критериев при оценке экологического 

ущерба, нанесенного почвам в результате загрязнения их химическими веще- 

ствами. 

36. Критерии и нормативы качества продуктов питания. Понятие о скрытой 

токсичности. 

37. Показатели безопасности и пищевой ценности продуктов питания. 

38. Требования ТР, ГОСТов, СанПиНов и к пищевым продуктам и продо- 

вольственному сырью. 

39. Нормативные критерии качества кормов. 

40. Задачи и особенности агроэкологического нормирования. Как оно свя- 

зано с агроэкологической экспертизой, аудитом и оценкой земель? Агроэколо- 

гические нормативы состояния и воздействия. 

41. Методическое обеспечение агроэкологического нормирования. Агро- 

экологические требования культур и агротехнологий. 

42. Определение необходимого набора основных диагностических пара- 

метров для анализа приоритетных экологических и агроэкологических рисков. 

Шкалы нормирования. 

43. Основные диагностические параметры для агроэкологического норми- 

рования агрофизического состояния почв и механического воздействия на него. 

Современное состояние и перспективы развития и районирования нормативов. 
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44. Основные диагностические параметры для агроэкологического норми- 

рования гидрофизического состояния почв и агрогенного воздействия на него. 

Современное состояние и перспективы развития и районирования нормативов. 

45. Основные диагностические параметры для агроэкологического норми- 

рования физико-химического состояния почв и антропогенного воздействия на 

него. Современное состояние и перспективы развития и районирования норма- 

тивов. 

46. Основные диагностические параметры для агроэкологического норми- 

рования агрохимического состояния почв и агрогенного воздействия на него. 

Современное состояние и перспективы развития и районирования нормативов. 

47. Шкалы показателей агрофизического и агрохимического состояния почв. 

48. Шкалы показателей гидрофизического и физико-химического состояния 

почв. 

49. Какие шкалы и коэффициенты применяются для агроэкологической 

оценки/нормирования агроклиматического потенциала земледелия? Агрокли- 

матическое районирование и зонирование территории. 

50. Какие шкалы и коэффициенты применяются для агроэкологической 

оценки/нормирования уровня и геохимических особенностей грунтовых вод? 

51. Какие шкалы применяются для нормирования содержания тяжелых 

металлов, нитратов, петицидов и других загрязнителей в удобрениях, мелио- 

рантах и/или почве, модуля пестицидной нагрузки? 

52. Основные диагностические параметры для агроэкологического норми- 

рования фитосанитарного состояния земель и агрогенного воздействия на него. 

Шкалы показателей фитосанитарного состояния земель. Современное состоя- 

ние и перспективы развития и районирования нормативов. 

53. Основные диагностические параметры для агроэкологического норми- 

рования геоморфологического состояния земель и агрогенного воздействия на 

него. Шкалы показателей. Современное состояние и перспективы развития и 

районирования нормативов. 

54. Какие шкалы применяются для агроэкологического нормирования 

геохимических особенностей ландшафтов. 

55. Что определяет региональные особенности агроэкологического норми- 

рования базовых элементов агротехнологий? 

56. Основные принципы агроэкологического нормирования базовых эле- 

ментов агротехнологий. 

57. Возможные экологические последствия и агроэкологическая регламен- 

тация/нормирование базовых элементов орошения. Что определяет их регио- 

нальные особенности? 

58. Возможные экологические последствия и агроэкологическая регламен- 

тация/нормирование базовых элементов осушения. Что определяет их регио- 

нальные особенности? 

59. Агроэкологическая регламентация применения мелиорантов, регио- 

нальные особенности нормирования применения мелиорантов. 
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60. Возможные экологические последствия и агроэкологическая регламен- 

тация/нормирование агролесомелиорации. Что определяет региональные осо- 

бенности нормирования агролесомелиорации? 

61. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения 

пестицидов. Региональные и местные особенности нормирования. 

62. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения 

минеральных и органических удобрений. Что определяет региональные осо- 

бенности агроэкологического нормирования систем применения минеральных и 

органических удобрений? 

63. Агроэкологическая регламентация/нормирование систем применения 

осадков сточных вод. Региональные особенности нормирования применения 

компостов на основе ОСВ. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Таблица 7 

Балльная структура оценки и шкала оценок 

Оцениваемый параметр 
Интер- 

вал 

оценки 

Повтор- 

ность 

Рейтинговая 

оценка 

(баллы) 

Посещение 
Лекции 0-2 2 0-4 

0-16 
ПЗ 0-2 6 0-12 

Текущая оценка 

знаний и навы- 

ков 

Ответы на опросах, 

участие в группо- 

вых обсуждениях 

0-5 6 0-30 

 

0-42 

Расчетные практи- 
ческие работы 

0-4 3 0-12 

Оценка результа- 

тов промежуточ- 

ного контроля 

«зачтено»    35-58 

«незачтено»    менее 35 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

 

7.1 Основная литература 

1. Жирнова, Д. Ф. Основы экологического нормирования 
природопользования: учебное пособие / Д. Ф. Жирнова, Г. А. Демиденко. — 
Красноярск : КрасГАУ, 2016. — 142 с. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/103872. 

2. Хаустов, А. П. Нормирование и снижение загрязнения окружающей 
среды: учебник для вузов / А. П. Хаустов, М. М. Редина. — 2-е изд., перераб. и 
доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 387 с. — (Высшее образование). 
— ISBN 978-5-9916-9103-1. — Текст : электронный // Образовательная 
платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469055. 
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7.2 Дополнительная литература 

1. Агроэкология. Методология, технология, экономика: учебник для 

студентов высших учебных заведений / В.А.Черников, И.Г. Грингоф, В.Т. Емцев 

и др.; под ред. В.А. Черникова, А.И. Чекереса. - М.: КолосС, 2004. 400 с. 
2. Основы экологического нормирования. Санитарно-гигиеническое 

нормирование качества окружающей среды: учебное пособие / И.В. Сластя, В.А. 
Черников и др. — М.: МСХА, 2004. — 180 с. 

3. Сытник, Н. А. Нормирование и снижение загрязнения окружающей 
среды: учебник / Н. А. Сытник. — Керчь : КГМТУ, 2020. — 149 с. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/157006. 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. СанПиН 2.1.3684-21 Санитарно-эпидемиологические требования к со- 

держанию территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, 

питьевой воде и питьевому водоснабжению населения, атмосферному воздуху, 

почвам, жилым помещениям, эксплуатации производственных, общественных 

помещений, организации и проведению санитарно-противоэпидемических 

(профилактических) мероприятий. 

2. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10 января 2002 г. 

№ 7-ФЗ (с изменениями и дополнениями). 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Гигиеническая оценка качества почвы населенных мест.  Методи- 

ческие указания (утв. глав. сан. врачом РФ 05.02.1999). 

2. Методические рекомендации по обеспечению санитарно- эпиде- 

миологических требований к содержанию территорий городских и сельских по- 

селений, к водным объектам, питьевой воде и питьевому водоснабжению, атмо- 

сферному воздуху, почвам, жилым помещениям, эксплуатации производствен- 

ных, общественных помещений, организации и проведению санитарно- 

противоэпидемических (профилактических) мероприятий (утв. глав. сан. вра- 

чом РФ 17.05.2021). 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

www.mnr.gov.ru (открытый доступ) 

www.control.mnr.gov.ru (открытый доступ) 

www.unep.org (открытый доступ) 

www. govenment.ru (открытый доступ) 

www. regions.ru (открытый доступ) 

www.infostat.ru (открытый доступ) 

www.rospotrebnadzor.ru (открытый доступ) 

www.mednet.ru (открытый доступ) 

http://www.mnr.gov.ru/
http://www.control.mnr.gov.ru/
http://www.unep.org/
http://www/
http://www/
http://www.infostat.ru/
http://www.rospotrebnadzor.ru/
http://www.mednet.ru/
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www.consultant.ru (открытый доступ) 

www.moseco.ru (открытый доступ) 

www.informeco.ru (открытый доступ) 

www.sci.aha.ru (открытый доступ) 

www.waste.ru (открытый доступ) 

www.seu.ru (открытый доступ) 

www.reserves.biodiversity.ru (открытый доступ) 

www.ecoline.ru (открытый доступ) 

www.ecoportal.ru (открытый доступ) 

www.ecosistema.ru (открытый доступ) 

www.iucn.ru (открытый доступ) 

www.eea.europa.eu (открытый доступ) 

www.ecoindustry.ru (открытый доступ) 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

1. Справочная правовая система «Консультант Плюс». 

2. Нормативно-правовая система в области охраны окружающей среды и 

природопользования «Кодекс». 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

На кафедре имеются мультимедиа-проекторы, практически во всех ауди- 

ториях имеются настенные экраны, в большей части аудиторий (154, 155, 156, 

305, 419) есть доступ в Интернет. 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями 
Наименование специаль- 

ных* помещений и поме- 

щений для самостоятель- 

ной работы (№ учебного 
корпуса, № аудитории) 

 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы** 

Лекционная аудитория 

(корпус № 6 – аудитория 

305) 

Интерактивная мультимедиа система SMART, ноутбук, 14 

персональных компьютеров с доступом в интернет (компью- 

терный класс), маркерная доска, 10 моноблоков для обучаю- 

щихся с доступом в интернет +1 преподавателя (компьютер- 

ный класс), беспроводной интернет, розетки для подключе- 

ния и зарядки мобильных устройств 

Учебная аудитория 

(корпус № 6 – аудитория 
155) 

Маркерная доска – экран для проектора, мобильный Wi-Fi 

мультимедиа проектор, моноблок, беспроводной интернет, 
розетки для подключения и зарядки мобильных устройств 

Учебная аудитория 

(корпус №6 – аудитория 

154) 

Маркерная доска – экран для проектора, мобильный Wi-Fi 

мультимедиа проектор, моноблок, беспроводной интернет, 

розетки для подключения и зарядки мобильных устройств 

Общежитие № 8, 9 Для самостоятельной работы студентов 

http://www.consultant.ru/
http://www.moseco.ru/
http://www.informeco.ru/
http://www.sci.aha.ru/
http://www.waste.ru/
http://www.seu.ru/
http://www.reserves.biodiversity.ru/
http://www.ecoline.ru/
http://www.ecoportal.ru/
http://www.ecosistema.ru/
http://www.iucn.ru/
http://www.eea.europa.eu/
http://www.ecoindustry.ru/
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Центральная научная биб- 
лиотека имени Н.И. 
Железнова, читальные залы 
библиотеки 

Для самостоятельной работы студентов 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Студентам следует систематически готовиться к практическим занятиям, 

следствием чего будет получение ими максимально возможной оценки на занятии 

– 8 баллов, которая учитывает активность студента и правильность ответов на 

опросах, участии в групповом обсуждении, правильное выполнение расчетной 

задачи или кейса. Высоко оценивается самостоятельная работа (10 баллов). В 

случае затруднения в понимании студентами вопросов для самостоятельного 

изучения предусмотрены консультации. 

 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия, должен своевременно предоставить конспект 

пропущенной лекции или занятия и ответить на вопросы преподавателя по 

пропущенным темам. При пропуске занятия, на котором выполнялась расчетная 

работа, студент должен, предварительно проработав теоретический материал к 

задаче, решить ее по выданному преподавателем заданию. 
 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации 

обучения по дисциплине 

С первого занятия педагог должен не только раскрыть важность изучаемой 

дисциплины, но и заинтересовать студентов, для чего необходимо использовать 

различные интерактивные форы занятий. Сложность практических занятий должна 

нарастать постепенно, о мере погружения студента в специфику дисциплины.  

Для успешного освоения дисциплины нужно закреплять теоретические 

знания выполнением практических расчетных задач и систематически 

контролировать самоподготовку студентов в форме опросов, группового 

обсуждения и др. Определенное количество часов отводится студентам для 

самостоятельного изучения отдельных вопросов дисциплины (табл.10)  

 

Программу разработали: 

 

Васенев И.И., д.б.н., профессор 

 

Ермаков С.Ю., ст.преподаватель  



РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины 

«Почвенно-экологическое нормирование» 

ОПОП ВО по направлению 35.04.03 – «Агрохимия и агропочвоведение», 

направленность: «Почвообразование и плодородие почв» 

(квалификация выпускника – магистр) 

Мазировым Михаилом Арнольдовичем д.б.н., профессором кафедры земледелия и 

методики опытного дела ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – 

МСХА имени К.А. Тимирязева» (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей 

программы дисциплины «Почвенно-экологическое нормирование» ОПОП ВО по 

направлению 35.04.03 «Агрохимия и агропочвоведение», направленность: 

«Почвообразование и плодородие почв» (магистратура), разработанной в ФГБОУ ВО 

«Российский аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре экологии 

(разработчики – Васенев Иван Иванович, профессор кафедры экологии, доктор биологических 

наук, Ермаков Сергей Юрьевич, ст. преподаватель кафедры экологии). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Почвенно-экологическое норми- 

рование» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направле- 

нию 35.04.03 «Агрохимия и агропочвоведение». Программа содержит все основные разде- 

лы, соответствует требованиям к нормативно-методическим документам. 

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали- 

зации ОПОП ВО не вызывает сомнений – дисциплина относится к вариативной части учеб- 

ного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 35.04.03 «Агрохимия и агропочвоведение». 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Почвенно-экологическое норми- 

рование» закреплены: 3 универсальные и 2 профессиональные компетенции. Дисциплина 

«Почвенно-экологическое нормирование» и представленная Программа способны реализо- 

вать их в объявленных требованиях. Результаты обучения, представленные в Программе в 

категориях знать, уметь, владеть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и 

демонстрируют возможность получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоѐмкость дисциплины «Почвенно-экологическое нормирование» со- 

ставляет 2 зачѐтные единицы (72 часа), в том числе 4 часа практической подготовки. 

6. Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли- 

рования в содержании дисциплин соответствует действительности. Дисциплина «Почвен- 

но-экологическое нормирование» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 35.04.03– «Агрохимия и агропочвоведение» и возможность 

дублирования в содержании отсутствует. 

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова- 

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор- 

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Почвенно-экологическое нормирование» предполагает 3 

занятия (6 ч) в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоѐмкость самостоятельной работы студентов, представ- 

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа- 

щимся в ФГОС ВО направления 35.04.03 «Агрохимия и агропочвоведение». 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

участие в групповом обсуждении, выполнение расчетной работы и кейсов) соответствуют 

специфике дисциплины и требованиям к выпускникам. 

11. Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме зачёта, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины по 

выбору вариативной части учебного цикла – Б1. ФГОС ВО направления – 35.04.06 Агрохимия 

и агропочвоведение. 

12.  Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос 



на семинаре, дискуссия, анализ конкретных ситуаций, решение задач, контрольные работы в 

форме тестов), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

13. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной 

литературой – 2 источника (базовые учебные пособия), дополнительной литературой – 3 

наименований, источников со ссылкой на Интернет- ресурсы - 21 и соответствует требованиям 

ФГОС ВО направления 35.04.03 «Агрохимия и агропочвоведение».  

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике 

дисциплины «Почвенно-экологическое нормирование» и обеспечивает использование 

современных образовательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

15. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации 

преподавателям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике 

обучения по дисциплине «Почвенно-экологическое нормирование». 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, 

структура и содержание рабочей программы дисциплины –  Б1.В.ДВ.02.01    «Почвенно-

экологическое нормирование»  ОПОП ВО по направлению 35.04.06 – «Агрохимия и 

агропочвоведение», направленность «Почвообразование и плодородие почв» (квалификация 

выпускника – магистр), разработанная (разработчики – Васенев И.И., д.б.н., профессор и 

Ермаков С.Ю. ст. преподаватель  – кафедра экологии)  соответствует требованиям ФГОС ВО, 

современным требованиям экономики, рынка труда и позволит при её реализации успешно 

обеспечить формирование заявленных компетенций. 

 

Рецензент: Мазиров М. А., профессор кафедры земледелия и методики опытного дела 

ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет –  

МСХА имени К.А. Тимирязева» доктор биологических наук 

         

                                           ____________________________       «28» августа 2023г. 
                                                                                            (подпись) 
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