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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.01.05  «Частная агрохимия» 

для подготовки бакалавра по направлению 35.03.03- Агрохимия и агро-

почвоведение, направленности "Агрохимическое обеспечение агротехно-

логий" 
 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов знаний о хи-

мическом составе и особенностях питания и удобрения овощных, плодовых, 

декоративных культур; применения удобрений в условиях защищенного грун-

та. Составления системы применения удобрений в специализированных сево-

оборотах.  Овладения методами комплексной диагностики минерального пи-

тания растений.  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариативную 

часть учебного плана по направлению подготовки 35.03.03- Агрохимия и аг-

ропочвоведение 
Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освоения 
дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-1.1; ПКос-

1.3; ПКос-2.1; ПКос-2.2; ПКос-2.3; ПКос-2.4; ПКос-2.5; ПКос-2.6 

Краткое содержание дисциплины: Раздел 1. Питание и удобрений овощных 

культур; Раздел 2. Питание и удобрение плодово-ягодных культур; Раздел 3 Приме-

нение удобрений в условиях защищенного грунта; Раздел 4. Питание и удобрение 

декоративных культур; Раздел 5. Комплексная диагностика минерального питания 

растений. 

Общая трудоемкость дисциплины: 144 часов (4 зач. ед.) 

Промежуточный контроль: 7 семестр - зачет, 8 семестр - экзамен 

1. Цель освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Частная агрохимия " является формиро-

вание у студентов знаний о химическом составе и особенностях питания и 

удобрения овощных, плодовых, декоративных культур; применения удобре-

ний в условиях защищенного грунта. Обретение навыков составления систе-

мы применения удобрений в специализированных севооборотах.  Овладение 

методами комплексной диагностики минерального питания растений.  

Знакомство студентов с цифровыми возможностями в сфере применения 

удобрений, а именно использование мобильного приложения «Авто NPK каль-

кулятор» для расчёта доз минеральных удобрений для выращивания растений в 

гидропонных условиях; умение рассчитывать дозы минеральных удобрений 

под основные овощные культуры с помощью Сельскохозяйственного калькуля-

тора от компании Agro Space. Пользуясь электронным справочным ресурсом 

Direct.Farm, студенты будут в курсе передовых технологий в сельском хозяй-

стве и смогут оперативно получать информацию о современном ассортименте 

минеральных и органических удобрений. 
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2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина "Частная агрохимия" включена в обязательный перечень 

дисциплин учебного плана вариативной части. Дисциплина "Частная агрохи-

мия" реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, профессионально-

го стандарта, ОПОП ВО и Учебного плана по направлению 35.03.03- Агрохи-

мия и агропочвоведение. 
                        Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина "Частная агрохимия" являются агрохимия, химия физическая и 

коллоидная, минеральные и органические удобрения, физиология растений, си-

стема удобрения, биохимия растений, современный ассортимент агрохимика-

тов. 

Дисциплина "Частная агрохимия" является основополагающей для изуче-

ния следующих дисциплин: агропочвоведение, цифровые методы в агрохимии 

и необходима для подготовки к сдаче Государственного экзамена, выполнения 

и защиты ВКР 

Особенностью дисциплины является приобретение знаний о биологиче-

ских особенностях отдельных сельскохозяйственных культур (овощных куль-

тур открытого и защищенного грунта, плодовых, ягодных, декоративных), осо-

бенностях их питания и удобрения. Овладение способами определения опти-

мальных доз минеральных удобрений на планируемый урожай в зависимости 

от почвенно-климатических условий. Получение навыков проведения ком-

плексной диагностики минерального питания растений.  

Рабочая программа дисциплины "Частная агрохимия" для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуаль-

но с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных воз-

можностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часа), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1.  ПКос-1 Способен участвовать в про-

ведении агрохимических ис-

следований; использовать 

цифровые средства и техно-

логии 

ПКос-1.1 Определяет 

под руководством спе-

циалиста более высокой 

квалификации объекты 

исследования и исполь-

зует современные лабо-

раторные, вегетацион-

ные и полевые методы 

исследований в области 

агрохимии и биохимии 

растений 

основные типы и агро-

химические свойства 

почв по почвенно-

географическим зонам, 

состав почв, изменения 

свойств почв при освое-

нии, мелиорации и ре-

культивации земель;  

проводить полевые и 

лабораторные исследо-

вания почв, прогнозиро-

вать изменения свойств 

почвы и направленности 

почвенных процессов 

при реализации техно-

логий выращивания са-

довых культур; 

методами и средствами 

измерения физических, 

водно-физических, хи-

мических параметров 

почв в полевых и лабо-

раторных условиях; 

технологией разработ-

ки и анализа почвен-

ных карт; 

2.  ПКос-1.3 Обобщает ре-

зультаты опытов и фор-

мулирует выводы 

правила логического 

обобщения полученных 

результатов для форму-

лирования выводов; тео-

рию статистической об-

работки результатов по-

левых опытов; 

 

применять методы ста-

тистической обработки к 

результатам опытов в 

конкретных случаях и 

методику логического 

обобщения к формули-

рованию выводов; 

методикой логического 

обобщения данных при 

формулировании вы-

водов; методами одно-

факторного и двухфак-

торного дисперсионно-

го анализа при стати-

стической обработке 

результатов опытов;  

навыками обработки и 

интерпретации инфор-

мации с помощью про-

граммных продуктов 

Exсel 

3.  ПКос-2 Способен проводить расти-

тельную и почвенную диа-

гностику питания растений, 

ПКос-2.1 Демонстриру-

ет знание биологических 

особенностей сельско-

влияние режима питания 

растений и орошения на 

химический состав рас-

регулировать условия 

питания растений по пе-

риодам роста и развития 

методами почвенной и 

растительной диагно-

стики; 
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составлять научно-

обоснованную систему при-

менения удобрений в сево-

оборотах, анализировать и 

оценивать химический со-

став растительной продук-

ции и разрабатывать меро-

приятия по оптимизации 

применения удобрений с 

учетом требований к без-

опасности и качеству сель-

скохозяйственной продук-

ции и сохранению плодоро-

дия почв 

ПК 

хозяйственных культур 

(включая полевые, луго-

вые, плодовые и овощ-

ные культуры) и их тре-

бований к обеспеченно-

сти элементами питания 

тений в течение роста и 

развития, чтобы выявить 

наилучшие условия 

формирования высокого 

урожая и его качества; 

влияние природно-

климатических факторов 

на химический состав, 

формирование урожая и 

его качество; 

в соответствии с их по-

требностью; 

с помощью внесения 

удобрений направленно 

воздействовать на вели-

чину урожая и его каче-

ство; 

 

методами количе-

ственного и качествен-

ного определения ос-

новных элементов пи-

тания; 

 

4.  ПКос-2.2 Демонстриру-

ет знание основных ха-

рактеристик (видов, 

форм, состава, свойств) 

минеральных и органи-

ческих удобрений, 

наиболее оптимальных 

способов и сроков их 

применения  

ассортимент минераль-

ных и органических 

удобрений, химических 

мелиорантов; их состав, 

свойства и особенности 

рационального приме-

нения; 

цифровые платформы с 

оперативным доступом 

к ассортименту удобре-

ний 

определять дозы мине-

ральных и органических 

удобрений под с.-х. 

культуры, составлять 

годовые и календарные 

планы применения 

удобрений. Обосновы-

вать систему примене-

ния удобрений; 

использовать «Сельско-

хозяйственный кальку-

лятор» и «Авто NPK 

калькулятор» 

методами оценки эко-

номической эффектив-

ности минеральных 

удобрений; 

5.  ПКос-2.3 Проводит рас-

тительную и почвенную 

диагностику питания 

полевых, луговых, пло-

довых и овощных куль-

тур 

методы диагностики пи-

тания с.-х. культур и аг-

рохимического анализа 

почв; определение по-

требности в минераль-

ных удобрениях и хими-

ческих мелиорантах; 

осуществлять экспресс-

диагностику питания 

различных с.-х. культур; 

навыками анализа хи-

мического состава рас-

тений, почвы и удоб-

рений, прогнозирова-

ния агрохимических 

показателей почвы, 

урожайности с/х куль-

тур и качества продук-

ции; 

6.  ПКос-2.4 Проводит ана-

лиз химического состава 

методы анализа расти-

тельных и почвенных 

применять сведения по 

диагностике питания 

навыками аналитиче-

ской работы при опре-
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растительной продук-

ции по стандартным ме-

тодикам, анализирует и 

оценивает ее качество и 

безопасность 

образцов, методику от-

бора проб, виды и мето-

ды диагностики питания 

с/х культур с целью оп-

тимизации применения 

удобрений и химических 

средств для формирова-

ния заданного уровня 

урожайности и качества 

урожая растительной 

продукции в конкретных 

природно-

климатических услови-

ях; 

растений в технологиях 

выращивания с/х куль-

тур с целью формирова-

ния заданного уровня их 

урожайности и высокого 

качества растениеводче-

ской продукции; 

делении химического 

состава растений и 

почвы, прогнозирова-

ния агрохимических 

показателей почвы, 

урожайности с/х куль-

тур и качества продук-

ции; 

7.  ПКос-2.5 Разрабатывает 

рекомендации по опти-

мизации применения 

минеральных и органи-

ческих удобрений с уче-

том требований к без-

опасности и качеству 

сельскохозяйственной 

продукции и сохранения 

плодородия почв 

методы определения 

доз, сроков и способов 

их внесения, основные 

принципы 

разработки рациональ-

ной системы удобрений, 

составления годовых и 

календарных; 

 

рассчитывать дозы ор-

ганических и минераль-

ных удобрений и хими-

ческих мелиорантов, а 

также проводить кор-

ректировку доз удобре-

ний; 

с помощью внесения 

удобрений направленно 

воздействовать на вели-

чину урожая и его каче-

ство; 

терминами и понятия-

ми используемыми при 

проведении диагности-

ки питания растений и 

обосновании техноло-

гий выращивания с/х 

культур и применения 

удобрений; 

 

8.  ПКос-2.6 Имеет пред-

ставление об агрохими-

ческой службе страны и 

владеет основными под-

ходами процедуры 

оценки соответствия и 

аккредитации аналити-

ческих лабораторий 

организацию и структу-

ру агрохимической 

службы, задачи, стоящие 

перед ней; организацию 

и устройство аккредито-

ванной лаборатории; 

использовать норматив-

ную базу, необходимую 

для работы аккредито-

ванной лаборатории; 

использовать справоч-

ную систему «Техэкс-

перт» 

навыками составления 

планов закупки и при-

менения удобрений; 

составления заключе-

ния по результатам 

анализа; 
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

всего/* 

В т.ч. по семестрам   

№7 №8 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 72 72 

1. Контактная работа: 68,65 38,25 30,4 

Аудиторная работа 68,65 38,25 30,4 

в том числе: 

лекции (Л) 26 12 14 

практические занятия (ПЗ) 14/4 - 14/4 

лабораторные работы (ЛР) 26 26 - 

консультации перед экзаменом 2 - 2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,65 0,25 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 75,35 33,75 41,6 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка  41,75 24,75 17 

Подготовка к зачету/экзамену (контроль) 33,6 9 24,6 

Вид промежуточного контроля: Зачет Экзамен 

* в том числе практическая подготовка 

 

4.2 Содержание дисциплины  

 
ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ/С ЛР ПКР 

Раздел 1 Питание и удобрений овощных 

культур 

32,75 6 - 14 - 12,75 

Раздел 2. Питание и удобрение плодово-

ягодных культур 

30 6 - 12 - 12 

подготовка к зачету (контроль) 9 - - - - 9 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,25 - - - 0,25 - 

Всего за 7 семестр 72 12 - 26 0,25 33,75 

Раздел 3. Применение удобрений в условиях 

защищенного грунта 

23 8 8/4 - - 7 

Раздел 4. Питание и удобрение декоративных 

культур 

11 2 4 - - 5 

Раздел 5. Комплексная диагностика 

минерального питания растений 

11 4 2 - - 5 

подготовка к экзамену (контроль) 24,6 - - - - 24,6 

консультации перед экзаменом 2 - - - 2 - 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 

0,4 - - - 0,4 - 

Всего за 8 семестр 72 14 14 - 2,4 41,6 

Итого по дисциплине 144 26 14 26 4,8 75,35 
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Раздел 1. Питание и удобрений овощных культур 

Тема 1.1. Химический состав и качество урожая овощных культур 

 Содержание воды и сухого вещества в продукции основных овощных 

культур. Содержание в товарной части урожая овощных культур органических 

соединений, определяющих его качество. Влияние внешних условий и приме-

нения удобрений на качество овощной продукции. Понятие о нитратах и тяже-

лых металлах и их влиянии на качество урожая овощных культур.  

Абсолютное и относительное содержание азота и зольных элементов в 

продукции овощных культур. Видовые и сортовые особенности химического и 

элементного состава растений. Товарный, хозяйственный и биологический вы-

нос питательных элементов основными овощными культурами. Хозяйственный 

вынос элементов питания на единицу основной продукции и с плановыми уро-

жаями овощных культур. 

Тема 1.2. Особенности питания овощных культур 

Питание и удобрение капусты белокочанной и цветной. Питание и удобре-

ние огурца. Питание и удобрение томата. Питание и удобрение моркови столо-

вой. Питание и удобрение свеклы столовой. Питание и удобрение картофеля. 

Питание и удобрение лука репчатого. 

Тема 1.3. Составление системы применения удобрений в овощных се-

вооборотах 

 Ассортимент минеральных и органических удобрений, применяемых под 

овощные культуры. Способы расчета доз минеральных удобрений на планиру-

емый урожай овощных культур. Составление годовых и календарных планов 

применения удобрений в овощных севооборотах. 

 

Раздел 2. Питание и удобрение плодово-ягодных культур 

Тема 2.1. Химический состав и качество урожая плодовых и ягодных 

культур 

 Содержание воды и сухого вещества в продукции плодовых и ягогдных 

культур. Содержание в товарной части урожая возделываемых культур органи-

ческих соединений, определяющих его качество. Влияние внешних условий и 

применения удобрений на качество получаемой продукции. Элементный состав 

плодов и ягод. Содержание отдельных элементов питания в продукции плодо-

во-ягодных культур. Видовые и сортовые особенности химического и элемент-

ного состава растений. Товарный, хозяйственный и биологический вынос пита-

тельных элементов плодово-ягодными культурами. Хозяйственный вынос эле-

ментов питания на единицу основной продукции и с плановыми урожаями 

культур.  

Тема 2.2. Особенности питания плодовых и ягодных культур 

Питание и удобрение смородины. Питание и удобрение крыжовника. Пи-

тание и удобрение малины. Питание и удобрение земляники. Питание и удоб-

рение винограда. Питание и удобрение семечковых и косточковых плодовых 

деревьев. 
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Тема 2.3. Составление системы применения удобрений в многолетних 

плодово-ягодных насаждениях 

Определение потребности плодово-ягодных культур в удобрениях. Удоб-

рение саженцев в плодовых и ягодных питомниках. Подготовка почвы при за-

кладке сада. Удобрение плодовых и ягодных культур при посадке. Удобрение 

молодого сада. Применение удобрений в плодоносящем саду. 

 

Раздел 3. Применение удобрений в условиях защищенного грунта 

Тема 3.1. Особенности питания овощных культур в условиях защи-

щенного грунта 

Виды защищенного грунта. Состав и свойства почвогрунтов. Особенно-

сти питания и удобрения огурца в защищенном грунте. Особенности питания и 

удобрения томата в защищенном грунте. Особенности питания и удобрения зе-

ленных культур в защищенном грунте. 

Тема 3.2. Составление системы применения удобрений в условиях 

защищенного грунта 

 Особенности составления системы удобрения в защищенном грунте. Ас-

сортимент минеральных и органических удобрений, применяемых в условиях 

защищенного грунта. Вынос элементов питания овощными культурам в защи-

щенном грунте. Способы определения потребности в элементах питания. 

 

Раздел 4. Питание и удобрение декоративных культур 

Тема 4.1. Биологические особенности декоративных культур  

Основной ассортимент деревьев и кустарников для озеленения, их особенности 

по отношению к внешним факторам окружающей среды. Хвойные и листвен-

ные породы, их краткая характеристика. Внешние факторы, влияющие на раз-

витие растений.  Отношение газонных злаковых трав к условиям выращивания, 

классификация злаков. Отношение растений к внешним факторам жизни, реак-

ции почвы и потребность в элементах питания. Способы возобновления отрас-

тания надземной массы трав после скашивания. Требования предъявляемые к 

условиям выращивания цветочными культурами. Однолетние и многолетние 

цветочные культуры. 

Тема 4.2. Особенности питания и удобрения декоративных культур 

Особенности питания и удобрения деревьев и кустарников. Система удоб-

рения саженцев в питомниках с учетом условий перезимовки. Подготовка по-

садочных ям, внесение органических и минеральных удобрений.  Удобрение 

деревьев и кустарников первого года жизни. Осеннее и весеннее внесение 

удобрений. Возможность и необходимость проведения ранневесенних азотных 

подкормок, формы и дозы удобрений.  Комплекс мероприятий по уходу за де-

ревьями и кустарниками разного возраста. 

Особенности питания и удобрения газонных трав. Система удобрения га-

зонов в зависимости от их вида и возраста. Подготовка почвы к закладке газо-

на. Запасное внесение фосфорно-калийных удобрений, сроки и способы приме-

нения. Влияние удобрений на формирование точки роста и дернины при со-

держании газонных покрытий.  Влияние удобрений на основные показатели ка-
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чества травостоя. Применение удобрений при капитальном и текущем ремон-

тах. Составление системы удобрения газонных покрытий в зависимости от вида 

газона, состава травосмеси и возраста. Основные требования к содержанию га-

зонов. 

Особенности питания и удобрения цветочных культур. Отличия в требова-

ниях, предъявляемых к условиям выращивания однолетними и многолетними 

цветочными культурами. Основное, припосадочное внесение удобрений и под-

кормки. Необходимость проведения ранневесенних азотных подкормок цве-

точных культур. Влияние фосфорных и калийных удобрений на устойчивость 

растений к неблагоприятным факторам окружающей среды и перезимовку мно-

голетних культур.  

 

Раздел 5. Комплексная диагностика минерального питания растений 

Тема 5.1. Почвенная диагностика минерального питания растений 

 Понятие комплексной диагностики питания растений. Цель, основные 

направления и задачи комплексной диагностики питания растений, ее виды.  

 Цели и задачи почвенной диагностики питания. Планирование и органи-

зация проведения почвенной диагностики. Требования ГОСТа к отбору поч-

венных проб. Сроки отбора. Размер элементарного участка. Учет биологиче-

ских особенностей с/х культур, удобренности полей, технологии возделывания 

культур, пестроты почвенного плодородия, орошения, почвенно-климатических 

условий. Техника отбора проб, подготовка почвы к анализу. Методы определе-

ния обеспеченности растений элементами питания. 

Тема 5.2. Растительная диагностика минерального питания растений 

 Морфобиометрическая диагностика питания растений. Визуальная диа-

гностика питания растений. Тканевая диагностика питания растений. Листовая 

диагностика питания растений. Метод инъекций и опрыскивания. Диагностика 

питания зерновых, овощных, плодовых и ягодных культур. 

4.3 Лекции и практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций, практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

1 Раздел 1. Питание и удобрений овощных культур 20 

Тема 1.1. 

Химический 

состав и ка-

чество уро-

жая овощ-

ных культур 

Тема 1.2. 

Особенно-

сти питания 

Лекция №1. Современное со-

стояние овощеводства, пер-

спективы применения удобре-

ний и производства овощей в 

России. 

Использование электронного 

справочника Direct.Farm 

ПКос-1 

ПКос-2 

 2 

Лекция №2. Элементный и хи-

мический (вещественный) со-

ПКос-1 

ПКос-2 

 2 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

овощных 

культур 

Тема 1.3. 

Составление 

системы 

применения 

удобрений в 

овощных 

севооборо-

тах 

 

став овощных культур. Основ-

ные показатели качества овощ-

ной продукции  

ЛР № 1. Химический состав и 

качество урожая овощных 

культур. 

ПКос-1 

ПКос-2 

Устный опрос 2 

ЛР №2. Эффективность мине-

ральных и органических удоб-

рений, их влияние на урожай и 

качество овощной продукции. 

ПКос-1 

ПКос-2 

Устный опрос 2 

Лекция №3. Требования к уров-

ню плодородия и особенности 

усвоения элементов питания 

овощными культурами 

ПКос-1 

ПКос-2 

 2 

ЛР №3. Питание и удобрение 

огурца и томата  

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

ЛР №4. Питание и удобрение 

капусты и лука репчатого. 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

ЛР №5. Питание и удобрение 

Столовых корнеплодов  

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

ЛР №6. Питание и удобрение 

картофеля 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

ЛР №7. Питание и удобрение 

зеленных овощей 

ПКос-1 

ПКос-2 Устный опрос 
2 

2 Раздел 2. Питание и удобрение плодово-ягодных культур 18 

Тема 2.1. 

Химический 

состав и ка-

чество уро-

жая плодо-

вых и ягод-

ных культур 

 

Лекция №4. Современное состо-

яние производства плодово-

ягодной продукции. Элементный 

и химический (вещественный) 

состав плодов и ягод. Основные 

показатели качества плодово-

ягодной продукции 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 

ЛР №8. Элементный и химиче-

ский (вещественный) состав 

плодов и ягод. Основные пока-

затели качества плодово-

ягодной продукции 

ПКос-1 

ПКос-2 

Устный опрос 

2 

Тема 2.2. 

Особенно-

сти питания 

плодовых и 

ягодных 

культур 

 

Лекция №5. Требования к уров-

ню минерального питания и 

особенности усвоения элемен-

тов питания древесными и ку-

старниковыми растениями 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 

ЛР №9. Требования к уровню 

минерального питания и осо-

бенности усвоения элементов 

питания древесными и кустар-

никовыми растениями 

ПКос-1 

ПКос-2 

Устный опрос 

2 



 14 

№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

Тема 2.3. 

Составление 

системы 

применения 

удобрений в 

многолетних 

плодово-

ягодных 

насаждениях 

 

Лекция №6. Система удобрения 

в плодово-ягодных питомниках. 

Питание и удобрение разновоз-

растных плодово-ягодных 

насаждений 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 

ЛР №10. Методы определения 

доз удобрений в садах и ягод-

никах 

ПКос-1 

ПКос-2 Устный опрос 

2 

ЛР №11. Система удобрения в 

плодово-ягодных питомниках 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

ЛР №12. Питание и удобрение 

разновозрастных плодово-

ягодных насаждений 

ПКос-1 

ПКос-2 Устный опрос 

2 

 ЛР №13. Некорневое питание 

плодовых и ягодных культур 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

3 Раздел 3. Применение удобрений в условиях защищенного грунта 16 

Тема 3.1. 

Особенно-

сти питания 

овощных 

культур в 

условиях 

защищенно-

го грунта 

 

Лекция № 7. Современное со-

стояние овощеводства защи-

щенного грунта в России. 

Определение потребности рас-

тений защищенного грунта в 

элементах питания 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 

Лекция № 8. Методика прове-

дения агрохимического обсле-

дования в условиях защищен-

ного грунта 

ПКос-1 

ПКос-2 
 

2 

ПЗ №1. Методы агрохимиче-

ского анализа почвогрунтов 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

Лекция № 9. Использование ре-

зультатов агрохимического 

анализа грунта в практике при-

менения удобрений. 

ПКос-1 

ПКос-2 
 

2 

ПЗ №2. Разработка системы 

удобрения в грунтовых тепли-

цах 

ПКос-1 

ПКос-2 Устный опрос 

2/2 

ПЗ №3. Методика расчета со-

става питательного раствора 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2/2 

Тема 3.2. 

Составление 

системы 

применения 

удобрений в 

условиях 

защищенно-

го грунта 

ПЗ №4. Корректировка состава 

питательного раствора по ре-

зультатам агрохимического 

анализа 

ПКос-1 

ПКос-2 
Устный опрос 

2 

Лекция № 10. Применение 

удобрений в условиях гидропо-

ники 

ПКос-1 

ПКос-2 
 

2 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, те-

мы 

№ и название лекций/ 

лабораторных/ практических/ 

семинарских занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

 

4 Раздел 4. Питание и удобрение декоративных культур 6 

Тема 4.1. 

Биологиче-

ские осо-

бенности 

декоратив-

ных культур  

 

Лекция №11. Задачи озеленения 

городов и населенных пунктов. 

Требования декоративных 

культур к условиям выращива-

ния. Система удобрения деко-

ративных культур. 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 

ПЗ №5. Биологические особен-

ности древесных культур, ку-

старников и газонных трав 

ПКос-1 

ПКос-2 Устный опрос 

2 

Тема 4.2. 

Особенно-

сти питания 

и удобрения 

декоратив-

ных культур 

 

ПЗ №6. Особенности питания и 

удобрения многолетних декора-

тивных насаждений 

ПКос-1 

ПКос-2 

Устный опрос 

2 

5 Раздел 5. Комплексная диагностика минерального питания растений 6 

Тема 5.1. 

Почвенная 

диагностика 

минерально-

го питания 

растений 

 

Лекция №12. Комплексная диа-

гностика питания растений, це-

ли и задачи. Почвенная диагно-

стика питания растений. Мето-

дика отбора почвенных проб, 

подготовка к анализу 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 

ПЗ №7. Диагностика минераль-

ного питания зерновых, овощ-

ных и плодово-ягодных культур 

ПКос-1 

ПКос-2 

Устный опрос 

2 

Тема 5.2. 

Раститель-

ная диагно-

стика мине-

рального 

питания рас-

тений 

 

Лекция 13. Растительная диа-

гностика питания растений, це-

ли и задачи. Методы раститель-

ной диагностики, достоинства и 

недостатки, особенности прове-

дения 

ПКос-1 

ПКос-2 

 

2 
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Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1. Питание и удобрений овощных культур 

1. Тема 1.1. Химиче-

ский состав и каче-

ство урожая овощ-

ных культур 

Видовые и сортовые особенности химического и элементного 

состава растений.  (ПКос-1, ПКос-2) 

2. Тема 1.2. Особенно-

сти питания овощ-

ных культур 

Особенности питания и удобрения перца и баклажана (ПКос-1, 

ПКос-2) 

3. Тема 1.3. Составле-

ние системы приме-

нения удобрений в 

овощных севооборо-

тах 

Ассортимент минеральных и органических удобрений, приме-

няемых под овощные культуры (ПКос-1, ПКос-2) 

Особенности использование портала Direct.Farm (ПКос-1, 

ПКос-2) 

Раздел 2. Питание и удобрение плодово-ягодных культур 

4. Тема 2.1. Химиче-

ский состав и каче-

ство урожая плодо-

вых и ягодных куль-

тур 

Видовые и сортовые особенности химического и элементного 

урожая плодовых и ягодных культур. (ПКос-1, ПКос-2) 

5. Тема 2.2. Особенно-

сти питания плодо-

вых и ягодных куль-

тур 

Особенности питания и удобрения косточковых культур (ПКос-

1, ПКос-2) 

6. Тема 2.3. Составле-

ние системы приме-

нения удобрений в 

многолетних плодо-

во-ягодных насажде-

ниях 

Особенности подготовки почвы под многолетнее плодово-

ягодное насаждение (ПКос-1, ПКос-2) 

Раздел 3. Применение удобрений в условиях защищенного грунта 

7. Тема 3.1. Особенно-

сти питания овощ-

ных культур в усло-

виях защищенного 

грунта 

Виды культивационных сооружений (ПКос-1, ПКос-2) 

8. Тема 3.2. Составле-

ние системы приме-

нения удобрений в 

условиях защищен-

ного грунта 

 

Ассортимент минеральных и органических удобрений, приме-

няемых в условиях защищенного грунта (ПКос-1, ПКос-2) 

Особенности расчёта доз минеральных удобрений с помощью 

«Агро NPK калькулятора» и «Сельскохозяйственного калькуля-

тора» (ПКос-1, ПКос-2) 

Раздел 4. Питание и удобрение декоративных культур 

9. Тема 4.1. Биологиче-

ские особенности 

декоративных куль-

Основной ассортимент декоративных культур, используемых 

для озеленения (ПКос-1, ПКос-2) 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

тур  

10. Тема 4.2. Особенно-

сти питания и удоб-

рения декоративных 

культур 

Устойчивость декоративных растений к неблагоприятным фак-

торам внешней среды в городских условиях (ПКос-1, ПКос-2) 

Раздел 5. Комплексная диагностика минерального питания растений 

11. Тема 5.1. Почвенная 

диагностика мине-

рального питания 

растений 

Требования ГОСТа к отбору почвенных проб (ПКос-1, ПКос-2) 

Проверка актуальности НД с помощью системы «Техэсперт» 

(ПКос-1, ПКос-2) 

12. Тема 5.2. Раститель-

ная диагностика ми-

нерального питания 

растений 

Использование метода инъекций и опрыскивания для диагно-

стики питания растений (ПКос-1, ПКос-2) 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование исполь-

зуемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерак-

тивных образователь-

ных технологий (форм 

обучения) 

1.  Лекция №1. Современное состояние овоще-

водства, перспективы применения удобрений 

и производства овощей в России. 

Л Проблемная лекция 

2.  Лекция № 7. Современное состояние овоще-

водства защищенного грунта в России. Опре-

деление потребности растений защищенного 

грунта в элементах питания 

Л Проблемная лекция 

3.  Лекция №11. Задачи озеленения городов и 

населенных пунктов 

Л Проблемная лекция 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и опыта деятельности  

Перечень вопросов для текущего контроля знаний (опрос) 

 

Раздел 1. Питание и удобрений овощных культур 

Тема 1.1. Химический состав и качество урожая овощных культур 

1. Содержание воды и сухого вещества в продукции основных овощных 

культур.  

2. Содержание в товарной части урожая овощных культур органических со-

единений, определяющих его качество.  
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3. Влияние внешних условий и применения удобрений на качество овощной 

продукции.  

4. Нитраты, причины их накопления, пути снижения и их влияние на каче-

ство урожая овощных культур.  

5. Тяжелые металлы, причины их накопления, пути снижения и их влияние 

на качество урожая овощных культур. 

6. Абсолютное и относительное содержание азота и зольных элементов в 

продукции овощных культур.  

7. Видовые и сортовые особенности химического и элементного состава 

растений.  

8. Хозяйственный и биологический вынос питательных элементов основ-

ными овощными культурами.  

9. Хозяйственный вынос элементов питания на единицу основной продук-

ции и с плановыми урожаями овощных культур. 

10. Вынос мезо- и микроэлементов урожаем овощных культур 

 

Тема 1.2. Особенности питания овощных культур 

1. Отношение овощных культур к кислотности почвы и известкованию. 

2. Отзывчивость овощных культур на органические и минеральные удобре-

ния. 

3. Требования овощных культур, предъявляемые к условиям выращивания. 

4. Питание и удобрение капусты белокочанной и цветной.  

5. Питание и удобрение огурца.  

6. Питание и удобрение томата.  

7. Питание и удобрение моркови столовой.  

8. Питание и удобрение свеклы столовой.  

9. Питание и удобрение картофеля.  

10. Питание и удобрение лука репчатого. 

 

Тема 1.3. Составление системы применения удобрений в овощных севооб-

оротах 

1. Ассортимент минеральных удобрений, применяемых под овощные куль-

туры. 

2. Ассортимент органических удобрений, применяемых под овощные куль-

туры.  

3. Способы расчета доз минеральных удобрений на планируемый урожай 

овощных культур. 

4. Отзывчивость овощных культур на применение припосевного удобрения. 

5. Необходимость проведения подкормок овощных культур. 

6. Выбор форм удобрений под отдельные овощные культуры. 

7. Отзывчивость овощных культур на применение микроэлементов 

8. Распределение минеральных удобрений по срокам и способам внесения 

9. Особенности составления СПУ в овощном севообороте 

10. Составление годовых и календарных планов применения удобрений в 

овощных севооборотах. 
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Раздел 2. Питание и удобрение плодово-ягодных культур 

Тема 2.1. Химический состав и качество урожая плодовых и ягодных 

культур 

1. Содержание воды и сухого вещества в продукции плодовых и ягогдных 

культур.  

2. Содержание в товарной части урожая плодово-ягодных культур органи-

ческих соединений, определяющих его качество. 

3. Пищевая ценность плодоовощной продукции. 

4. Элементный и вещественный состав основной и побочной продукции. 

5. Влияние внешних условий и применения удобрений на качество получа-

емой продукции.  

6. Содержание отдельных элементов питания в продукции плодово-ягодных 

культур.  

7. Видовые и сортовые особенности химического и элементного состава 

растений.  

8. Товарный и биологический вынос питательных элементов плодово-

ягодными культурами.  

9. Хозяйственный вынос элементов питания на единицу основной продук-

ции и с плановыми урожаями культур.  

10. Вынос мезо- и микроэлементов урожаем плодовых и ягодных культур 

 

Тема 2.2. Особенности питания плодовых и ягодных культур 

1. Питание и удобрение смородины.  

2. Питание и удобрение крыжовника.  

3. Питание и удобрение малины.  

4. Питание и удобрение земляники.  

5. Питание и удобрение винограда.  

6. Питание и удобрение семечковых плодовых деревьев 

7. Питание и удобрение косточковых плодовых деревьев. 

 

Тема 2.3. Составление системы применения удобрений в многолетних пло-

дово-ягодных насаждениях 

1. Определение потребности плодово-ягодных культур в удобрениях.  

2. Удобрение саженцев в плодовых и ягодных питомниках.  

3. Подготовка почвы при закладке сада.  

4. Подготовка посадочных ям. 

5. Удобрение плодовых и ягодных культур при посадке.  

6. Удобрение молодого сада.  

7. Применение удобрений в плодоносящем саду. 

 

Раздел 3. Применение удобрений в условиях защищенного грунта 

Тема 3.1. Особенности питания овощных культур в условиях защищенного 

грунта 

1. Виды защищеного грунта.  

2. Состав и свойства почвогрунтов.  

3. Особенности питания и удобрения огурца в защищенном грунте.  
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4. Особенности питания и удобрения томата в защищенном грунте.  

5. Особенности питания и удобрения зеленных культур в защищенном 

грунте. 

 

Тема 3.2. Составление системы применения удобрений в условиях защи-

щенного грунта 

1. Особенности составления системы удобрения в защищенном грунте.  

2. Ассортимент минеральных и органических удобрений, применяемых в 

условиях защищенного грунта.  

3. Вынос элементов питания овощными культурам в защищенном грунте.  

4. Способы определения потребности в элементах питания. 

5. Расчет доз удобрений по выносу элементов питания планируемым урожа-

ем. 

6. Определение потребности в удобрениях с использованием средних реко-

мендуемых доз. 

7. Выращивание растений в условиях гидропоники. 

8. Виды гидропонных систем. 

9. Виды питательных растворов. 

10. Методика расчета питательного раствора. 

 

Раздел 4. Питание и удобрение декоративных культур 

Тема 4.1. Биологические особенности декоративных культур  

1. Основной ассортимент деревьев и кустарников для озеленения.  

2. Отношение древесных культур к внешним факторам окружающей среды.  

3. Хвойные и лиственные породы, их краткая характеристика.  

4. Внешние факторы, влияющие на развитие растений.   

5. Отношение газонных злаковых трав к условиям выращивания. 

6. Классификация злаковых трав.  

7. Отношение растений к внешним факторам жизни, реакции почвы и по-

требность в элементах питания.  

8. Способы возобновления отрастания надземной массы трав после скаши-

вания.  

9. Требования предъявляемые к условиям выращивания цветочными куль-

турами.  

10. Однолетние и многолетние цветочные культуры. 

 

Тема 4.2. Особенности питания и удобрения декоративных культур 

1. Особенности питания и удобрения деревьев и кустарников.  

2. Система удобрения саженцев в питомниках с учетом условий перезимов-

ки.  

3. Удобрение деревьев и кустарников первого года жизни.  

4. Осеннее и весеннее внесение удобрений.  

5. Возможность и необходимость проведения ранневесенних азотных под-

кормок, формы и дозы удобрений.   

6. Комплекс мероприятий по уходу за деревьями и кустарниками разного 

возраста. 
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7. Особенности питания и удобрения газонных трав.  

8. Система удобрения газонов в зависимости от их вида и возраста.  

9. Подготовка почвы к закладке газона.  

10. Запасное внесение фосфорно-калийных удобрений, сроки и способы 

применения.  

11. Влияние удобрений на формирование точки роста и дернины при со-

держании газонных покрытий.   

12. Влияние удобрений на основные показатели качества травостоя. 

13. Применение удобрений при капитальном и текущем ремонтах.  

14. Составление системы удобрения газонных покрытий в зависимости от 

вида газона, состава травосмеси и возраста.  

15. Основные требования к содержанию газонов. 

16. Особенности питания и удобрения цветочных культур.  

17. Отличия в требованиях, предъявляемых к условиям выращивания одно-

летними и многолетними цветочными культурами.  

18. Основное, припосадочное внесение удобрений и подкормки.  

19. Необходимость проведения ранневесенних азотных подкормок цветоч-

ных культур.  

20. Влияние фосфорных и калийных удобрений на устойчивость растений к 

неблагоприятным факторам окружающей среды и перезимовку много-

летних культур.  

 

Раздел 5. Комплексная диагностика минерального питания растений 

Тема 5.1. Почвенная диагностика минерального питания растений 

1. Понятие комплексной диагностики питания растений.  

2. Цель, основные направления и задачи комплексной диагностики питания 

растений, ее виды.  

3. Цели и задачи почвенной диагностики питания.  

4. Планирование и организация проведения почвенной диагностики.  

5. Требования ГОСТа к отбору почвенных проб.  

6. Сроки отбора проб.  

7. Размер элементарного участка.  

8. Учет биологических особенностей с/х культур, удобренности полей, тех-

нологии возделывания культур, пестроты почвенного плодородия, оро-

шения, почвенно-климатических условий.  

9. Техника отбора проб, подготовка почвы к анализу.  

10.Методы определения обеспеченности растений элементами питания. 

 

Тема 5.2. Растительная диагностика минерального питания растений 

1. Морфобиометрическая диагностика питания растений.  

2. Визуальная диагностика питания растений.  

3. Требования к отбору проб при проведении химической диагностики, три 

правила диагностики. 

4. Тканевая диагностика питания растений.  

5. Листовая диагностика питания растений.  

6. Метод инъекций и опрыскивания.  
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7. Функциональная диагностика 

8. Диагностика питания зерновых культур. 

9. Диагностика питания овощных культур.  

10. Диагностика питания плодовых и ягодных культур. 

Текущий контроль успеваемости, оценка знаний и умений может прово-

дится с помощью тестовых заданий (Серегина И.И., Лапушкин В.М. Тестовые 

задания по агрохимии: Учебное пособие / И.И. Серегина, В.М. Лапушкин. М.: 

Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, 2010. 182 с.).  

Тестовое задание состоит из 10 вопросов, при правильном ответе на 9-10 

вопросов, студенту ставится оценка "Отлично", 7-8 вопросов - "Хорошо", 5-6 

вопросов - "Удовлетворительно", при ответе менее чем на 5 вопросов - оценка 

"Неудовлетворительно". 

Промежуточный контроль предусмотрен в форме зачета в конце 7-го се-

местра и экзамена в 8-м семестре. 

 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  

(семестр 7) 

1. Химический состав и качество урожая овощных культур.  

2. Особенности питания и удобрения яблони. Осветите удобрение до за-

кладки сада и при посадке саженцев 

3. Особенности питания и удобрения капусты белокочанной 

4. Питание и удобрение плодовых косточковых культур 

5. Минеральная и органическая часть твердой фазы почвы, как источники 

питательных веществ для растений 

6. Питание и удобрение огурца 

7. Отношение различных овощных культур к кислотности почвы и извест-

кованию 

8. Особенности питания и удобрения яблони. Осветите систему удобрения 

при полном плодоношении 

9. Особенности питания и удобрения томата 

10. Удобрение плодоносящего яблоневого сада. Общие принципы системы 

удобрения, определение потребности в азотных, фосфорных и калийных 

удобрениях 

11. Органическое вещество почвы и его роль в питании растений, поглоти-

тельной способности и плодородии почвы 

12. Особенности питания и удобрения моркови столовой 

13. Элементный и вещественный состав овощных растений (основной про-

дукции и побочной) 

14. Питание и удобрение малины 

15. Питание и удобрение свеклы столовой 

16. Влияние условий внешней среды и минерального питания растений на 

состав и качество урожая овощных культур 

17. Питание и удобрение черной смородины 
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18. Питание и удобрение лука репчатого 

19. Основные принципы применения удобрений при выращивании ягодных 

кустарников 

20. Современные представления о механизмах поступления элементов пита-

ния в клетки корня растений и транспорта по тканям растений 

21. Основные принципы применения удобрений при выращивании ягодных 

кустарников 

22. Питание и удобрение крыжовника 

23. Емкость катионного обмена и степень насыщенности почв основаниями. 

Их значение для применения удобрений 

24. Питание и удобрение крыжовника 

25. Уравновешенность и концентрация питательного раствора, их значение в 

питании растений 

26. Отношение плодово-ягодных культур к реакции почвы  

27. Особенности питания и удобрения малины 

28. Приготовление питательных растворов  

29. Особенности питания и удобрения лука репчатого 

30. Особенности питания и удобрения земляники  

31. Особенности применения удобрений в защищенном грунте 

32. Эффективность органических удобрений при внесении под различные 

овощные культуры 

33. Особенности применения удобрений в плодово-ягодных питомниках 

34. Методы определения доз минеральных удобрений под овощные культуры  

35. Применение удобрений при выращивании огурца в условиях защищенно-

го грунта 

36. Особенности применения удобрений в ягодниках  

37. Столовые корнеплоды, особенности питания и удобрения  

38. Значение биологической азотфиксации при составлении системы удобре-

ния в многолетних насаждениях  

39. Особенности питания и удобрения семечковых плодовых культур 

40. Питание и удобрение винограда  

41. Ассортимент органических и минеральных удобрений, применяемых в 

овощеводстве открытого и защищенного грунта 

42. Особенности питания и удобрения картофеля 

43. Требования овощных культур к условиям выращивания 

44. Компосты, их приготовление и использование  

45. Особенности питания и удобрения молодого яблоневого сада 

46. Применение микроудобрений в овощеводстве и садоводстве 

47. Особенности питания и удобрения томата в открытом и защищенном 

грунте 

48. Особенности питания и удобрения яблони. Осветите систему удобрения 

плодоносящего сада 

49. Требования плодово-ягодных культур к внешним условиям 

50. Фосфоритная мука и возможность ее применения в плодоводстве 

51. 3.Особенности применения удобрений под овощные культуры на пой-

менных почвах 
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52. Почвогрунты, приготовление, свойства и особенности применения   

53. Нитраты, причины их накопления, пути снижения и их влияние на каче-

ство урожая овощных культур 

54. Химический (элементный и вещественный) состав продукции плодово-

ягодных культур. Основные показатели качества продукции 

55. Торф, агрономические и агрохимические свойства, использование в ово-

щеводстве и садоводстве 

56. Вынос мезо- и микроэлементов урожаем овощных, плодовых и ягодных 

культур 

57. 3.Особенности проведения подкормок в овощных севооборотах 

58. Особенности составления системы удобрения в защищенном грунте 

59. Эффективность различных форм удобрений под отдельные овощные и 

плодово-ягодные культуры 

60. Тяжелые металлы, причины их накопления, пути снижения и их влияние 

на качество урожая овощных культур 

 

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену  

(семестр 8) 
 

1. Химический (вещественный) состав и качество урожая овощных культур 

2. Стабильные и дифференцированные питательные растворы, достоинства 

и недостатки 

3. Элементный состав овощных культур, вынос элементов питания 

4. Комплексная диагностика минерального питания овощных культур, ме-

тоды диагностики, достоинства и недостатки 

5. Концентрация питательного раствора в зависимости от условий освеще-

ния и биологических особенностей культур  

6. Влияние реакции среды на усвоение элементов питания растениями 

7. Нитраты, причины их накопления, пути снижения и их влияние на каче-

ство урожая овощных культур 

8. Калийсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка калия 

9. Виды почвогрунтов, состав, приготовление, свойства  

10. Магнийсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка магния 

11. Требования, предъявляемые к грунтам и субстратам 

12. Кальцийсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка кальция 

13. Торф как основной компонент грунтов, виды, состав, свойства 

14. Серосодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. Внеш-

ние признаки недостатка серы  

15. Требования, предъявляемые к удобрениям, применяемым в защищенном 

грунте 

16. Хелаты, состав свойства, особенности применения 
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17. Железосодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка железа 

18. Садовые земли (дерновая, полевая, перегнойная, торфяная и т.д.) приго-

товление, характеристика особенности использования  

19. Марганецсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка марганца  

20. Отношение различных овощных культур к реакции среды и известкова-

нию 

21. Цинксодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. Внеш-

ние признаки недостатка цинка  

22. Определение необходимости проведения известкования грунта/торфа, 

влияние реакции среды на доступность растениям отдельных элементов 

питания 

23. Борсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. Внеш-

ние признаки недостатка бора 

24. Агрохимическое обследование тепличных грунтов, периодичность и осо-

бенности проведения 

25. Медьсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. Внеш-

ние признаки недостатка меди  

26. Агрохимические показатели, определяемые при основном и контрольном 

агрохимическом обследовании  

27. Методы определения обеспеченности овощных культур защищенного 

грунта элементами питания 

28. Потребность растений в воде в зависимости от условий освещения и объ-

ема субстрата 

29. Гидропонный метод выращивания растений (агрегатопоника, водная 

культура, проточная гидропоника, аэропоника), достоинства и недостатки  

30. Молибденсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка молибдена 

31. Влияние концентрации солей (ЕС) на поглощение растениями воды и 

элементов питания 

32. Азотсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. Азот-

ные удобрения, применяемые в защищенном грунте. Внешние признаки 

недостатка азота 

33. Особенности аммонийного и нитратного питания растений 

34. Стратегия полива растений (частота поливов, поливные дозы и объем 

дренажа) в зависимости от условий выращивания 

35. Фосфорсодержащие удобрения, применяемые в защищенном грунте. 

Внешние признаки недостатка фосфора 

36. Отношение древесных декоративных культур к внешним факторам окру-

жающей среды.  

37. Понятие комплексной диагностике питания растений. Цели, задачи и ви-

ды диагностики 

38. Хвойные и лиственные породы, их краткая характеристика по отноше-

нию к условиям питания 

39. Отбор почвенных проб и подготовка к анализу 
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40. Физиологическая роль азота в растениях и признаки его дефицита 

41. Отношение газонных злаковых трав к условиям выращивания 

42. Учет биологических особенностей с/х культур, удобренности полей, тех-

нологии возделывания культур, пестроты почвенного плодородия, оро-

шения, почвенно-климатических условий при проведении почвенно-

агрохимического обследования 

43. Физиологическая роль фосфора в растениях и признаки его дефицита 

44. Методы определения обеспеченности растений элементами азотом 

45. Физиологическая роль калия в растениях и признаки его дефицита 

46. Особенности питания и удобрения декоративных деревьев и кустарников 

47. Зональные методы определения обеспеченности растений подвижным 

фосфором и обменным калием  

48. Физиологическая роль кальция в растениях и признаки его дефицита 

49. Система удобрения саженцев в питомниках  

50. Виды растительной диагностики. Достоинства и недостатки разных мето-

дов 

51. Физиологическая роль магния в растениях и признаки его дефицита 

52. Комплекс мероприятий по уходу за деревьями и кустарниками разного 

возраста 

53. Визуальная диагностика питания растений, особенности проведения, до-

стоинства и недостатки.  

54. Физиологическая роль серы в растениях и признаки ее дефицита 

55. Особенности питания и удобрения газонных трав 

56. Требования к отбору проб при проведении химической диагностики 

57. Физиологическая роль бора в растениях и признаки его дефицита 

58. Составление системы удобрения газонных покрытий в зависимости от 

вида газона, состава травосмеси и возраста 

59. «Три правила диагностики», необходимые для составления заключения  

60. Физиологическая роль цинка в растениях и признаки его дефицита 

61. Особенности питания и удобрения цветочных культур 

62. Сущность метода тканевой диагностики питания растений 

63. Физиологическая роль марганца в растениях и признаки его дефицита 

64. Отличия в требованиях, предъявляемых к условиям выращивания одно-

летними и многолетними цветочными культурами 

65. Сущность метода листовой диагностики питания растений 

66. Физиологическая роль железа в растениях и признаки его дефицита 

67. Основное, припосадочное внесение удобрений и подкормки декоратив-

ных культур 

68. Сущность метода инъекций и опрыскивания 

69. Физиологическая роль молибдена в растениях и признаки его дефицита 

70. Влияние минеральных удобрений на устойчивость растений к неблаго-

приятным факторам окружающей среды и перезимовку многолетних 

культур 

71. Сущность метода функциональной диагностики 

72. Физиологическая роль меди в растениях и признаки ее дефицита 

73. Биокомпосты, особенности приготовления и применения  
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74. Сущность метода биометрической диагностики 

75. Определение необходимости и дозы азотных подкормок озимых зерно-

вых культур 

76. Особенности проведения диагностики питания зерновых культур 

77. Мероприятия, проводимые по результатам комплексной диагностики пи-

тания для повышения качества зерна озимой пшеницы 

78. Припосадочное внесение удобрений под декоративные культуры при по-

садке в ямы и траншеи 

79. Особенности проведения диагностики питания овощных культур 

80. Тяжелые металлы, причины накопления, классификация по степени опас-

ности и меры по снижению накопления в растении 

81. Отношение декоративных культур к реакции среды и известкованиию 

82. Особенности проведения диагностики плодовых и ягодных культур 

83. Корректировка доз минеральных удобрений по результатам диагностики 

питания 

84. Грунты и садовые земли приготовление, свойства и особенности приме-

нения в декоративном садоводстве 

85. Формы и превращение азота в почве. Доступность их растениям. Спосо-

бы определения 

86. Торф, агрономические и агрохимические свойства, использование в деко-

ративном садоводстве 

87. Использование результатов растительной диагностики при проведении 

подкормок с.-х. культур 

88. Формы фосфора в почве. Доступность их растениям. Способы определе-

ния 

89. Применение микроудобрений при выращивании декоративных культур 

90. Формы калия в почве. Доступность их растениям. Способы определения 
 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Критерии оценивания результатов обучения 

Таблица 8 

Оценка Критерии оценивания 

Высокий уровень 

«5» 

(отлично) 

 

оценку «отлично» заслуживает студент, освоивший знания, уме-

ния, компетенции и теоретический материал без пробелов; выпол-

нивший все задания, предусмотренные учебным планом на высо-

ком качественном уровне; практические навыки профессионально-

го применения освоенных знаний сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – высокий. 

Средний уровень 

«4» 

(хорошо) 

 

оценку «хорошо» заслуживает студент, практически полностью 

освоивший знания, умения, компетенции и теоретический матери-

ал, учебные задания не оценены максимальным числом баллов, в 

основном сформировал практические навыки. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – хороший (средний). 

Пороговый уро- оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, частично с 
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вень «3» (удовле-

творительно) 

 

пробелами освоивший знания, умения, компетенции и теоретиче-

ский материал, многие учебные задания либо не выполнил, либо 

они оценены числом баллов близким к минимальному, некоторые 

практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на 

уровне – достаточный. 

Минимальный 

уровень «2» (не-

удовлетвори-

тельно) 

оценку «неудовлетворительно» заслуживает студент, не освоивший 

знания, умения, компетенции и теоретический материал, учебные 

задания не выполнил, практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформированы. 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Кидин, В.В. Система удобрения / В.В. Кидин М.: Изд-во РГАУ-МСХА, 

2012. 534 с. 

2. Лапушкин, В.М. Питание и удобрение садовых культур: учебное пособие 

/ В.М. Лапушкин. М.: Издательство РГАУ-МСХА, 2016. 244с. 

3. Ромодина, Л.В. Агрохимия в декоративном садоводстве: Учебное пособие 

/ Л.В. Ромодина, В.М. Лапушкин.– М.: ФГБНУ «Росинформагротех», 2017. 

– 156 с. 

4. Ромодина, Л.В.Комплексная диагностика питания растений: учебное по-

собие / Л.В. Ромодина, В.Ф. Волобуева В.Ф., В.М. Лапушкин. М.: Издатель-

ство РГАУ-МСХА, 2015. 196 с.   

 

7.2 Дополнительная литература 

1. Кидин, В.В. Агрохимия / В.В. Кидин. - М: ИНФРА-М, 2015. – 349 с. 

2. Кидин, В.В. Органические удобрения: Учебное пособие / В.В. Кидин. – 

М.: Издательство РГАУ – МСХА, 2012. 166 с. 

3. Серегина, И.И.Тестовые задания по агрохимии: Учебное пособие / И.И. 

Серегина, В.М. Лапушкин. М.: Изд-во РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязе-

ва, 2010. 182 с. 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Об утверждении Правил создания, содержания и охраны зеленых 

насаждений города Москвы  [Текст]: Постановление Правительства Москвы от 

10 сентября 2002 г. N 743-ПП. 

2. Об утверждении методических рекомендаций и требований по произ-

водству компостов и почвогрунтов, используемых в городе Москве [Текст]: от 

17 июня 2008 г. N 514-ПП 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. https://elibrary.ru/ 

2. http://www.chem.msu.su/rus/library/rusdbs.html  

https://elibrary.ru/
http://www.chem.msu.su/rus/library/rusdbs.html
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3. http://plodorodie-j.ru/  

4. http://docs.cntd.ru/document/3691335 

5. https://msh.krasnodar.ru/activity/napravleniyadeyatelnosti/rastenievodstvo/g

osudarstvennyy-katalog-pestitsidov-i-agrokhimikatov-razreshennykh-k-

primeneniyu-na-territorii-rossi/302572 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине  

Агрохимические учебные лаборатории, оборудованные газом, вытяжны-

ми шкафами и принудительной вентиляцией, с холодной и горячей водой (во-

допровод и канализация). Такого рода лаборатории должны быть оснащены со-

ответствующей аппаратурой и приборами, химической посудой и реактивами 

для выполнения агрохимического анализа растений, почв и удобрений, а также 

средствами охраны труда, медицинской аптечкой для оказания первой помощи 

и средствами противопожарной безопасности. 

 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специаль-

ных помещений и поме-

щений для самостоятель-

ной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

1 2 

17 старый корпус, учебная 

лаборатория №1-2 

Весы технохимические инв.№ 35078  

Весы технохимические инв.№ 35597 

Весы технохимические инв.№ 34288  

Весы аналитические инв.№ 34436/1 

Иономер И-500 инв.№ 35682/3 

Кондуктометр инв.№ 556491  

Концентрационный фотоэлектроколориметр КФК-2 инв.№  553030  

Пламенный фотометр инв.№ 554516  

Пламенный фотометр инв.№ 34607  

Компрессор воздушный инв.№ 560477 

Дистиллятор инв.№ 34464/1 

Дистиллятор инв.№ 34090/1 

Термостат инв.№ 560468 

Баня водяная инв.№ 35685/2 

Лабораторная посуда, Вытяжные шкафы,  

Лабораторные столы оборудованные водо- и газопроводом, Газовые 

горелки, Табуреты лабораторные, Шкафы для хранения реактивов,  

Химические реактивы.  

17 старый корпус, учебная 

лаборатория №4-5 

Весы технохимические инв.№ 35075 

Весы технохимические инв.№35078 

Весы технохимические инв.№35076 

Весы аналитические инв.№ 35489 

Иономер Анион 4100 инв.№ 35682/2 

Пламенный фотометр инв.№ 553062  

Дистиллятор инв.№ 34090/1/1 

Ротатор инв.№ 31734 

http://plodorodie-j.ru/
http://docs.cntd.ru/document/3691335
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Шкаф сушильный инв.№ 553019 

Лабораторная посуда, Вытяжные шкафы,  

Лабораторные столы оборудованные водо- и газопроводом, Газовые 

горелки, Табуреты лабораторные, Шкафы для хранения реактивов,  

Химические реактивы. 

Аудитории для самостоя-

тельной работы студентов: 

Библиотека, Читальный зал 

периодики, ком. 132 

Представлены научные журналы и газеты за последние 5 лет получа-

емые библиотекой по подписке, диссертации. Оборудование для ксе-

рокопирования. Доступ к беспроводной сети   Интернет (wi-fi). 

Аудитории для самостоя-

тельной работы студентов: 

Библиотека, Читальный зал 

учебной литературы, ком. 133 

В открытом доступе представлена вся учебная и учебно-

методическая литература, имеющаяся в фонде ЦНБ,  агроклиматиче-

ские справочники, 12 компьютерных мест с доступом в электронный 

каталог ЦНБ и Интернет. 

Аудитории для самостоя-

тельной работы студентов: 

Библиотека, Компьютерный 

читальный зал, ком. №144 

Зал рассчитан на 32 рабочих места с бесплатным доступом к сети 

Интернет. 

 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Самостоятельное изучение разделов дисциплины осуществляется на ос-

нове материалов лекций и рекомендуемой литературы. Задания для самоподго-

товки по каждому разделу даются преподавателем на лабораторных занятиях с 

соответствующим объяснением. Контроль самостоятельной работы студентов 

проводится на практических занятиях в виде опроса. Студент имеет возмож-

ность получить консультации у преподавателя в соответствии с его графиком 

текущих консультаций. 
 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший занятия обязан самостоятельно изучить содержа-

ние занятия, подготовить подробный конспект и в двухнедельный срок отрабо-

тать пропущенное занятие по договоренности с преподавателем.  При пропуске 

лабораторных работ студент готовит конспект работы и отрабатывает ее по до-

говоренности с УВП, после чего защищает преподавателю.  

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Курс дисциплины «Частная агрохимия» может предполагать асинхронное 

изучение разделов и тем на лекционных и лабораторно-практических занятиях, 

в связи с чем, необходимо проводить регулярные консультации студентов по 

изучаемым разделам.  
 

Программу разработали: 

Лапушкин В.М., к.б.н., доцент   _______________________ 
         (подпись) 

Лапушкина А.А., к.б.н.     _______________________ 
         (подпись) 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Частная агрохимия»  

ОПОП ВО по направлению 35.03.03- Агрохимия и агропочвоведение, 

направленность «Агрохимическое обеспечение агротехнологий»  

(квалификация выпускника – бакалавр) 
 

Минаев Николаем Викторовичем, доцентом почвоведения, геологии и ландшафтове-

дения ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. 

Тимирязева», кандидатом биологических наук (далее по тексту рецензент), проведена рецен-

зия рабочей программы дисциплины «Частная агрохимия»  по направлению 35.03.03– Агро-

химия и агропочвоведение, направленность: "Агрохимическое обеспечение агротехнологий" 

(бакалавриат) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский аграрный университет – МСХА 

имени К.А. Тимирязева», на кафедре агрономической, биологической химии и радиологии 

(разработчики –Лапушкин В.М., к.б.н., доцент, Лапушкина А.А., к.б.н.). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Частная агрохимия» (далее по 

тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 35.03.03– Агро-

химия и агропочвоведение. Программа содержит все основные разделы, соответствует 

требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к вариативной части учеб-

ного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 35.03.03– Агрохимия и агропочвоведение. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Частная агрохимия» закреплено 8 

профессиональных компетенций. Дисциплина «Частная агрохимия» и представленная 

Программа способна реализовать их в объявленных требованиях.  

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Частная агрохимия» составляет 4 зачётных 

единиц (144 часа). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Частная 

агрохимия» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направ-

лению 35.03.03 – Агрохимия и агропочвоведение и возможность дублирования в содержании 

отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Частная агрохимия» предполагает 9 занятий в интерак-

тивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 35.03.03– Агрохимия и агропочвоведение. 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

защита лабораторных работ), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к вы-

пускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисципли-

ны вариативной части учебного цикла – Б1 ФГОС ВО направления 35.03.03– Агрохимия и 

агропочвоведение.  

11. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 
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12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной лите-

ратурой – 4 источника (базовый учебник), дополнительной литературой – 3 наименования, 

Интернет-ресурсы – 5 источников и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 

35.03.03– Агрохимия и агропочвоведение. 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике 

дисциплины «Частная агрохимия» и обеспечивает использование современных образова-

тельных, в том числе интерактивных методов обучения. 

14. Методические рекомендации студентам и методические рекомендации преподава-

телям по организации обучения по дисциплине дают представление о специфике обучения 

по дисциплине «Частная агрохимия». 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины «Частная агрохимия» ОПОП ВО по 

направлению 35.03.03– Агрохимия и агропочвоведение, направленность: "Агрохимическое 

обеспечение агротехнологий"  (квалификация выпускника – бакалавр),  разработанная Ла-

пушкиным В.М., к.б.н., доцентом, Серегиной И.И., д.б.н., профессором, Лапушкиной А.А., 

к.б.н., соответствует требованиям ФГОС ВО, современным требованиям экономики, рынка 

труда и позволит при её реализации успешно обеспечить формирование заявленных компе-

тенций. 

 

Рецензент: Минаев Н.В., к.б.н., доцент кафедры почвоведения, геологии и ландшаф-

товедения ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени 

К.А. Тимирязева» 
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