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Аннотация 
рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.13.05 «Безо-

пасность гидротехнических сооружений» для подготовки бака-
лавров по направлению 20.03.02 Природообустройство  водо-

пользование 
Цель освоения дисциплины: формирование у студентов знаний 

наиболее актуальных проблем безопасности гидротехнических сооружений 

(ГТС) разного назначения и путям решения основных проблем обеспечения 

безопасности ГТС, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, 

технологическому и атомному надзору; познакомить студентов с основными 

принципами обеспечения безопасности природоохранных ГТС; создать 

представление по основным положениям современной нормативно-правовой 

базе по обеспечению безопасности ГТС и организации их безопасной 

эксплуатации; владеть терминологией, используемой в гидротехнике при 

оценке безопасности ГТС; освоить основы методик оценки уровня 

безопасности, риска аварий и определения критериев безопасности 

природоохранных ГТС, сценариев аварии при прорыве напорного фронта 

гидроузла в любых ландшафтах, в том числе и городских территориях и 

вопросами оценки ущерба от аварий природоохранных ГТС.  

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в ва-

риативную часть учебного плана по направлению подготовки 20.03.02 При-

родообустройство и водопользование. 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате 

освоения дисциплины формируются следующие компетенции: УК-1, УК-2, УК-

8, ПКос-1, ПКос – 3, ПКос-4, ПКос-5, ПКос - 6, ПКос-7, ПКос-9. 

Краткое содержание дисциплины: Современная нормативно-правовая 

база по обеспечению безопасности ГТС и наиболее актуальные проблемы безо-

пасности ГТС. Безопасность природоохранных гидротехнических сооружений 

водного хозяйства и промышленности. Декларация безопасности природо-

охранных ГТС Основы мониторинга природоохранных ГТС и анализ их со-

стояния по результатам инструментальных и визуальных наблюдений. Основы 

методики оценки уровня безопасности и риска аварий природоохранных ГТС. 

Основы методики определения критериев безопасности природоохранных ГТС. 

Оценка условий и последствий прорыва напорного фронта речного гидроузла. 

Оценка вероятного ущерба в результате аварии ГТС при прорыве напорного 

фронта природоохранного гидроузла. Обеспечение безопасности природо-

охранных ГТС. 

Общая трудоемкость дисциплины в том числе практическая подготов-

ка 144/4/4 (часы/часов/зач. един.)  

Промежуточный контроль: зачёт с оценкой. 
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1. Цель освоения дисциплины 

Цель освоения дисциплины: формирование у студентов знаний 

наиболее актуальных проблем безопасности гидротехнических сооружений 

(ГТС) разного назначения и путям решения основных проблем обеспечения 

безопасности ГТС; ознакомление студентов с основными принципами 

обеспечения безопасности природоохранных ГТС; создание представления по 

основным положениям современной нормативно-правовой базы по 

обеспечению безопасности ГТС и организации их безопасной эксплуатации; 

овладение терминологией, используемой в гидротехнике при оценке 

безопасности ГТС; освоение основами методик оценки уровня безопасности, 

риска аварий и определения критериев безопасности природоохранных ГТС, 

сценариев аварии при прорыве напорного фронта гидроузла в любых 

ландшафтах, в том числе и городских территориях и вопросами оценки ущерба 

от аварий природоохранных ГТС. 

Современная практика гидротехнического строительства усложняется, 

включая в оборот основанные на IT-технике новые средства, методы, техноло-

гии проектирования, новые строительные конструкции, устройства и механиз-

мы, новые материалы и методологии оценки технического состояния ГТС при 

его мониторинге или чрезвычайных ситуациях в результате гидрологической 

аварии на гидроузле. Исходя из этого, существует необходимость применения 

знаний и навыков в сфере информационных и “сквозных” технологий, востре-

бованных на рынке труда и необходимых в будущей профессиональной дея-

тельности.  

Изучение возможностей “умного” оборудования, робототехники, 3-d скани-

рования, виртуальной и дополненной реальности, аддитивных технологий по-

зволяют упростить, систематизировать и вынести на новый мировой уровень 

все этапы составления декларации безопасности ГТС. 

Использование современных компьютерных программ 

(APMMultiphysics; Bentleysoftware, flowvision, ArchiCAD, Комплекс программ 

расчёта по выполнению расчётов гидротехнических сооружений и их элемен-

тов (средствами программы Excel) в области проектирования гидротехниче-

ских сооружений упрощают процесс обучения и профессиональной деятель-

ности. Все эти средства создания технологичной проектной среды и являются 

главным продуктом выпускников направления подготовки Природообустрой-

ство и водопользование направленности “Инжиниринг в строительстве и 

управлении водными ресурсами”. 

Задачи освоения дисциплины: формирование у студента представлений 

о: 

- терминологии, используемой при оценке безопасности природоохран-

ных ГТС; 

- основных законах и нормативных документах по безопасности ГТС; 

- значимости диагностических показателей и критериев безопасности для 

различного типа, в том числе и природоохранных ГТС; 
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- методах расчётов, применяемых при решении задач по установлению 

значений диагностических показателей и критериев безопасности ГТС; 

- прогнозировании сценариев гипотетического развития событий при раз-

нообразных повреждениях природоохранных ГТС и выявлении среди них наи-

более вероятного и наиболее тяжёлого по величине ущерба;  

- оценке параметров волны прорыва и зон затопления при гидрологиче-

ской аварии различными методами, в том числе и приближёнными; 

- составлении предварительной экспертной оценки технического состоя-

ния и уровня безопасности природоохранных ГТС; 

- составе декларации и паспорта безопасности ГТС разного назначения и 

экспертной оценке декларации безопасности природоохранного ГТС. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе 

Дисциплина «Безопасность гидротехнических сооружений» включена в 

перечень обязательных дисциплин вариативной части (блок Б1) учебного плана 

(индекс Б1.В.13.02), изучается в 7 семестре. Дисциплина «Безопасность гидро-

технических сооружений» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО и Учебного плана по направлению 20.03.02 Природообустройство и водо-

пользование, направленность подготовки Инжиниринг в строительстве и 

управлении водными ресурсами. 

Предшествующими дисциплинами и практиками, на которых непосред-

ственно базируется дисциплина «Безопасность гидротехнических сооружений» 

являются дисциплины: Геология и гидрогеология, Гидрология, гидрометрия и 

метеорология, Гидравлика, Водохозяйственные системы и водопользование, 

Механика грунтов, основания и фундаменты, Строительные материалы, Безо-

пасность жизнедеятельности, Проектирование и эксплуатация водохранилищ, а 

также учебная практика «Научно-исследовательская работа (получение пер-

вичных навыков научно-исследовательской работы)» и производственные 

практики «Научно-исследовательская работа)», «Технологическая (проектно-

технологическая) практика».  

Дисциплина «Безопасность гидротехнических сооружений» является 

предшествующей для следующих дисциплин: Ремонт и реконструкция гидро-

технических сооружений, Экономика предприятия и менеджмент. Она является 

важным этапом изучения различных ГТС, находящих широкое применение в 

разных областях водного хозяйства с оценкой риска повреждения гидроузлов и 

безопасности гидротехнических объектов природообустройства. 

Особенностью дисциплины является: изучение проблем безопасности 

ГТС, факторов риска аварий и катастроф на подпорных природоохранных ГТС 

водного хозяйства и промышленности; ознакомление с методиками оценки 

уровня, критериев безопасности ГТС и оценки ущерба от аварий ГТС; изучение 

и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опы-

та по профилю деятельности. 

Рабочая программа дисциплины «Безопасность гидротехнических соору-

жений» для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разра-
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батывается индивидуально с учётом особенностей психофизического развития, 

индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 
 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её час-

ти) 

Индикаторы компетенций  

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1.  УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, 

применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач 

 

УК-1.1 - Знание и  

владение методами систем- 

ного анализа,  

информационных 

технологий. 
 

Методы системного анали-

за, информационных тех-

нологий при решении задач 

визуального и инструмен-

тального обследования 

водных объектов и их ГТС 

для обеспечения безопас-

ности локальных ГТС и 

гидромелиоративных сис-

тем в целом 

Выполнять критический 

анализ большого количе-

ства материалов, собран-

ного в мониторинговых 

наблюдениях за состоя-

нием ГТС и природо-

охранного гидироузла в 

разные периоды его экс-

луатации и производить 

синтез информации;  

- применять системный 

подход для решения по-

ставленных задач при об-

следовании надводных и 

подводных частей ГТС. 

Способами осуществ-

ления наблюдений за 

деформациями ГТС и 

их оснований и синте-

зом полученной ин-

формации с учётом 

цикличности и точно-

сти измерений при на-

блюдении. 

2.  УК-2 Способен определять 

круг задач в рамках по-

ставленной цели и выби-

рать оптимальные спосо-

бы их решения, исходя из 

действующих правовых 

норм, имеющихся ресур-

сов и ограничений 

 

УК-2.1 - Знания и владение 

методами управления про-

цессами, земельного, водно-

го и экологического права 

 

Методы управления про-

цессами, земельного, вод-

ного и экологического пра-

ва, оптимизации способов 

решения их проблем, в том 

числе при разработке 

принципов размещения 

КИА для их мониторинга. 

 

Использовать методы 

управления безопасно-

стью природоохранных, 

энергетических, транс-

портных и промышлен-

ных гидротехнических 

сооружений в различных 

ландшафтах АПК 

Методами управления 

безопасностью ГТС, 

учитывая опыт приме-

нения стандартов от-

дельных ведомств, ап-

робированных при 

оценке технического 

состояния ГТС разного 

класса ответственно-

сти. 

3.  УК-8 Способен создавать и 

поддерживать в повсе-

дневной жизни и в про-

фессиональной деятель-

ности безопасные усло-

УК-8.7 - Пользоваться топо-

графическими картами 

 

Условные обозначения , 

масштабы, изображённых 

на рельефе местности с 

помощью топографических 

карт водные объекты и 

Пользоваться топографи-

ческими картами в усло-

виях чрезвычайных си-

туаций, при угрозе воз-

никновения террористи-

Приемами и методами 

работы с топографиче-

скими картами и быст-

ро пользоваться ими в 

условиях чрезвычай-
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вия жизнедеятельности 

для сохранения природ-

ной среды, обеспечения 

устойчивого развития 

общества, в том числе 

при угрозе и возникнове-

нии чрезвычайных ситуа-

ций и военных конфлик-

тов 

ГТС для использования в 

условиях чрезвычайных 

ситуаций 

ческих актов и военных 

конфликтов. Студенты 

познакомятся с нахожде-

нием и использованием 

нормативных документов 

из соответствующих баз 

данных ( www.kodeks.ru; -

www.cntd.ru сайт Центра 

нормативно-технической 

информации). 

ных ситуаций и воен-

ных конфликтов; 

- Навыками обработ-

ки и интерпретации 

информации с помо-

щью программных 

продуктов Exсel, 

Word, Power Point, 

Pictochart и др., осу-

ществления комму-

никации посредством 

Outlook, Miro, Zoom. 

4.  ПКос-1 Способен к участию в 

создании информацион-

ных моделей объектов 

природообустройства и 

водопользования  

 

ПКос-1.1 – Знания и владе-

ние методами создания ин-

формационных моделей 

природообустройства и во-

допользования 

 

Методы и методологии 

создания информационных 

моделей водных объектов 

природообустройства и 

водопользования 

- Соответствующее ПО 

(средства программы 

Excel программы выпол-

ненные преподавателями 

кафедры; 

-Современные компьютер-

ные программы (APM 

Multiphysics; Bentley 

software). 

Разрабатывать комплекс-

ные мероприятия по 

обеспечению безопасно-

сти основных  сооруже-

ний мелиоративного гид-

роузла с грунтовой пло-

тиной, базируясь на ин-

формационной модели 

природообустройства во-

дотока или водоёма на 

рассматриваемой терри-

тории. 

Методами создания 

информационных мо-

делей природообуст-

ройства и водопользо-

вания 

не зависимо от класса 

ответственности со-

оружений и гидроком-

плексов, наличия соб-

ственника (ГТС кото-

рые не имеют собст-

венника или собствен-

ник которых неизвес-

тен, либо от права соб-

ственности отказался). 

 

ПКос-1.2 - Умение решать 

задачи, связанные с приме-

нением в практической дея-

тельности методов создания 

информационных моделей 

природообустройства и во-

допользования. 

Мероприятия по решению 

проблем обеспечения безо-

пасности водоподпорных и 

водопропускных сооруже-

ний мелиоративных гидро-

узлов и методов создания 

информационных моделей 

и баз данных дефектов 

Решать задачи общей 

оценки безопасности 

грунтовых и бетонных 

плотин высокого класса 

ответственности, исполь-

зуя при определении ко-

личественных диагности-

ческих показателей и 

Методами создания 

информационных мо-

делей при оценке при-

родных и техногенных 

нагрузок и воздейст-

вий, приводящих  к 

повреждениям и авари-

ям ГТС природообуст-



10 

 

грунтовых, бетонных и 

ГТС из других, в том числе 

и инновационных материа-

лов 

критериев безопасности 

информционые модели 

природоохранной гидро-

техники.  

ройства и водопользо-

вания. 

5.  ПКос-3 Способен к деятельности 

по управлению водными 

ресурсами и участию в 

подготовке и проведении 

мероприятий по предот-

вращению негативного 

воздействия вод 

 

ПКос-3.1 - Разработка гра-

фиков производства работ и 

материально-технического 

снабжения с учетом цифро-

вых моделей при строитель-

стве и реконструкции объек-

тов: водохранилища и пруды 

оросительного и комплекс-

ного назначения, системы 

водоообеспечения и водоот-

ведения для мелиорируемых 

земель и сельских террито-

рий, инженерная защита на 

водосборах водных объектов 

с применением цифровых 

моделей объектов 

 

- организацию мониторин-

га за состоянием безхозяй-

ных, эксплуатируемых, 

восстановленных водных 

объектов и ПОГТС с ис-

пользованием цифровых 

моделей объектов; 

- состав графической до-

кументации при проведе-

нии предпаводковых ис-

следований водных объек-

тов и ГТС парковых и 

ландшафтных природо-

охранных систем различ-

ного назначения с приме-

нением их цифровых моде-

лей; 

-методы расчётного 

обоснования проектно-

го решения гидротехни-

ческого сооружения; 
-методики выполнения 

- расчётного обоснова-

ния  проектного решения 

гидротехнического со- 

оружения, в том числе с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google 

Jamboard, Miro, Kahoot). 
 

Работать в коллективе, 

сочетая навыки организа-

ции и управления коман-

дой специалистов, ис-

пользуя цифровые моде-

ли водных объектов и ра-

зясняя это им;  

- сопоставлять результаты 

мониторинговых иссле-

дований, правильно 

оформляя отчётный мате-

риал с учетом цифровых 

моделей при строительст-

ве и реконструкции объ-

ектов: водохранилища и 

пруды оросительного и 

комплексного назначе-

ния, системы водообеспе-

чения и водоотведения 

для мелиорируемых зе-

мель и сельских террито-

рий, инженерная защита 

на водосборах водных 

объектов с применением 

цифровых моделей объ-

ектов 

-Навыками разработки 

графиков производства 

работ и материально-

технического снабже-

ния с учетом цифровых 

моделей при строи-

тельстве и реконструк-

ции водных объектов; 

-  способами использо-

вания информацион-

ных технологий для 

проведения натурных 

обследований ПОГТС 

водного хозяйства го-

рода, поселения и пр. и 

их дальнейшей экс-

плуатации; 

-методикой составле-

ния пояснительной за-

писки к объектам ана-

лиза или исследования 

декларации безопасно-

сти ПОГТС систем во-

доообеспечения и во-

доотведения для ме-

лиорируемых земель и 

сельских территорий, 

инженерная защита на 

водосборах водных 

объектов с применени-

ем цифровых моделей 

объектов 
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6.  ПКос-4 Способен к организации 

деятельности по обеспе-

чению ресурсами, техни-

ческому обслуживанию, 

контролю качества и ра-

ционального использова-

ния природных ресурсов, 

экологической безопас-

ности работ в области 

инженерной инфраструк-

туры при помощи цифро-

вых технологий. 

ПКос -4.2 - Умение решать 

задачи, связанные с приме-

нением в практической дея-

тельности методов работы 

цифровых систем в области 

инженерной деятельности 

 

Способы организации на-

хождения и использования 

нормативных документов 

из соответствующих баз 

данных (www.kodeks.ru; -

www.cntd.ru сайт Центра 

нормативно-технической 

информации) в водохозяй-

ственной инженерной дея-

тельности 

Решать задачи, связанные 

с применением при оцен-

ке безопасности регули-

руемых и нерегулируе-

мых водосбросных со-

оружений методов рабо-

ты цифровых систем в 

области инженерной дея-

тельности по количест-

венным и качественным 

показателям 

- Способами решения 

задач, связанных с 

оценкой безопасности 

и технического со-

стояния гидротехниче-

ских сооружений гид-

роузлов, поднадзорных 

Центральному управ-

лению Ростехнадзора; 

- Навыками обра-

ботки и интерпрета-

ции информации с 

помощью программ-

ных продуктов Exсel, 

Word, Power Point, 

Pictochart и др., осу-

ществления комму-

никации посредст-

вом Outlook, Miro, 

Zoom. 

7.  ПКос-5 Способен к организации 

работ ведению цифрового 

мониторинга инженерных 

систем, определению их 

технического и экологи-

ческого состояния 

 

ПКос-5.2 - Умение приме-

нять в практической дея-

тельности знания методов 

организации работ по веде-

нию цифрового мониторинга 

природнотехногенных сис-

тем, определению их техни-

ческого и экологического 

состояния 

 

Методы организации работ 

по ведению цифрового мо-

ниторинга природнотехно-

генных систем, определе-

нию их технического и 

экологического состояния 

в разные периоды и усло-

вия эксплуатации ГТС 

. 

Применять при реконст-

рукции ГТС либо ренова-

ции грунтовых плотин 

крупных или небольших 

ландшафтных водных 

объектов цифровой мони-

торинг, позволяющий 

оценить не  только со-

стояние, но и учесть сте-

пень и уровень безопас-

ности функциональных 

ГТС по диагностическим 

показателям. 

Ссквозными цифро-

выми технологиями - 

большими данными 

(Big Data) - огромный 

объем хранящейся на 

каком-либо носителе 

информации. Это не 

только сами данные, 

но и технологии их 

обработки и использо-

вания, методы поиска 

необходимой инфор-

мации в больших мас-

сивах ГТС природно-

техногенных систем 
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8.  ПКос-6 Способен к управлению 

рисками при антропоген-

ном воздействии на при-

роду 

 

ПКос-6.1 - Знания и владе-

ние методами управления 

рисками при антропогенном 

воздействии на природу с 

учетом цифровых моделей 

 

- нормативное обеспечение 

природоприближённого 

обустройства и оценки 

безопасности ПОГТС; 

 - комплекс экономических 

проблем, возникающих при 

разработке методов мони-

торинга и декларации 

безопасности; 

 - нормативное обеспече-

ние безопасности ГТС, ор-

ганизации их безопасной 

эксплуатации; 

 - комплекс экологических 

и технических проблем, 

возникающих при проек-

тировании, строительстве, 

эксплуатации и реконст-

рукции природоохранных 

водных объектов, распо-

ложенных на урбанизиро-

ванных территориях, мето-

дах управления их безо-

пасностью с учётом циф-

ровых моделей; 

- технически грамотно и 

реально оценивать эко-

номическую ситуацию, 

сложившуюся как в про-

цессе мониторинга, так и 

во время эксплуатации 

природоохранного ГТС; 

- разрабатывать сценарии 

аварии и оценивать все-

сторонний ущерб от ава-

рий ГТС, учитывая 

управление рисками при 

антропогенном воздейст-

вии на природу с учетом 

цифровых моделей; 

 - выявлять среди сцена-

риев аварии наиболее ве-

роятные и наиболее тя-

желые по величине ущер-

ба , основываясь на циф-

ровых моделях ГТС и ВО. 

 

 

 

- терминологией, ис-

пользуемой в гидро-

технике при монито-

ринге, эксплуатации и 

составлении деклара-

ции безопасности при-

родоохранных ГТС, 

управления рисками 

при антропогенном 

воздействии на приро-

ду с учетом цифровых 

моделей; 

- терминологией, ис-

пользуемой в гидро-

технике при оценке 

безопасности ГТС; 

умением осуществлять 

предварительные экс-

пертные оценки техни-

ческого состояния и 

уровня безопасности 

ГТС, основываясь на 

цифровых моделях. 

 

9.  ПКос-7 Способность принимать 

профессиональные реше-

ния при инжиниринговом 

сопровождении обосно-

вания строительства, про-

ектировании, и эксплуа-

тации объектов инженер-

ных систем в строитель-

стве и управлении вод-

ными ресурсами в АПК с 

учетом цифровых моде-

ПКос – 7.1 – Знание и владе-

ние методами научных ис-

следований в целях практи-

ческого применения на объ-

ектах инжиниринга при 

строительстве и управлении 

водными ресурсами в АПК 

 

Методы и ограничения ис-

пользования ИИ для анали-

за больших объемов дан-

ных, что позволяет пред-

сказывать тенденции и оп-

тимизировать процессы 

при строительстве и управ-

лении водными ресурсами 

в АПК;  

Соответствующее ПО 

(средства программы 

Представить алгоритмы 

машинного обучения при 

нахождении критериев и 

диагностических показа-

телей для оценки безо-

пасности ГТС;  

-прогнозировать  потен-

циальные задержки в 

проекте, анализируя по-

годные условия, логисти-

ку поставок и рабочую 

- BIM-

моделированием, что 

позволяет создавать 

компьютерные модели 

ГТС, которые содер-

жат точные данные о 

физических и функ-

циональных характе-

ристиках водного объ-

екта и строящегося 

сооружения, что об-
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лей объектов Excel программы, выпол-

ненные преподавателями 

кафедры; 

Современные компьютер-

ные программы (APM 

Multiphysics; Bentley 

software). 

эффективность 

- Студенты познакомятся 

с нахождением и исполь-

зованием нормативных 

документов из соответст-

вующих баз данных ( 

www.kodeks.ru; -

www.cntd.ru сайт Центра 

нормативно-технической 

информации). 

легчает согласование 

работы проектных ко-

манд, позволяет симу-

лировать и анализиро-

вать различные аспек-

ты проекта еще до на-

чала реконструкции 

ГТС или ревитализа-

ции водотока/водоёма 

при его аварийном со-

стоянии и опасном 

уровне безопасности 

ГТС. 

ПКос-7.2. – Умение решать 

задачи в области научных 

исследований по инжини-

рингу, обеспечивающих по-

вышение качества строи-

тельства управления водны-

ми ресурсами в АПК 

Современные задачи в об-

ласти научных исследова-

ний по инжинирингу ВО, 

обеспечивающих повыше-

ние качества строительства 

управления водными ре-

сурсами в АПК и позво-

ляющих организовать не-

прерывное отслеживание 

состояния контролируемых 

элементов зданий, ГТС и 

мелиоративных систем 

Пользоваться СМАРТ 

Геотех – информационно-

диагностической систе-

мой мониторинга водных  

объектов, которая соби-

рает информацию от раз-

личных источников, 

включая уже используе-

мые системы сбора дан-

ных и оперативного кон-

троля, устройства автома-

тизации, а также сенсоры, 

датчики, камеры видео-

наблюдения, БПЛА и пр. 

- Способами решения 

задач натурных обсле-

дований посредством 

геотехнического мо-

ниторинга и примене-

ния BIM техн ологий, 

позволяющих выявить 

нештатные ситуации в 

эксплуатируемом или 

возводимом ГТС и 

управлении водными 

ресурсами заданной 

территории АПК  

10.  ПКос-9 Способен участвовать в 

означенной области на-

учных исследований по 

обоснованию, подготовке 

созданию и организации 

новых прогрессивных 

техник и технологий ин-

жиниринга с применени-

ПКос-9.2 - Инжиниринговое 

сопровождение поддержки 

принятия решений при вы-

боре вариантов проектных 

технических решений по 

инженерным система при 

обосновании строительства 

и управления водными ре-

О тенденциях и перспек-

тивах цифровизации на 

гидротехнических со-

оружениях, гидроэнер-

гетических объектах и 

инженерных системах 

при обосновании строи-

тельства и управления 

Различать такие аспекты, 

как: что понимается под 

цифровизацией объектов 

и процессов; показатели, 

уровни и результаты 

цифровизации ГТС; чем 

обусловлен масштаб 

цифровизации; ее пре-

- Методами инжини-

рингового сопровож-

дения процес-

са/оборудования/соору

жения, для которого 

внедрение цифрового 

двойника (или иной 

цифровой технологии) 
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ем цифровых моделей 

объектов 

 

сурсами в АПК с примене-

нием цифровых моделей 

объектов 

 

водными ресурсами в 
АПК 

 

имущества и недостатки; 

техническое исполнение 

цифровизации для кор-

ректного использования 

цифровых моделей объ-

ектов гидротехнического-

строительства и управле-

ния водными ресурсами 

-- выполнять докумен-

ти рование результатов 

проектного решения 

гидротехнического 

со оружения; 

- Соответствующее ПО 

(средства программы 

Excel программы, вы-

полненные преподава-

телями кафедры; 

Современные компью-

терные программы 

(APM Multiphysics; 

Bentley software). 

позволяет перейти на 

качественно новый 

уровень управления 

водными ресурсами 

АПК; 

- Навыками обра-

ботки и интерпрета-

ции информации с 

помощью программ-

ных продуктов 

Exсel, Word, Power 

Point, Pictochart и 

др., осуществления 

коммуникации по-

средством Outlook, 

Miro, Zoom. 
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4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часов), их распре-

деление по видам учебных работ в 7 семестре представлено в таблице 2. 

Таблица 2 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам 

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. всего/* 

в т.ч. по семест-

рам   

№ 7 

Общая трудоёмкость дисциплины по  

учебному плану 
144/4 144/4 

1. Контактная работа: 68,35 68,35 

Аудиторная работа 68,35 68,35 

в том числе:  

лекции (Л) 34 34 
практические занятия (ПЗ) 34/4 34/4 
контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,35 0,35 

2. Самостоятельная работа (СРС) 66,65 66,65 
Расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка) 48,65 48,65 
самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и ма-

териала учебников и учебных пособий, подготовка к лабо-

раторным и практическим занятиям, коллоквиумам и 

т.д.) 

18 18 

Подготовка к зачёту (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля: Зачёт с оценкой 

* в том числе практическая подготовка 
 

4.2 Содержание дисциплины 

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем дисциплин 

(укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа 

Внеаудиторная 

работа СР 

Л ПЗ 

всего

/* 

ПКР 

Раздел 1. Терминология и современная нор-

мативно-правовая база по обеспечению безо-

пасности ГТС  

Тема 1. Основные термины и дефиниции 

10 4 -  

 

6 

Раздел 2. Безопасность природоохранных 

гидротехнических сооружений водного хо-

зяйства и промышленности. 

Тема 1. Безопасность природоохранных гид-

ротехнических сооружений  

10 4 -  

 

6 

Раздел 3. Мониторинг ГТС и анализ их со-

стояния по результатам инструментальных и 

визуальных наблюдений. 

Тема 1. Диагностическая система мониторин-

18,65 6 2  

 

10,65  
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Наименование разделов и тем дисциплин 

(укрупнёно) 
Всего 

Аудиторная работа 

Внеаудиторная 

работа СР 

Л ПЗ 

всего

/* 

ПКР 

га безопасности состояния ГТС 

Раздел 4. Основы методики оценки уровня 

безопасности и риска аварий ГТС 

Тема 1. Основы методики оценки уровня 

безопасности и риска аварий ГТС 

Выполнение раздела РГР 

20 6 4  

 

10 

Раздел 5. Основы методики определения кри-

териев безопасности ГТС 

Тема 1. Методики оценки критериев безопас-

ности ГТС 

50 4 18/4  

 

28 

Раздел 6. Оценка ущерба от аварий гидротех-

нических сооружений 

Тема 1. Оценка ущерба при аварии ГТС. 
18 6 6  

 

6 

Раздел 7. Обеспечение безопасности приро-

доохранных ГТС. Декларация безопасности 

ГТС 

Тема 1. Декларирование ГТС 

Выполнение раздела РГР 

17 4 4  

 

9 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 0,35   0,35  

Всего за 7 семестр 144 34 34/4 0,35 75,65  

Итого по дисциплине 144 34 34/4 0,35 57,75 
* в том числе практическая подготовка 

 

Раздел 1. Терминология и современная нормативно-правовая база по обеспечению 

безопасности ГТС. 

Тема 1. Основные термины и дефиниции 

- Основные термины, используемые при анализе безопасности ПГТС, в том 

числе и бесхозяйных. 

- Современная нормативная база 

-  Актуальные проблемы безопасности ГТС 

Раздел 2. «Безопасность природоохранных гидротехнических сооружений 

водного хозяйства и промышленности». 

Тема 1. Безопасность природоохранных гидротехнических сооружений  

- Основные причины аварий грунтовых и бетонных плотин в разных странах 

мира.  

- Опасные природные и техногенные процессы и нагрузки, воздействующие 

на объект.  

- Виды аварий гидрологического характера, последствия, способы защиты от 

наводнений и затоплений нижнего бьефа 

- Оценка обстановки при прохождении волны прорыва. 

- Влияние русловых процессов в нижнем бьефе ГТС на уровень их безопасно-

сти.  

- Примеры разрушений плотин и аварий ГТС. 
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Раздел 3. «Экспертная диагностическая компьютерная система мониторинга 

безопасности состояния ГТС». 

Тема 1. Диагностическая система мониторинга безопасности состояния ГТС 

- Организация обследований и натурных наблюдений за состоянием ГТС.  

- Виды натурных наблюдений.  

- Диагностические показатели состояния бетонных и грунтовых ГТС.  

- Основные повреждения, причины их возникновения и возможные последст-

вия для грунтовых плотин, водосбросных сооружений и их механического оборудо-

вания.  

- Анализ состояния по результатам наблюдений.  

- Примеры влияния различных повреждений на безопасность ГТС разного на-

значения. 

   - Расчёт пропуска паводков и последствия их воздействий с использованием 

современных программных комплексов. 

  - Расчёт параметров волны прорыва упрощёнными методами 

Раздел 4. Основы методики оценки уровня безопасности и риска аварий ГТС. 

Тема 1. Методики оценки уровня безопасности ГТС 

- Основы методики оценки уровня безопасности и риска аварий ГТС.  

- Интегральная оценка уязвимости и риска аварий ГТС 

- Количественные и качественные значения факторов безопасности ГТС.  

- Оценка сверх расчётных экстремальных расходов и занижения размеров во-

досбросов 

Раздел 5. Основы методики определения критериев безопасности ГТС. 

Тема 1. Методики оценки критериев безопасности ГТС 

- Качественные и количественные диагностические показатели безопасности 

ГТС.  

- Критерии безопасности природоохранных ГТС: грунтовых плотин и откры-

тых береговых водосбросов.  

- Особенности определения критериальных значений диагностических показа-

телей состояния грунтовых плотин.  

- Оценка основных параметров фильтрационного потока с использованием 

программных продуктов.  

- Анализ и сравнение фактических и критериальных значений. 

Раздел 6. Оценка ущерба от аварий гидротехнических сооружений 

Тема 1. Оценка ущерба при аварии ГТС. 

- Определение убытков, причиняемых аварией ГТС, в системе управления 

безопасности ГТС и предотвращения вредного воздействия вод в период пропуска 

половодий и паводков. 

- Типизация наводнений и ущербов от последствий естественных и техноген-

ных наводнений.  

- Виды ущербов в верхнем и нижнем бьефе гидроузла.  

- Определение ущербов основным и оборотным производственным фондам, 

готовой продукции, автодорогам и населенным пунктам 

Раздел 7. Декларация безопасности ГТС. 



18 

 

Тема 1. Декларирование ГТС 

- Обеспечение безопасности природоохранных ГТС.  

- Основные составляющие декларации безопасности ГТС.  

- Пути решения проблем с бесхозяйными ГТС, используемыми ранее для 

орошения и сельхоз-водоснабжения. 

- Экспертиза деклараций безопасности ГТС. 

 

4.3. Лекции/практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

№ и название лекций/  

практических занятий 

Формируе-

мые 

компе-

тенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/из 

них  практи-

ческая подго-

товка 
1. Раздел 1. Терминология и современная нормативно-правовая база по обеспечению 

безопасности ГТС 

Тема 1. Основ-

ные термины и 

дефиниции  

Лекция №1. Терминология и 

современная нормативно-

правовая база по обеспечению 

безопасности ГТС.  

Лекция № 2. Наиболее акту-

альные проблемы безопасно-

сти ГТС 

УК-1.1 

ПКос-3.1 

 

 

 

ПКос-1.1 

Устный        опрос 

2 

2 Раздел 2. Безопасность природоохранных гидротехнических сооружений водного хозяйства 

и промышленности 

Тема 1. Безопас-

ность природо-

охранных гидро-

технических со-

оружений. 

Лекция № 3. Безопасность 

природоохранных гидротехни-

ческих сооружений водного 

хозяйства и промышленности 

Основные причины аварий 

грунтовых и бетонных плотин 

в разных странах мира. Опас-

ные природные и техногенные 

процессы и нагрузки, воздей-

ствующие на объект. Виды 

аварий гидрологического ха-

рактера, последствия, способы 

защиты от наводнений и зато-

плений нижнего бьефа 

ПКос-3.1 

УК-1.1 

Устный опрос 

зачёт 
2 

 Лекция № 4. Оценка обста-

новки при прохождении вол-

ны прорыва. Влияние русло-

вых процессов в нижнем бье-

фе ГТС на уровень их безо-

пасности.  

   Примеры разрушений пло-

тин и аварий ГТС. 

УК-8.7 

ПКос-6.2 

Устный опрос 2 

3 Раздел 3. Экспертная диагностическая компьютерная система мониторинга безопасности со-

стояния ГТС 

Тема 1. Диагно- Лекция № 5. Организация ПКос-6.2 Зачёт 2 
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№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

№ и название лекций/  

практических занятий 

Формируе-

мые 

компе-

тенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/из 

них  практи-

ческая подго-

товка 
стическая система 

мониторинга 

безопасности со-

стояния ГТС 

обследований и натурных на-

блюдений за состоянием ГТС. 

Виды натурных наблюдений. 

Диагностические показатели 

состояния бетонных и грун-

товых ГТС. 

 Лекция № 6. Основные по-

вреждения, причины их воз-

никновения и возможные по-

следствия для грунтовых пло-

тин, водосбросных сооруже-

ний и их механического обо-

рудования. Анализ состояния 

по результатам наблюдений. 

Примеры влияния различных 

повреждений на безопасность 

ГТС разного назначения. 

   Лекция № 7. Расчёт про-

пуска паводков и последствия 

их воздействий с использова-

нием современных про-

граммных комплексов. 

   Расчёт параметров волны 

прорыва упрощёнными мето-

дами 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2.1 

ПКос-1.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПКос-6.1 

 

 

 

 

 

 

 

Устный опрос 

 Практическое занятие №1. 
Современная нормативно-

правовая база по обеспече-

нию безопасности ГТС и ор-

ганизации их безопасной экс-

плуатации. Обоснование на-

дёжности и безопасности ГТС 

на примерах гидроузлов раз-

личного класса в режиме де-

ловой игры. 

УК-8.7 

ПКос-3.1 

Устный опрос 

зачёт 
2 

4 Раздел 4. Основы методики оценки уровня безопасности и риска аварий ГТС 

Тема 1.Методики 

оценки критериев 

безопасности ГТС  

Лекция № 8. Основы мето-

дики оценки уровня безопасно-

сти и риска аварий ГТС. Инте-

гральная оценка уязвимости и 

риска аварий ГТС  
Лекция № 9. Основные при-

чины, приводящие к наруше-

нию гидрологической безо-

пасности ГТС и созданию 

чрезвычайных ситуаций на 

гидроузлах 

УК-8.7 

ПКос-6.2 

 

 

 

 

УК-1.1 

ПКос-7.1 

 

 

 

Устный опрос 

 

 

 

 

 

 

 

Устный опрос 

 

 

2 
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№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

№ и название лекций/  

практических занятий 

Формируе-

мые 

компе-

тенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/из 

них  практи-

ческая подго-

товка 
Лекция № 10. Взаимодейст-

вие грунтовых подпорных 

сооружений с водой. Причи-

ны и следствия образования 

прорана и волны прорыва при 

ГА. Анализ деформаций и 

дефектов грунтовых ГТС. 

ПКос-7.2  

Устный опрос 

 

Практическое занятие №2.. 

Гидродинамические аварии 

на ГТС разного типа. Про-

смотр слайдов с гидродина-

мическими авариями и ЧС на 

ГТС разного класса с про-

смотром слайдов и прочих 

видеоматериалов. 
Практическое занятие № 3. 
Особенности определения 

критериальных значений ди-

агностических показателей 

состояния бетонных и грун-

товых плотин: осадки и пере-

мещения ГТС и их элементов, 

фильтрационная прочность и 

суммарные фильтрационные 

расходы тела и основания 

плотин, трещинообразование  

в элементах плотин, основа-

ния и береговых участков. 

ПКос-3.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПКос-9.2 

Устный опрос 

 

 

 

 

 

зачёт 

2 

5 Раздел 5. ГТС Основы методики определения критериев безопасности ГТС 

Тема 1.Методики 

оценки критериев 

безопасности ГТС  

Лекция № 11. Основы мето-

дики определения критериев 

безопасности ГТС.  

Лекция № 12. Обеспечение 

промышленной безопасности 

гидротехнических сооруже-

ний с учётом типа технологи-

ческого цикла на объектах 

промышленности и энергети-

ки. 

УК-8.7 

ПКос-3.1 

 

 

ПКос-7.1 

Устный опрос 

 

 

 

Устный опрос 

2 

Практическое занятие № 4. 
Взаимодействие грунтовых 

подпорных сооружений с во-

дой. Причины и следствия об-

разования прорана и волны 

прорыва при ГА.  

Практическое занятие №5. 

Анализ деформаций и дефек-

УК-8.7 

ПКос-6.2 

 

 

 

 

 

 

контроль вы-

полнения и 

защита РГР 

зачёт 

 

 

 

 

2/2 
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№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

№ и название лекций/  

практических занятий 

Формируе-

мые 

компе-

тенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/из 

них  практи-

ческая подго-

товка 
тов грунтовых ГТС. 

Практическое занятие №6. 
Разработка и рассмотрение 

примеров определения крите-

риальных значений качест-

венных и количественных ди-

агностических показателей 

работы основных сооружений 

конкретных гидроузлов. 

 

ПКос-5.2 

 

УК-2.1 

 

 

Устный опрос 

 

 Практическое занятие №7. 
Рассмотрение и анализ сцена-

риев аварии при прорыве на-

порного фронта гидроузла на 

урбанизированных террито-

риях мегаполиса. Разработка 

возможных сценариев аварий 

гидроузлов с бетонными и 

грунтовыми ГТС каскадных 

гидроузлов. 

ПКос-3.1 

ПКос-5..2 

Устный опрос 

 
2 

Практическое занятие №8. 
Расчёт пропуска параметров 

волны прорыва и её воздейст-

вия для территорий и соору-

жений с использованием про-

граммных комплексов (MIKE-

11, Бор, Волна и др.).  

Расчёт параметров волны 

прорыва упрощёнными мето-

дами 

УК-8.7 

ПКос-3.1 

контроль вы-

полнения и 

защита РГР 

зачёт 

2 

Практическое занятие №9- 

10. Определение убытков, 

причиняемых гипотетической 

и реальной аварией ГТС. Чис-

ленный эксперимент.  

Оценка ущерба от аварий 

гидротехнических сооруже-

ний. 

Расчёт ущерба при прорыве 

напорного фронта гидроузла с 

грунтовой плотиной по упро-

щенным методикам. Числен-

ный эксперимент. Предот-

вращение вредного воздейст-

вия вод в период пропуска 

половодий и паводков 

УК-8.7 

ПКос-6.2 

 

 

ПКос-3.1 

контроль вы-

полнения и 

защита РГР 

зачёт 

6/2 

Практическое занятие №11 

Основы методики оценки 

УК-8.7 

ПКос-3.1 
 

Устный опрос 
6 
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№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

№ и название лекций/  

практических занятий 

Формируе-

мые 

компе-

тенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/из 

них  практи-

ческая подго-

товка 
уровня безопасности и риска 

аварий ГТС. Рассмотрение 

методик определения крите-

риев безопасности ГТС (пре-

зентации, кино и фото мате-

риалы).  

Определение критериальных 

значений качественных и ко-

личественных диагностиче-

ских показателей работы 

грунтовых и бетонных ГТС.   

Практическое занятие №12. 

Раз работка порядка проведе-

ния виртуальных преддекла-

рационных и пред паводко-

вых обследований низкона-

порных сельскохозяйствен-

ных ГТС. 

ПКос-3.1 

УК-2.1 

Устный опрос 

 
4 

6 Раздел 6. Оценка ущерба от аварий гидротехнических сооружений 

Тема 1. Оценка 

ущерба при аварий 

ГТС 

Лекция №13. Оценка ущерба 

от аварий гидротехнических 

сооружений.  

Лекция №14..15. Определе-

ние убытков, причиняемых 

аварией ГТС, в системе 

управления безопасности 

ГТС и предотвращения вред-

ного воздействия вод в пери-

од пропуска половодий и па-

водков. 

УК-8.7 

ПКос-3.1 

 

 

ПКос-4.2 

 

ПКос-6.1 

ПКос-9.2 

Устный опрос 

 

 

 

зачёт 

2 

Практическое занятие 

№13,14. Лабораторные ими-

тационные методы исследо-

вания режимов потока воды 

на транзитной части и в ниж-

нем бьефе фронтальных по-

верхностных береговых водо-

сбросов на нескальных осно-

ваниях с сопрягающими со-

оружениями по типу быстро-

токов и консольных перепа-

дов для оценки их безопасной 

работы с использованием 

программ, разработанных на 

кафедре ГТС. 

ПКос-3.1 

ПКос-7.2 

контроль вы-

полнения  

Устный опрос 

зачёт 

2 
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№ 

п/п 

№ раздела дис-

циплины 

№ и название лекций/  

практических занятий 

Формируе-

мые 

компе-

тенции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/из 

них  практи-

ческая подго-

товка 
Практическое занятие №15. 

Мониторинг ПГТС и анализ 

их состояния по результатам 

инструментальных и визуаль-

ных наблюдений. Роль систем 

мониторинга в обеспечении 

нормального уровня безопас-

ности ГТС. 

УК-8.7 

ПКос-3.1 

Устный опрос 

 
2 

7 Раздел 7. Декларация безопасности ГТС 

Тема 1. Деклариро-

вание ГТС. 
Лекция №16 Обеспечение 

безопасности природоохран-

ных ГТС. Декларация безо-

пасности ГТС.  

Лекция № 17. 
Пути решения проблем с бес-

хозяйными ГТС, используе-

мыми ранее для орошения и 

сельхозводоснабжения. 

УК-8.7 

ПКос-3.1 

 

 

 

ПКос-5.2 

Устный опрос 

 
2 

Практическое занятие 

№16.Расчёт модели и экспе-

риментальное исследование 

водопропускного сооруже-

ния, используемого в ВКР. 

Сопоставление и уточнение 

гидравлических расчётов по 

данным модельного исследо-

вания для оценки надёжности 

сооружения, заданного пре-

подавателем, или запроекти-

рованного в ВКР 

Практическое занятие №17 

Экспертиза деклараций безо-

пасности ГТС. 

ПКос-3.1 

 

 

ПКос-7.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-1.1 

ПКос-5.2 

Зачёт 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Устный опрос 

2 

 

4.4. Самостоятельное изучение разделов дисциплины 

При изучении курса предусмотрено углублённое изучение вопросов, входя-

щих в состав практических занятий, для чего учебным планом предусмотрено 75,65 

часов самостоятельной работы студента, в течение которых он может для закрепле-

ния полученных знаний выполнить численные эксперименты и лабораторные рабо-

ты, используя программные комплексы, имеющиеся на кафедре гидротехнических 

сооружений, подготовить и сделать презентацию, выполнить соответствующий рас-

чёт, входящий затем в РГР и ВКР.  

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
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№ 

п/п 
№ раздела и темы 

Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1  

1. Тема 1. Терминология 

и современная норма-

тивно-правовая база по 

обеспечению безопас-

ности ГТС.  

Основные термины, используемые при анализе безопасности ПГТС, в 

том числе и бесхозяйных.  

ПКос-3.1, ПКос-7.1 

Раздел 2  

2 Тема 1. Безопасность 

природоохранных гид-

ротехнических соору-

жений водного хозяй-

ства и промышленно-

сти 

Нагрузки и воздействия от природных факторов, приводящие к по-

вреждениям и авариям ГТС разного назначения. 

УК-8.7 

ПКос-6.2 

Раздел 3  

3 Тема 1. Экспертная 

диагностическая ком-

пьютерная система 

мониторинга безопас-

ности состояния ГТС. 

Факторы риска повреждения плотин и водохранилищ ГЭС и ГАЭС. 

Недостаточное инженерно-геологическое обоснование проектов гид-

роузлов разного назначения. 

Опасность разрушения ГТС в период войн и политических конфлик-

тов.  

УК-8.7, ПКос-3.1 

Раздел 4  

4 Тема 1. Основы мето-

дики оценки уровня 

безопасности и риска 

аварий ГТС  

Количественные и качественные значения факторов безопасности 

ГТС. Не учёт сверхрасчётных экстремальных расходов и занижение 

размеров водосбросов.  

ПКос-3.1 

5 Интегральная оценка 

уязвимости и риска 

аварий ГТС 

Роль сейсмического фактора в создании аварийных ситуаций на гид-

роузлах 

УК-8.7 ПКос-6.2 

Раздел 5  

6 Тема 1. Основы мето-

дики определения кри-

териев безопасности 

ГТС.  

Качественные и количественные диагностические показатели безо-

пасности ГТС. Критерии безопасности природоохранных ГТС: грун-

товых плотин и открытых береговых водосбросов. Особенности оп-

ределения критериальных значений диагностических показателей со-

стояния грунтовых плотин. Оценка основных параметров фильтраци-

онного потока с использованием программных продуктов. Анализ и 

сравнение фактических и критериальных значений. ПКос-6.1 

Раздел 6 

7 Тема 1. Оценка ущерба 

от аварий гидротехни-

ческих сооружений  

Типизация наводнений и ущербов от последствий естественных и тех-

ногенных наводнений. Виды ущербов в верхнем и нижнем бьефе гид-

роузла. Определение ущербов основным и оборотным производствен-

ным фондам, готовой продукции, автодорогам и населенным пунктам. 
УК-8.7 ПКос-6.2 

Раздел 7 

8 Тема 1. Обеспечение 

безопасности природо-

охранных ГТС. Декла-

рация безопасности 

ГТС.  

Обеспечение безопасности бесхозяйных гидроузлов IV класса. Пути 

решения проблем с бесхозяйными ГТС, используемыми ранее для 

орошения и сельхозводоснабжения. 

Особенности деклараций безопасности ГТС разного класса и типа. 

Анализ экспертиз деклараций безопасности мелиоративных и приро-

доохранных  ГТС. ПКос-3.1 
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4.5 Расчётно-графические работы 

Усвоение материала курса обеспечивается выполнением расчётно-

графической работы (РГР), включающей проведение ряда расчётов по нахожде-

нию критериев безопасности конкретных ГТС, желательно рассматриваемых по-

том в ВКР. Возможно при этом использование и результатов мониторинговых ис-

следований, в которых участвует либо только анализирует их студент, а также ре-

зультаты имитационных исследований на ПК кафедры. В состав РГР по дисцип-

лине могут быть включены так же: рассмотрение сценариев гипотетической гид-

рологической аварии на водном объекте с расчётами параметров волны прорыва, 

зоны затопления и величины возможного ущерба.  

 

 

5. Образовательные технологии 

В ходе освоения теоретического курса дисциплины и выполнении РГР ис-

пользуются: проблемные лекции, разбор конкретных ситуаций, дискуссии. Общее 

количество часов аудиторных занятий с применением интерактивных технологий 

составляет 29 часов (примерно 58% от объёма аудиторных работ по дисциплине). 

Практически все практические занятий проводятся с применением активных и ин-

терактивных образовательных технологий, используя проблемный метод обуче-

ния, когда преподаватель в ходе занятия ставит перед студентами проблемные во-

просы, иногда виртуального характера, которые последовательно решаются с 

применением видеоряда в виде презентаций, видео-фильмов, фото- и кино-

референций по отдельным разделам дисциплины. Презентативный ряд постоянно 

дополняется и расширяется самими бакалаврами, подготавливающими презента-

ции на темы по выбору в рамках изучаемой дисциплины. Использование проекто-

ра и компьютера позволяет в режиме деловой игры решать альтернативные во-

просы по анализу безопасности, как отдельных ГТС, так и всего гидроузла в це-

лом 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№

п/

п 

Тема и форма занятия Наименование используемых активных и ин-

терактивных образовательных технологий 

1. 

1. Современная нормативно-

правовая база по обеспече-

нию безопасности ГТС и 

наиболее актуальные про-

блемы безопасности ГТС 

Л,ПЗ 

Презентационное оборудование  и материалы для де-

монстрации видеороликов, слайд-фильмов на экране с 

помощью проектора и др. наглядные средства обуче-

ния. 

2. 

2. Безопасность природо-

охранных гидротехнических 

сооружений водного хозяй-

ства и промышленности 

Л,ПЗ 
Применяются презентационные материалы, демонст-

рируемые на экране с помощью проектора. 

3. 

3. Особенности мониторин-

га природоохранных ГТС и 

анализ их состояния по ре-

зультатам инструменталь-

ных и визуальных наблюде-

Л,ПЗ 

Проведение визуальных исследований на эксперимен-

тальной установке. Изучение образцов инновационных 

КИА. 

Применяются также презентационные материалы, де-

монстрируемые на экране с помощью проектора (За-
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ний. горская ГАЭС, Краснодарский, Бартогайский гидроуз-

лы и др.). 

4. 
4. Основы методики оценки 

уровня безопасности и риска 

аварий ГТС 

Л,ПЗ 

Презентационное оборудование для демонстрации ви-

деороликов, слайд-фильмов и др. наглядные средства 

обучения. Экскурсия в НИЭС. 

5. 

5. Основы методики опреде-

ления критериев безопасно-

сти ГТС 

Л,ПЗ 

Для проведения расчетов критериев безопасности пло-

тин, водосбросов, отдельных элементов ГТС и их 

сравнения  с фактическими диагностическими показа-

телями используются специально созданные комплек-

сы обучающих программ расчета, позволяющие при-

менять как активные, так и интерактивные образова-

тельные технологии. 

6. 

6. Оценка ущерба от аварий 

гидротехнических сооруже-

ний 

Л,ПЗ 

Презентационное оборудование для демонстрации ви-

деороликов, слайд-фильмов и др. наглядные средства 

обучения. 

Для проведение расчетов используются специально 

созданные комплексы обучающих программ расчета, 

позволяющие применять как активные, так и интерак-

тивные образовательные технологии. 

7. 

7. Обеспечение безопасно-

сти ГТС мелиоративного и 

природоохранного  назначе-

ния. Декларация безопасно-

сти ГТС 

Л,ПЗ 

Презентационное оборудование для демонстрации ви-

деороликов, слайд-фильмов и др. наглядные средства 

обучения 

 

 
 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по итогам 

освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности 

Примерная тематика РГР (текущий контроль): 

1. Оценка безопасности сооружений гидроузла на реке _________________             

(№__ ) 

2. Оценка безопасности сооружений низконапорного гидроузла мелиора-

тивного назначения на реке _________________             (№__ ) 

3. Оценка безопасности сооружений природоохранного гидроузла на реке 

_________________             (№__ ) 

4. Оценка безопасности сооружений гидроузла с плотиной из грунтовых ма-

териалов на реке _________________             (№__ ) 

5. Оценка безопасности сооружений гидроузла с открытым береговым во-

досбросом на реке _________________             (№__ ) 

6. Оценка безопасности сооружений комплексного гидроузла с глухой зем-

ляной плотиной на реке _________________             (№__ ). 

7. Оценка ущерба при возможной аварии на гидроузле с плотиной из грун-

товых материалов на малом водотоке………(№    ). 

8. Оценка вероятного ущерба в результате аварии при прорыве напорного 

фронта гидроузла на реке……….. (№  ). 

Перечень тем для написания рефератов по дисциплине  
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1. Нормативное, правовое и техническое регулирование в области безопас-

ности природоохранных ГТС. 

2. Анализ существующих методик оценки риска аварий ГТС. 

3. Особенности методик оценки риска аварийных ситуаций на водохрани-

лищах малого объёма. 

4. Диагностика технического состояния и условий безопасной работы ме-

лиоративных ГТС. 

5. Оценка соответствия ГТС мелиоративного назначения требованиям безо-

пасности. 

6. Состав разделов деклараций безопасности ГТС различного назначения. 

Особенности преддекларационных обследований природоохранных ГТС и уста-

новления их диагностических показателей. 

7. Применение эксплуатационного мониторинга при оценке безопасности 

природоохранных ГТС. 

8. Пути решения основных проблем обеспечения безопасности ГТС, под-

надзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомно-

му надзору. 

9. Решение проблем при консервации или ликвидации бесхозяйных приро-

доохранных ГТС. 

10. Инновационные методы управления безопасностью подпорных ГТС на-

копителей промышленных отходов. 

11. Основные конструктивные решения резервных водосбросов природо-

охранных гидроузлов. 

12. Оценка безопасности ГТС на урбанизированных территориях. 

Вопросы для устного опроса (текущий контроль): 

 

Примерный перечень вопросов, выносимых на промежуточную 

аттестацию (зачет) :     

1. Основные понятия и термины, связанные с безопасностью ГТС. 

2. Основные нормативно-правовые документы, регламентирующие 

обеспечение безопасности ГТС. 

3. Действующие нагрузки и основные воздействия на ГТС. 

4. Причины аварий на ГТС. 

5. Основные причины аварий, возникающих вследствие недостатков при 

разработке проекта природоохранных ГТС, 

6. Причины возникновения повреждений земляных плотин и возможные 

последствия. 

7. Современное состояние учёта и декларирования ГТС разного класса в 

РФ.  

8. Декларации безопасности ГТС, её основные разделы.  

9. Экспертиза декларации безопасности ГТС и её цель. 

10.  Уровни безопасности ГТС. 

11.  Основные критерии безопасности ГТС. 

12.  Безопасность и мониторинг состояния водоподпорных ГТС. 
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13.  Требования по техническому контролю безопасности механического 

оборудования ГТС. 

14.  Характеристика мировой статистики катастроф на плотинах.  

15.  Безопасность природоохранных гидротехнических сооружений вод-

ного хозяйства и промышленности.  

 

6.2 Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенций (УК.1, 

УК-2, УК-8, ПКос-1, ПКос-3, ПКос-4, ПКос-5, ПКос- 6, ПКос-7, ПКос-9) по дис-

циплине на зачете с оценкой, а также при устном опросе по 5 разделам, сдаче РГР 

используется традиционная система контроля и оценки успеваемости студентов 

в виде устного опроса по критериям: 

- оценка «зачет» выставляется студенту, если ответ по трем контрольным 

вопросам 

а) дан безукоризненно; 

б) если ответ дан на 2 вопроса и два из трех – дополнительных; 

в) если ответил на один контрольный вопрос и три – дополнительных. 

В остальных случаях «зачет» не ставится. 

Критерии выставления положительной оценки по РГР (текущий кон-

троль): 

В соответствии с установленными правилами оценивается положительно 

РГР, в которой студент показал повышенный уровень сформированной компе-

тентности: поставленные в РГР задачи решены в максимальном объёме; доклад 

при защите работы сделан уверенно и грамотно; студент чётко ответил на все 

поставленные вопросы; выводы и подтверждающие их расчёты выполнены лич-

но автором. Оценка «зачтено» выставляется магистру, который дал полные пра-

вильные ответы или допустил неточности, не имеющие принципиального харак-

тера, а также, магистру, допускающему незначительные ошибки и имеющему 

незначительные пробелы в знаниях; 

Не зачитывается РГР, в которой студент показал уровень сформированной 

компетентности ниже порогового: он частично знаком с теоретическими осно-

вами предмета, но расчёты содержат грубые ошибки; конструктивные решения 

изображены неправильно; высока степень заимствования чужих решений, несо-

ответствующих исходным данным РГР; чертежи выполнены небрежно; оформ-

ление пояснительной записки и чертежей не соответствует ГОСТ; студент не 

может пояснить принятые решения и не отвечает на задаваемые вопросы. Оцен-

ка «не зачтено» выставляется магистру, если он дал неверные ответы, путался в 

понятиях и определениях, допускал ошибки принципиального характера.  

Критерии оценки знаний, умений и навыков, оцениваемых при реше-

нии индивидуальных задач по любым разделам изучаемого курса: 

- зачет выставляется студенту, если он решил не менее трех задач; 



29 

 

- зачет не выставляется, если он решил менее трех задач.  

Итоговая аттестация по дисциплине после сдачи РГР – зачёт с оценкой (в 7 

семестре) (см. табл.6). 

 

 

Критерии оценивания результатов обучения (зачёт с оценкой) 

Таблица 6 

Оценка Критерии оценивания 

оценка «зачёт 

с оценкой от-

лично»  

оценка «зачет с оценкой отлично» выставляется студен-

ту, который дал полные правильные ответы или допус-

тил неточности, не имеющие принципиального харак-

тера; 

оценка «зачёт 

с оценкой хо-

рошо» 

оценка «зачет с оценкой хорошо» выставляется студен-

ту, допускающему незначительные ошибки и имеюще-

му незначительные пробелы в знаниях; 

оценка «зачёт 

с оценкой 

удовлетвори-

тельно»  
 

оценка «зачет с оценкой удовлетворительно» выставля-

ется студенту, который путался в понятиях и определе-

ниях, дал неверные ответы, допускал ошибки неприн-

ципиального характера; 

оценка «неза-

чёт»  

оценка «незачёт» выставляется студенту, если он дал 

неверные ответы, допускал ошибки принципиального 

характера. 

 

 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

№ 

п/п Автор, название, издательство, год издания 

1 Волков В.И., Черных О.Н., Алтунин В.И., Секисова И.А. 

Оценка условий и последствий прорыва напорного фронта речно-

го гидроузла. – Учебное пособие. М.:РГАУ-МСХА, 2015, 180 с.- 

59 экз. 

2 Волков В.И., Черных О.Н., Алтунин В.И. Оценка 

безопасности грунтовых подпорных сооружений. – Учебное 

пособие. М.:РГАУ-МСХА, 2016, 75 с. – 10 экз. 
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3 Волков В.И., Черных О.Н., Алтунин В.И., Добровольская 

Е.В. Оценка вероятного ущерба в результате аварии гидротехни-

ческих сооружений при прорыве напорного фронта речного гид-

роузла. – Учебное пособие. М.:РГАУ-МСХА, 2015, 141 с. – 17 

экз. 

4 Черных О.Н., Волков В.И. Проведение обследований при 

оценке безопасности гидротехнических сооружений. Учебное по-

собие. М.: Росинформагротех, 2017, 180 с.- 23 экз. 

5 Черных О.Н., Бурлаченко А.В. Обеспечение безопасности 

гидротехнических сооружений мелиоративного гидроузла с грун-

товой плотиной: Учебное пособие. М.: Изд-во РГАУ-МСХА, 

2022. 172 с. http://elib.timacad.ru/dl/full/s13102022Chernykh.pdf. 

6 Черных О.Н., Бурлаченко А.В., Жукова Т.Ю., Журавлёва 

А.Г. Земляные плотины и дамбы Учебное пособие/ Под общей 

редакцией О.Н. Черных, ФГБОУ ВО РГАУ – МСХА имени К.А., 

2023-207 с. DOI: 10.26897/978-5-9675-1994-9-2023-207, 

ISBN: 978-5-9675-1994-9 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s09102023Chernykh_UP.pdf/info 

7.2 Дополнительная литература 

№ 

п/п Автор, название, издательство, год издания 

1 Черных О.Н., Алтунин В.И. Проектирование узла мелиора-

тивной системы. М.: МГУП, 2014. 322 С. – 15 экз. 

2 Волков В.И., Журавлёва А.Г., Черных О.Н., Румянцев И.С., 

Алтунин В.И. Открытые береговые водосбросы. Учебник для ву-

зов. М.: МГУП, 2012.- 45 экз. 

3 Волков В.И., Журавлёва А.Г., Черных О.Н. Проектирование 

сооружений гидроузла с грунтовой плотиной. Учеб. пособие для 

вузов. М.: МГУП, 2007. – 268 экз. 

4 Гидротехнические сооружения. Учебник для студентов ву-

зов. Под ред. Л.Н. Рассказова. М.: Из-во АСВ, 2008. Ч1- 576 с. – 

45 экз. 

5 Черных О.Н., Волков В.И., Алтунин В.И. Расчёты сооруже-

ний гидроузла с плотиной из грунтовых материалов. – Учебное 

пособие. М.:РГАУ-МСХА, 2015, 202 с.- 65 экз. 

https://doi.org/10.26897/978-5-9675-1994-9-2023-207
http://elib.timacad.ru/dl/full/s09102023Chernykh_UP.pdf/info
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6 Проектирование мелиоративного гидроузла с земляной пло-

тиной / Методич. указания Российский государственный аграр-

ный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). — 

Электрон. текстовые дан. — Москва, 2023. — 77 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. — Свободный дос-

туп из сети Интернет (чтение). — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s10022023Chernih.pdf. - Загл. с титул. 

экрана. - Электрон. версия печ. публикации. — 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/s10022023Chernih.pdf>. 

 

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Постановление Правительства РФ от 2 ноября 2013 г. № 986 “О клас-

сификации гидротехнических сооружений”. 

2. СП 58.13330.2012. «Гидротехнические сооружения. Основные положе-

ния» (Актуализированная редакция СНиП 33-01-2003). 2012. 

3. СП 39.13330.2012 «Плотины из грунтовых материалов» (актуализиро-

ванная редакция СНиП 2.06.05 - 84*). 2012. 

4. СП 23.13330.2011 «Основания гидротехнических сооружений» (актуа-

лизированная редакция СНиП 2.02.02 - 85*). 2012г. 

5. ГОСТ Р 22.1.12-2005, Группа Т58. Безопасность в чрезвычайных 

ситуациях. Структурированная система мониторинга и управления инженер-

ными системами зданий и сооружений. Общие требования. 

6. Закон РФ "О безопасности гидротехнических сооружений" № 117-

ФЗ [принят Гос. Думой 23 июля 1997 г.]. – Собрание законодательства РФ. 

Официальное издание. №30, ст. 3589. М.: Юридическая литература (с измене-

ниями). 

7. Методика определения размера вреда, который может быть причи-

нен жизни, здоровью физических лиц, имуществу физических и юридических 

лиц в результате аварии судоходных гидротехнических сооружений. Утв. при-

казом МЧС России и Минтранса России от 02.10.2007 № 528/143. 

8. Положение "О классификации чрезвычайных ситуаций природного 

и техногенного характера". Утв. постановлением Правительства Российской 

Федерации от 21 мая 2007 г. № 304 (в ред. постановления Правительства РФ 

от 17.05.2011 N 376). 

9. Постановление Правительства РФ «О федеральном государствен-

ном надзоре в области безопасности гидротехнических сооружений» № 1108 

от 27.10.2012г. 

10. Правила профессиональной деятельности страховщиков "Порядок 

определения вреда, который может быть причинен в результате аварии на 

опасном объекте, максимально возможного количества потерпевших и уровня 

безопасности опасного объекта". Утв. решением Президиума НССО, протокол 

№28 от 08.06. 2011, согл. Министерством Финансов РФ от 7 июля 2011 г., 

МЧС России от 7 июля 2011 г., Ростехнадзором от 9 июня 2011 г. 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s10022023Chernih.pdf
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11. Приказ Министерства природных ресурсов и экологии РФ от 29 ян-

варя 2013 г. № 34 “Об утверждении Инструкции о ведении Российского реги-

стра гидротехнических сооружений”, зарегистрированный в Минюсте РФ 8мая 

2013г. №28354. 

12. Приказ Ростехнадзора от 02.07.2012 N 377. Об утверждении формы 

декларации безопасности гидротехнических сооружений (за исключением су-

доходных гидротехнических сооружений). Зарегистрирован в Минюсте Рос-

сии 23.07.2012 N 24978. 

13. Приказ Ростехнадзора от 30.10.2013 N 506 "Об утверждении формы 

акта преддекларационного обследования гидротехнических сооружений (за 

исключением судоходных и портовых гидротехнических сооружений)" (Заре-

гистрировано в Минюсте России 06.03.2014 N 31533). 

 

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

- методические указания и расчётные программы на ПК, разработанные 

на кафедре ГТС МГУП разными авторами для выполнения расчётов основных 

гидротехнических сооружений водохранилищных гидроузлов, параметров 

волны прорыва низконапорных гидроузлов и оценки выполнения критериев 

безопасности ГТС; 

      - проектные решения наиболее интересных водных объектов и гид-

роузлов на урбанизированных территориях в электронном виде; 

   - презентации основных фирм, занимающихся проектированием, 

строительством и эксплуатацией объектов мелиорации и гидроэнергетики, ре-

конструкцией, восстановлением и экологической реабилитацией водных объ-

ектов природообустройства в различных регионах России.  

 

 

8. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

При изучении дисциплины не предусмотрено использование программ-

ных продуктов, имеющихся в интернете. Можно использовать комплекс отече-

ственных и зарубежных программ: UST, MikeGIS, Mike 11, «RIVER», «SV–1», 

«Вода» и др. базы данных, информационно–справочные и поисковые системы 

(«Кодекс», "Консультант +" и пр.); презентации по различным водным объектам 

РФ и Китая, разных регионов России и мира.  

 
 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных  

Систем 

При изучении дисциплины могут быть использованы следующие информаци- 

онные справочные системы: 



33 

 

1 - www. kodeks. ru  - профессиональная справочная система; 

2 - www. cntd. Ru – ТЕХЭКСПЕРТ - профессиональные справочные 

системы 

3 - www.consultant.ru - справочная правовая система «Консультант 

Плюс» 

4 - комплекс программ «Волна 2»…«Волна 16», «ВОR», STREAM_2D, 

«Вода», MacStARS 2000, GawacWin 1,0, R 2,0 2003
®
и др.; 

Таблица 7 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины 

(модуля) 

Наименование 

программы
1
 

Тип  

прорам
2
 

Автор 
Год  

разработки 

1 

Основы методики 

определения 

критериев 

безопасности 

ГТС 

Комплекс 

программ 

расчета 

диагностических 

показателей 

состояния и 

критериев 

безопасности. 

расчётная Волков В.И. 
2016,  

2018 

2 

Оценка ущерба от 

аварий 

гидротехнических 

сооружений 

Комплекс 

программ 

расчета 

параметров зоны 

затопления и 

величины 

ущерба при 

прорыве 

плотины. 

расчётная Волков В.И. 2015 

3 Выполнение 

расчетных схем 

пояснительной 

записки РГР и  

чертежей 

домашнего 

задания  

AutoCAD 

Средство 

автоматизи

рованного 

проектиров

ания 

AUTODESK 

2014…и 

более 

поздние 

выпуски 

 

 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществ-

ления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Таблица 8 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями,  

кабинетами, лабораториями Сведения об обеспеченности специали-

зированными аудиториями,  

кабинетами, лабораториями  

Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

(№ учебного корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и поме-

щений для самостоятельной работы 

                                                 
1
 Например: Adobe Photoshop, MathCAD, Автокад, Компас, VBasic 6, Visual FoxPro7.0; Delphi 6  и др.  

2
 Указывается тип программы: расчётная, или обучающая, или контролирующая. 
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1 2 

Учебная аудитория для проведения 

курсового проектирования, для груп-

повых и индивидуальных консульта-

ций, для текущего контроля и про-

межуточной аттестации, помещение 

для самостоятельной работы, 29 к., 

242(ул.Б.Академическая д.44 строе-

ние 5) 

1.Парты 25 шт. 

2.Доска меловая 1 шт. 

3. Макеты и КИА 

Лаборатория водопропускных соору-

жений ауд. 29 к., 

248(ул.Б.Академическая д.44 строе-

ние 5) 

1. Гидравлический крупномасштабный 

стенд   

2. Гидравлический мелкомасштабный лоток  

3. Русловая площадка  

Гидротехническая лаборатория ауд. 

29 к., 248а (ул.Б.Академическая д.44 

строение 5) 

1.Парты 20 шт. 

2.Доска меловая 1 шт. 

3. Макеты 

Учебная аудитория для проведения 

курсового проектирования, для груп-

повых и индивидуальных консульта-

ций, для текущего контроля и про-

межуточной аттестации, помещение 

для самостоятельной работы, 29 к., 

352(ул.Б.Академическая д.44 строе-

ние 5) 

1.Парты 20 шт. 

2.Доска белая 1 шт. 

3.Системный блок  - 15 шт.(Инв.№№ 

210134000000500 - 210134000000514 

Учебная аудитория для проведения 

курсового проектирования, для инди-

видуальных консультаций, для теку-

щего контроля и промежуточной ат-

тестации, помещение для самостоя-

тельной работы. 29 к., 

357(ул.Б.Академическая д.44 строе-

ние 5) 

1.Парты 6 шт. 

2.Доска меловая 1 шт. 

Учебная аудитория для проведения 

курсового проектирования, для груп-

повых и индивидуальных консульта-

ций, для текущего контроля и про-

межуточной аттестации, помещение 

для самостоятельной работы, 29 к., 

360(ул.Б.Академическая д.44 строе-

ние 5) 

1.Парты 20 шт. 

2.Доска белая 1 шт. 

В качестве наглядных средств обучения можно использовать чертежи, 

плакаты и макеты сооружений и систем, образцы курсовых проектов, а также 

раздаточный материал (фотографии, схемы, чертежи сооружений, материалы 

презентаций, кинофильмы, наборы слайдов), демонстрационные приборы.  

 

 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Во время занятия или во внеаудиторное время следует досконально изу-

чать предлагаемые преподавателем и имеющиеся на кафедре и в лаборатории: 
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КИА, макеты отдельных ГТС и гидроузлов, плакаты,  фото- и кино-материалы 

различных сооружений объектов природообустройства, презентации и пакеты 

материалов по натурным обследованиям и проектным решениям разных гидро-

технических комплексов отраслевого назначения (в том числе компьютерная 

визуализация водных объектов в формате 3D), действующие модели отдельных 

сооружений объектов природообустройства  (регуляторы, сопрягающие и во-

допроводящие сооружения, мостовые переходы, водосливные плотины, бетон-

ные плотины и пр.); декларации безопасности объектов разного класса, имею-

щиеся у преподавателей кафедры или в экспертном центре при кафедре Гидро-

технические сооружения, либо проектные материалы декларируемых реальных 

водных объектов и пр. 

В первую очередь надо совершенствовать знания и умение в области 

начертательной геометрии и черчения, а также использовать современные ком-

пьютерные технологии. Для выполнения рисунков и графических приложений 

к РГР нужно уметь пользоваться AutoCAD 2003 – 2016. Конечно, студент дол-

жен уверенно владеть и уметь пользоваться информационно-справочными по-

исковыми системами (консультант+ и др.), программами расчётов, используе-

мых для оценки безопасности ГТС, расчёта волны прорыва и оценки вероятно-

го вреда от аварий на ГТС, имеющихся на кафедре ГТС РГАУ-ТСХА, РУДН, 

ОАО НИИЭС, ВОДГЕО и др. организациях, где будет проходить преддиплом-

ная практика. 

Следует большую роль отвести на общение с преподавателем: обяза-

тельное посещение консультаций, обсуждение непонятных вопросов в аудито-

рии, рассмотрение волнующих аспектов аварий современных либо уже давно 

произошедших на ГТС, возникающих в мировой гидротехнической практике. 

Необходимо откликаться и стремиться к более глубокому изучению материала 

по безопасности проектируемых ГТС или предлагаемых преподавателем для 

обсуждения на коллоквиумах, в соответствии с темами докладов, выбор кото-

рых корректируется в зависимости от актуальности рассматриваемого на заня-

тиях вопроса.  

При изучении дисциплины особое внимание надо уделить нормативным 

и инженерным методам качественной и количественной оценки безопасности 

ГТС комплексных гидроузлов. Стремиться использовать рассматриваемые ме-

тодики оценки уровня и определения критериев безопасности ГТС на реальных 

объектах водохозяйственного комплекса Московского региона или территории 

расположения рассматриваемого в РГР или ВКР водного объекта. Следует ини-

циировать и обсуждать с преподавателем особенности вероятностной оценки 

риска аварий рассматриваемых в ВКР ГТС, применимости методик оценки 

уровня критериальных значений диагностических показателей поведения дан-

ного ГТС. Желательно выполнить оценку основных видов ущерба по стоимост-

ным укрупнённым показателям не условного, а реально существующего гидро-

узла.   

Большая роль при изучении дисциплины отводится нормативной и на-

учно-технической литературе, инновационным методикам оценки безопасности 
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и риска аварий ГТС, последних рекомендаций Международной комиссии по 

большим плотинам, трудов Международных конгрессов, анализу опыта гидро-

энергетических компаний Канады, Японии, Западной Европы, Бюро мелиора-

ции США и пр. Техническую литературу необходимо использовать при напи-

сании реферата по дисциплине, приняв её за базисную затем при написании 

ВКР.  

Для реализации рабочего учебного плана и выполнения программы 

дисциплины студент должен в начале семестра: 

1. Получить и изучить тематический план лекций и практический заня-

тий. 

2. Получить в библиотеке прилагаемую к тематическому плану основную 

литературу. 

3. Получить у преподавателя комплект компьютерных файлов и ссылки 

на необходимые для изучения дисциплины электронные ресурсы. 

4. Получить у преподавателя исходные данные для выполнения РГР. 

5. Получить у преподавателя перечень вопросов к зачёту. 

В течение семестра: 

1. Изучить соответствующий материал тематического плана по основной 

литературе и по электронным источникам информации. 

2. Выполнить проработки по выданному заданию по РГР. 

3. Прослушать курс лекционных и практических занятий. 

В конце семестра: 

1. Устранить недостатки выполненного РГР. 

2. Защитить РГР. 

3. Подготовиться к сдаче зачёта по дисциплине.   

Рекомендации по выполнению расчётно-графической работы. При 

выполнении РГР (пример бланка задания см. выше) и проведении лабораторно-

практической части дисциплины нужно, получив в библиотеке литературу, ука-

занную в тематическом плане, компьютерные файлы и ссылки на необходимые 

для изучения дисциплины электронные ресурсы у преподавателя, скорректиро-

вав с преподавателем исходные данные, сделать соответствующие проработки 

по РГР. Краткая инструкция по использованию программ расчета на ПК дана во 

всех учебных пособиях, указанных в списке литературы. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий. Студент, 

пропустивший занятия, обязан самостоятельно изучить, пользуясь учебной 

литературой, имеющейся в библиотеке или выданной в виде электронных 

файлов преподавателем, сведениями интернет-ресурсов, материал 

пропущенного занятия с обязательным составлением конспекта по 

лекционному курсу и выполнением разделов РГР. Материал считается 

отработанным после собеседования с преподавателем, оценившим 

положительно работу студента. 

Положительная оценка за РГР, а затем и зачёт по дисциплине является 

суммарной, учитывающей: степень самостоятельности выполненной работы; 
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правильность, глубину и качество расчётов и принятых конструктивных реше-

ний; содержание доклада и адекватность ответов при защите РГР и реферата.  

 

Основные положения инструкции по использованию обучающих про-

грамм для расчёта отдельных ГТС водохранилищного гидроузла  

В комплект обучающих программ расчёта ГТС водохранилищного гидро-

узла с грунтовой плотиной, разработанных на кафедре ГТС РГАУ-МСХА име-

ни К.А. Тимирязева доц., к.т.н. В.И. Волковым и установленных на компьюте-

рах кафедры, входят программы для ПК по:  

- определению отметки гребня грунтовой плотины/дамбы и верха крепле-

ния берегового склона над расчётными уровнями воды в водоёме; 

- определению толщины крепления мокрого откоса защитного ГТС, вы-

полненного из бетонных/железобетонных плит разной типологии и камня; 

- оценке коэффициентов устойчивости откосов насыпей (плотин, дамб, 

полузапруд) и склонов берегов ВО. 

Каждая из перечисленных программ включает обычно один лист книги 

Excel, называемый «Исходные данные и расчёт», на котором находятся соот-

ветствующие решаемой задаче проектирования и разделу РГР исходные дан-

ные, а также и результаты расчёта на ПК. В программах ячейки ввода исходных 

данных и данных, касающихся принимаемым пользователем решений, выделе-

ны синим цветом и жирным курсивом. Значения в ячейках, не имеющих такого 

выделения рассчитываются автоматически при включении данной опции по 

умолчанию, либо принудительно нажатием клавиши F9. Исправление других 

ячеек, особенно ячеек вне рабочего поля, не желательно. Остальные листы кни-

ги Excel при выполнении расчётных работ в КП не используются. 

При расчёте ряд некоторых параметров не может быть получен прямым 

счётом, а только с использованием метода итераций. В этом случае в соответст-

вующих местах рядом с искомым параметром размещена кнопка «Расчёт...» с 

указанием рассчитываемого параметра. При нажатии курсором мыши на эту 

кнопку запускается соответствующий макрос и производится определение ис-

комых параметров.  

При работе с программным комплексом следует иметь в виду также ряд 

рекомендаций автора. Работа с оригиналом программы не желательна. В начале 

работы желательно открыть оригинал программы, обеспечив при этом включе-

ние содержащихся в нём макросов, и сохранить его с поддержкой макросов под 

любым другим именем, или под тем же именем, но в другой папке. Необходимо 

корректно вводить разумные исходные данные (например, проверив, чтобы от-

метка верха крепления берега была не ниже отметки НПУ, дна реки и т.п.). 

Дробные числа необходимо вводить с десятичным разделителем (точка или за-

пятая), установленным на используемом ПК (рис.1).  

Дробные числа необходимо вводить с десятичным разделителем (точка или 

запятая), установленным на используемом ПК (рис. 1).  
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Исходные данные   

  НПУ ФПУ  

Отметка расчетного уровня, м 184.2 184.9  

Отметка дна, м 170 170  

Длина разгона ветровой волны L, м 1200 1250 

Угол между осью водохранилища и направлением ветра aВ, 

град 
0 6 

Скорость ветра VW, м/с 28.0 16.0  

Заложение верхового откоса 3 3  

Обеспеченность по накату (в %), Р =  1 1  

 

Формулы Результаты Источник 

Высота ветрового нагона, м 

BBset cos
)hH(g

DW
Kh 




2

 

 

0.014 0.005 

Источник - СП. 

38.13330.2012 Нагрузки и 

воздействия на гидротех-

нические сооружения.  

2

wV/gL  15.0 47.9   

 
wV/gt  7567.7 13243.5   

 2

wV/hg  0.00734 0.01281   

 W
VTg /  

0.90 1.28 
С графика рис. 1 

Приложение 1 

            )g/V()V/Tg(T ww   2.57 2.08   

 



2

2

Tg
d   10.34 6.78 

  

Проверка глубоководности водоема 

150 1 Н/, d  (
150 Н, d  ) 

0.36 0.23   

Выполняется Выполняется   

  gVVhgh
ww

// 22   
0.59 0.33   

K1% 2.08 2.08 
С графика рис. 2 

Приложения 1 

h1% 1.22 0.70   

%d h/ 1  8.48 9.74   

Kr 0.9 0.9 Из таблицы № 6 

Kp 1 1 Из таблицы № 6 

file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A26%23RANGE!A26
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A26%23RANGE!A26
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A46%23RANGE!A46
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A46%23RANGE!A46
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A49%23RANGE!A49
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A49%23RANGE!A49
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Ksp 1.5 1.34 Из таблицы № 7 

Ka 1 0.988 Из таблицы № 9 

Kj 1 1 Из таблицы № 8 

Krun 1.12 1.20 С графика № 10 

hrun 1% = krkpkspkrun kj ka h1% 1.84 1.00   

Конструктивный запас a, м 0.5 0.5   

Требуемый запас гребня над расчет-

ным уровнем hs =  ∆hset + hrun 1% + а 
2.36 1.50 

 

Отметка гребня плотины (верха берего-

укрепления), м 186.56 186.40  

Принимаем 186.56   м 

Вывод: С учётом строительного модуля принимаем отметку Гр = 186,6 м. 

 

 

Рис. 1 – Файл по расчётному определению отметки гребня земляной плотины 

(пример) или верха бетонного крепления берегового откоса ВО по обучающей 

программе в формате Excel, установленной на ПК кафедры ГТС для определе-

ния первого количественного критерия при оценке безопасности грунтовых 

плотин 

 

Следует учитывать, что в программах расчёта многие параметры опреде-

ляются методом последовательных приближений, используя встроенную в Ex-

cel опцию «Подбор параметра». При заданной точности подбора параметра 

0,01% программа может найти значение параметра, удовлетворяющее это усло-

вие, в области бесконечно больших или малых значений. В этом случае необ-

ходимо ввести в ячейку с таким значением найденного параметра разумную ве-

личину и повторить расчёт путём нажатия соответствующей кнопки «Расчёт...». 

Результаты расчётов выводятся на печать непосредственно из программы 

Excel или после постраничного переноса фрагментов в Word. Следует учиты-

вать, что при переносе данных в Word с возможностью осуществления попра-

вок переносится много не нужных пустых ячеек, что потребует определённого 

времени на редактирование документа. При вставке фрагмента в Word из Excel 

как растрового рисунка частично теряется качество представления материала. 

 

 

 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

Изучаемая дисциплина не является профилирующей для направления 

«Природообустройство и водопользование» профиля «Инжениринг в строи-

тельстве и управлении водными ресурсами», поэтому практические занятия 

можно проводить в виде деловой игры с простейшими расчётами. Это позволя-

ет бакалавру понять основные идеи функционирования, безопасности и расчёта 

рассматриваемого водного объекта, природоохранного гидроузла или гидро-

системы, при необходимости самостоятельно найти и использовать новинки 

file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A60%23RANGE!A60
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A95%23RANGE!A95
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A68%23RANGE!A68
file:///J:/_Кафедра/_Пособия/2016/Расчеты%20к%20уч.пос.%202016%20г/1%20Проверка%20достаточ%20превыш%20гребня%20Бет.крепл.xls%23RANGE!A92%23RANGE!A92
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нормативно-справочной и научно-технической литературы для получения бо-

лее глубоких знаний об оценке его состояния, детерминированной оценки воз-

можного риска аварий эксплуатируемых природоохранных ГТС. Кроме того, 

режим деловой игры даёт более широкие возможности применить изложенные 

основы известных методик для составления деклараций безопасности ГТС, вы-

бора сценария аварий плотин, выполнения укрупнённой оценки ущербов от их 

разрушения, и при проведении их натурных либо виртуальных обследований. 

В этой связи преподаватель должен владеть не только технической и ме-

тодической сутью вопроса основных разделов рабочего учебного плана, но и 

современными методами обучения, использующих различные средства инфор-

матики. Он должен уметь пользоваться видеопроектором, ноутбуком или ком-

пьютером с пакетом программ различных версий Office (Word, Excel, Power 

Point) и др. Для представления материала в доступном визуальном режиме, де-

монстрации презентаций, видеофильмов, видеороликов, панорамных объёмных 

снимков, проектных решений в виде 3D визуализаций необходимо наличие со-

ответствующего программного обеспечения ПК. Преподаватель должен при 

ознакомлении с соответствующими разделами дисциплины в случае необходи-

мости рекомендовать или предоставить возможность пользоваться студентам 

комплексом отечественных и зарубежных программ: Mike GIS, Mike 11, «RIV-

ER», «SV-1», «Волна 2»… «Волна – 16», «БОР», STREAM_2D, «Вода», 

MacStARS 2000, GawacWin 2003
® 

и др., а также программными комплексами 

MACRA 1 2002
®
 - Bank Protection и MACRA2 2002

®
 - Weirs.  

Преподаватель также должен владеть и уметь пользоваться информаци-

онно-справочными и поисковыми системами (Консультант Плюс и др.). Иметь 

доступ к базам данных специализированных ГТС и банку презентаций по раз-

личным водным объектам, водным системам мегаполисов и ООПТ, в том числе 

Москвы и Московской области. Целесообразно собрать и демонстрировать на 

занятиях проектные решения наиболее интересных водных объектов в элек-

тронном виде, а также презентации основных фирм, занимающихся реконст-

рукцией, строительством, благоустройством, восстановлением и экологической 

реабилитацией водоёмов и других ГТС в различных регионах России их декла-

рированием и экспертизой. 

Для возможности предоставления результатов внеаудиторных работ, сде-

ланных в различных программных продуктах необходимо владеть  пакетом Mi-

crosoft Office, а для выполнения рисунков и графических приложений к внеау-

диторным заданиям надо уметь пользоваться  AutoCAD 2003 – 2016 и AutoCAD 

Civil 3D. Знать один из редакторов электронных таблиц, например, типа Excel, 

и уметь разрабатывать с его помощью интерактивные обучающие программы с 

возможностью мгновенной визуализации результатов расчета на экране мони-

тора в графическом и табличном видах. Владеть различными программными 

продуктами, используемыми для расчета ГТС. 

Желательно практические занятия проводить как в лаборатории, так и в 

компьютерном классе с проектором, экраном и доской с современными аксес-

суарами.   Необходимо занятия проводить на имеющихся на кафедре моделях 
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различных сооружений объектов природообустройства или согласовывать экс-

периментальный и имитационный методы исследования водохозяйственнных 

объектов, например, иллюстрируя их показом реально работающих на ближай-

шей территории водных объектов, или природоохранных ГТС. 

При изучении курса используются современные методы - в основном 

проблемный и исследовательский методы обучения (по характеру познаватель-

ной деятельности) и словесный и наглядный метод (по источнику знаний). 

Целесообразно при составлении рабочих программ по дисциплине с учё-

том  региональных условий определить части курса, требующие того или иного 

уровня глубины освоения и наметить адекватные им формы обучения с учётом 

предполагаемой трудоёмкости внеаудиторных заданий (посещение либо обсле-

дование и оценка технического и экологического состояния какого-либо водно-

го объекта на ландшафтной или урбанизированной территории, расчёт вероят-

ного вреда, который может быть причинён жизни, здоровью физических лиц, 

имуществу физических и юридических лиц в результате аварии эксплуатируе-

мых ГТС, оценка безопасности и риска аварий ГТС, демонстрация законченных 

Деклараций безопасности конкретных ГТС и природоохранных гидроузлов или 

экспертным заключениям по ним) и т.д. 

Промежуточную аттестацию по оценке усвоения материала рекомендует-

ся выполнять при помощи индивидуальных тестовых вопросов, разработанных 

для ПК (дистанционно или в аудитории), или написанием рефератов по предла-

гаемой тематике, список которых прилагается в рабочей программе.   

 

 

Программу разработал: 

Черных О.Н., к.т.н., доцент 

______ ______________ 
(подпись) 
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РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины Б1.В.13.02 «Безопасность гидротехнических соору-

жений» по направлению подготовки 20.03.02 Природообустройство и водопользование, 

направленность Инжениринг в строительстве и управлении водными ресурсами (ква-

лификация выпускника – бакалавр) 

Савельевым Александром Валентиновичем, доцентом кафедры сельскохозяйственно-

го строительства РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, кандидатом технических наук (далее 

по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы по дисциплине «Безопасность 

гидротехнических сооружений» ОПОП ВО по направлению 20.03.02 Природообустройство и 

водопользование (уровень бакалавриатуры) направленность Инжениринг в строительстве и 

управлении водными ресурсами, разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный 

аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева» на кафедре гидротехнических со-

оружений (разработчик - доцент, к.т.н. Черных Ольга Николаевна). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Безопасность гидротехнических 

сооружений» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по 

направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование (уровень бакалавриатуры). 

Программа содержит все основные разделы, соответствует требованиям к нормативно-

методическим документам предъявляемым к рабочей программе дисциплины.   

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реа-

лизации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к дисциплинам по вы-

бору базовой части учебного плана. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 20.03.02 Природообустройство и водопользование (уровень бакалав-

риатуры) направленность Инжениринг в строительстве и управлении водными ресурсами. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной закреплено 3 универсальных и 7 

профессиональных компетенций. Дисциплина «Безопасность гидротехнических сооруже-

ний» и представленная Программа способны реализовать их в объявленных требованиях. 

Дополнительные компетенции не вызывают сомнения в свете профессиональной значимости 

и соответствия содержанию дисциплины «Безопасность гидротехнических сооружений». Ре-

зультаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, владеть соот-

ветствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность получе-

ния заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Безопасность гидротехнических сооружений» 

составляет 4 зачётных единицы (144 часов/из них  практическая подготовка 4 часа), что со-

ответствует рекомендациям примерной программы по направлению подготовки. 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности. Дисциплина «Безопас-

ность гидротехнических сооружений» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и 

Учебного плана по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование уровень 

бакалавриатуры) и возможность дублирования в содержании отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Фор-

мы образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Безопасность гидротехнических сооружений» предпола-

гает 29 часов занятий в интерактивной форме.  

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС направления 20.03.02 Природообустройство и водопользование (уровень 

бакалавриатуры).  

https://www.timacad.ru/education/instituty/institut-melioratsii-vodnogo-khoziaistva-i-stroitelstva-imeni-a-n-kostiakova/kafedra-selskokhoziaistvennogo-stroitelstva-i-ekspertizy-obektov-nedvizhimosti
https://www.timacad.ru/education/instituty/institut-melioratsii-vodnogo-khoziaistva-i-stroitelstva-imeni-a-n-kostiakova/kafedra-selskokhoziaistvennogo-stroitelstva-i-ekspertizy-obektov-nedvizhimosti
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10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (уст-

ный опрос, как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в дис-

куссиях, презентации, выполнение домашнего задания, кейсы и пр.), соответствуют спе-

цифике дисциплины и требованиям к выпускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме зачета с оценкой, что соответствует статусу дисциплины, как 

дисциплины по выбору базовой части учебного цикла ФГОС ВО направления 20.03.02 При-

родообустройство и водопользование направленность инжениринг в строительстве и управ-

лении водными ресурсами.  

11. Формы оценки знаний, представленные в Программе, соответствуют специфике 

дисциплины и требованиям к выпускникам. 

12. Учебно-методическое обеспечение дисциплины представлено: основной литерату-

рой – 6 источника, дополнительной литературой – 6 наименования, нормативными докумен-

тами – 13 источников, ссылками на электронные ресурсы – программное обеспечение, Ин-

тернет-ресурсы – 8 источников и соответствует требованиям ФГОС ВО направления 

20.03.02 Природообустройство и водопользование.  

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины соответствует специфике 

дисциплины «Безопасность гидротехнических сооружений» и обеспечивает использование 

современных образовательных, в том числе интерактивных методов обучения. 

      14.Методические рекомендации студентам и методические рекомендации 

преподавателям по организации обучения по дисциплине дают представление о 

специфике обучения по дисциплине «Безопасность гидротехнических сооружений». 

 

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ 

На основании проведенной рецензии можно сделать заключение, что характер, струк-

тура и содержание рабочей программы дисциплины «Безопасность гидротехнических со-

оружений» ОПОП ВО по направлению 20.03.02 Природообустройство и водопользование 

направленность Инжениринг в строительстве и управлении водными ресурсами (квалифика-

ция выпускника – бакалавр), разработанная в ФГБОУ ВО «Российский государственный аг-

рарный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева» разработанной на кафедре гидротех-

нических сооружений доц., к.т.н. Черных О.Н. соответствует требованиям ФГОС ВО, совре-

менным требованиям экономики, рынка труда и позволит при её реализации успешно обес-

печить формирование заявленных компетенций. 

 

Рецензент:  

Доцент кафедры СХС ФГБОУ ВО  РГАУ-

МСХА имени К.А. Тимирязева, к.т.н.  А.В. Савельв 
(подпись) 

 

 

 


