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АННОТАЦИЯ 

рабочей программы учебной дисциплины  

Б1.В.04 «Язык R в биологических исследованиях»  

для подготовки магистра по направлению 06.04.01 Биология  

направленности «Биоинформатика» 

 

Цель освоения дисциплины: Овладение навыками программирования на 

языке R, знаниями об основных пакетах статистического анализа данных и ма-

шинного обучения, и умением применять их для решения актуальных задач ге-

нетики, биотехнологии и селекции. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в часть, фор-

мируемую участниками образовательных отношений, учебного плана по направ-

лению подготовки 06.04.01 Биология  

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: 2 профессиональные 

компетенции ПКос-2, ПКос-3 (ПКос-2.1; ПКос-2.2; ПКос-2.3; ПКос-3.1; ПКос-

3.2; ПКос-3.3). 

Краткое содержание дисциплины: Дисциплина "Язык R в биологических 

исследованиях" представляет собой курс, направленный на обучение студентов 

использованию программного языка R в биологических исследованиях. Курс 

охватывает основные концепции и методы анализа данных, включая обработку, 

визуализацию и статистический анализ биологических данных с использованием 

языка R. 

Общая трудоемкость дисциплины: 144/4 (часы/зач. ед.) 

Промежуточный контроль: экзамен 

1. Цель освоения дисциплины 

Цель данной дисциплины заключается в овладевании программирования на 

языке R, включая синтаксис языка, операторы, базовые функции, импорт и со-

хранение информации, построение графиков и диаграмм; применении основных 

методов и критериев математической статистики для анализа молекулярно-био-

логических и биотехнологических анных, используя R; освоение методов ма-

шинного обучения (метод опорных векторов, искусственные нейронные сети, де-

ревья решений, методы кластеризации данных и др.), реализованных в R, и их 

применение для анализа биологических данных. 

 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

Дисциплина «Язык R в биологических исследованиях» включена в часть 

профессионального цикла, формируемую участниками образовательных отно-

шений. Реализация в дисциплине «Язык R в биологических исследованиях» тре-

бований ФГОС ВО, ОПОП и Учебного плана по направлению 06.04.01 Биология 

для подготовки магистров направленности «Биоинформатика». 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется дис-

циплина «Язык R в биологических исследованиях», являются «Популяционная 
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генетика», «Структурная и сравнительная геномика», «Молекулярная биоло-

гия», «Язык R в биологических исследованиях», «Генерация и анализ омиксных 

данных».  

Дисциплина «Язык R в биологических исследованиях» является основопо-

лагающей для изучения следующих дисциплин: «Современная селекция расте-

ний», «Современная селекция животных», «Транскриптомика и протеомика».  

Данная дисциплина представляет собой курс, который призван обучить 

студентов использованию программного языка R в биологических исследова-

ниях. В рамках курса основное внимание уделяется основным концепциям и ме-

тодам анализа данных, таким как обработка, визуализация и статистический ана-

лиз биологических данных с использованием языка R. 

Рабочая программа дисциплины «Язык R в биологических исследованиях» 

для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья разрабатывается 

индивидуально с учетом особенностей психофизического развития, индивиду-

альных возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Язык R в 

биологических исследованиях», соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся компетенций, представленных в таблице 1. 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часов), их рас-

пределение по видам работ семестрам представлено в таблице 2.  
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Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

№ 

п/п 

Код  

компе-

тенции 

Содержание  

компетенции (или её части) 

Индикаторы компе-

тенций 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1. ПКос-2 

Способен самостоятельно в 

качестве руководителя или 

члена коллектива организо-

вывать и управлять произ-

водственной и научно-иссле-

довательской деятельностью 

в избранной и смежных 

предметных областях 

ПКос-2.1 правила и 

методики анализа 

результатов науч-

ных исследований, 

специализирован-

ное программное 

обеспечение, спо-

собы обработки по-

лучаемых эмпири-

ческих данных и их 

интерпретации 

Синтаксис и основные 

функции языка R. Ос-

новные статистические 

методы и критерии, их 

реализацию в R. Знать 

основные методы ма-

шинного обучения и их 

реализацию в R 

Использовать R для ста-

тистической обработки 

экспериментальных и 

клинических данных. 

Уметь интерпретиро-

вать полученные резуль-

таты. 

Написания простей-

ших программ, постро-

ения графиков и диа-

грамм в R. Владеть ос-

новными методами 

статистики, методами 

машинного обучения, 

навыками по их ис-

пользованию с помо-

щью среды R. 

ПКос-2.2 анализиро-

вать получаемую по-

левую и лаборатор-

ную биологическую 

информацию с ис-

пользованием совре-

менной вычисли-

тельной техники; си-

стематизировать 

экспериментальные 

данные; обобщать 

полученные резуль-

таты в контексте ра-

нее накопленных в 

науке знаний; полу-

чать новые досто-

Основные понятия тео-

рии вероятностей и ма-

тематической стати-

стики, основные методы 

описания данных 

Ориентироваться в ос-

новных алгоритмах ста-

тистической обработки 

данных для решения 

практических задач и 

графического представ-

ления результатов 

Соответствующими 

приемами программи-

рования, компьютер-

ными методами обра-

ботки данных биологи-

ческих исследований 
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верные факты на ос-

нове наблюдений, 

опытов, научного 

анализа эмпириче-

ских данных; пред-

ставлять результаты 

научных исследова-

ний; нести ответ-

ственность за каче-

ство выполняемых 

работ 

ПКос-2.3 навыками 

подготовки научных 

публикаций, отче-

тов, обзоров, патен-

тов и докладов; уча-

стия в организации 

и проведении науч-

ных семинаров и 

конференций; стати-

стическими мето-

дами сравнения по-

лученных экспери-

ментальных данных 

и определения зако-

номерностей; спо-

собностью формули-

ровать выводы и 

практические реко-

мендации на основе 

репрезентативных и 

оригинальных ре-

зультатов исследо-

ваний 

Принципы применения 

теории вероятностей и 

математической стати-

стики для описания 

данных биологических 

исследований 

Применять методы опи-

сания, статистического 

анализа и визуализации 

данных биологических 

исследований 

Компьютерными сред-

ствами для подго-

товки , хранения и 

анализа данных био-

логических исследова-

ний 
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2. ПКос-3 

Способен профессионально 

работать с исследователь-

ским и испытательным обо-

рудованием (приборами и 

установками, специализиро-

ванными пакетами приклад-

ных программ) в избранной 

предметной области 

ПКос-3.1 научно-ме-

тодические основы и 

методы биоинфор-

матики для решения 

производственных и 

научно-исследова-

тельских задач в об-

ласти растениевод-

ства и животновод-

ства 

основные термины и по-

нятия биоинформатики, 

современные концепции 

биоинформатики; 

объекты изучения био-

информатики: последо-

вательности нуклеино-

вых кислот и аминокис-

лот 

находить, анализиро-

вать, обобщать и систе-

матизировать научные 

данные, полученные в 

ходе лабораторных экс-

периментов, для поста-

новки целей исследова-

ния и выбора оптималь-

ных методов их дости-

жения; 

 

правилами расчетов 

оптимальных парамет-

ров проведения ана-

лиза, систематизации и 

интерпретации данных 

биологических объек-

тов, и их корректирова-

ния 

ПКос-3.2 проводить 

производственно-

технологическую 

деятельность в обла-

сти биоинформатики 

и смежных дисци-

плин, самостоя-

тельно использовать 

современные техно-

логии для решения 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти 

методы исследования 

биологических последо-

вательностей растений, 

их описания, предсказа-

ния структуры и функ-

ций белков; 

 

подбирать необходимые 

и оптимальные условия 

проведения научного 

анализа в зависимости 

от специфики постав-

ленной задачи с приме-

нением методов биоин-

форматики 

основными методами, 

способами и сред-

ствами получения, хра-

нения, анализа и систе-

матизации информации 

применительно к био-

логическим объектам 

ПКос-3.3 современ-

ные технологиями в 

области биоинфор-

матики и геномики, 

применяемые при 

решении теоретиче-

ских и практических 

задач в селекции 

растений и живот-

ных 

особенности, возмож-

ности и ограничения 

специализированных 

баз данных и специ-

фику работы с ними 

работать со специализи-

рованными серверами и 

различными базами дан-

ных 

навыками использова-

ния программных 

средств и работы в 

компьютерных сетях, 

использования ресур-

сов Интернета приме-

нительно к биологиче-

ским объектам 
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ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2а 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

Трудоёмкость 

час. 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному плану 144 

1. Контактная работа: 40.4 

Аудиторная работа 38 

в том числе: 

лекции (Л) 14 

практические занятия (ПЗ) 24 

консультации перед экзаменом  2 

контактная работа на промежуточном контроле (КРА) 0,4 

2. Самостоятельная работа (СРС) 70 

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка 

(проработка и повторение лекционного материала и мате-

риала учебников и учебных пособий, подготовка к лабора-

торным и практическим занятиям, коллоквиумам и т.д.) 

36,4 

Подготовка к экзамену (контроль) 33,6 

Вид промежуточного контроля: Экзамен 

 

4.2 Содержание дисциплины  

Таблица 3 

Тематический план учебной дисциплины 
 

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ/С ПКР 

Раздел 1 Язык R в биологических ис-

следованиях 
144 14 24 2,4 70 

Тема 1. Установка R и RStudio. Особенно-

сти интерфейса RStudio. Установка 

библиотек. 

7,4 1 2 - 4,4 

Тема 2. Форматы данных. Загрузка дан-

ных в R. Работа с текстовыми файлами в 

R. 

8 1 2 - 5 

Тема 3. Основы работы с базами данных. 8,5 2 2 - 4,5 

Тема 4. Базовые графики в R. Визуализа-

ция количественных и качественных 

данных в R. 

10,5 2 4 - 4,5 

Тема 5. Корреляционный и регрессион-

ный анализ в R. Множественная регрес-

сия в R. 

8,5 2 2 - 4,5 

Тема 6. Управляющие конструкции в R. 

Циклы for и while. Функции в R. 
10,5 2 4 - 4,5 

Тема 7. Парсинг веб-страниц средствами 

R. Библиотека rvest. 
10,5 2 4 - 4,5 

Тема 8. Работа с API средствами R. 10,5 2 4 - 4,5 

Консультация перед экзаменом 2 - - 2 - 
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Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 
Л ПЗ/С ПКР 

Контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,4 - - 0,4 - 

Подготовка к экзамену 33,6 - - - 33,6 

Итого по дисциплине 144 14 24 2,4 70 

 

 

 

Раздел 1 Язык R в биологических исследованиях 

 

Тема 1. Установка R и RStudio.  

Особенности интерфейса RStudio. Установка библиотек. Базовые объекты 

R: переменные, векторы, списки, матрицы. Установка R и RStudio. Консоль R. 

Знакомство с интерфейсом RStudio. Язык разметки Markdown. Создание файлов 

Rmarkdown. Публикация кода на Rpubs. Установка и загрузка библиотек в R. 

Знакомство с документацией R. R как калькулятор. Переменные в R. Типы дан-

ных: числовой, целочисленный, логический, текстовый. Преобразование типов. 

Факторы (factor vectors) и уровни. Базовые объекты в R: векторы, списки, мат-

рицы. Векторы: создание, доступ к элементам, изменение, добавление и удале-

ние элементов, выбор элементов, сортировка. Матрицы и списки: создание, до-

ступ к элементам, изменение, добавление и удаление элементов.  

 

Тема 2. Форматы данных. Загрузка данных в R.  

Работа с текстовыми файлами в R. Разнообразие форматов данных: таб-

лицы Excel (xls, xlsx), таблицы Stata и SPSS (dta, sav), текстовые файлы (txt, csv), 

json-файлы. Загрузка данных в R. Открытие, изменение и запись файлов в R. Ре-

гулярные выражения. Тема 3. Основы работы с базами данных. Выбор, добавле-

ние и удаление переменных. Преобразование типов переменных. Фильтрация, 

добавление и удаление наблюдений. Создание базы данных. Преобразование 

матриц и списков в объект data.frame. Объединение баз данных.  

 

Тема 4. Базовые графики в R.  

Визуализация количественных и качественных данных в R. Разведыватель-

ный анализ данных в R. Базовые графики в R. Функция plot(). Построение гра-

фиков математических функций. Генерирование данных в R. (Псевдо)случайные 

значения. Визуализация количественных данных в R: гистограммы, графики 

плотности распределения, ящики с усами. Визуализация качественных данных в 

R: таблицы сопряженности, столбчатые и круговые диаграммы. Описательные 

статистики: среднее арифметическое, среднеквадратичное отклонение, медиана, 

квантили, квартили и процентили. Разведывательный анализ данных: типы и рас-

пределения данных. Проверка данных на нормальность в R: нормальная вероят-

ностная бумага, критерий КолмогороваСмирнова и критерий Шапиро-Уилка.  

 

Тема 5. Корреляционный и регрессионный анализ в R. 
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Множественная регрессия в R. Работа с пространственно-временными дан-

ными в R. Коэффициенты корреляции Пирсона и Спирмена в R. Корреляцион-

ные матрицы в R. Визуализация корреляций между переменными в R: heatmaps. 

Множественная регрессия в R: построение модели, интерпретация выдачи R. Ви-

зуализация результатов регрессионного анализа с помощью библиотеки sjPlot. 

Выгрузка необходимой информации из R в текстовые редакторы. Перекрестные 

данные (cross section data), временные ряды (time series data) и пространственно-

временные данные (time series cross section). Регрессионные модели для про-

странственно-временных данных: модель с фиксированными эффектами, модель 

со случайными эффектами.  

 

Тема 6. Управляющие конструкции в R.  

Циклы for и while. Функции в R. Операторы в R. Условные операторы if и 

else. Множественные и разветвленные условия. Циклы в R. Циклы for и while: 

достоинства и недостатки. Циклы vs векторные операции в R. Устройство функ-

ций в R. Основные функции в R. Функция assign(). Написание простейших функ-

ций в R.  

Тема 7. Парсинг веб-страниц средствами R. 

 Библиотека rvest. Структура html-файлов. Извлечение информации из 

html-файлов. Выгрузка текста из htmlфайлов. Функционал библиотеки rvest. 

Тема 8. Работа с API средствами R. Знакомство с API. Работа с API. 

 

4.3 Практические занятия 

Таблица 4 

Содержание практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название 

раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических/ семинарских 

занятий 

Форми

руемые 

компет

енции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

 
Раздел 1. Язык R в биологических исследова-

ниях 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 

контрольная ра-

бота 1,2  

24 

1 

 

Тема 1. 

Установка R 

и RStudio. 

Особенности 

интерфейса 

RStudio. 

Установка 

библиотек. 

Лекционное занятие №1. Уста-

новка R и RStudio. Особенности 

интерфейса RStudio. Установка 

библиотек. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 1 

Практическое занятие №1. 

 Базовые объекты R: переменные, 

векторы, списки, матрицы. Уста-

новка R и RStudio. Консоль R. 

Знакомство с интерфейсом 

RStudio 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 1 

Практическое занятие №2.   

Переменные в R. Типы данных: 

числовой, целочисленный, логи-

ческий, текстовый. Преобразова-

ние типов. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 1 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических/ семинарских 

занятий 

Форми

руемые 

компет

енции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

2 

Тема 2. Фор-

маты дан-

ных. За-

грузка дан-

ных в R. Ра-

бота с тек-

стовыми 

файлами в R 

Лекционное занятие №2. Фор-

маты данных. Загрузка данных в 

R. Работа с текстовыми файлами 

в R. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 1 

Практическое занятие №3. Разно-

образие форматов данных: таб-

лицы Excel (xls, xlsx), таблицы 

Stata и SPSS (dta, sav), текстовые 

файлы (txt, csv), json-файлы 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 1 

Рубежная контрольная работа по 

темам 1, 2 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

контрольная ра-

бота 1 
1 

3 

Тема 3. Ос-

новы работы 

с базами 

данных 

Лекционное занятие №3. Основы 

работы с базами данных 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 2 

Практическое занятие №4.  

Создание базы данных. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 2 

4 

Тема 4. Базо-

вые графики 

в R. Визуа-

лизация ко-

личествен-

ных и каче-

ственных 

данных в R 

Лекционное занятие №4. Базовые 

графики в R. Визуализация коли-

чественных и качественных дан-

ных в R 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 2 

Практическое занятие №5. Разве-

дывательный анализ данных в R. 

Базовые графики в R 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 4 

5 

Тема 5. Кор-

реляцион-

ный и ре-

грессионный 

анализ в R. 

Множе-

ственная ре-

грессия в R. 

Лекционное занятие №5. Корре-

ляционный и регрессионный ана-

лиз в R. Множественная регрес-

сия в R. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 2 

Практическое занятие №6.  Ра-

бота с пространственно-времен-

ными данными в R 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 1 

Практическое занятие №7 

Визуализация корреляций между 

переменными в R 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 

1 

Рубежная контрольная работа по 

темам 3, 4, 5 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

контрольная ра-

бота 2 

6 

Тема 6. 

Управляю-

щие кон-

струкции в 

R. Циклы for 

и while. 

Функции в R  

Лекционное занятие №6.  

Управляющие конструкции в R. 

Циклы for и while. Функции в R 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 2 

Практическое занятие №8.  

Операторы в R. Условные опера-

торы if и else. Множественные и 

разветвленные условия. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 2 
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№ 

п/п 

Название 

раздела, 

темы 

№ и название лекций/ 

практических/ семинарских 

занятий 

Форми

руемые 

компет

енции 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

часов 

Практическое занятие №9.  

Циклы в R. Циклы for и while: 

достоинства и недостатки. 

Циклы vs векторные операции в 

R. Устройство функций в R 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 2 

7 

Тема 7. Пар-

синг веб-

страниц 

средствами 

R. Библио-

тека rvest. 

Лекционное занятие №7.  

Парсинг веб-страниц средствами 

R. Библиотека rvest. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 2 

Практическое занятие №10. 

 Структура html-файлов. Извле-

чение информации из html-фай-

лов. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 2 

Практическое занятие №11.   

Выгрузка текста из html-файлов. 

Функционал библиотеки rvest. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 2 

8 

Тема 8. Ра-

бота с API 

средствами 

R. 

Лекционное занятие №8.  

Работа с API средствами R. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

 2 

Практическое занятие №12.  

Знакомство с API. 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 2 

Практическое занятие №13.  

Работа с API, библиотеки для ра-

боты с API 

ПКос-

2, 

ПКос-3 

устный опрос 
2 

 

 

Таблица 5 

Перечень вопросов для самостоятельного изучения дисциплины 
№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

Раздел 1. Язык R в биологических исследованиях  

1. 

 

Тема 1. Установка 

R и RStudio. Осо-

бенности интер-

фейса RStudio. 

Установка 

библиотек. 

Базовые объекты R: переменные, векторы, списки, матрицы. Уста-

новка R и RStudio. Консоль R. Знакомство с интерфейсом RStudio. 

Язык разметки Markdown. Создание файлов Rmarkdown. Публика-

ция кода на Rpubs. Установка и загрузка библиотек в R. Знакомство 

с документацией R. R как калькулятор. Переменные в R. Типы дан-

ных: числовой, целочисленный, логический, текстовый. Преобразо-

вание типов. Факторы (factor vectors) и уровни. Базовые объекты в 

R: векторы, списки, матрицы. Векторы: создание, доступ к элемен-

там, изменение, добавление и удаление элементов, выбор элемен-

тов, сортировка. Матрицы и списки: создание, доступ к элементам, 

изменение, добавление и удаление элементов. ПКос-2, ПКос-3 

2. 

Тема 2. Форматы 

данных. Загрузка 

данных в R. Ра-

бота с текстовыми 

файлами в R. 

Разнообразие форматов данных: таблицы Excel (xls, xlsx), таблицы 

Stata и SPSS (dta, sav), текстовые файлы (txt, csv), json-файлы. За-

грузка данных в R. Открытие, изменение и запись файлов в R. Регу-

лярные выражения. ПКос-2, ПКос-3 
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№ 

п/п 

Название раздела, 

темы 
Перечень рассматриваемых вопросов для самостоятельного 

изучения 

3. 

Тема 3. Основы 

работы с базами 

данных. 

Выбор, добавление и удаление переменных. Преобразование типов 

переменных. Фильтрация, добавление и удаление наблюдений. Со-

здание базы данных. Преобразование матриц и списков в объект 

data.frame. Объединение баз данных. 

4. 

Тема 4. Базовые 

графики в R. Ви-

зуализация коли-

чественных и ка-

чественных дан-

ных в R. 

Построение графиков математических функций. Генерирование 

данных в R. (Псевдо)случайные значения. Визуализация количе-

ственных данных в R: гистограммы, графики плотности распреде-

ления, ящики с усами. Визуализация качественных данных в R: таб-

лицы сопряженности, столбчатые и круговые диаграммы. Описа-

тельные статистики: среднее арифметическое, среднеквадратичное 

отклонение, медиана, квантили, квартили и процентили. Разведыва-

тельный анализ данных: типы и распределения данных. Проверка 

данных на нормальность в R: нормальная вероятностная бумага, 

критерий КолмогороваСмирнова и критерий Шапиро-Уилка. ПКос-

2, ПКос-3 

5. 

Тема 5. Корреля-

ционный и регрес-

сионный анализ в 

R. Множествен-

ная регрессия в R. 

Работа с пространственно-временными данными в R. Коэффици-

енты корреляции Пирсона и Спирмена в R. Корреляционные мат-

рицы в R. Визуализация корреляций между переменными в R: 

heatmaps. Множественная регрессия в R: построение модели, интер-

претация выдачи R. Визуализация результатов регрессионного ана-

лиза с помощью библиотеки sjPlot. Выгрузка необходимой инфор-

мации из R в текстовые редакторы. Перекрестные данные (cross 

section data), временные ряды (time series data) и пространственно-

временные данные (time series cross section). Регрессионные модели 

для пространственно-временных данных: модель с фиксирован-

ными эффектами, модель со случайными эффектами. ПКос-2, 

ПКос-3 

6. 

Тема 6. Управля-

ющие конструк-

ции в R. Циклы 

for и while. Функ-

ции в R. 

Операторы в R. Условные операторы if и else. Множественные и 

разветвленные условия. Циклы в R. Циклы for и while: достоинства 

и недостатки. Циклы vs векторные операции в R. Устройство функ-

ций в R. Основные функции в R. Функция assign(). Написание про-

стейших функций в R. ПКос-2, ПКос-3 

7. 

Тема 7. Парсинг 

веб-страниц сред-

ствами R. Библио-

тека rvest. 

Структура html-файлов. Извлечение информации из html-файлов. 

Выгрузка текста из htmlфайлов. Функционал библиотеки rvest. 

ПКос-2, ПКос-3 

8 
Тема 8. Работа с 

API средствами R. 

Знакомство с API. Работа с API. ПКос-2, ПКос-3 

 

 

5. Образовательные технологии 

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 



 15 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образова-

тельных технологий (форм обучения) 

1. Тема 1. Установка R и 

RStudio. Особенности интер-

фейса RStudio. Установка 

библиотек 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-класс 

1. Тема 3. Основы работы с ба-

зами данных 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-класс 

2. Тема 5. Корреляционный и 

регрессионный анализ в R. 

Множественная регрессия в 

R. 

ПЗ Круглый стол 

3. Тема 7. Парсинг веб-страниц 

средствами R. Библиотека 

rvest 

ПЗ Интерактивная форма: мастер-класс 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

Вопросы для подготовки к контрольным мероприятиям (текущий кон-

троль) 

Устный опрос 

1. Общая структура научного исследования. Наблюдения и экспери-

менты. 

2. Принципы планирования эксперимента. 

3. Типы переменных. Матрица данных. 

4. Отношения между переменными. 

5. Выборочный метод. 

6. Репрезентативность. 

7. Описание количественных данных: меры положения. 

8. Описание количественных данных: меры разброса. 

9. Принципы построения гистограммы. 

10. Виды распределений: модальность, скошенность. 

11. Процентили и квантили. 

12. Диаграмма размахов. 

13. Описание качественных данных. 

14. Случайные события. Алгебра событий. Теорема сложения вероят-

ностей. 

15. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

16. Повторение испытаний. Формула Бернулли. 

17. Случайные величины. Распределение вероятностей. 

18. Общая характеристика нормального распределения. 

19. z-преобразование. 
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20. Плотность распределения. 

21. Функция распределения. 

22. Диагностика нормального распределения: визуальные средства. 

23. Диагностика нормального распределения: формальные критерии. 

24. Структура статистического критерия. Гипотезы. 

25. Процедура проверки гипотез. 

26. Критериальная статистика. p-значение. 

27. Ошибки статистических критериев. 

28. Односторонние и двусторонние критерии. 

29. Расчет вероятности попадания в интервал. 

30. Расчет вероятностей отклонения от среднего. 

31. Стандартная ошибка. 

32. Доверительный интервал. 

33. Доверительная вероятность. 

34. Использование нормального распределения для проверки гипотез. 

35. Распределение выборочной доли. 

36. Распределение выборочного среднего. 

37. Сравнение доли с эталонным значением. 

38. Сравнение двух выборочных долей. 

39. Сравнение распределения категориальной переменной с теоретиче-

ским. 

40. Анализ зависимости между двумя категориальными переменными. 

41. Анализ категориальных переменных без использования непрерыв-

ных 

распределений. 

42. Сравнение среднего с эталоном. 

43. Сравнение средних в независимых выборках. 

44. Сравнение средних в связанных выборках. 

45. Использование доверительных интервалов для сравнения средних. 

46. Критерий Уилкоксона (Манна-Уитни). 

47. Однофакторный дисперсионный анализ. 

48. Проблема множественных сравнений. 

49. Коэффициент корреляции и его анализ. 

50. Основы регрессионного анализа. 

 

 

Контрольная работа №1 

Вариант 1 

 

1. R – это свободно распространяемая версия: 

а) языка программирования C;  

б) языка программирования S; 

в) программы Statistica;  

г) среды вычислений Matlab. 

 

2. Результат выражения 19 %% 5 * 3: 
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а) 4;  

б) 12; 

в) 9;  

г) NA. 

 

3. Какая из функций осуществляет округление? 

а) average();  

б) sqrt();  

в) abs();  

г) ceiling(). 

 

4. Какая из перечисленных операций присваивания не может быть выполнена? 

а) a = b = 5;  

б) 7 -> d -> f;  

в) 6 = r = s;  

г) w <- 5 -> z. 

 

5. Какая команда не создает вектор (5, 5, 5, 3, 3, 3, 1, 1, 1)? 

 

а) с(с(5,5,5), c(3,3,3), c(1,1,1));  

б) rep(5:1, by = -2, each = 3); 

в) c(rep(5,3), rep(3,3), rep(1,3));  

г) все создают 
 

Контрольная работа №2 

Вариант 1 

 

1. Какова площадь под кривой стандартного нормального распределения левее 

z = -1.4: 

а) 0.04;  

б) 0.08;  

в) 0.16;  

г) 0.8. 

 

2. Нулевая и альтернативная гипотезы формулируются относительно: 

а) выборочных данных;  

б) выборочных статистик; 

в) параметров генеральной совокупности;  

г) параметров выборочной совокупности. 

 

3. Выберите корректную нуль-гипотезу 

а) H0: μ ≠ 12;  

б) H0: = 12;  

в) H0: > 12;  

г) H0: μ = 12 
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Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттеcтацию (экзамен)     
 

1. Общая структура научного исследования. Наблюдения и экспери-

менты. 

2. Принципы планирования эксперимента. 

3. Типы переменных. Матрица данных. 

4. Отношения между переменными. 

5. Выборочный метод. 

6. Репрезентативность. 

7. Описание количественных данных: меры положения. 

8. Описание количественных данных: меры разброса. 

9. Принципы построения гистограммы. 

10. Виды распределений: модальность, скошенность. 

11. Процентили и квантили. 

12. Диаграмма размахов. 

13. Описание качественных данных. 

14. Случайные события. Алгебра событий. Теорема сложения вероят-

ностей. 

15. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

16. Повторение испытаний. Формула Бернулли. 

17. Случайные величины. Распределение вероятностей. 

18. Общая характеристика нормального распределения. 

19. z-преобразование. 

20. Плотность распределения. 

21. Функция распределения. 

22. Диагностика нормального распределения: визуальные средства. 

23. Диагностика нормального распределения: формальные критерии. 

24. Структура статистического критерия. Гипотезы. 

25. Процедура проверки гипотез. 

26. Критериальная статистика. p-значение. 

27. Ошибки статистических критериев. 

28. Односторонние и двусторонние критерии. 

29. Расчет вероятности попадания в интервал. 

30. Расчет вероятностей отклонения от среднего. 

31. Стандартная ошибка. 

32. Доверительный интервал. 

33. Доверительная вероятность. 

34. Использование нормального распределения для проверки гипотез. 

35. Распределение выборочной доли. 

36. Распределение выборочного среднего. 

37. Сравнение доли с эталонным значением. 

38. Сравнение двух выборочных долей. 

39. Сравнение распределения категориальной переменной с теоретиче-

ским. 

40. Анализ зависимости между двумя категориальными переменными. 
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41. Анализ категориальных переменных без использования непрерыв-

ных 

распределений. 

42. Сравнение среднего с эталоном. 

43. Сравнение средних в независимых выборках. 

44. Сравнение средних в связанных выборках. 

45. Использование доверительных интервалов для сравнения средних. 

46. Критерий Уилкоксона (Манна-Уитни). 

47. Однофакторный дисперсионный анализ. 

48. Проблема множественных сравнений. 

49. Коэффициент корреляции и его анализ. 

50. Основы регрессионного анализа. 

 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описа-

ние шкал оценивания 
 

Балльно-рейтинговая система оценки 

Объем рейтинга составляет: за текущий контроль - 30% от нормативного рей-

тинга дисциплины, за рубежный контроль - 30% от нормативного рейтинга дис-

циплины и за итоговый контроль - 40% от нормативного рейтинга дисциплины. 

Таблица 7 

Система рейтинговой оценки  

Оценочные средства Баллы  

Устный опрос 0 2 4 5 

Контрольная работа  0-4 5-6 7-8 9-10 

Экзамен 0-8 9-13 14-17 18-20 

Оценка Неуд. Удовл. Хорошо Отлично 

Посещение лекций и практических занятий 

Посещаемость ≤85% 86-88% 89-91% 92-100% 

Баллы 0 10 20 30 

 

Посещаемость рассчитывается, как отношение числа пропущенных занятий к об-

щему числу занятий. 

 

Максимальное число баллов – 100 

 

Для допуска к сдаче зачета с оценкой по дисциплине необходимо: 

- фактический рейтинг семестрового контроля должен составлять более 50% от 

нормативного рейтинга семестрового контроля для дисциплины (Rфакт.сем > 

50%Rнорм семестр), т.е. должен быть достигнут пороговый рейтинг; 

- должен быть выполнен объем аудиторных занятий (включая посещение лек-

ций), предусмотренный учебным планом. 
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Рейтинговый балл, выставляемый студенту 

Рейтинговый балл     Оценка по традиционной шкале 

(в % от макс. балла за дисциплину) 

85,1-100%       Отлично 

65,1 – 85 %        Хорошо 

60,1 – 65 %       Удовлетворительно 

Менее 60 %      Неудовлетворительно 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Буховец, А. Г. Алгоритмы вычислительной статистики в системе R: учеб-

ное пособие / А. Г. Буховец, П. В. Москалев. — 2-е изд., перераб. и доп. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-1802-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/212195 

2. Галиновский, Н. Г. Введение в программирование на языке R: учебное 

пособие / Н. Г. Галиновский. — Гомель : ГГУ имени Ф. Скорины, 2022. 

— 222 с. — ISBN 978-985-577-826-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/320945  

 7.2 Дополнительная литература 

1. Буре, В. М. Методы прикладной статистики в R и Excel / В. М. Буре, Е. М. 

Парилина, А. А. Седаков. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 

2024. — 152 с. — ISBN 978-5-507-46766-2. — Текст : электронный // Лань 

: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/319424  

2. Гришин, В. А. Основы программирования на языке R : учебно-методиче-

ское пособие / В. А. Гришин. — Нижний Новгород : ННГУ им. Н. И. Ло-

бачевского, 2021. — 67 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/191498  

3. Каледин, В. О. Теория R-функций : учебное пособие / В. О. Каледин. — 

2-е изд., перераб. и доп. — Новокузнецк : КГПИ КемГУ, 2017. — 119 с. 

— ISBN 978-5-8353-1952-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/169599  
4. Кузьмин, В. И. Методы анализа данных : учебное пособие / В. И. Кузьмин, 

А. Ф. Гадзаов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : РТУ МИРЭА, 2020. — 

155 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/171433 

5. Пыльнев, В. В. Основы селекции и семеноводства / В. В. Пыльнев, А. Н. Бе-

резкин ; Под ред.: Пыльнев В. В.. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2024. — 216 с. — ISBN 978-5-507-45402-0. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/267383  

https://e.lanbook.com/book/212195
https://e.lanbook.com/book/320945
https://e.lanbook.com/book/319424
https://e.lanbook.com/book/191498
https://e.lanbook.com/book/169599
https://e.lanbook.com/book/171433
https://e.lanbook.com/book/267383
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8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

1. https://www.r-project.org/ (основной сайт R) 

2. https://cran.r-project.org/ (архив пакетов для статистического анализа дан-

ных в R) 

3. http://www.bioconductor.org/ (Bioconductor – архив пакетов R, предназна-

ченных для анализа биологических данных). 

 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем  

Таблица 8 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год  

разра-

ботки 

1 
Коммерческие программное обеспечение и информационно справочные системы не 

используются 

 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины обеспечен аудиторией, оборудованной 

персональными компьютерами, мультимедийными средствами для демонстра-

ции презентаций и доступом к информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет». 
Таблица 9 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, ка-

бинетами, лабораториями  
Наименование специальных* поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы (№ учебного кор-

пуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы** 

1 2 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова, Читальные залы библио-

теки 

Столы, стулья, учебная литература 

Общежитие №5 Комната для самоподго-

товки 

Столы, стулья 

 

11. Методические рекомендации студентам по освоению дисциплины 

Основной объем материала студенту необходимо освоить самостоятельно 

в соответствии с темами для самостоятельной подготовки из таблицы 5. Сту-

денты должны соблюдать дисциплину, вовремя приходить на занятия, предо 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу дисциплины «Язык R в биологических исследованиях» ОПОП 

ВО по направлению 06.04.01 Биология, направленность «Биоинформатика» (квалифи-

кация выпускника – магистр). 

 

Монахосом Григорием Федоровичем, генеральным директором ООО «Селекционная 

станция им. Н.Н.Тимофеева», кандидатом сельскохозяйственных наук, старшим научным со-

трудником (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей программы дисциплины 

«Язык R в биологических исследованиях» ОПОП ВО по направлению 06.04.01 Биология, 

направленность «Биоинформатика» (магистратура) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский 

государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре моле-

кулярной селекции, клеточных технологий и семеноводства (разработчик – Монахос Сократ 

Григорьевич, заведующий кафедрой, д. с.-х.н., профессор). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к следующим 

выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Язык R в биологических исследо-

ваниях» (далее по тексту Программа) соответствует требованиям ФГОС ВО по направле-

нию 06.04.01 Биология. Программа содержит все основные разделы, соответствует требо-

ваниям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках реали-

зации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требованиям 

ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология. 

4. В соответствии с Программой за дисциплиной «Язык R в биологических исследова-

ниях» закреплена 2 компетенции. Дисциплина «Язык R в биологических исследованиях» и 

представленная Программа способна реализовать их в объявленных требованиях.  

Результаты обучения, представленные в Программе в категориях знать, уметь, вла-

деть соответствуют специфике и содержанию дисциплины и демонстрируют возможность 

получения заявленных результатов. 

5. Общая трудоёмкость дисциплины «Язык R в биологических исследованиях» состав-

ляет 4 зачётных единицы (144 часов). 

6.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения дубли-

рования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисциплина «Язык R в 

биологических исследованиях» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учеб-

ного плана по направлению 06.04.01 Биология и возможность дублирования в содержании 

отсутствует.  

7. Представленная Программа предполагает использование современных образова-

тельных технологий, используемые при реализации различных видов учебной работы. Формы 

образовательных технологий соответствуют специфике дисциплины. 

8. Программа дисциплины «Язык R в биологических исследованиях» предполагает 18 

часов занятий в интерактивной форме. 

9. Виды, содержание и трудоёмкость самостоятельной работы студентов, представ-

ленные в Программе, соответствуют требованиям к подготовке выпускников, содержа-

щимся во ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология. 

10. Представленные и описанные в Программе формы текущей оценки знаний (опрос, 

как в форме обсуждения отдельных вопросов, так и выступления и участие в дискуссиях, дис-

путах и аудиторных заданиях), соответствуют специфике дисциплины и требованиям к вы-

пускникам.  

Форма промежуточного контроля знаний студентов, предусмотренная Программой, 

осуществляется в форме экзамена, что соответствует статусу дисциплины, как дисциплины 

учебного цикла – Б1 ФГОС ВО направления 06.04.01 Биология. 
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