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АННОТАЦИЯ  

рабочей программы учебной дисциплины Б1.В.16 

«Виброакустика и виброакустическая диагностика автомобиля и тракто-

ра» для подготовки специалистов по специальности 23.05.01 «Наземные 

транспортно-технологические средства» специализации «Автомобили и 

тракторы» 

 

Цель освоения дисциплины: в соответствии с компетенциями по дис-

циплине подготовка квалифицированных кадров в области виброакустической-

диагностики систем НТС, их общего назначения, методов компоновки и экс-

плуатации, а также формирование и развитие у бакалавров социально-

личностных лидерских качеств (ответственности, коммуникативности, целе-

устремленности, организованности, трудолюбия, общей культуры и др.), позво-

ляющих реализовать сформированные компетенции в профессиональной дея-

тельности. 

Место дисциплины в учебном плане: дисциплина включена в вариа-

тивную часть учебного плана подготовки по специальности 23.05.01 «Наземные 

транспортно-технологические средства» дисциплин специализации «Автомо-

били и тракторы». 

Требования к результатам освоения дисциплины: в результате освое-

ния дисциплины формируются следующие компетенции: ПКос-1.2; ПКос-1.4; 

ПКос-2.1; ПКос-2.2; ПКос-5.3; ПКос-6.3 

Краткое содержание дисциплины: Основные понятия виброакустики 

применительно к НТС. Нормативное регулирование в области виброакустики 

при контроле состояния технических систем. Методы, приборы и системы из-

мерения параметров НТС методами виброакустической диагностики. Датчики 

виброакустического контроля, точки установки и легкодоступность. Проблемы 

оценки точности снятия сигнала и методы исключения фоновых данных. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачётные единицы (72 

часа), в том числе практическая подготовка – 4 часа. 

Промежуточный контроль: зачет. 

 

 



  

1. Цель освоения дисциплины 

В соответствии с компетенциями по дисциплине формирование у специа-

листов теоретических и практических знаний и приобретение умений и навы-

ков в области виброакустическойдиагностики систем НТС, диагностических 

стендов, методов обнаружения неисправностей, а также формирование и разви-

тие у бакалавров социально-личностных лидерских качеств (ответственности, 

коммуникативности, целеустремленности, организованности, трудолюбия, об-

щей культуры и др.), позволяющих реализовать сформированные компетенции 

в профессиональной деятельности. 

Задачами дисциплины является формирование у студентов знания: 

- базовые положения виброакустической диагностики; 

- особенности виброакустического оборудования; 

- элементов механических систем для оценки состояния методами вибро-

диагностики; 

-цифровые технологии анализа точности контроля вибро нагруженности 

деталей НТС, методы компьютерного моделирования этих элементов. 

На завершающем этапе обучения студенты должны уметь оценивать кон-

курентоспособность и конструктивное совершенство оборудования для вибро и 

шумо диагностики элементов НТС и их технологичность. 

2. Место дисциплины в учебном процессе  

 

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора» включена в перечень дисциплин вариативной части учебного 

плана. Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора» реализуется в соответствии с требованиями ФГОС ВО, ОПОП 

ВО и Учебного плана по подготовке специалистов специальности 23.05.01 

«Наземные транспортно-технологические средства» дисциплин специализации 

«Автомобили и тракторы». 

Актуальность дисциплины 

Все современные машины оснащены гидро- пневмоприводом.  Профес-

сиональные знания бакалавра строятся на понимании процессов и механизма 

работы гидропривода. Выполнение требований по поддержанию работоспособ-

ного состояния гидропривода требует трудовых и денежных затрат. Выход из 

строя гидросистемы приводит к большим экономическим затратам, также воз-

можен пролив рабочей жидкости, что наносит вред экологии, это делает для ба-

калавров необходимым владения компетенциями гидравлических и пневмати-

ческих систем машин.  

Междисциплинарность 

Предшествующими курсами, на которых непосредственно базируется 

дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомобиля и 

трактора», являются: 

1. Силовые агрегаты. 

2. Гидравлика и гидропневмопривод. 



  

3. Метрология. 

4. Теория механизмов и машин. 

5. Термодинамика и теплопередача 

6. Основы теории надежности. 

7. Конструкция технологических машин. 

8. Основы работоспособности технических систем. 

9. Основы технологии производства и ремонта транспортно-

технологических машин и комплексов. 

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора», является основание для изучения следующих дисциплин: 

1. Основы проектирования и эксплуатации технологического оборудова-

ния. 

2. Технологические процессы ТО и ремонта наземных транспортно-

технологических средств. 

3. Ремонт и утилизация наземных транспортно-технологических средств. 

4. Выполнение выпускной квалификационной работы 

Рабочая программа дисциплины «Виброакустика и виброакустическая 

диагностика автомобиля и трактора» для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенно-

стей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

Изучение дисциплины «Виброакустика и виброакустическая диагностика 

автомобиля и трактора» направлено на формирование у обучающихся универ-

сальных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций (ПК), 

представленных и описанных в таблице 1. 



  

 

Таблица 1 

Требования к результатам освоения учебной дисциплины 

 

№ 

п/п 

Код  

компетенции 

Содержание  

компетенции (или её 

части) 

Код и содержание  

индикатора достиже-

ния  

компетенции 

 (или ее части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть 

1 ПКос-1  Способен разрабаты-

вать перспективные 

планы и технологии 

эффективной эксплуа-

тации наземных транс-

портно-

технологических 

средств в агропромыш-

ленном комплексе с 

применением цифро-

вых технологий 

ПКос-1.2 Способен 

разрабатывать методы 

технического диагно-

стирования и прогнози-

рования ресурса назем-

ных транспортно-

технологических машин, 

восстановления изно-

шенных деталей и осно-

ванных на них планов 

модернизации техноло-

гического оборудования 

и производственно-

технической базы с 

применением цифровых 

технологий 

методы технического ди-

агностирования и прогно-

зирования ресурса назем-

ных транспортно-

технологических машин, 

восстановления изношен-

ных деталей и основан-

ных на них планов мо-

дернизации технологиче-

ского оборудования и 

производственно-

технической базы 

разрабатывать методы 

технического диагно-

стирования и прогно-

зирования ресурса 

наземных транспортно-

технологических ма-

шин, восстановления 

изношенных деталей и 

основанных на них 

планов модернизации 

технологического обо-

рудования и производ-

ственно-технической 

базы 

навыками применять 

цифровые технологии 

при разработке мето-

дов технического ди-

агностирования и 

прогнозирования ре-

сурса наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин, восстановления 

изношенных деталей 

и основанных на них 

планов модернизации 

технологического 

оборудования и про-

изводственно-

технической базы 



  

   ПКос-1.4 Способен 

разрабатывать меро-

приятий по повыше-

нию производитель-

ности труда при тех-

ническом обслужи-

вании, ремонте и 

эксплуатации назем-

ных транспортно-

технологических 

машин с применени-

ем цифровых техно-

логий 

методику расчета произ-

водительности труда при 

техническом обслужива-

нии, ремонте и эксплуа-

тации наземных транс-

портно-технологических 

машин с применением 

цифровых технологий 

оценивать производи-

тельность труда при 

техническом обслужи-

вании, ремонте и экс-

плуатации наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин с применением 

цифровых технологий 

навыками разработки 

мероприятий по по-

вышению производи-

тельности труда при 

техническом обслу-

живании, ремонте и 

эксплуатации назем-

ных транспортно-

технологических ма-

шин с применением 

цифровых технологий 

 ПКос-2 Способен осуществлять 

контроль и управление 

техническим состояни-

ем наземных транс-

портно-

технологических 

средств с учетом тре-

бований безопасности 

дорожного движения и 

экологических требо-

ваний с применением 

цифровых технологий 

ПКос-2.1 Способен к 

принятию решений о 

соответствии техни-

ческого состояния 

наземных транс-

портно-

технологических 

машин экологиче-

ским требованиям и 

требованиям без-

опасности дорожно-

го движения на ос-

нове требований 

нормативно право-

вых документов 

базовые составляющие, 

формулирования проектов 

технологического оборудо-

вания, в том числе с приме-

нением современных циф-

ровых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

выделять базовые состав-

ляющие, формулирования 

проектов технологиче-

ского оборудования, по-

средством электронных 

ресурсов официальных 

сайтов 

навыками анализа про-

ектов технологического 

оборудования, при 

оценке оптимума, 

навыками обработки и 

интерпретации инфор-

мации с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 



  

   ПКос-2.2 Способен 

оценивать правиль-

ность применения 

персоналом пред-

приятий сервиса 

наземных транс-

портно-

технологических 

машин технологиче-

ского оборудования 

и операционно-

постовых карт в со-

ответствии с катего-

риями и особенно-

стями конструкции 

наземных транс-

портно-

технологических 

машин 

правила применения персо-

налом предприятий сервиса 

наземных транспортно-

технологических машин 

технологического оборудо-

вания и операционно-

постовых карт в соответ-

ствии с категориями и осо-

бенностями конструкции 

наземных транспортно-

технологических машин с 

применением инструментов 

цифровых технологий 

оценивать правильность 

применения персоналом 

предприятий сервиса 

наземных транспортно-

технологических машин 

технологического обору-

дования и операционно-

постовых карт в соответ-

ствии с категориями и 

особенностями конструк-

ции наземных транспорт-

но-технологических ма-

шин с помощью про-

граммных продуктов Ex-

cel, Word, Power Point, 

Pict chart и др. осуществ-

ления коммуникаций по-

средством Outlook, Miro, 

Zoom 

навыками применения 

персоналом предприя-

тий сервиса наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин технологического 

оборудования и опера-

ционно-постовых карт в 

соответствии с катего-

риями и особенностями 

конструкции наземных 

транспортно-

технологических ма-

шин с применением 

инструментов цифро-

вых технологий Excel, 

Word, Power Point, Pict 

chart и др. осуществле-

ния коммуникаций по-

средством Outlook, Mi-

ro, Zoom 

 ПКос-5 Способен организовы-

вать и проводить оцен-

ку  новых и усовершен-

ствованных образцов 

наземных-транспортно-

технологических ма-

шин, разрабатывать ре-

комендации по повы-

шению эксплуатацион-

ных свойств 

ПКос-5.3 Способен 

проводить оценку 

надежности, безопасно-

сти и эргономичности 

наземных транспортно-

технологических машин 

с подготовкой протоко-

лов испытаний 

правила оценки надежно-

сти, безопасности и эрго-

номичности гидро и 

пневмо привода НТС с 

применением современ-

ных цифровых инстру-

ментов (Google Jam board, 

Miro, Khoot) 

Подготавливать доку-

ментацию по оценке 

гидро и пневмо приво-

да НТС посредством 

электронных ресурсов 

официальных сайтов 

навыками выполне-

ния оценочных меро-

приятий надежности, 

безопасности и эрго-

номичности гидро и 

пневмо привода НТС, 

а также навыками 

подготовки протоко-

лов и документации 

проведения испыта-

ний с применением 

цифровых технологий 



  

с помощью про-

граммных продуктов 

Excel, Word, Power 

Point, Pict chart и др. 

осуществления ком-

муникаций посред-

ством Outlook, Miro, 

Zoom 

 ПКос-6 Способен выполнять 

технологическое про-

ектирование и контроль 

процессов обеспечения 

работоспособности 

наземных-транспортно-

технологических ма-

шин 

ПКос-6.3 Способен 

обеспечить внедрение 

методов и средств диа-

гностирования, техниче-

ского обслуживания и 

ремонта новых систем 

наземных транспортно-

технологических машин 

Современные методы и 

средства диагностирова-

ния гидро и пневмо при-

водов НТС с применени-

ем современных цифро-

вых инструментов 

(Google Jam board, Miro, 

Khoot) 

Внедрять современные 

методы и средства диа-

гностирования и ре-

монта гидро и пневмо 

приводов НТС посред-

ством электронных ре-

сурсов официальных 

сайтов 

Навыками проведе-

ния диагностических 

и ремонтных меро-

приятий гидро и 

пневмоприводов НТС 

современными мето-

дами и средствами с 

помощью программ-

ных продуктов Excel, 

Word, Power Point, 

Pict chart и др. осу-

ществления комму-

никаций посредством 

Outlook, Miro, Zoom 

 

 

 



  

4. Структура и содержание дисциплины 

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора» в соответствии с действующим Учебным планом изучается на 

третьем курсе в седьмом семестре на кафедре «Технический сервис машин и 

оборудования». 
 

4.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

по семестрам 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа), в том 

числе практическая подготовка: 4 часов. Их распределение по видам работ 

представлено в таблице 2. 
 

ОЧНАЯ ФОРМА ОБУЧЕНИЯ 

Таблица 2 

Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ по семестрам  

Вид учебной работы 

 Трудоёмкость 

час.  

всего/* 

семестр  

№7/* 

Общая трудоёмкость дисциплины по учебному 

плану 

 

72/4* 

 

72/4* 

1. Контактная работа: 32.25/4* 32.25/4* 

Аудиторная работа 32.25/4* 32.25/4* 

 в том числе: 

лекции (Л) 16 16 

практические занятия (ПЗ) 16/4* 16/4* 

контактная работа на промежуточном контро-

ле (КРА) 

0,25 0,25 

2. Самостоятельная работа (СРС) 39,75 39,75 

самостоятельное изучение разделов, самоподго-

товка (проработка и повторение лекционного 

материала и материала учебников и учебных по-

собий, подготовка к практическим занятиям и 

т.д.) 

30,75 30,75 

подготовка к зачету (контроль) 9 9 

Вид промежуточного контроля:  зачет 

 

4.2 Содержание дисциплины 

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора» представляет собой три раздела включающих в себя четыре 

темы для аудиторного и самостоятельного изучения. 

Тематический план дисциплины представлен в таблице 3. 

Таблица 3. 

Тематический план учебной дисциплины 

 



  

Наименование разделов и тем 

дисциплин (укрупнённо) 
Всего 

Аудиторная работа Внеаудито

рная 

работа СР 

Л ПЗ/С 
всего/* 

ПКР 

всего/

* 
Тема 1. Основные понятия виброакустики 

применительно к НТС. Нормативное регули-

рование в области виброакустики при кон-

троле состояния технических систем.  

8,75 4 4  4 

Тема 2. Методы, приборы и системы изме-

рения параметров НТС методами виброаку-

стической диагностики.  
38/2* 4 4/4*  10 

Тема 3. Средства виброакустического 

контроля, точки установки и 

легкодоступность.  
16/2* 4 4  8 

Тема 4. Проблемы оценки точности снятия 

сигнала и методы исключения фоновых 

данных. 
 4 4  8 

Подготовка к зачету (контроль) 9    9 

контактная работа на промежуточном 

контроле (КРА) 
0,25   0,25  

Итого по дисциплине 72/4* 16 16/4* 0,25 39,75 

 

Содержание разделов и тем дисциплины 

 

Содержание разделов и тем дисциплины 

Тема 1. Основные понятия виброакустики применительно к НТС. Норма-

тивное регулирование в области виброакустики при контроле состояния 

технических систем.  

Основные физические понятия вибрации и акустики. Источники вибро-

акустических сигналов в НТС. Параметры виброакустического контроля. Нор-

мативные документы (ГОСТ, ISO) в области виброакустической диагностики. 

Требования к методам и средствам контроля. 

Тема 2. Методы, приборы и системы измерения параметров НТС методами 

виброакустической диагностики.  

Методы вибродиагностики: общая и локальная виброметрия, спектраль-

ный и корреляционный анализ. Методы акустической диагностики: шумомет-

рия, анализ звукового давления, акустическая эмиссия. Приборы и системы: 

виброметры, акселерометры, шумомеры, анализаторы спектров, многоканаль-

ные системы сбора данных. Особенности измерения виброакустических пара-

метров узлов и агрегатов НТС. 

Тема 3. Средства виброакустического контроля, точки установки и легко-

доступность.  

 Типы датчиков вибрации и микрофонов. Способы установки и крепления 

датчиков. Стандартные и наиболее информативные точки контроля на двигате-

ле, трансмиссии, ходовой части и кабине. Требования к легкодоступности кон-

трольных точек для оперативного мониторинга. Влияние неправильной уста-

новки на достоверность сигнала. 

 

 

 



  

Тема 4. Проблемы оценки точности снятия сигнала и методы исключения 

фоновых данных. 

Основные источники погрешностей при виброакустических измерениях. 

Влияние внешних помех и наведённых шумов. Методы аппаратного и про-

граммного подавления фона. Фильтрация сигналов. Калибровка измерительных 

каналов. Контроль достоверности диагностических данных. 

 

4.3 Лекции/практических занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятия  и контрольные мероприятия 

4.3 Лекции/практические занятия 

Таблица 4 

Содержание лекций/практических занятий и контрольные мероприятия 

№ 

п/п 

Название раз-

дела, темы 

№ и название лекций/ 

практических/ семинарских 

занятий 

Формируем

ые 

компетенци

и 

Вид 

контрольного 

мероприятия 

Кол-во 

Часов/ 
из них  

практи-

ческая 

подго-

товка 

1 

Тема 1. Основ-

ные понятия 

виброакустики 

применительно к 

НТС. Норматив-

ное регулирова-

ние в области 

виброакустики 

при контроле 

состояния тех-

нических си-

стем. 

Лекция 1 «Основы и норма-

тивная база виброакустиче-

ского контроля НТС» 
 

ПКос-1.2; 

ПКос-1.4; 

ПКос-2.1; 

ПКос-2.2; 

ПКос-5.3; 

ПКос-6.3 

 4 

2 

Практическая работа № 1 

«Изучение нормативной ба-

зы и основных параметров 

виброакустического кон-

троля НТС» 
 

Устный опрос 4 

3 Тема 2. Методы, 

приборы и си-

стемы измерения 

параметров НТС 

методами вибро-

аку-стической 

диагностики. 

Лекция 2 «Методы и сред-

ства виброакустической диа-

гностики» 
  

ПКос-1.2; 

ПКос-1.4; 

ПКос-2.1; 

ПКос-2.2; 

ПКос-5.3; 

ПКос-6.3 

 4 

4 

Практическая работа № 2 

«Анализ спектров вибрации 

типовых узлов НТС на осно-

ве предоставленных данных» 
 

Устный опрос 4/4* 

5 Тема 3. Сред-

ства виброаку-

стического кон-

троля, точки 

установки и лег-

кодоступность. 

Лекция 3 «Размещение и до-

ступность средств виброаку-

стического контроля» 
 

ПКос-1.2; 

ПКос-1.4; 

ПКос-2.1; 

ПКос-2.2; 

ПКос-5.3; 

ПКос-6.3 

 4 

6 

Практическая работа № 3 

«Разработка схемы точек 

контроля и требований к 

датчикам для систем НТС» 
 

Устный опрос 4 



  

7 Тема 4. Пробле-

мы оценки точ-

ности снятия 

сигнала и мето-

ды исключения 

фоновых дан-

ных. 

Лекция 4 «Обеспечение точ-

ности и очистка сигналов от 

помех» 
 

ПКос-1.2; 

ПКос-1.4; 

ПКос-2.1; 

ПКос-2.2; 

ПКос-5.3; 

ПКос-6.3 

 4 

8 

Практическая работа № 4 

«Обработка сигналов и при-

нятие диагностического ре-

шения на основе виброаку-

стических данных» 
 

Устный опрос 4 

 

 

5. Образовательные технологии 

В учебном процессе предполагается использовать компьютерную техни-

ку и специальные программные средства для аудиторного обучения и самосто-

ятельного изучения отдельных разделов дисциплины. 

 

Современные образовательные технологии: 

Формат проведения занятий• 

Применение problem-based learningк пулу дисциплины 

Learningbycontinuous doing (обучение на базе сквозных кейсов)• 

Learningbycontinuous collaboration (задания выполняются в командах)• 

Learningbycontinuous testing (тестирование до -во время курса -после) 

Технические средства• 

Облачные сервисы (Google Drive, Dropbox, Яндекс диск)• 

Сервисы для командной работы (Trello,Miro, MS Teams, Google Docs, 

Google Sheets)• 

 

Перечень информационно-коммуникационных технологий для демон-

страции на занятиях представлен в таблице 6.  

Таблица 6 

Применение активных и интерактивных образовательных технологий 

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

1. Тема 1. Основные понятия 

виброакустики применитель-

но к НТС. Нормативное регу-

лирование в области вибро-

акустики при контроле состо-

яния технических систем.  

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

 

2 Тема 2. Методы, приборы и 

системы измерения парамет-

ров НТС методами виброаку-

стической диагностики.  

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

 

3 Тема 3. Средства 

виброакустического контроля, 

точки установки и 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 



  

№ 

п/п 
Тема и форма занятия 

Наименование используемых                                                                                                                                                                                      

активных и интерактивных образовательных 

технологий (форм обучения) 

легкодоступность.  Информационно-коммуникационная технология  

 

4 Тема 4. Проблемы оценки 

точности снятия сигнала и 

методы исключения фоновых 

данных. 

Л 

 

ПЗ 

Информационно-коммуникационная технология  

 

Разбор конкретных ситуаций. 

Информационно-коммуникационная технология  

 

 

6. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

итогам освоения дисциплины 

При изучении разделов дисциплины «Виброакустика и виброакустиче-

ская диагностика автомобиля и трактора» в течение семестра используются 

следующие виды контроля: 

- текущий, 

- промежуточный. 

Текущий контроль: успеваемости студентов осуществляется в процессе 

освоения дисциплины в форме контроля посещаемости студентами лекционных 

и практических занятий; с помощью опроса по теме лекционного и практиче-

ских занятий; оценки самостоятельной работы студентов по подготовке к лек-

ционным и практическим занятиям. 

Промежуточный контроль знаний: проводится в форме контроля по 

дисциплине – зачет. 

 

6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности  

 

1) Перечень вопросов к устному опросу 

 

Практическая работа № 1. Изучение нормативной базы и основных парамет-

ров виброакустического контроля НТС. 

1. Перечислите основные параметры вибрации, контролируемые при диа-

гностике НТС согласно ГОСТ Р ИСО 13373-1. 

2. На какие частотные диапазоны следует ориентироваться при анализе 

вибрации подшипников качения и зубчатых зацеплений? 

3. Какие предельно допустимые уровни виброскорости установлены для си-

ловых агрегатов автомобилей и тракторов? 

4. По каким признакам в нормативной документации классифицируется тя-

жесть дефекта на основе виброакустических измерений? 

Практическая работа № 2. Анализ спектров вибрации типовых узлов НТС на 

основе предоставленных данных 

1. Как по спектру вибрации двигателя отличить компоненту, вызванную 

дисбалансом, от компоненты, вызванной износом подшипника? 



  

2. Какие гармоники в спектре вибрации коробки передач будут свидетель-

ствовать о повреждении зубьев шестерни? 

3. Как изменяется спектр вибрации колеса при появлении его дисбаланса и 

при деформации шины? 

4. Какая неисправность узла НТС может проявляться возрастанием уровня 

вибрации на частоте, равной частоте его вращения? 

Практическая работа № 3 Разработка схемы точек контроля и требований к 

датчикам для систем НТС. 

1. Назовите и обоснуйте выбор трёх основных точек установки датчиков 

вибрации для контроля состояния коленчатого вала двигателя. 

2. Чем отличается выбор точек контроля для диагностики подшипников ка-

чения и подшипников скольжения? 

3. Какие факторы необходимо учесть при выборе датчика (акселерометра) 

для контроля высокочастотной вибрации зубчатых передач? 

4. Почему точка контроля вибрации кабины часто выбирается на месте 

крепления сиденья водителя? 

Практическая работа № 4 Обработка сигналов и принятие диагностического 

решения на основе виброакустических данных. 

1. Какой вид цифровой фильтрации следует применить для подавления низ-

кочастотных помех от дорожного полотна при анализе вибрации транс-

миссии? 

2. Как по осциллограмме и спектрограмме вибросигнала можно выявить 

наличие периодических ударных импульсов? 

3. Каков алгоритм действий при обнаружении повышенного уровня вибра-

ции на частоте, не соответствующей характерным частотам контролиру-

емого узла? 

4. Сформулируйте основные этапы принятия решения о техническом состо-

янии узла на основе комплексного анализа тренда вибрации и её спек-

трального состава. 

 

Критерии оценивания устного опроса проводится по системе полноты от-

вета: «ответ полный», «ответ не полный» представлены в таблица 7. 

 

Таблица 7 

 
Оценка Характеристика ответа 

Ответ  

полный 

Студент четко и без ошибок ответил на все контрольные вопросы пре-

подавателя, ответы пояснялись рисунками, схемами, формулами, алго-

ритмами из практической работы 

Ответ  

не полный 

Студент ответил на контрольные вопросы преподавателя неверно или 

вообще не ответил на контрольные вопросы, не смог дать пояснения 

рисунками, схемами, формулами, алгоритмами из практической работы 

 

2) Перечень вопросов, выносимых на промежуточную аттестацию 

 



  

Перечень вопросов выносимых на промежуточную аттестацию в форме 

зачета (7 семестр) 
 

1. Дайте определение виброакустической диагностики. 

2. Перечислите основные физические параметры, характеризующие вибра-

цию. 

3. Назовите основные источники виброакустических сигналов в двигателе 

внутреннего сгорания. 

4. В чём разница между виброперемещением, виброскоростью и виброуско-

рением? 

5. Какие российские ГОСТы регламентируют общие положения виброаку-

стической диагностики машин? 

6. Какой международный стандарт (ISO) является базовым для контроля со-

стояния машин? 

7. Какие установлены предельно допустимые уровни виброскорости для си-

ловых агрегатов? 

8. На какие частотные диапазоны делится вибрация при анализе различных 

дефектов? 

9. По каким критериям в нормативных документах классифицируется тя-

жесть дефекта? 

10. Что такое акустическая эмиссия и в чём её отличие от вибродиагностики? 

11. Какова роль шумомера в комплексной диагностике НТС? 

12. Какие требования предъявляют нормативные документы к квалификации 

персонала, проводящего виброконтроль? 

13. Перечислите ключевые разделы технического регламента, касающиеся 

безопасности транспортных средств, связанные с виброакустикой. 

14. Опишите суть метода общей виброметрии и его диагностические воз-

можности. 

15. В чём преимущество спектрального (частотного) анализа вибрации перед 

осциллографическим? 

16. Для выявления каких дефектов наиболее эффективен корреляционный 

анализ вибросигналов? 

17. Перечислите основные типы датчиков вибрации (акселерометров) и их 

характеристики. 

18. Чем отличается принцип работы пьезоэлектрического акселерометра от 

индуктивного датчика скорости? 

19. Как по спектру вибрации двигателя идентифицировать компоненту, вы-

званную дисбалансом ротора? 

20. Какие гармоники в спектре вибрации коробки передач укажут на повре-

ждение зуба шестерни? 

21. Опишите типовую структуру многоканальной системы сбора виброаку-

стических данных. 

22. Какой метод диагностики предпочтительнее для выявления ранних ста-

дий усталостных трещин в подшипниках качения? 

23. В чём заключаются особенности применения акустических методов 

(микрофонов) для диагностики НТС? 



  

24. Как изменяется спектр вибрации колеса при появлении его статического 

дисбаланса? 

25. Назовите основной диагностический признак (в спектре) износа подшип-

ника скольжения. 

26. Какая неисправность проявляется ростом вибрации на частоте, равной 

частоте вращения вала? 

27. Назовите три основных способа механического крепления акселерометра 

к объекту контроля. 

28. Почему для контроля подшипников качения датчик рекомендуется уста-

навливать как можно ближе к их корпусу? 

29. Перечислите и обоснуйте три основные точки установки датчиков на 

блоке цилиндров двигателя для контроля коленчатого вала. 

30. Чем отличается выбор точки контроля для диагностики зубчатой переда-

чи и подшипника, на котором она установлена? 

31. Какие факторы определяют «легкодоступность» контрольной точки при 

планировании мониторинга? 

32. Как направление оси чувствительности датчика (радиальное, осевое, тан-

генциальное) влияет на регистрацию разных типов дефектов? 

33. Почему точку контроля вибрации кабины часто выбирают в зоне крепле-

ния сиденья водителя? 

34. Какие последствия для сигнала может иметь неправильная (ненадёжная) 

установка датчика? 

35. Где следует размещать датчики для контроля вибрации карданного вала? 

36. Как выбрать точку контроля для оценки общего уровня вибрации силово-

го агрегата в сборе? 

37. Какие дополнительные требования предъявляются к датчикам, устанав-

ливаемым в подкапотном пространстве? 

38. Перечислите основные источники погрешностей при виброакустических 

измерениях. 

39. Что такое «фоновый шум» и как он влияет на точность диагностики? 

40. Опишите метод аппаратного подавления помех с использованием экра-

нированных кабелей и разъёмов. 

41. Для чего применяется частотная фильтрация вибросигнала и какие ос-

новные типы фильтров вы знаете? 

42. Какой тип цифрового фильтра (низкочастотный, высокочастотный, поло-

совой) применить для выделения сигнала износа подшипника из общего 

спектра? 

43. Что такое «калибровка измерительного тракта» и как часто её необходи-

мо проводить? 

44. Как по осциллограмме вибросигнала можно заподозрить наличие наводок 

от электрических систем? 

45. Опишите алгоритм действий при обнаружении в спектре компоненты, не 

соответствующей характерным частотам контролируемого узла. 

46. Что такое «тренд вибрации» и как его анализ помогает в прогнозирова-

нии остаточного ресурса? 



  

47. Каким образом процедура усреднения спектров повышает достоверность 

диагностических данных? 

48. Сформулируйте основные этапы принятия диагностического решения на 

основе комплексного анализа тренда и спектра. 

49. Назовите основные этапы проведения вибродиагностики силового агрега-

та: от подготовки оборудования до формирования предварительного за-

ключения 

50. При анализе спектра вибрации двигателя обнаружен выраженный пик на 

частоте, равной удвоенной частоте вращения коленчатого вала. О какой 

возможной неисправности это может свидетельствовать? 

51. Почему для комплексной оценки условий труда водителя недостаточно 

только измерения вибрации на сиденье, а требуется дополнительный за-

мер шума в кабине? 

52. Как изменится процедура виброконтроля при диагностике узла, располо-

женного в труднодоступном месте (например, подшипника промежуточ-

ного вала внутри КПП)? 

6.2. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания 

Для допуска к промежуточному контролю (зачет) по дисциплине «Вибро-

акустика и виброакустическая диагностика автомобиля и трактора» студенту в 

семестре необходимо выполнить учебный план по дисциплине, включающий в 

себя посещение лекционных и практических занятий. 

Для оценки знаний, умений, навыков и формирования компетенции по 

дисциплине «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомобиля и 

трактора» применяется традиционная система контроля и оценки успеваемо-

сти студентов.  

Критерии выставления «зачета» проводится по системе: «зачет», «неза-

чет» представлены в таблица 8. 

Таблица 8 

Критерии оценивания результатов обучения (зачет) 
Оценка Критерии оценивания 

Зачет 

 

Зачет заслуживает студент, освоивший знания, умения, компетен-

ции и теоретический материал без пробелов; выполнивший все за-

дания, предусмотренные учебным планом на высоком качествен-

ном уровне; практические навыки профессионального применения 

освоенных знаний сформированы. 

Также зачет заслуживает студент, практически полностью освоив-

ший знания, умения, компетенции и теоретический материал, учеб-

ные задания не оценены максимальным числом баллов, в основном 

сформировал практические навыки. Зачет также может получить 

студент, если он частично с пробелами освоил знания, умения, 

компетенции и теоретический материал, учебные задания выпол-

нил,  некоторые практические навыки не сформированы. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной 

Незачет 

Незачет заслуживает студент, не освоивший знания, умения, ком-

петенции и теоретический материал, учебные задания не выполнил, 

практические навыки не сформированы. 



  

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, не сформирова-

ны 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

7.1 Основная литература 

1. Технологические машины и оборудование природообустройства (осно-

вы теории и общий расчет мелиоративных машин): учебник. / Ю. Г. Ревин [и 

др.]; ред. Ю. Г. Ревин. —Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2016 - 

230 с. - URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/165.pdf>  

2. Техническая эксплуатация автомобилей: учебник. / О. Н. Дидманидзе [и 

др.]; ред. О. Н. Дидманидзе. — Москва: Росинформагротех, 2017 — 564 

с.<URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/t883.pdf>  

1) 3. Журавлева, Л.А. Технические средства природообустройства и защи-

ты в чрезвычайных ситуациях: учебное пособие для обучающихся по направле-

нию подготовки 23.03.02 Наземные транспортно-технологические комплексы 

20.03.01 Техносферная безопасность / Л. А. Журавлева, М. В. Карпов; Россий-

ский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Тимирязева 

(Москва). — Электрон. текстовые дан. — Москва, 2022. — 328 с. — Коллекция: 

Учебная и учебно-методическая литература. — Свободный доступ из сети Ин-

тернет (чтение, печать, копирование). — Режим доступа : 

http://elib.timacad.ru/dl/full/s25082022TSvCHSZhuravliova.pdf. - Загл. с титул. 

экрана. - Электрон. версия печ. публикации. — 

<URL:http://elib.timacad.ru/dl/full/s25082022TSvCHSZhuravliova.pdf>  

 

7.2 Дополнительная литература 

 

1. Шульга, Евгений Федорович. Оптимизация процессов и решений с 

использованием навигационных данных: учебно-методическое пособие / Е. Ф. 

Шульга. — Электрон. текстовые дан. — Москва: Росинформагротех, 2017 — 77 

с. — <URL:http://elib.timacad.ru/dl/local/t715.pdf> 

2. Леонтьев, Юрий Петрович. Машины и оборудование для природо-

обустройства. Лабораторный практикум: Учебное пособие / Ю. П. Леонтьев; 

Российский государственный аграрный университет - МСХА имени К. А. Ти-

мирязева (Москва), Факультет техносферной безопасности, экологии и приро-

допользования, Кафедра «Машины и оборудование природообустройства и 

ЗОС». — Электрон. текстовые дан. — Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимиря-

зева, 2016. — 84 с 

3. Колобов, А. Б. Вибродиагностика: теория и практика : учебное по-

собие / А. Б. Колобов. — 2-е изд. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2024. — 252 

с. — ISBN 978-5-9729-1788-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/428396 — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

http://elib.timacad.ru/dl/local/165.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/t883.pdf
http://elib.timacad.ru/dl/local/t715.pdf


  

7.3 Нормативные правовые акты 

1. Стратегия машинно-технологической модернизации сельского хозяйства 

России на период до 2020 г. - М.: ФГНУ «Росинформагротех», 2009. - 80 с. 

2. Стратегия научно-технологического развития Российской Федерации 

(утверждена Указом Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. N 

642). 

3. Федеральный закон «О техническом регулировании» 

4. Общий технический регламент «О безопасной эксплуатации и утилиза-

ции машин и оборудования» 

5. Технический регламент «О безопасной эксплуатации колесных транс-

портных средств» 

6. Технический регламент «О безопасности автотранспортных средств» 

7. Технический регламент «О безопасности колесных транспортных средств 

и их компонентов» 

8. Технический регламент «О безопасности тракторов, сельскохозяйствен-

ных машин и машин для лесного хозяйства» 

9. ГОСТ 24346-80 Вибрация. Термины и определения 

10. ГОСТ 24347-80 Вибрация. Обозначения и единицы величин 

11. ГОСТ 16819-71 Приборы виброизмерительные. Термины и опреде-

ления   

12. ГОСТ ИСО 10816-1-97 Контроль состояния машин по результатам 

измерений вибрации на невращающихся частях. Общие требования. 

13. ГОСТ Р ИСО 7919-1-99 Контроль состояния машин по результатам 

измерений вибрации на вращающихся валах. Общие требования.   

14. ГОСТ Р ИСО 13373-1-2009 Контроль состояния и диагностика ма-

шин. Вибрационный контроль состояния машин. Часть 1. Общие мето-ды. 

15. ГОСТ Р ИСО 13373-2-2009 Контроль состояния и диагностика ма-

шин. Вибрационный контроль состояния машин. Часть 2. Обработка, анализ и 

представление результатов измерений вибрации   

16. ГОСТ Р ИСО 13373-3-2016 Контроль состояния и диагностика ма-

шин. Вибрационный контроль состояния машин. Часть 3. Руководство по диа-

гностированию по параметрам вибрации   

17. ГОСТ Р ИСО 20816-2-2022 Оценка вибрационного состояния ма-

шин по измерениям на невращающихся частях. Часть 2. Крупные стационарные 

газовые и паровые турбины, генераторы. 

18. ГОСТ Р ИСО 8579-2-99 Контроль вибрационного состояния зубча-

тых механизмов при приемке. 

19. ГОСТ Р ИСО 13381-1-2016 Контроль состояния и диагностика ма-

шин. Прогнозирование технического состояния. Часть 1. Общее руководство   

20. ГОСТ Р ИСО 17359-2009 Контроль состояния и диагностика ма-

шин. Общее руководство по организации контроля состояния и диагностирова-

ния. 

21. ГОСТ ИСО 10817-1-99 Вибрация. Системы измерений вибрации 

вращающихся валов. Часть 1. 



  

22. ГОСТ 25275-82 Приборы для измерения вибрации вращающихся 

машин. Общие технические требования.   

23. ГОСТ 12.1.012-2004 Система стандартов безопасности труда. Виб-

рационная безопасность. Общие требования. 

24. ГОСТ Р ИСО 29821-1-2015 Контроль состояния и диагностика ма-

шин. Ультразвуковой контроль. Часть 1. Общее руководство  

7.4 Методические указания, рекомендации и другие материалы к 

занятиям 

1. Алдошин, Николай Васильевич Инженерно-техническое обеспечение ка-

чества механизированных работ [Электронный ресурс]: монография / Н. В. Ал-

дошин, Р. Н. Дидманидзе; Российский государственный аграрный университет 

- МСХА имени К. А. Тимирязева (Москва). - Электрон. текстовые дан. - 

Москва: РГАУ-МСХА им. К. А. Тимирязева, 2015. - 188 с. 

 

Журналы, периодические издания  

Автомобильная промышленность", "Вестник машиностроения", "Грузовик", 

"Мелиорация", "Приводная техника", "Природообустройство", "Строительные 

и дорожные машины", "Строительные, дорожные и коммунальные машины и 

оборудование", "Автомобилестроение. Реферативный журнал" и пр.. 

8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

Для освоения дисциплины необходимы следующие ресурсы информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. Электронная библиотечная система. http://www.library.timacad.ru/ (откры-

тый доступ) 

2. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка». https://cyberleninka.ru/ 

(открытый доступ) 

3. Российская государственная библиотека. https://www.rsl.ru/ (открытый 

доступ) 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. 

https://elibrary.ru/defaultx.asp (открытый доступ) 

9. Перечень программного обеспечения и информационных справочных 

систем 

Аналитика данных 

Python, R, Java,C++, MATLAB, Big  Data,  Data Science 

Технические средства• 

Облачные сервисы (Google Drive, Dropbox, Яндекс диск)• 

Сервисы для командной работы (Trello, Miro, MS Teams, Google Docs, Zoom)• 

Цифровой дизайн 

Photoshop,  Adobe  CS,  Print  Design, Photography, Adobe Flash, PowerPoint 

Управление продуктом 

Google  Analytics,  Excel,  UserTesting 

http://www.library.timacad.ru/
https://cyberleninka.ru/
https://www.rsl.ru/
https://elibrary.ru/defaultx.asp


  

Цифровой маркетинг 

Google AdWords, Facebook,  Instagram,  YouTube, ВКонтакте (ВК), GooglePlus, 

Twitter 

 

Таблица 9 

Перечень программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование  

раздела учебной  

дисциплины  

Наименование 

программы 

Тип  

программы 
Автор 

Год разра-

ботки 

1 

Тема 1. Основные поня-

тия виброакустики при-

менительно к НТС. Нор-

мативное регулирование 

в области виброакустики 

при контроле состояния 

технических систем.  

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, тек-

стовая, расчетная 

 

 

Антивирусная защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

2 

Тема 2. Методы, прибо-

ры и системы измерения 

параметров НТС метода-

ми виброаку-стической 

диагностики.  

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, тек-

стовая, расчетная 

 

 

Антивирусная защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

3 

Тема 3. Средства 

виброакустического 

контроля, точки 

установки и 

легкодоступность.  

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, тек-

стовая, расчетная 

 

 

Антивирусная защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

4 

Тема 4. Проблемы 

оценки точности снятия 

сигнала и методы 

исключения фоновых 

данных. 

Microsoft Office 

(Word,  

Excel,     

Power Point) 

 

Kaspersky - 

Оформительская, тек-

стовая, расчетная 

 

 

Антивирусная защита 

Microsoft  

 

 

 

Kaspersky 

2010 

 

 

 

2021 

10. Описание материально-технической базы, необходимой для 

осуществления образовательного процесса по дисциплине 

 

Таблица 10 

Сведения об обеспеченности специализированными аудиториями, 

кабинетами, лабораториями  
Наименование специальных* по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы (№ учебного 

корпуса, № аудитории) 

Оснащенность специальных помещений и поме-

щений для самостоятельной работы** 

1 2 

Учебный корпус № 22, ауд. № 205 1. Проектор 

2. Ноутбук Lenovo 

3. Экран на штативе 

4. Стол преподавателя 

5. Доска меловая 1-поверхн. зеленый 1,5*1,0 – 1шт. 

6. Парта моноблок двухместная со скамейкой – 15 шт. 

7. Гидравлическое оборудование, плакаты с элементами 

гидросистем 



  

Учебный корпус № 22, ауд. № 102 1. Стол преподавателя 

2. Парта моноблок двухместная со скамейкой – 15 шт. 

3. Доска меловая 1-поверхн. зеленый 1,5*1,0 – 1шт. 

4. Стенд для регулировки ТНВД КИ-921М – 2 шт. 

5. Стенд для проверки гидравлического оборудования 

КИ-42000УХЛ4; 

6. Динометрическая машина МИП-100-2 УХЛ4.2 – 2 

шт. 

8.  Наглядные пособия по ремонту ДВС - 8 шт.  

9. Хонинговальный станок 3Г 833 (Инв.№ 

410134000000455) 

Расточный станок 2Е 78П (Инв.№ 410124000602777) 

Центральная научная библиотека имени  

Н.И. Железнова, Читальные залы биб-

лиотеки 

 

Общежитие № 9. Комната для самопод-

готовки 

 

 

11. Методические рекомендации обучающимся по освоению дисциплины 

Образовательный процесс по дисциплине «Виброакустика и виброаку-

стическая диагностика автомобиля и трактора» организован в форме учебных 

занятий (контактная работа (аудиторной и внеаудиторной) обучающихся с пре-

подавателем и самостоятельная работа обучающихся). Учебные занятия пред-

ставлены следующими видами, включая учебные занятия, направленные на 

практическую подготовку обучающихся и проведение текущего контроля успе-

ваемости: лекции (занятия лекционного типа); практические занятия (занятия 

семинарского типа); групповые консультации; индивидуальные консультации и 

иные учебные занятия, предусматривающие индивидуальную работу препода-

вателя с обучающимся; самостоятельная работа обучающихся; занятия иных 

видов.  

На учебных занятиях обучающиеся выполняют запланированные настоя-

щей программой отдельные виды учебных работ, в том числе отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.  

Для качественного освоения дисциплины рекомендуется регулярное по-

сещение лекционных и практических занятий. Целесообразно закрепление ма-

териала после каждого вида занятий, просматривая конспект, литературные ис-

точники. 

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора» подразумевает значительный объем самостоятельной работы 

студентов. Для изучения дисциплины необходимо использовать информацион-

но-справочные и поисковые ресурсы Интернет.  

Сдача зачета осуществляется по утверждённому графику в период экзаме-

национной сессии. К зачету допускаются студенты, выполнившие учебную 

нагрузку по дисциплине. 

Виды и формы отработки пропущенных занятий 

Студент, пропустивший лекцию, обязан самостоятельно проработать ма-

териал и отчитаться в устной форме, ответив на вопросы лектора по теме лек-

ции. 



  

Студент, пропустивший практическую работу, должен самостоятельно 

изучить теоретический материал по теме практической работы, порядок ее про-

ведения и отработать ее в соответствии с установленным кафедрой графиком 

отработок практических занятий.   

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомо-

биля и трактора» подразумевает значительный объем самостоятельной работы 

студентов. Для изучения дисциплины необходимо использовать информацион-

но-справочные и поисковые ресурсы Интернет.  

Сквозные кейсы: data-driven решения  

прикладные 

DATA AND ANALYTICS данные и аналитика 

TAKING DECISION  принятие решения 

исследовательские 

ECONOMETRICS AND MACHINE LEARNING  эконометрика и машин-

ное обучение 

TAKING DECISION  принятие решения 

12. Методические рекомендации преподавателям по организации обучения 

по дисциплине 

При организации учебного процесса по изучению дисциплины «Вибро-

акустика и виброакустическая диагностика автомобиля и трактора» необходимо 

учитывать принципиальную особенность концепции ФГОС ВО – их компе-

тентностную ориентацию. Компетентностный подход – подход, нацеленный на 

результат образования, где в качестве результата рассматривается не столько 

сумма усвоенной информации, а способность человека принимать решения в 

различных ситуациях и нести за них ответственность. Это предопределяет 

необходимость перестройки содержания и технологий обучения, обеспечива-

ющих достижение ожидаемых результатов, совершенствование средств и про-

цедур оценки этих результатов, а также индивидуальных оценочных средств 

для студентов. 

При обучении дисциплине «Виброакустика и виброакустическая диагно-

стика автомобиля и трактора» следует учитывать последние достижения науки 

и техники в области конструирования НТС, современные тенденции в инфор-

мационно-цифровых технологиях статического и динамического контроля 

нагрузок в элементах конструкции технологического оборудования, действую-

щие законодательные и нормативные акты. На лекционных занятиях наиболее 

важные положения, студенты должны иметь возможность фиксировать, путём 

конспектирования материала или иными средствами, для чего лектор должен 

делать в определённых местах соответствующие акценты.  

 

 

Программу разработал: 

Ступин Олег Александрович 

 



  

РЕЦЕНЗИЯ 

на рабочую программу дисциплины «Виброакустика и виброакустическая 

диагностика автомобиля и трактора»»  

ОПОП ВО по направлению 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства», специализации «Автомобили и тракторы» (квалифи-

кация  выпускника – специалист) 

 

Голиницкий Павел Вячеславович, доцент кафедры метрологии, стандартизации 

и управления качеством (далее по тексту рецензент), проведена рецензия рабочей 

программы дисциплины «Виброакустика и виброакустическая диагностика авто-

мобиля и трактора»» ОПОП ВО по направлению 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства», специализации «Автомобили и тракторы» (уровень 

обучения - специалист) разработанной в ФГБОУ ВО «Российский государственный 

аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева», на кафедре технического 

сервиса машин и оборудования (разработчики: Ступин Олег Александрович, ст. пре-

подаватель). 

Рассмотрев представленные на рецензию материалы, рецензент пришел к сле-

дующим выводам: 

1. Предъявленная рабочая программа дисциплины «Виброакустика и вибро-

акустическая диагностика автомобиля и трактора» (далее по тексту Программа) 

соответствует требованиям ФГОС ВО по направлению 23.05.01 «Наземные транс-

портно-технологические средства». Программа содержит все основные разделы, 

соответствует требованиям к нормативно-методическим документам.  

2. Представленная в Программе актуальность учебной дисциплины в рамках 

реализации ОПОП ВО не подлежит сомнению – дисциплина относится к дисципли-

нам по выбору базовой части учебного цикла – Б1. 

3. Представленные в Программе цели дисциплины соответствуют требова-

ниям ФГОС ВО направления 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические 

средства». 

В соответствии с Программой за дисциплиной «Виброакустика и виброаку-

стическая диагностика автомобиля и трактора»» закреплено 3 компетенции. 

Дисциплина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомобиля и 

трактора» и представленная Программа способна реализовать их в объявленных 

требованиях, в соответствии с требованиями ФГОС ВО, профессиональным стандар-

том, ОПОП ВО и Учебного плана по специальности 23.05.01 «Наземные транспортно-

технологические средства» специализации «Автомобили и тракторы». 

4. Общая трудоёмкость дисциплины «Виброакустика и виброакустическая 

диагностика автомобиля и трактора» составляет 2 зачётные единицы (72 часа/из 

них  практическая подготовка  4часа). 

5.  Информация о взаимосвязи изучаемых дисциплин и вопросам исключения 

дублирования в содержании дисциплин соответствует действительности.  Дисци-

плина «Виброакустика и виброакустическая диагностика автомобиля и тракто-

ра» взаимосвязана с другими дисциплинами ОПОП ВО и Учебного плана по направ-

лению 23.05.01 «Наземные транспортно-технологические средства» и возможность 

дублирования в содержании отсутствует.  

6. Представленная Программа предполагает использование современных об-

разовательных технологий, используемые при реализации различных видов учебной 

работы. Формы образовательных технологий соответствуют специфике дисципли-

ны. 



  

 


