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	МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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 (ФГБОУ ВО ргау - МСХА имени К.А. Тимирязева)


Факультет  Почвоведения, агрохимии, экологии
Кафедра Экологии

  Примерный перечень вопросов к кандидатскому экзамену по дисциплине «ЭКОЛОГИЯ»
 НАПРАВЛЕНИЕ ПОДГОТОВКИ: 06.06.01 Биологические науки 
1. Современная парадигма экологии. Методологические особенности и первоочередные задачи биоэкологии, геоэкологии, общей экологии, социальной экологии, инженерной экологии и агроэкологии. Место экологии в сис​теме научных знаний.

2. Основные этапы развития экологии. Отличие современных пред​ставлений об экологии от определения Э. Геккеля. Экология – теоретичес​кая основа охраны окружающей природной среды и рационального ис​пользования природных ресурсов.

3.  Определение понятия «среда». Закономерности распределения организмов в среде. Классификация экологических факторов. Концепция экологических факторов. Концепция лимитирующих факторов. 

4. Экологическая толерант​ность, зоны оптимума и пессимума. Взаимодействие экологических факторов. Изменение отношения организмов к экологическим факторам. Гра​ницы толерантности у разных видов и у разных популяций одного вида.

5. Определение понятия «популяция» в экологии, систематике и ге​нетике. Идентичны ли понятия «биологический вид» и «популяция»? Ста​тистические характеристики популяции: численность, плотность, возраст​ной и половой состав.

6. Определение экологической ниши. Многомерность ниши. Гра​фи​чес​кое изобра​жение ниши. Ниша фундаментальная и реализованная. Динамика ниш на уровне кратковременных и долговременных изменений. Влияние конкуренции на ширину экологической нити, прерывание ниш. Экологическая ниша человека как биологического вида.
7.  Определение понятия «экосистема». Экосистемы как хорологи​ческие единицы биосферы. Составные компоненты, функциональная и трофическая структура экосистем; основные факторы, обеспечивающие их существование. Количественный анализ экосистем. Биотический круго​ворот как важнейшая функциональная характеристика экосистем.
8.  Определение понятия «сообщество». Таксономический состав и функциональная структура сообществ. Видовое, структурное и генетичес​кое разнообразие сообществ и его значение. Видовое разнообразие как специфическая характеристика сообщества в процессе природной сукцессии и при антропогенных воздействиях.
9. Значение симбиотических отношений для повышения устойчивости и продуктивности экосистем. Примеры симбиоза в экосистемах. Влияние ан​​тропогенного загрязнения на эффективность сим​биотических отношений.
10.  Понятие о биогеоценозе. Его функциональная и пространствен​ная организация. Соотношение понятий: биогеоценоз и экосистема, экотоп и биотоп, зооценоз и фитоценоз, ландшафт. 
11. Агроэкология: определение, цели и задачи; объекты изучения; место в ряду естественнонаучных дисциплин; теоретические и методоло​гические основы. Сущность экологизации сельскохозяйственного произ​водства.
12. Природно-ресурсный потенциал сельскохозяйственного производства и экологические основы его рационального использования. Земельные ресурсы. Агроклиматические ресурсы. Водные ресурсы. Биоло​гические ресурсы. Значение в сельскохозяйственном производстве.
13. Понятие «агроэкосистема». Агроэкосистемы – природные системы, трансформируемые с целью повышения биологической продуктив​ности. Классификация агроэкосистем. Свойства. Функции.

14. Основные типы динамики экосистем и их практическое значе​ние. Классификация биогеоценотических сукцессий. Сукцессии развития. Сингенез, филоценогенез, эндогенез. Струк​турные особенности экосистем на разных этапах сукцессии, соотношение разнообразия, биомассы, продукции.

15.  Концепция климакса. Критерии устойчивости экосистем. Отли​чие климаксных и серийных экосистем. Экзоэкогенетические сукцессии. Антропогенные сукцессии и их виды. Значение сукцессии при моделиро​вании и прогнозировании состояния экосистем.

16.  Классификация экосистем, их методологическое и практическое значение. Механизмы управления экосистемами. Климатическая зональ​ность и ос​новные типы наземных экосистем. Антропогенная трансформа​ция экосистем.

17.  Стабильность и устойчивость экосистем, методы их количествен​ной оценки. Связь стабильности и устойчивости с видовой и трофической структурой сообществ. Структурные показатели, характери​зующие ухудшение или деградацию экосистем.

18. Концепция продуктивнос​ти. Первичная продуктивность, валовая и частная, методы измерения. Вто​ричная продуктивность, чистая продуктивность сообщества. Классифика​ция экосистем по продуктивности. Продуктивность экосистем суши и моря.

19. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Определение понятия «био​сфера», «поле существования жизни». Живое вещество. Важнейшие чер​ты биосферы. Состав биосферы. 

20.  Структурная организация веществ и функции живого вещества в биосфере. Уровни структурной организации веществ в биосфере. Функ​ции живого вещества.

21.  Круговороты биогенов. Геологический и биологический (биоти​ческий) круговороты. Интенсивность биологического круговорота. Системообразующие функции биологического круговорота. Ресурсы биосферы и проблемы продовольствия.

22.  Круговорот воды. Особенности физико-химических свойств воды и её биологи​ческое значение. Пути перемещения воды; вода в биосфере; ее круговорот в экосистеме.

23.  Круговорот углерода. Биологическое значение углерода. Особен​ности круговорота в водных и наземных экосистемах. Хозяйственная дея​тельность человека и трансформация круговорота углерода.

24.  Круговорот кислорода. Биологическое значение кислорода. Био​химические, анатомические и физиологические механизмы использова​ния кислорода организмами. Резервный фонд круговорота кислорода, ис​точники поступления кислорода в биосферу.

25.  Круговорот азота. Фиксация азота и вовлечение его в биогеохими​ческий круговорот. Симбиотические и свободноживущие организмы – фик​саторы азота. Процессы аммонификации, нитрификации и денитрификации. Проблемы загрязнения окружающей среды соединениями азота.

26. Биотехносфера и ноосфера. Своеобразие биогеохимических цик​лов миграции. Воздействие человека на биосферу. Нарушение человеком основных принципов естественного устройства биосферы. Биотехносфе​ра. Ноосфера. Основные предпосылки создания ноосферы по В.И. Вернад​скому.

27. Современные тенденции изменения агроэкосистем и их продук​тивности. Падение энергетической эффективности сельского хозяйства как проявление закона снижения энергетической эффективности общего при​родопользования. Воздействие агроэкосистем на биосферу.

28. Особенности функционирова​ния агроэкосистем в условиях загрязнения. Последствия техногенных воздействий на агроэкосистемы. Возможности снижения и предотвращения нежелательных воздействий.
29. Сравнительный анализ функционирования естественных экосистем и агроэкосистем. Идентичность, особенности проявления и отклонения основных экологических законов, правил и эмпирических следствий во взаимосвязях в природных и искусственных (создаваемых человеком) ценозах ( закон внутреннего динамического равновесия, закон генетичес​кого разнообразия, закон необходимого разнообразия, закон оптималь​ности и др.).

30. Глобальные функции почв. Экологические функции почвы; при​родная сопротивляемость; буферность по отношению к загрязняющим её тяжелым металлам, химическим веществам природного и антропогенного происхождения; способность к биологическому, физическому и химичес​кому самоочищению. Ограниченность экологических функций почвы. 

31. Биосфера – открытая система. Замкнутые системы. Теория от​крытых систем. Необходимые условия для возникновения самоорганиза​ции в различных системах природы. Эволюция биосферы. Возникновение биосферы. Уровни орга​низа​ции биосферы. Тенденции изменения окружающей среды. Биологи​ческая стабилизация.

32.   Задачи и этапы организации экологических исследований на полевых стационарах. Общая классификация методов экологических (агроэкологических) исследований. Особенности применения. Виды полевых опытов; их оценка и характеристика – типичность, точ​ность, достоверность, документальность, принцип единственного различия.

33. Методы изучения миграции и трансформации веществ в почвах и ландшафтах. Формы миграции ионов тяжёлых металлов в почвах. Типы и фун​кции биогеохимических барьеров.

34.  Почвенно-зоологические и микробиологические методы анали​за токсикантов в агроэкосистемах. Использование метода биотестирования, биоиндикации для диагностики токсикантов в системе «почва – растение».

35. Классификация методов физико-химического анализа. Особен​ности их применения в экологических исследованиях. Методы структурной диагностики гумусового состояния почв агроэкосистем.

36. Потенциометрические и спектрофотометрические методы ана​лиза в экологических исследованиях. Особенности применения газоанализаторов в экологических ис​следованиях.

37.  Использование картографирования в экологии. Характеристика картографических материалов природоохранного назначения. Дистанционные методы исследования природных ресурсов, эко​систем, состояния окружающей природной среды.

38.  Биогенное загрязнение вод. Биогенная нагрузка и биогенные ве​щества. Формирование биогенной нагрузки в природно-аграрных систе​мах. Естественные потери биогенных веществ в растениеводстве; вынос с животноводческих объектов и селитебных территорий; технологические потери в природно-аграрных системах. Воздействие природных факторов на формирование объёма биогенной нагрузки. 

39. Экологические аспекты применения осадков сточных вод (ОСВ). Виды и химический состав сточных вод. Удобрительная ценность сточных вод. Критерии пригодности сточных вод. Подготовка сточных вод. Особен​ности и условия применения. Контроль загрязнения почвы. Контроль заг​рязнения природных и сточных вод. Эффективность.

40. Экологические проблемы механизации. Влияние средств меха​низа​ции на почву, воздушную среду, водные ресурсы, растительный и животный мир ( развитие водной и ветровой эро​зии; уплотняющее и разрушающее действие на почву; образование плужной подо​швы и связанные с ним последствия; химическое, механическое и акустическое загрязнение атмосферы.
41. Биогеоценотическая деятельность микробного биокомплекса и её экологическое значение. Понятие о микробной продуктивности. Химический и биологический состав микробной плазмы. Принципы и особен​ности функционирования микробной группировки почв в разных эко​логических условиях.

42.  Особенности и принципы нормирования антропогенных нагру​зок (тяжёлые металлы, остаточные количества минеральных удобрений и пестицидов, уплотнение и др.) на почвенный покров. Предельно допусти​мые концентрации (ПДК) химических элементов в почве. 

43.  Основные виды негативных воздействий на почвенно-биотический комплекс. Антропогенные изменения почв и их экологические последствия. Экологические основы сохранения и воспроизводства плодородия почв.

44. Специфика эвтрофикации естественных водоёмов и водохранилищ. Возможности прогнозирования эвтрофикации в связи с освоением водосборов. Оптимизация хозяйственного освоения и использования водосбо​ров с экологическими ограничениями. Оптимизация аграрного производства с учётом выноса биогенных веществ.
45.  Экологические проблемы химизации. Объективные предпосылки необходимости применения средств химизации. Химизация сельскохо​зяй​ственного производства как процесс целенаправленного антропогенного воздействия на агроэкосистемы. Причины и особенности проявления возможных негативных последствий использования средств химизации. 

46. Факторы, определяющие поведение средств химизации в эко- и агроэкосистемах. Загрязнение природной среды, изменение товарных и токсиколого-гигие​ни​ческих показателей качества сельскохозяйственной продукции. Нормирование загрязнений.

47. Целесообразные пути оптимизации использования минеральных удобрений и химических средств защиты растений. Внедрение научно обоснованных систем химизации сельского хозяйства и соблюдение техно​логических требований; биологизация агротехнологий; интегрированная система защиты растений; применение феромонов и др.

48. Охрана окружающей среды – междисциплинарный научный ком​плекс. Определение понятия. Принципы охраны окружающей природной среды. Принципы природоохранной деятельности.

49. Экологическая устойчивость жизни на Земле. Биотическая регу​ляция природной среды. Действие принципа Ле Шателье в биосфере. На​рушение принципа Ле Шателье. Сохранение устойчивости жизни.

50. Климатический, биологический и экологический пределы роста величины энергопотребления человека. Запасы информации и информа​ционные потоки в биоте и цивилизации. Проблемы стабильности больших систем и принцип энтропности.

51. Глобальные экологические проблемы. Сущность понятия. Харак​теристика важнейших проблем и анализ их причинной обусловленности. «Римский клуб». Его основные доклады. Понятия «экологический кризис», «экологическая катастрофа», «безопасность прогресса». Перс​пективы решения глобальных экологических проблем.
52. Природные ресурсы – естественная основа развития производи​тельных сил. Классификация по источникам и местоположению, по соста​ву. Реальные и потенциальные, исчерпаемые (невозобновимые, возобно​вимые, относительно возобновимые) и неисчерпаемые, заменимые и не​заменимые природные ресурсы.
53. Современное потребление природных ресурсов. Основы рацио​нального использования природных ресурсов. Экологически сбалансиро​ванное потребление природных ресурсов. Понятия: природопользование, ресурсный цикл.
54. Определение понятия «загрязнение окружающей природной сре​ды» с экологических позиций. Параметры состояния, свойства, показатели, характеризующие реакцию окружающей среды на воздействие человека. Природные и антропогенные (биологические, механические, микробио​логические, физические, химические) загрязнения. Классификация загряз​нений на системной основе. Понятие о фоновом, региональном и локаль​ном загрязнении.
55. Факторы, определяющие современные количественные и каче​ственные изменения окружающей среды и её природных ресурсов. Эколо​гически опасные виды производств и объектов. Какие производства приво​дят к наименьшему числу нарушений в природных системах? Законы экологии (природы) Б. Коммонера.
56.  Экологические аспекты энергетики. Структура производства и потребления энергии, прогноз изменений. Правомерно ли сравнивать энер​гопотребление и энергоёмкость России и стран Западной Европы, США? Экологические проблемы различных видов производства и потреб​ления энергии. Экологически чистые и возобновимые источники энергии. Проблемы окружающей среды и альтернативные энергетические страте​гии человечества.
57.  Экологические аспекты промышленного производства. Экологи​ческие проблемы функционирования промышленности. Типы промышлен​ности в связи с использованием энергии, сырья и материалов и загрязнени​ем окружающей среды. Характер и особенности воздействия отраслей хо​зяйственной деятельности на природные комплексы и их базовые компоненты.

58.   Экологические проблемы урбанизации: техногенные биогеохимические аномалии, качество воздуха, водоснабжение и канализация, уда​ление и переработка отходов, использование земель. Оптимизация ланд​шафта селитебных территорий. Экологические последствия функционирования различных ви​дов транспорта (авиационный, автомобильный, железнодорожный, вод​ный, трубопроводный, ЛЭП).

59.  Охрана атмосферного воздуха. Строение и газовый состав ат​мосферы. Источники загрязнения и основные загрязнители. Отрицательное влияние загрязнённого возду​ха на природные комплексы и их компоненты, на человека. Динамика рас​пространения загрязнений. Рассеивание вредных веществ в атмосфере. Мероприятия по охране воздуха. Совершенствование технологических процессов с цепью сокращения выбросов вредных веществ в атмосферу. 

60.  Кислотные осадки. Понятие кислотности. Распространение кис​лотных осадков. Источники кислотных осадков. Влияние кислотных осад​ков на экосистемы. Прогноз на будущее. Стратегия борьбы с кислотными осадками.

61.  Парниковый эффект. Источник углекислого и других «парнико​вых» газов. Возможные последствия потепления. Стратегия борьбы с пар​никовым эффектом.  Нарушение озонового экрана. Природа и назначение озонового экрана. Формирование и разрушение озонового экрана. Озоновая «дыра». Борьба с истощением запасов озона.

62.  Охрана водных ресурсов. Значение водных ресурсов. Водные ресурсы мира и России. Круговорот воды в природе. Учёт и оценка водных ресурсов. Гидрохимические характеристики. Динамика водопотребления. Проблемы роста потребления пресной воды.

63.  Загрязнение внутренних водоёмов и грунтовых вод. Основные виды и источники загрязнения. Распространение и трансформация загряз​нителей. Самоочищение вод. Влияние загрязнения вод на человека, живот​ных, растительность, качество сельскохозяйственной продукции.

64.  Водный баланс и водные мелиорации в России. Мероприятия по охране и комплексному использованию водных ресурсов. Проблемы охраны малых рек. Бессточные и водооборотные системы водопользования. Задачи опти​мизации водопользования в сельском хозяйстве и пути их решения. Мето​ды очистки сточных вод. Нормы и правила по охране вод. 

65. Природные процессы и явления, определяющие условия существования живых организмов, состояние и использование природных ре​сурсов, влияющие на функционирование и эффективность технических средств и технологий, затрагивающие в той или иной степени безопасность жизнедеятельности человека и общества.

66. Структурные принципы управления техногенными устройствами и комплексами с точки зрения обеспечения ими природоохранных, защит​ных, ресурсосберегающих и ресурсовозобновляющих, контрольных и из​мери​тель​ных функций с оценкой допустимости их техногенного вторже​ния в окружающую природную и социальную среду.
67. Планирование и обоснование основных направлений научных ис​следований по проблемам экологии, природопользования, защиты, вос​становления и охраны окружающей среды.

68. Методология, методы и выбор объектов научных исследований, планирование экспериментов. Обработка и анализ результатов исследований, их экологическая, экономическая, социальная оценка. Анализ, обобщение и оцен​ка результатов исследований, составле​ние рекомендаций по их использованию, внедрение в производство.

69. Современные методы и средства научных исследований в области общей и прикладной экологии, природопользования и оценки экологичес​кой безопасности новых технологий и защиты окружающей среды, методы планирования полевых и лабораторных экспериментов.

70. Земельные ресурсы. Проблемы рационального использования и охраны. Почвенный покров – один из главнейших ресурсов. Почва как элемент окружающей природной среды и её роль в биотическом круго​вороте веществ. Современное состояние почвенного покрова Земли. Земельные ресурсы России. Эффективность ис​пользования.

71.  Основные факторы и последствия антропогенного воздействия из почвы. Землепользование на промышленных предприятиях, в городах, населенных пунктах. Повышение и сохранение плодородия почв.

72.  Система почвоохранных мероприятий. Природное обоснование основных направлений охраны земель. Решение задач охраны земельных ресурсов в системе землеустройства. Нормы и правила по охране и раци​ональному использованию земельных ресурсов.

73.  Охрана и рациональное использование растительного мира. Рас​тения как важнейшая составная часть биосферы и компонент биогеоцено​зов. Их значение в жизни и хозяйственной деятельности человека. Проблемы использования растений человеком (пищевые, лекарственные, декоративные растения и др.) и вопросы их охраны.

74. Многофункциональ​ная роль леса в обеспечении экологического равновесия. Средообразующее, биологическое, хозяй​ствен​ное значение. Природоохранная роль леса в сфере сельскохозяйственного производства и значение лесных насаждений в оптимизации ландшафта сельскохозяйственных районов. Леса и лес​ные ресурсы мира и России.

75. Охрана и рациональное использование животного мира. Многообразное значение жи​вотных в природе. Важность проблемы сохранения и рационального ис​пользования животного мира. Биоценотические связи животных и расте​ний. Животные – активные почвообразователи и опылители растений.

76.  Влияние деятельности человека на динамику численности и ви​довой состав животных. Сокращение численности некоторых видов живот​ных под прямым и косвенным воздействием человека. Вымирающие, на​ходящиеся под угрозой исчезновения и редкие виды. Виды животных, вне​сённые в Красные книги. Национальная стратегия охраны животного мира. 

77. Понятие «биологическое разнообразие» (БР). Экологическое и экономическое значение БР. Структура БР. Воздействие человека на БР. Со​хранение естественных местообитателей. Расширение спек​тра окультуренных и одомашненных видов. Направленное изменение свободноживущих видов. Создание генетических банков семян, клеток, тка​ней, органов.

78. Особо охраняемые природные территории (ОПОПТ). Роль в обеспечении комплекс​ного решения природоохранных задач. Классификация и общая характеристика особо охраняемых природных тер​риторий: государственные природные заповедники, государственные при​родные заказники, национальные природные парки, музеи-заповедники, памятники природы.

79. Необходимость международного сотрудничества в области ох​раны окружающей среды и рационального использования природных ре​сурсов. Основные принципы, направления, формы, и методы сотрудниче​ства. Объекты международной охраны природы, их классификация. Меж​дународные природоохранные соглашения, проекты и программы по воп​росам охраны природы.

80. Научные основы мониторинга окружающей среды. Блок-схема системы мониторинга. Организация наблюдений и контроля за состояни​ем природной среды. Аналитические методы наблюдений за уровнем заг​рязнения природной среды.

81. Принципы нормирования загрязнений. Особенности нормиро​вания загрязнителей в различных природных средах. Метрологическое обес​печение аналитического контроля. Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в природных средах (воздух, вода, почва, ра​стит​ель​ность, животные организмы), предельно допустимые выбросы (ПДВ), предельно допустимые сбросы (ПДС).

82. Динамические модели агроэкосистем. Моделирование процес​сов тепло- и влагопереноса в почве, тепло- и влагопереноса в посеве. Мо​делирование фотосинтеза, газообмена, роста и развития растений. Комп​лексная модель продукционного процесса и её программные реализации. Идентификация и верификация моделей. Перспективы использования мо​делей в агроэкологии.

83.  Безотходные и малоотходные технологии и производства – важ​ное условие рационального природопользования. Понятие безотходного и малоотходного произ​вод​ства. Циклич​ность материальных потоков. Ограничение воздействия на окружающую среду. Оценка экологичности технологических процессов.

84.  Возможные направления формирования безотходной и малоот​ходной технологии в различных отраслях производства. Целесообразные направления и пути создания безотходных и малоотходных производств в системе агропромышленного комплекса. Экономическая и экологическая эффективность. 

85.  Экологическая экспертиза как специфический вид природоохран​ной деятельности. Задачи и цели экологической экспертизы. Принципы. Объекты. Научно-теоретические основы и методы экологи ческой экспертизы. При​мерное содержание модели экспертизы. Требования к экспертам.
86.  Федеральный закон Российской Федерации об экологической экспертизе. Характеристика основных положений. Зарубежный опыт орга​низации и проведения экологической экспертизы.

87.  Понятие об оценке риска технологий и управления риском. Об​щие вопросы анализа риска технологий. Элементы и методы оценки риска и управления риском.

88.  Проблема интеграции экологии, экономики и политики. Конфе​ренция ООН по окружающей среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992). Про​грамма всемирного сотрудничества «Повестка дня на XXI век». Необходи​мость перехода мирового сообщества к новой модели развития цивилиза​ции – к устойчивому экологически сбалансированному развитию.

89. Что понимают под экологической адаптивностью систем земледелия? Что включает в себя экологическая составляющая понятия «ландшафт​ные» системы земледелия?

90. Какие экологические функции выполняет адаптивно-ландшафтное земле​устройство? Назовите главные экологические задачи адаптивно-ланд​шафтных систем земледелия.

91. Зачем проводится агроэкологическая оценка и типизация земель? Основные регулируемые и нерегулируемые агроэкологические факторы внутрипольной пестроты урожайности?

92.  Методы анализа экологических приоритетов лимитирования почвенно-геоморфологи​чес​ких факторов плодородия? Что обеспечивает рамочный характер агроэкологических моделей?

93. Какие элементы входят в информационно-аналитичес​ко​е обеспечение агроэкологичес​кой оптимизации технологий земледелия? Что влияет на выбор оптимальной культуры (сорта) для агроэколо​гичес​ких условий текущего года и конкретного участка?
94.  Что собой представляют агроэкологические модели продукционного про​цесса? Какие агроэкологические задачи решает локальная информационно-спра​вочная система для оптимизации землепользования и земледелия?
95. В чем состоит модальная агроэкологическая адресность информационно-справоч​ных систем по оптимизации земледелия и землепользования? Какие экологические факторы влияют на оценку потенциальной урожайности?
96. Проанализируйте с точки зрения агроэкологии последствия несбаланси​рованной системы развития по факторам интенсификации сельскохо​зяйственного производства. 
97. В чем заключается стратегия по экологизации агротехнологий и сельско​хозяйственного природопользования? Значение и сущность экологических технологий, принципы построения экологической концепции?

98. Каковы экологические преимущества биотоплива?  Какие масличные культуры эффективно использовать для получения биотоплива? Какие виды жидкого биотоплива существуют?

99. Какие микробиологические процессы обеспечивают производство биогаза? Каковы этапы производства жидкого биотоплива? Как можно использовать твердые отходы производства биогаза? Как могут быть использованы отходы производства биотоплива из маслосемян?

100. Что такое экологическая безопасность и какими мерами достигается? Какие условия необходимы для развития экологически безопасных экосистем? Что понимают под ассимиляционным потенциалом территории, и в каких единицах он измеряется?

101. Как влияет экологическая обстановка на качество продукции? Каких веществ недостаточно в рационе питания населения страны? Какие вещества и в каких масштабах загрязняют современные экосистемы?

102. Почему нельзя получить абсолютно чистую продукцию в современных условиях производства? По каким критериям необходимо оценивать продукты питания и воду? Дайте определение понятию «экологически безопасная продукция».

103. Каков механизм действия нитритов на организм человека? Какое воздействие оказывают тяжелые металлы на человека при загрязнении ими окружающей среды? Какие мероприятия способствуют снижению содержания остатков пестицидов в продуктах питания? 

104. Каковы цели и задачи экологической сертификации пищевой продукции?  Какова законодательная база, обеспечивающая получение экологической высококачественной продукции?  Каковы гигиенические требования безопасности и пищевой ценности пищевых продуктов?
105.  Какие необходимо принять меры, обеспечивающие экологическую безопасность продукции и продуктов питания?  По каким показателям ограничивается содержание и поступление загрязняющих веществ в окружающую среду?
106.  Какие существуют агроприемы по снижению содержания ТМ в продукции? Назовите три направления экологической селекции? Какова связь между толерантностью и накоплением ТМ?

107. Назовите три стратегии физиологических механизмов устойчивости растений к ТМ? В чем состоят основные принципы биоремедиации почв и воды?
108. Какие выделяются типы загрязнения почв в зависимости от природы и источника загрязнения? Что определяет тип и скорость преобразований загрязнителей? Какие методы используют для очистки почв от загрязнений нефтепродуктами?

109. Какие факторы влияют на эффективность биоремедиации? Какие микроорганизмы могут быть использованы для биодеградации гербицидов? В чем состоит метод интенсивной биологической очистки загрязненной нефтепродуктами почвы?

110. Какие физико-химические способы ремедиации применяют в настоящее время? Какие технологии биоремедиации позволяют получить экологически безопасную продукцию на почвах, загрязненных тяжелыми металлами?

111. Что подразумевается под термином «кометаболизм»? Какие представители почвенной микрофлоры наиболее активно разлагают ксенобиотики?  Рассмотрите способы интенсификации микробной деградации ксенобиотиков.

112. Перечислите экологические факторы, влияющие на деградацию нефтепродуктов в почве. Назовите экологические условия, повышающие эффективность микроб​ных биопрепаратов в биодеградации  нефтепродуктов.

113. Методологические особенности экологических и агроэкологических исследований? Какие полевые, лабораторные и информационно-аналитические методы используют при исследовании экосистем?

114. Что включает в себя понятие «системный анализ» экосистем? Приведите примеры кризиса, катастрофы и катаклизма экосистем. Приведите примеры системного анализа элементов и компонентов различных экосистем. 

115. Какую роль играют численные модели в экологических исследованиях? Основные особенности анализа статических и динамических систем? В чем состоит различие гомеостаза и гомеокинеза?

116. Принципы систематизации методов моделирования агроэкологических процессов? Перечислите основные экспериментальные методы определения потоков углерода в природных и сельскохозяйственных экосистемах. 

117. Дайте определение основным составляющим углеродного баланса в системе – растительность – почва – атмосфера. Какова  основная концепция моделей типа SVAT? Данные каких экспериментальных наблюдений могут быть использованы для тестирования моделей класса SVAT?

118. Какие основные процессы описывают модели типа SVAT? Какие параметры позволяют рассчитывать модели типа SVAT?Какие параметры необходимы для задания верхних граничных условий в модели типа SVAT?

119. Какие потоки углерода наиболее значимы в естественных и агроэкосис​темах? В чем состоит пульсационный метод для оценки функцио​нирования экосистем? Какие основные ограничения применения  пульсационного метода для наблюдения за потоками диоксида углерода.

120.  Назовите основные пулы органического углерода в почве? Чем отличается скорость обменных процессов в каждом пуле? Каковы основные пути поступления и выхода углерода в/из почвы?

121. Каковы основные экспериментальные подходы к исследованию динамики органического вещества в базовых компонентах экосистем? Как можно разделить гетеротрофное и авторофное дыхание почвы?

122.  На чем основаны изотопные методы исследования динамики почвенного углерода? Чем отличается "изотопная подпись" С3- и С4-растений? 

123. Что собой представляют экологические геоинформационные системы? Что входит в перечень основных задач экологических геоинфор​маци​онных систем? Как можно создавать новые тематические слои экологических геоинфор​мационных систем?

124. Для решения каких прикладных задач можно использовать экологичес​кие геоинформационные системы?Что является отличительной особенностью атмосферы с точки зрения оценки воздействия на окружающую среду?
125.  Назовите основные приходные статьи баланса загрязнителей приземного слоя атмосферы. Назовите основные расходные статьи баланса загрязнителей приземного слоя атмосферы.
126.  В каких случаях возрастают техногенные поступления загрязняющих веществ в приземный слой атмосферы?  В каких случаях усиливается поступление загрязняющих веществ от естественных и техно​генных пылящих источников?
127.  Что собой представляет потенциал загрязнения атмосферы (ПЗА)? Чем отличаются климатический и метеорологический потенциалы загрязнения атмосферы? Как проводится картографирование источников загрязнения атмосферы на ситуационных и генераль​ных планах объектов ОВОС? 
128. Что, как правило, понимается под экологическим риском? Что позволяет оценить анализ экологических рисков конкретного проекта землепользования? Чем анализ техногенных экологических рисков отличается от анализа природных рисков?
129.  Что собой представляют экологические факторы? Назовите основные группы экологических факторов. Что собой представляют факторы объекта антропогенных воздействий, определяющие экологические аспекты деятельности?
130.  Какие экологические факторы входят в состав факторов окружающей среды, воспринимающих воздействие?  Какие факторы относятся к экологически значимым?  Что определяют экологически значимые факторы?
131. Что обычно понимается под агроэкологическим качеством почв и земель? Что входит в перечень наиболее часто рассматриваемых почвенных агроэкологических функций?

132. В чем состоит основная задача агроэкологической типизации земель и землепользования? Когда достигаются наилучшие условия для практического использования результатов агроэкологической оценки и типизации земель?

133. Что составляет информационную основу агроэкологической оценки и типизации земель? Какие информационно-аналитические процедуры входят в систему анализа агроэкологического качества почв и земель?

134. Какие компьютерные модели можно использовать для количественной оценки экологических и экономических рисков сельскохозяйственного землепользования? Как дифференцируются нормативы агроэкологической оценки и типиза​ции земель?

135. Как рассчитывается интегральная оценка качества земель агроэко​логии​чески неоднородного участка? Что собой представляют динамические модели продукционного процесса?

136. Анализ каких данных лежит в основе геостатистических алгоритмов обра​ботки информации? Как учитываются лимитирующие агроэкологические факторы почв при расчете потенциальной урожайности сельскохозяйственных культур.

137. Что, как правило, учитывается при расчете потенциальной урожайности по 1-му агроэкологическому лимиту плодородия земель? На основе каких данных рассчитывается потенциальная урожайность по 2-му агроэкологическому лимиту плодородия земель?

138. Где используются результаты динамического моделирования продук​ционного процесса? Что входит в основные задачи агрофизического моделирования агроэко​систем?
139.  На чем основано гидрофизическое моделирование агроэкосистем?  Как проводятся полевые экологические исследования гидрофизических свойств почв? 
140. В чем состоит особенность модульной организации агроэкологических моделей? Как рассчитываются запасы продуктивной влаги почв?
141.  Какие экологические факторы определяют агрогенное переуплотнение почв?  Какие педотрансферные функции используются при гидрофизическом моделировании агроэкосистем?
142.  Зачем используются локальные ГИС при гидрофизическом модели​ровании агроэкосистем? Что включает в себя геоинформационное агроэкологическое обеспечение задач проектирования и освоения адаптивно-ландшафтных систем земледелия на уровне хозяйства?

143. Как формируются локальные системы геоинформационного агроэколо​гического обеспечения адаптивно-ландшафтного земледелия? Как создаются производные карты агроэкологических условий в рамках локальных ГИС?

144. В чем суть регионального геоинформационного агроэкологического обеспечения для проектирования и освоения адаптивно-ландшафтных систем земледелия?

145. Основные представления об геоинформатике. Базовые понятия и термины. История и перспективы развития. Геоинформационные системы. Базовое и функциональное определения. Перспективы использования в экологии и сельском хозяйстве.

146. Основные структурные элементы геоинформационных систем. Картографическая основа. Базы данных. СУБД. Растровые и векторные системы координат. Растровые и векторные геоинформационные системы.

147. Перспективы и примеры применения ГИС в экологии, почвоведения и агрохимии. Экологические ГИС. Почвенные и почвенно-агрохимические ГИС. АгроГИС. Функциональные возможности и задачи геоинформационных систем.

148. Основные этапы и перспективы развития геоинформационных систем. Наиболее популярные платформы и разработчики ГИС. Средства визуализации информации и рабочие наборы ГИС. 

149. Основные Интернет-ресурсы информации и материалов ГИС. Специализированные поисковые системы. Способы решения стандартных картографических задач в рамках экологических ГИС.

150. Растровые геоинформационные системы. Положительные и отрицательные особенности растровых геоинформационных систем. Векторные геоинформационные системы. Положительные и отрицатель​ные особенности векторных геоинформационных систем.

151. Способы создания новых тематических слоев информации в рамках экологических ГИС. Сравнительный анализ элементарных пространственных носителей информации растровых и векторных геоинформационных систем.

152. Способы формализованного представления пространственно распределенных данных. Примеры решения специальных расчетных задач экологического проектирования и оценки проблемных экологических ситуаций в рамках ГИС.

153. Основные форматы и числовые типы данных, используемые в ГИС. Качественные и количественные шкалы переменных. Их использование в ГИС. Структура и форматы хранения растровых данных.

154. Основные виды картографических проекций и особенности их использования в ГИС. Универсальная поперечно-цилиндрическая проекция Меркатора и ее использования в региональных ГИС.

155. Топографические карты среднего масштаба и особенности их номенклатуры. Топографические карты крупного масштаба и особенности их номенклатуры. Поиск топографических карт и атласов в поисковых системах Интернет.

156. Данные дистанционного зондирования и их использование в ГИС. Основные виды разрешений данных дистанционного зондирования, используемых в ГИС. Сравнительная характеристика популярных систем дистанционного зондирования.

157. Глобальные геоинформационные системы мониторинга и прогноза климатических изменений и их экологической интерпретации. Геоинформационное обеспечение картографических работ.

158. Основные методы количественного анализа пространственно распределенной информации. Логическая схема использования данных дистанционного зондирования и цифровой карты рельефа при тематическом зондировании ландшафта.

159. Основные виды классификации элементарных поверхностей рельефа по цифровой карте рельефа и их экологическая интерпретация. Типизация растительного покрова по данным спектральной съемки.

160. Методы цифровой обработки данных дистанционного зондирования. Составление регрессионных моделей по данным дистанционного зондирования. Примеры экологической интерпретации данных дистанционного зондирования в ландшафтно-экологических ГИС.

161. Агроэкологические модели земледелия и ограничения на применение агротехнологий разного уровня интенсивности. Модели лимитирующих факторов функционирования агроэкосистем.

162. Агроэкологические модели воспроизводства и сохранения плодородия почв. Системный анализ проблемных агроэкологических ситуаций и нормативные прогнозы их разрешения.

163. Экологические модели в системе агроэкологического мониторинга. Минимально необходимые наборы основных диагностических показателей. Модели функционально-экологической интерпретации и пространственной экстраполяции результатов мониторинговых наблюдений.

164. Что включает в себя понятие «системный анализ»? Основные задачи и методы системного анализа. Приведите примеры элементов и компонентов различных экосистем. Принципы систематизации агроэкологических моделей? Иерархические уровни организации моделируемых агроэкосистем и экосистем.

165. Что собой представляют экологические геоинформационные системы и модели? Основные виды геоинформационных моделей и особенности их использования в экологии и агроэкологии. 

166. Как формируются и используются полигоны в векторных экологических геоинформационных системах? Преимущества использования векторных геоинформационных систем.

167. Что входит в перечень основных задач экологических геоинформационных систем? Что является базовой программной основой для формирования специализированного геоинформационного обеспечения при моделировании адаптивно-ландшафтных систем зем​​леделия?

168. Что позволяет смоделировать и дать количественную оценку экологических рисков конкретного проекта землепользования? Чем модели техногенных экологических рисков отличается от моделей природных рисков? Как определяют экологически значимые факторы?
