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Факультет Агрономии и биотехнологии

Кафедра Физиологии растений 

    Примерный перечень вопросов к кандидатскому экзамену по дисциплине 
«ФИЗИОЛОГИЯ И БИОХИМИЯ РАСТЕНИЙ»
ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ 06.06.01 Биологические науки
1. Физиология растений как теоретическая основа земледелия и биотехнологии.

2. Методы физиологии растений.

3. Белки. Их общие свойства. 

4. Ферменты. Общие свойства. Классификация ферментов.

5. Витамины как кофакторы ферментных систем.

6. Регуляция ферментативной активности.

7. Нуклеиновые кислоты и биосинтез белка.

8. Механизм белкового синтеза растительной клетки.

9. Углеводы и углеводный обмен.

10. Липиды. Жирные кислоты растений. Классификация и функции. 

11. Клеточная стенка, химический состав, строение и функции.

12. Мембранные системы растительной клетки. 

13. Транспорт веществ через мембраны.

14. Активный и пассивный транспорт ионов.

15. Структура и функции цитоскелета.

16. Использование клеточной биотехнологии для генетической трансформации растений. 

17. Общие принципы саморегуляции и интеграции физиологических функций на разных уровнях организации.

18. Получение и культивирование изолированных тканей, клеток и протопластов.

19. Особенности структуры и функции генома хлоропластов и митохондрий. Интеграция экспрессии геномов в растительной клетке.

20. Раздражимость. Системы узнавания, роль лектинов. 

21. Биоэлектрические явления в клетке.

22. Ответ клетки на стрессовые воздействия.

23. Посев как фотосинтезирующая система. 

24. Методы изучения фотосинтеза.

25. Световая фаза фотосинтеза. Фотосинтетическая электротранспортная  цепь.

26. Фотосинтетический метаболизм углерода. Темновая фаза фотосинтеза.  С3-, С4-, САМ- типы растений.

27. Пути и скорость оттока веществ из листьев, а также из запасающих тканей и органов. 

28. Теория фотосинтетической продуктивности. 

29. Пути регулирования фотосинтеза в посевах сельскохозяйственных культур.

30. Фотосинтез и урожай.

31. Пути повышения эффективности использования солнечной энергии при фотосинтезе.

32. Фотодыхание растений, физиологическая роль.

33. Роль донорно-акцепторных отношений в регуляции фотосинтеза.

34. Роль внешних факторов в регуляции фотосинтеза.

35. Внутренние и внешние факторы, ограничивающие продуктивность растения и посева. Регуляция продукционного процесса.

36. Физиологическая сущность дыхания. Современные представления о анаэробной и аэробной фазах дыхания.

37. Энергетика дыхания. Баланс превращения энергии при дыхании.

38. Роль дыхания в продукционном процессе сельскохозяйственных культур.

39. Зависимость дыхания от внешних  и внутренних факторов.

40. Дыхание плодов, семян, корнеплодов, клубней и луковиц. Регулирование при хранении.

41. Физиологические изменения при гипоксии и аноксии.

42. Дыхание как центральное звено обмена веществ.

43. Энергетика дыхания. Баланс превращения энергии при дыхании.

44. Превращения углеводов при созревании и прорастании семян.

45. Созревание плодов и семян, его регуляция при участии внутренних и внешних факторов.

46. Синтез запасных белков растений в процессе созревания семян и реутилизация при прорастании.

47. Накопление липидов при созревании семян и их расходование при прорастании.

48. Физиологическая роль и практическое значение вторичного метаболизма и вторичных метаболитов.

49.  Термодинамические показатели водного режима растений.

50. Состояние и фракционный состав воды в растении. 

51. Общее понятие о водном режиме растения.

52. Двигатели водного тока в растении.

53. Устьичная и внеустьичная регуляция транспирации.

54. Водный режим и продуктивность с/х культур.

55. Влияние водного дефицита и переувлажнения на физиологические процессы.

56. Макро- и микроэлементы, их физиологическое значение.

57. Методы исследования минерального питания.

58. Корневая система как основной орган поглощения и усвоения минеральных солей.

59. Ритмичность поглощающей и выделительной деятельности корней.

60. Механизмы радиального передвижения ионов в корне.

61. Роль почвенной микрофлоры в минеральном питании.

62. Ассимиляция растениями нитратного и аммонийного азота.

63. Проблемы избыточного накопления нитратов  в вегетативных органах и плодах овощных и кормовых культур. 

64. Круговорот элементов минерального питания в растении.

65. Физиологические расстройства при недостатке или избытке отдельных элементов.

66. Физиологические основы применения удобрений.

67. Взаимосвязь между минеральным и углеводным обменом.

68. Формулировка понятий «онтогенез», «рост» и «развитие».

69. Методы изучения роста.

70. Основные закономерности роста растений.

71. Регуляторные системы растений. 

72. Физиологические функции гормонов растений.

73. Принципы и возможные механизмы гормональной регуляции.

74. Гормональная основа донорно-акцепторных связей в целостном растении.

75. Гормональная теория тропизмов.

76. Аттрагирующее действие растущих и запасающих тканей. Гормональная    регуляция.

77. Использование регуляторов роста в растениеводстве.

78. Внутренние и внешние факторы, регулирующие развитие. 

79. Значение яровизации и фотопериодизма для онтогенетического развития и переживания неблагоприятных сезонов года у растений  разных жизненных форм.

80. Принципы классификации сельскохозяйственных культур по устойчивости к неблагоприятным факторам среды. 

81. Зимостойкость растений. 

82. Действие на растения отрицательных и низких положительных температур.

83. Засухоустойчивость и  жароустойчивость растений. Методы диагностики и пути повышения.

84. Солеустойчивость культурных растений и пути ее повышения.

85. Взаимодействие растений при совместном произрастании.

86. Стрессовые и адаптивные реакции растений на действие экстремальных факторов среды. 

87. Проблема устойчивости растений против техногенных отходов и пестицидов.

88. Физиологические основы иммунитета высших растений.

89. Способы повышения устойчивости сельскохозяйственных растений к повреждающим факторам среды. 

90. Методы изучения физиологии фитоценозов.

91. Основные проблемы экологической фитофизиологии.

92. Физиологические основы современных технологий с/х культур.

93. Примеры математического моделирования физиологических процессов.

94. Использование компьютеров для прогнозирования урожая. 
