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Факультет  почвоведения, агрохимии и экологии

Кафедра химии

  Примерный перечень вопросов к кандидатскому экзамену по дисциплине «ФИЗИЧЕСКАЯ ХИМИЯ»
ПО НАПРАВЛЕНИЮ ПОДГОТОВКИ  04.06.01 Химические науки
1. Первое начало термодинамики. Изменение внутренней энергии при постоянных значениях объема и давления. Энтальпия. Тепловые эффекты химических реакций. Закон Гесса. Связь между энтальпией и внутренней энергией. 

2. Второе начало термодинамики. Энтропия изолированной, закрытой и открытой систем. Статистическая интерпретация энтропии. Энтропия и термодинамическая вероятность. 

3. Система и внешняя среда. Изолированная, закрытая, открытая системы. Внутренняя энергия системы. 

4. Фотохимические реакции. Закон фотохимической эквивалентности. Квантовый выход.

5. Второе начало термодинамики. Свободная энергия Гиббса и свободная энергия Гельмгольца. Свободная энергия и направление химических реакций. 

6. Гомогенный и гетерогенный катализ. Принцип действия катализаторов. Ферментный катализ и его особенности.

7. Энергия активации. Уравнение Аррениуса. Методы определения энергии активации.

8. Агрегатные состояния вещества. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

9. Скорость гомогенных химических реакций. Кинетические кривые. Константа скорости. Химическое равновесие. Закон действия масс для обратимых процессов. Константа химического равновесия. Условия смещения равновесия. Принцип Ле Шателье.

10. Понижение температуры замерзания и повышение температуры кипения растворов в зависимости от их концентраций.

11. Химическая кинетика, порядок и молекулярность реакций. 

12. Электродные процессы. Возникновение потенциала на границе раздела фаз. Окислительно-восстановительные электроды и цепи. Определение окислительно-восстановительных потенциалов.

13.  Осмотическое давление. Закон Вант-Гоффа.

14.  Ионная сила растворов, активность, коэффициент активности электролитов.

15.  Потенциометрическое определение рН. Электроды с водородной функцией. 

16. Буферные системы, буферная ёмкость. Буферные растворы, их состав и механизм действия.

17. Электроды 1-го рода. Электроды 2-го рода. Уравнение Нернста для этих электродов.

18. Теория электролитической диссоциации. Слабые электролиты. Константа электролитической диссоциации. Закон разведения.

19.  Адсорбция на твёрдых поверхностях. Уравнение Фрейндлиха, уравнение Ленгмюра. Обменная адсорбция.

20. Определение концентрации ионов в растворе методом измерения ЭДС гальванических цепей. 

21. Электролитическая диссоциация воды. Шкала кислотности по отношению к воде. Ионное произведение воды. Понятие рН и использование его в агрономии.

22. Диффузионные потенциалы. Закон независимости движения ионов.

23.  Изменение давления насыщенного пара над растворителем и над раствором в зависимости от температуры. Первый закон Рауля.

24.  Удельная электропроводность и электролитическая подвижность ионов.

25. Электрокинетические свойства коллоидных систем. Электрофорез и электроосмос. Электрокинетический потенциал.

26.  Поверхностно-активные вещества. Смачивание и его мера. Значение смачивания при действии пестицидов для борьбы с сорняками, сельскохозяйственными вредителями и болезнями. 

27. Строение мицеллы лиофобных коллоидных растворов. Методы получения и очистки коллоидных систем.

28.  Молекулярно-кинетические свойства коллоидных систем: броуновское движение, диффузия. Осмос в коллоидных системах.

29.  Термодинамический и электрокинетический потенциал.

30. Кинетическая и агрегативная устойчивость коллоидных систем.  Нарушение устойчивости гидрофобных коллоидов. Правило значности и валентности. 

31. Вязкость коллоидных растворов. Зависимость вязкости растворов ВМС от рН. Сопоставление свойств лиофобных коллоидов и растворов ВМС. Коагуляция лиофобных коллоидных растворов электролитами.

32.  Растворы полиэлектролитов. Образование гелей и студней.

33.  Диализ, ультрафильтрация, седиментация и центрифугирование коллоидных систем.

34.  Оптические свойства коллоидных систем.

35.  Вязкость. Уравнение Эйнштейна и Думанского. От каких факторов она зависит? Как по вязкости различить гидрофильные и гидрофобные золи?

36. Классификация дисперсных систем.

37. Специфические особенности растворов ВМС, их отличие от лиофобных коллоидных растворов. Нарушение устойчивости растворов ВМС.

38. Гидрофильные и гидрофобные поверхности. Смачивание и его мера.

39. Поверхностное натяжение. Адсорбция на поверхности растворов.  Уравнение Гиббса. Что такое адсорбция? Почему адсорбция является самопроизвольным процессом?

40. Какие условия приняты в термодинамике за стандартные условия? Какое состояние называется стандартным?

41. Что такое адсорбция? Какие виды адсорбции Вы знаете?

42. Какие растворы называются буферными? Приведите примеры.

43. Что такое тепловой эффект реакции? В каких единицах он измеряется?

44. Объясните понятие «внутренняя энергия» - (∆ U).

45. Что называется коагуляцией? Под действием чего она происходит?

46. Что такое константа электролитической диссоциации? Для каких электролитов вводится эта величина? Что называется степенью электролитической диссоциации? В каких пределах она изменяется?

47. Как связана концентрация раствора с температурой замерзания?

48. Какие вещества будут накапливаться в поверхностном слое жидкости? Как они называются?

49. Что такое устойчивость коллоидных систем? Что называется коагуляцией?

50. Что такое гальванический элемент? Приведите примеры и запишите их схематически.

51. Как проще всего отличить гидрофобные коллоидные растворы от истинных растворов?

52. Какие реакции пригодны для термохимических измерений?

53. Что такое поверхностное натяжение? Какие вещества называются поверхностно-активными?

54. Что называется электродом? Приведите примеры и запишите схематически?

55. Как можно определить потенциал, возникающий на электроде? Уравнение Нернста.

56. Напишите основное уравнение электропроводности для растворов сильных электролитов и поясните входящие в него обозначения.

57. Что такое удельная электрическая проводимость? От каких факторов она зависит?

58. Что такое электрофорез и электроосмос?

59. Приведите примеры истинных и коллоидных растворов. По каким свойствам можно отличить коллоидные растворы от истинных растворов?

60. Что называется адсорбцией? На какие виды она подразделяется? Какие виды адсорбции встречаются в почвах?

61. Как вычислить потенциал, возникающий на электроде? Напишите уравнение Нернста и объясните входящие в него обозначения.

62. Что такое осмотическое давление? Как оно зависит от концентрации растворов?

63. Зависимость вязкости гидрофобных и гидрофильных коллоидов от концентрации (показать графически).

64. Как подразделяются химические реакции по тепловому эффекту? В каких приборах определяются тепловые эффекты химических реакций?

65. Что такое активность? Чем она отличается от аналитической концентрации? Как определить активность растворов методом ЭДС?

66. Какие коллоидные растворы называются гидрофильными? Приведите примеры. Как их отличить от гидрофобных коллоидных растворов?

67. Дайте определения понятиям: «внутренняя энергия системы» - (∆U), «свободная энергия системы» - (∆G), «энтальпия системы» - (∆Н).

68. Влияет ли температура на скорость химической реакции?

69. Опишите процесс набухания гелей высокомолекулярных соединений. Какие виды набухания Вы знаете?

70. Адсорбция на границе раздела жидкость-газ. Уравнение Гиббса.

71. Как связано поверхностное натяжение жидкости с е способностью смачивать поверхность? Что такое «краевой угол смачивания»?

72. Какие реакции называются фотохимическими? Приведите примеры.

73. Объясните понятия: «насыщенный пар жидкости», «давление насыщенного пара». Нарисуйте кривую (Р-Т- диаграмму) зависимости давления насыщенного пара жидкости от температуры.

74. Что такое электрокинетический (дзета) потенциал и где он возникает в мицелле гидрофобного коллоида?

75. Как связана агрегативная устойчивость с величиной электрокинетического потенциала коллоидных систем?

76. Чему равен тепловой эффект химической реакции при постоянном объеме?

77. Что такое коагуляции? Как она осуществляется в коллоидных системах?

78. Что такое устойчивость коллоидных систем? На какие виды она подразделяется?

79. Что представляют собой поверхностно-активные вещества? Для чего они применяются в сельском хозяйстве?

80. На чем основан метод потенциометрического определения рН?

81. Какое явление называется  «эффектом Тиндаля»?
82. По какому признаку коллоидные системы разделяются на гидрофобные и гидрофильные? Как называется структурная единица гидрофобных коллоидных систем?

83. Как по коагуляции различить гидрофобные и гидрофильные золи?

84. От каких параметров зависит вязкость гидрофильных золей?

85. Диализ, как метод очистки коллоидных растворов.

86. Какими компонентами обусловлена буферность почв?     
