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Кафедра генетики, биотехнологии, селекции и семеноводства
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НАПРАВЛЕНИЕ ПОДГОТОВКИ 06.06.01 Биологические науки
1. Предмет генетики и его место в системе биологических наук. Понятие о наследственности и изменчивости. Методы генетики: гибридологический, цитологический, физико-химический, онтогенетический, математический и др.

2. Онтогенетическая изменчивость хромосом. Молекулярная организация хромосом прокариот и эукариот.

3. Основы гибридологического метода: выбор объекта, отбор материала для скрещиваний, анализ признаков, применение статистического метода. 

4. Генотип как система аллельных и неаллельных взаимодействий генов. Плейотропное действие генов. Пенетрантность и экспрессивность.

5. Кроссинговер. Доказательства прохождения кроссинговера. 

6. Пластидная наследственность. Митохондриальная наследственность. 

7. Понятие о наследственной и ненаследственной (модификационной) изменчивости. Норма реакции генотипа. 

8. Классификация генных мутаций. 

9. Общая характеристика молекулярной природы возникновения мутаций. Роль мобильных генетических элементов в возникновении генных мутаций и хромосомных перестроек.

10. Химический мутагенез. Особенности мутагенного действия химических агентов. Антимутагены. Мутагены окружающей среды и методы их тестирования.

11. Молекулярно-генетические подходы в исследовании тонкого строения генов.

12. Структурная организация генома эукариот. Классификация повторяющихся элементов генома. Семейства генов. Псевдогены. Регуляторные элементы генома.

13. Проблемы стабильности генетического материала. Типы структурных повреждений в ДНК и репарационные процессы.

14. Рекомбинация: гомологический кроссинговер, сайт-специфическая рекомбинация, транспозиции. Молекулярная модель рекомбинации по Холидею. Генная конверсия.

15. Онтогенез как реализация наследственно детерминированной программы развития. Стабильность генома и дифференциальная активность генов в ходе индивидуального развития. 

16. Краткая история развития генетики. Генетика как теоретическая основа селекции и семеноводства. Значение генетики для решения задач медицины, биотехнологии, предотвращения мутагенного загрязнения окружающей среды.

17. ДНК – основной материальный носитель наследственности. Доказательства генетической роли нуклеиновых кислот. Химический состав и видовая специфичность ДНК.

18. Модель ДНК Уотсона и Крика. Репликация ДНК и ее типы. Ферменты репликации.

19. Типы РНК в клетке (м-РНК, т-РНК, р-РНК). Транскрипция. 

20. Генетический код и его свойства. Биосинтез белка. Регуляция белкового синтеза. 

21. Строение гена эукариот: экзоны, интроны. Посттранскрипционные преобразования и-РНК у эукариот (процессинг, сплайсинг).

22. Понятие о генных векторах (плазмиды, вирусы). Прямые методы переноса генов (микроинъекция, электропорация, биобаллистика, с помощью липосом и т. д.). 

23. Способы получения рекомбинантной ДНК, методы клонирования генов.

24. Основные закономерности наследования, вытекающие из работ Г. Менделя. Дискретная природа наследственности. Условия осуществления менделевских закономерностей.

25. Наследование признаков при взаимодействии неаллельных генов. Типы взаимодействия. Гены-модификаторы, гены-супрессоры. Особенности наследования количественных признаков. Трансгрессия. Пенетрантность и экспрессивность.

26. Доказательства участия хромосом в передаче наследственной информации. Основные положения хромосомной теории наследственности Т. Моргана.

27. Генетика пола. Хромосомный механизм определения пола. Балансовая теория определения пола. Пол и половые хромосомы у растений.

28. Наследование признаков при нерасхождении половых хромосом. Ограниченные полом и зависимые от пола признаков. Практическое использование в сельском хозяйстве сцепленного с полом наследования. 

29. Кроссинговер. Механизм кроссинговера. Интерференция. Коэффициент совпадения. Генетические карты хромосом. Роль кроссинговера и рекомбинации генов в эволюции и селекции растений. 

30. Цитоплазматическая мужская стерильность у растений. Влияние ядерных генов на проявление ЦМС. Использование ЦМС для получения гибридных семян. Молекулярные основы цитоплазматической наследственности. 

31. Типы изменчивости. Модификационная (паратипическая) изменчивость. Норма реакции генотипа. 

32. Наследственная изменчивость, ее типы. Комбинационная изменчивость, механизмы ее возникновения, роль в эволюции и селекции.

33. Мутационная изменчивость.. Основные положения мутационной теории Де Фриза. Естественный мутагенез. Влияние генотипа и физиологического состояния на спонтанную мутабильность.

34. Основные типы мутаций и принципы их классификации. Классификация мутаций по действию на структуры клетки. Геномные мутации. Хромосомные аберрации. Механизмы возникновения мутаций. Эффект положения гена.

35. Генные мутации. Молекулярный механизм генных мутаций. Классификация мутаций по действию на организм: морфологические, физиологические, биохимические. 

36. Индуцированный мутагенез. Понятие о мутагенах и их классификация. Виды, способы воздействия и дозировки основных мутагенов. Факторы, влияющие на частоту спонтанных и индуцированных мутаций. Использование искусственного мутагенеза в селекции растений.

37. Репарация повреждений генетического материала. Темновая репарация и фотореактивация.

38. Множественный аллелизм. Закон гомологических рядов изменчивости Н.И. Вавилова. 

39. Понятие о полиплоидии. Роль полиплоидии в эволюции и селекции. Типы полиплоидии. Колхицин и его использование для получения полиплоидов.

40. Автополиплоидия. Особенности мейоза и характер расщепления у тетраплоидных. Триплоиды. Использование автополиплоидов в селекции растений.

41. Понятие генома и аллополиплоидии. Работы Г.Д. Карпеченко по созданию Raphanobrassica. Синтез и ресинтез видов. Роль аллополиплоидии в эволюции и селекции растений. Получение и использование ржано-пшеничных амфидиплоидов – тритикале.

42. Анеуплоидия. Типы анеуплоидов. Механизм возникновения анеуплоидов. Значение анеуплоидов для генетических исследований. 

43. Гаплоидия. Методы экспериментального получения гаплоидов. Использование гаплоидии в генетике и селекции.

44. Понятие об отдаленной гибридизации. Межвидовые и межродовые гибриды. Значение работ И.В. Мичурина для теории и практики отдаленной гибридизации. Методы преодоления нескрещиваемости. 

45. Бесплодие отдаленных гибридов, его причины и способы преодоления. Особенности формы образования в потомстве отдаленных гибридов. Интрогрессия. 

46. Системы самонесовместимости у высших растений. Использование несовместимости в селекции растений. 

47. Инбридинг (инцухт). Генетическая сущность инбридинга. Последствия инбридинга у перекрестноопыляющихся культур. Инбредный минимум. Характеристика инцухт-линий и их практическое использование.

48. Явление гетерозиса. Типы гетерозиса. Перспективы закрепления гетерозиса. 

49. Теории гетерозиса: доминирование, сверхдоминирование, генетического баланса компенсационных факторов. Практическое использование гетерозиса у различных сельскохозяйственных растений. 

50. Закон Харди-Вайнберга. Условия его точного выполнения.

51. Геномные библиотеки. Способы получения рекомбинантных молекул ДНК, методы клонирования генов.

52. Понятие о частотах генов и генотипов. Математические модели в популяционной генетике. Закон Харди-Вайнберга, возможности его применения.

53. Коэффициенты наследуемости и повторяемости, их использование в селекционном процессе.

54. Проблемы медицинской генетики. Врождённые и наследственные болезни, их распространение в человеческих популяциях. Хромосомные и генные болезни. 

55. Моносомный и нуллисомный анализ.

56. Геномный анализ авто- и аллополиплоидов на хромосомном и молекулярном уровнях (в митозе и мейозе).

57. Методы обнаружения интеграции генов и их экспрессии в организме – реципиенте при генетической трансформации.

58. Методы диаллельного анализа: возможности и ограничения в селекционно-генетических исследованиях растений.

59. Генетический контроль развития органов растений.

60. Генетически модифицированные организмы и риски их использования.

