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1. Классы ГТС; их назначение.

2. Нагрузки, действующие на ГТС; сочетание нагрузок.

3. Расчёт ГТС по предельным состояниям.

4. Основное и особое сочетание нагрузок на ГТС.

5. Назначение расчётных и поверочных расходов водопропускных сооружений гидроузлов.

6. Обоснование надёжности и безопасности ГТС.

7. Условие недопущения предельных состояний.

8. Определение расчётных значений обобщённого силового воздействия и обобщённой несущей способности для бетонной гравитационной плотины на скальном основании по I группе предельных состояний.

9. Действующие нагрузки на бетонную гравитационную плотину на скальном основании.

10. Действующие нагрузки на бетонную гравитационную плотину на нескальном основании.

11. Определение расчётных значений обобщённого силового воздействия и обобщённой несущей способности гравитационной плотины на нескальном основании по I группе продольных сечений.

12. Определение расчётных расходов и уровней воды и расчётные случаи с учётом классов ГТС.

13. Особенности пропуска расчётного расхода воды для основного случая эксплуатации в соответствии со СНиП.

14. Конструкции грунтовых насыпных плотин из местных материалов.

15. Насыпные грунтовые плотины однородного и  противофильтрационными устройствами (ПФУ); конструкции и задачи расчёта.

16. Глинистые ядра и экраны грунтовых плотин; конструкции, задачи и принцип расчёта.

17. Асфальтобетонные экраны и диафрагмы; область применения и особенности конструкции.

18. Экраны и диафрагмы  из полимерных плёнок в грунтовых плотинах; область применения и конструкции.

19. Применение геомембран в земляных и каменно-земляных плотинах.

20. Принцип и задачи расчёта экранов и диаграмм из геомембран.

21. Задачи расчётов грунтовых плотин.

22. Дренажи в гидроузлах с  грунтовыми плотинами: русловые; пойменные и в теле плотин.

23. Горизонтальные и вертикальные дренажи в теле грунтовых плотин: их назначение, конструкции и задачи расчёта.

24. Определение укатанного бетона (УБ); типы УБ и назначение УБ в гидротехническом строительстве.

25. Гравитационные плотины из УБ; профили плотины и требования к нему.

26. Пути снижения напряжений в теле гравитационной плотины из УБ.

27. Швы, дренажные галереи в теле и основании гравитационных плотин из     УБ; их назначение.

28. Бетонные плотины из особо тощего укатанного бетона; конструкции и действующие нагрузки.

29. Расчёт устойчивости бетонной плотины из особо тощего УБ.

30. Расчёт прочности бетонной плотины из особо тощего УБ.

31. Компоновки гидроузлов с плотинами из УБ.

32. Водосбросы в гидроузлах с плотинами из УБ.

33. Задачи расчёта и проектирования водосброса в теле плотины из УБ.

34. Современная технология строительства плотин из УБ.

35. Условия работы и современные тенденции применения водосбросов.

36. Классификация водопропускных сооружений гидроузлов.

37. Водосбросы в гидроузлах с бетонными плотинами; особенности компоновок конструкции и задачи расчётов.

38. Водосбросы в гидроузлах с грунтовыми плотинами; особенности компоновок; конструкции и задачи расчётов.

39. Анализ работы открытых и закрытых водосбросов.

40. Основные и резервные водосбросы; примеры и задачи расчётов.

41. Глубинные затворы и затворные камеры.

42. Концевые сооружения водосбросов (в теле плотин и береговых); режимы сопряжения потоков; конструкции и задачи расчётов.

43. Вихревые водосбросы; назначение; конструкции; особенности работы и задачи расчётов.

44. Применение геотекстиля в гидротехническом строительстве.

45. Поверхностные автоматические затворы; конструкции и назначение.

46. Сегментные глубинные затворы; конструкции и задачи расчётов.

47. Безэрозионные затворные камеры; конструкции; область применения.

48. Конусные затворы; конструкции; область применения; особенности     работы и камеры гашения энергии за конусными затворами.

49. Основные виды гидротехнических сооружений: плотины, дамбы, водозаборы, каналы и сооружения на них, мелиоративные, рыбозащитные, энергетические сооружения. Общие требования к ГТС и их основаниям. Специальные требования к ГТС. Нагрузки и воздействия на ГТС.

50. Кавитация в водопропускных сооружениях, способы предотвращения опасной кавитационной эрозии на проточных частях ГТС.

51. Аэрация потока в водопропускных ГТС. Методы прогноза аэрации. Влияние аэрации на работу водопроводящих трактов.

52. Рациональные схемы подземного контура бетонных водоподпорных ГТС для различных условий и видов оснований.

53. Гашение избыточной кинетической энергии в проточных частях и нижних бьефах ГТС. Современные методы гашения: гасители, расщепители, пирсы, концевые пороги, конструкции креплений нижних бьефов при различных схемах сопряжения. Методы расчетного обоснования конструкций креплений нижних бьефов.

54. Основания ГТС, их строение, инженерно-геологическая классификация. Требования к строительным свойствам оснований, их несущей способности, трещиноватости, водонепроницаемости, способы укрепления оснований.

55. Фильтрация под и в обход ГТС, воздействие фильтрационных потоков на сооружения, методы регулирования фильтрации (понуры, завесы, шпунты, шпоры, дренажи), роль дренажей, методы подбора грунтов для обратных фильтров, химическая суффозия пород оснований и методы борьбы с ней.

56. Каменно-земляные плотины: выбор материалов для упорных призм, ядер, экранов, переходных зон. Особенности конструкций, методов расчетного обоснования, методов возведения.

57. Каменно-набросные плотины. Проектирование этих плотин при различных способах возведения. Методы упрочения наброски. Конструкции различных элементов таких плотин.

58. Методы статических и динамических расчетов напряженно-деформируемого состояния грунтовых и бетонных ГТС. Исследование ГТС, их моделирование, виды модельных исследований. Критерии подобия процессов, протекающих в ГТС.

59. Материалы, используемые для возведения гидротехнических сооружений: грунтовые материалы и их свойства и характеристики; бетоны, их разновидности и характеристики; классы и марки бетонов, их поведение при твердении и наборе прочности.

60. Безнапорная и напорная фильтрация под и в гидротехнических сооружениях.    Численное и экспериментальное определение параметров фильтрации. Метод коэффициентов сопротивления и метод ЭГДА. Механическая и химическая суффозия грунтов в ГТС и их основаниях.

61. Методы исследований напряженно-деформированного состояния ГТС на моделях различными методами: тензометрическими, фотоупругости и др. Изучение НДС, прочности и характера разрушения ГТС на крупномасштабных моделях.

62. Береговые водосбросные сооружения гидроузлов с глухими грунтовыми плотинами. Конструктивные типы, основные части. Особенности проектирования и расчетов.

63. Классификация плотин по различным признакам. Области преимущественного применения различных типов плотин. Надежность и долговечность плотин в различных условиях их эксплуатации. Плотины из грунтовых материалов. Основные типы. Выбор материалов для строительства плотин. Конструкция сопряжения грунтовых плотин с основанием, берегами, другими ГТС гидроузла. Крепление откосов. Дренажи. Противофильтрационные элементы.

64. Методы борьбы с волнообразованием и гидродинамическими нагрузками на водопропускные сооружения.

65. Каменно-земляные плотины. Выбор грунтов для боковых призм, противофильтрационных элементов, переходных зон. Различные способы возведения: наброской в текущую воду, отсыпкой слоями с уплотнением, взрывами и т.д. Методы упрочения наброски.

66. Бетонные и железобетонные плотины. Основные типы, области применения. Современные тенденции строительства. Методы предотвращения трещинообразования в теле и блоках. Понуры и дренажи, завесы. Армирование.

67. Гравитационные бетонные плотины. Основные типы. Конструкции плотины на скальных и нескальных основаниях. Постоянные и строительные швы, их омоноличивание. Анкеровка и анкерные понуры. Армирование, пути удешевления. Особенности расчетного обоснования параметров плотин.

68. Сопрягающие сооружения на каналах. Основные типы, их конструкции. Основные части. Гидравлические режимы и методы расчетного обоснования конструкций этих сооружений.

69. Водосбросные бетонные плотины на скальных и нескальных основаниях. Схемы размещения в компоновках гидроузлов, конструкции тела, оснований, быков, береговых устоев, раздельных быков. Понуры, противофильтрационные элементы.

70. Водопроводящие сооружения на каналах. Основные виды и особенности конструкций: дюкеры, акведуки, трубы и др. Основные расчеты.

71. Поверхностные затворы ГТС. Основные типы, конструкции. Нагрузки на затворы, определение подъемного усилия. Основы расчета прочности затвора.

72. Регулирующие сооружения на каналах. Основные их типы и конструкции. Области применения. Методы расчетного обоснования.

73. Глубинные затворы ГТС. Особенности конструкций различных типов: плоских, дисковых, сегментных, конусных, цилиндрических, игольчатых; области их применения. Затворы мелиоративных сооружений. Расчетные обоснования конструкций глубинных затворов.

74. Грунтовые насыпные плотины: основные типы, условия применения, особенности возведения. Конструкции основных элементов поперечного профиля: крепление откосов, противофильтрационные элементы, переходные зоны, дренажи.

75. Компоновка средненапорных водохранилищных гидроузлов. Выбор варианта компоновки и состава сооружений. Особенности процесса строительства и пропуска расходов периода строительства.

76. Каменно-земляные плотины: выбор материалов для упорных призм, ядер, экранов, переходных зон. Конструкции основных элементов, методы расчетов и возведения.

77. Компоновка высоконапорных водохранилищных гидроузлов. Выбор варианта компоновки и состава сооружений гидроузла. Конструкции основных сооружений, методы их расчетного обоснования. Пропуск расходов в период строительства.

78. Бетонные водосбросные плотины на скальных и нескальных основаниях. Основные типы, области их применения, конструкции элементов тела: гребень, галереи, виды дренажей, противофильтрационные элементы, понуры. Основы расчетов.

79. Каналы, их трассы, поперечные сечения, методы гидравлических расчетов сечений. Борьба с потерями воды из каналов, облицовки, их конструкции, конструкции швов между плитами облицовок. Режим наносов в каналах в различные периоды года.

80. Каменно-набросные плотины: основные типы, области их применения. Конструкции тела плотин. Способы возведения. Методы расчетов.

